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Resumo

Sabendo que, a0 nivel periférico, as dimensdes fisicas da cor sao processadas por
canais especializados (Bartels & Zeki, 1998; Zeki et al., 1998; Zeki, 2001) e que 0
envelhecimento conduz & degradagio do processamento visual de matizes de
comprimentos de onda curtos (Carter, 1982; Gilbert, 1957; Ordy, Brizzee & Johnson,
1982), procurou-se apreciar acerca dos efeitos do envelhecimento na modularidade
da percepciio da cor. Para tal, desenvolveram-se dois estudos. Um primeiro,
enquadrado na Teoria de Detecgdo de Sinal (MacMillan & Creelman, 1991),
debrucou-se sobre a equivaléncia funcional de duas dimensdes fisicas da cor, a
saturagio e o brilho. Desenvolveu-se uma tarefa de equalizagdo de brilho e
saturagdo, e uma ouira de escolha mesmo/diferente. Isto foi levado a cabo junto de
uma amostra de quatro jovens-adultos (leque etario: 21-24 anos) e quatro idosos
(leque etario: 81-95 anos). Os resultados sugeriram a possibilidade de existir uma
equivaléncia funcional entre estas dimensdes da cor. No segundo estudo, procurou
saber-se quais os efeitos do envelhecimento na percepgdo da cor, nomeadamente o
relacionado com os estadios pré-atentivos da andlise visual, recorrendo a0 paradigma
de busca visual (Treisman, 1986, 1993; Wolfe, 1998). Exploraram-se potenciais
assimetrias funcionais entre a matiz amarelo (que perifericamente se mantém com o
envelhecimento) e a matiz azul (matiz que se degrada com a idade) num grupo de 15
jovens-adultos (M = 24 anos; leque etario: 21-26) e de 14 idosos (M = 85 anos;
leque etario: 82-90). Os resultados mostraram a existéncia de um processamento
igualmente automatico e modular da percepgéo da cor em ambos 0s grupos € para
ambas as matizes. No entanto, emergiu um efeito inesperado no factor alvo
presente/alvo ausente, aumentando claramente, no grupo de idosos, o tempo
necessario para fornecer a resposta “alvo presente”. Estaria a ocorrer uma
interferéncia ao nivel do filtro atenuante, devido & competi¢do entre oS sinais
provenientes da busca visual de matizes processadas pelo mesmo canal especializado
em pares oponentes (azul vs. amarelo), ou devido a relacfio assimétrica entre numero

de alvos e de distractores? Para testar estas hipoteses desenvolveram-se duas tarefas.



Uma que utilizou matizes que sdo processadas por diferentes canais especializados
em pares de oponentes (vermetho vs. azul). Outra, onde com a matiz azul e a matiz
amarelo se equalizou o niimero de alvos e de distractores e, ainda, onde se aumentou
o ntmero de alvos face ao nimero de distractores. Ambas as tarefas foram
realizadas junto de um grupo de 15 idosos (AM=83 anos; leque etario: 80-86). Os
resultados mostraram que a interferéncia ocorrida se deveu a competicdo entre sinais
cromaticos activados e ndo atenuados por parte do filiro atenuante (Treisman,
Kahneman, & Burkell, 1983). Acresce-se que com 0 numero de alvos igual ao
ntimero de distractores, tanto para a matiz azul como para a matiz amarelo, parece
que existiu um limiar de contraste entre 0s tempos de resposta para “alvo presente” e
“alvo ausente” em resultado de um efeito de contexto (densidade/numerosidade do
cenario). Sugere-se, finalmente, a continuidade desta série experimental, por forma a
confirmar cabalmente estes resultados, e reflecte-se acerca da importéncia da

investigago dos efeitos do envelhecimento na percepgdo.
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Introducéo

O mundo ¢ inegavelmente colorido, pelo que o estudo sobre a luz e a cor tem
tido um papel relevante no conhecimento do funcionamento do cérebro humano. E
consensual que a cor, como estimulo sensorial, é processada por mecanismos
altamente especializados, desde o seu registo visual até a percepg¢do, pelo que cada
um destes mecanismos ¢ objecto de estudo por parte de diversas 4reas da ciéncia
psicolégica. A cor tornou-se, assim, num campo de estudo multidisciplinar, onde os
diversos modelos explicativos procuraram saber qual o processo pelo qual esta
informagfio € registada, analisada e integrada, por forma a contribuir para a
percepedo dos objectos. No sistema visual, o processamento da informacfio cor
passa por diferentes patamares hierdrquicos, nos quais, num primeiro momento, a cor
¢ detectada pelo mecanismo ocular, para posteriormente ser processada no cortex
visual primdrio (Bartels & Zeki, 1998; Zeki et al., 1998; Zeki, 2001). Sé depois
passa para o processamento perceptivo, como sistema de ordem mais elevada, que
integra os dados provenientes dos diversos patamares anteriores (Zeki, 2001).

De acordo com as teorias de selecgio precoce da atencfio, mais
especificamente a teoria de integracéio de atributos (Feature Integration Theory; FIT)
(Treisman & Gelade, 1980), a percepciio, como fungdo superior, permite a analise
modular dos atributos basicos existentes no espago visual sem recorrer a atencio
focalizada. A cor é um desses atributos, ja que € processada pré-atentivamente de
forma auténoma e em paralelo. Apenas a conjugacdio da cor com outros atributos
basicos obriga a mobilizagio da atengfo focalizada, dando conta do processamento
sequencial da informacfo (Treisman, 1999). Neste contexto, o estudo do efeito de
assimetria na percepgio dos objectos constituiu-se como uma metodologia
privilegiada que forneceu dados que permitiram comprovar o automatismo da cor
como atributo basico dos objectos (Treisman & Souther, 1985). A partir deste ponto
de vista, as dimensdes da cor, como a matiz, a saturacfio e o brilho, nfo influenciam
0 seu processamento perceptivo, apesar de existirem indicios de que,

perifericamente, o cérebro utiliza diferentes canais para processar a matiz (DeValois



& DeValois, 1997; Xiao, Wang, & Felleman, 2003) € o brilho (Callaghan 1990). No
entanto, tomadas subjectivamente, estas dimensdes parecem néo funcionar da mesma
forma que na sua dimensgo fisica. Ou seja, apesar de separaveis no espaco espectral,
a saturacdio, o brilho e a matiz parecem ser processadas perceptivamente como uma
tnica dimensdo (Gordon, Abramov, & Chan, 1994), sendo fortemente influenciadas
pelas impressdes subjectivas do sujeito (Pietrs, 1979).

De acordo com aquilo que € sugerido pelos dados das neurociéncias, o
envelhecimento afecta o sistema visual (Gilbert, 1957), j& que a degradacdo dos
cones existentes no centro da fovea conduz & diminuigio da capacidade de
processamento das cores com comprimentos de onda curtos e a manutencio da
capacidade de visfio das cores de comprimentos de onda longos (Carter, 1982;
Gilbert, 1957; Ordy, Brizzee, & Johnson, 1982). Por outro lado, ao nivel do
processamento perceptivo, sabe-se que existe um aumento da interferéncia de
informacdo ndio relevante na selectividade pré-atentiva dos estimulos visuais
(Hommel & Li, 2004) e uma lentificagio da busca visual (Scialfa & Jolfe, 1998;
Faubert, 2002), ambos directamente relacionados com o envelhecimento. No
entanto, pouco se sabe acerca dos efeitos do envelhecimento sobre os mecanismos
subjacentes a esta interferéncia e, ainda menos, quanto a influéncia que a degradagéo
da percepgiio tem sobre a busca visual do atributo cor dos objectos perceptivos
(Faubert, 2002).

Como atributo basico dos objectos, considerou-se, assim, fundamental a
investigacdio acerca da influéncia do envelhecimento na percepgéo da cor. Sabendo-
se que o envelhecimento da populagdio mundial € um facto incontestado’ e que em
Portugal se verificou um aceleragdio do envelhecimento, representando um aumento
de 15% entre 1991 e 2001 (Instituto Nacional de Estatistica, 2002)%, a psicologia
deverd, claramente, encontrar estratégias preventivas ou criar programas de
estimulaciio das capacidades perceptivas em degradagdo, por forma a manter a
adaptacfio do sujeito idoso ao meio que o envolve. A necessidade deste tipo de

prevenciio torna-se cada vez mais evidente, especialmente em situagdes que

! Muitas organizagbes internacionais consideram urgente e prioritario o desenvolvimento de investigagGes acerca
das principais consequéncias do envelhecimento nos processos cognitivos, por forma a encontrar estratégias que
permitam a manutencio da qualidade de vida no idoso (cf. National Research Council, 2000; Organizagio das
Nagdes Unidas, 2003).

? Em Portugal, o Instituto Nacional de Estatistica (2002) prevé que em 2050 a populagfo idosa acima dos 65 anos
aumentara entre 63,2% e 76,5%. Esta situacfio sera particularmente acentuada no norte do pais € nas regides
auténomas, sendo que a maior taxa verificar-se-a nos Acgores (127,5%).
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constituem uma sobrecarga visual para a mente em envelhecimento, a qual, muitas
vezes, conduz a condutas confusionais e de desorientagfo espago-temporal.

Este trabalho procurou explorar os efeitos do envelhecimento na percepgéo
da cor, seguindo uma abordagem funcionalista’ que se debrucou sobre o
processamento modular da informacgdo perceptiva cor, como sugere Cavanagh
(1987). Optou-se por uma abordagem representacional da cor, pela sua ligagdo
histérica a psicologia e ao estudo do funcionamento perceptivo’. Para tal
elaboraram-se dois estudos.

No primeiro, procurou saber-se acerca da equivaléncia funcional na
percepcdo da saturacfio e do brilho. A cor espectral é composta pelas dimensbes
matiz, saturacgio e brilho, € a sua separabilidade perceptiva é claramente conhecida
(Mollon, 2003; Sekuler & Blake, 1990). Os alvos sem separabilidade linear no
espaco espectral tornam-se mais dificeis de detectar (Bauer, Jolicoeur, & Cowman,
1998). Mas o facto de ser possivel distinguir fisicamente as dimensdes da cor nada
nos diz acerca da sua discriminabilidade subjectiva, uma vez que a sua percepgéo
depende de factores subjectivos (Theeuwes,1995). Pietrs (1979) mostrou que a
percepgdo da cor depende da harmonia, e esta depende da combinagfo entre
saturacdo e brilho ou da combinagfio entre satura¢io e matiz. No seu estudo, estas
variagdes de saturagdo ndio foram visualmente detectadas porque os sujeitos
subjectivamente as consideraram como variagdes de matiz e variacdes de brilho.
Assim, independentemente da sua separabilidade fisica, parece que o brilho e a
satura¢fio sfo percebidas como uma mesma dimensfio da cor devido a impressdes
subjectivas do sujeito. O objectivo deste primeiro estudo foi o de explorar a
equivaléncia funcional destas dimensdes, brilho e saturagfo, enquadrado numa
abordagem da Teoria de Detecgéio Sinal (TDS) (MacMillan & Creelman, 1991),
utilizando um grupo de jovens-adultos e um grupo de idosos. Os resultados

sugeriram que para os sujeitos, independentemente da idade, o brilho e a saturacio

? De acordo com Diniz (2004) “Marr (1982) distingue trés niveis de explicagdo dos fenémenos mentais: o
computacional, mais abstracto ou formal, que toma o problema enquanto tarefa de processamento de informacio;
o de representagdo ou algoritmico, nivel intermédio que se consubstancia na analise do processo pelo qual esse
problema de processamento de informacdo & tratado (nivel funcional); e o nivel mais basico, fisico, o qual analisa
a maquinaria neuronal € mostra como ela executa os algoritmos. Este altimo nivel, também designado de
implementagdo, desempenha, pois, a tarefa, tal como ela havia sido descrita no nivel computacional” (Diniz,
2004, p. 49).

4 Apesar de actualmente se manter um claro interesse sobre o simbolismo da cor (Chiazzari, 1988; Gage, 1999),
ndo so ao nivel da interpretagio dos comportamentos humanos, como ao nivel do funcionamento ascendente (fop
down), o funcionamento descendente (bottom-up) da percepgio da cor, a via aqui seguida, permitira uma linha de
continuidade entre os processos neuroldgicos e as fun¢des de ordem superior.
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sdo funcionalmente uma tnica dimensfio da cor. Considerou-se que se pode
acrescentar um novo critério experimental, o da equivaléncia funcional, aqueles que
se podem encontrar na literatura (Bauer, Jolicoeur, & Cowman, 1998). Através deste
estudo obviaram-se futuras manipulagdes de brilho e de saturagfio, simplificando o
processo de criagio de estimulos para o estudo da percepgéo da cor.

O segundo estudo debrugou-se sobre a modularidade da cor em matizes sobre
as quais o envelhecimento age diferencialmente ao nivel periférico. Sabe-se que a
idade afecta diferencialmente o processamento visual da cor, com efeitos
pronunciados em matizes de comprimentos de onda curtos (e.g., azul), € com um
menor efeito em matizes de comprimentos de onda longos (e.g., amarelo) (Carter,
1982). O olho humano, depois dos oitenta anos de idade, sofre um amarelecimento
do cristalino devido a perda dos cones foveos (Ordy et al., 1982), pelo que se pode
dizer que o amarelo ¢ uma cor de degradacfo lenta, quando comparada com o azul.
No ambito do paradigma de busca visual (Treisman, 1986, 1993; Wolfe, 1998), tem-
se utilizado as assimetrias entre alvos e distractores (Treisman & Souther, 1985)
como técnica na recolha de informagdo sobre a forma como o sistema nervoso
codifica os atributos basicos dos objectos. Assim, este paradigma apresentou-se
como uma via privilegiada de acesso a exploragfo, ao nivel funcional, dos efeitos da
degradagiio do olho humano na percep¢io da cor. Exploraram-se as assimetrias
funcionais entre a matiz amarelo e azul num grupo de jovens-adultos e num grupo de
idosos. Sabe-se que a cor, como atributo basico, ¢ assinalada positivamente em
processamento automatico (Treisman & Souther, 1985), mesmo quando uma
dimensdo da cor que ¢ irrelevante para a tarefa interfere na busca visual de uma
dimensdo da cor que ¢ relevante para a tarefa (Theeuwes, 1991), e que afecta
diferencialmente as tarefas de busca visual (Treisman & Gormican, 1988). O facto
dos resultados no grupo de idosos terem mostrado a existéncia de um fenémeno de
interferéncia no processo de resposta criou novas hipéteses de trabalho. Dever-se-ia
isso & competicdo entre os sinais provenientes da busca visual de matizes
processadas pelo mesmo canal especializado em pares oponentes (azul vs. amarelo),
ou devido a relacfio assimétrica entre numero de alvos e de distractores? Neste
sentido, foram elaboradas duas outras tarefas para dar consisténcia aos resultados
encontrados. Uma, que utilizou matizes processadas por canais especializados em

diferentes pares de oponentes (azul vs. vermelho). Outra, onde com a matiz azul e a
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matiz amarelo se equalizou o niimero de alvos e de distractores e, ainda, onde se
aumentou o numero de alvos face ao numero de distractores. Nos idosos, a
interferéncia que aconteceu ao nivel da resposta “alvo presente” pode ser explicada
devido 4 competigio entre matizes que sdo processadas pelo mesmo canal
especializado em pares oponentes.

Tomando a globalidade dos resultados, pode afirmar-se que ndo existem
efeitos diferenciais do envelhecimento na percepgio da cor. A interpretagdo da
interferéncia encontrada enquadra-se melhor ao nivel dos mecanismos de atengéo, do
que em termos de processamento perceptivo. Parece que o envelhecimento produz
efeito apenas no processo de resposta entre cores pertencentes ao mesmo canal
especializado em pares de oponentes, resultando uma sobrecarga de estimulagéo ndo
controlada pelo filtro atenuante da atengfo (Treisman, Kahneman, & Burkell, 1983).
Acresce-se que com o niimero de alvos igual ao nimero de distractores, tanto para a
matiz como para a matiz amarelo, parece que existiu um limiar de contraste entre os
tempos de resposta para “alvo presente” e “alvo ausente” em resultado de um efeito
de contexto (densidade/numerosidade do cenario)

Finalmente, sugere-se a continuidade desta série experimental, por forma a
dar consisténcia a estes resultados, e tecem-se algumas consideracbes acerca das
particularidades deste tipo de procedimento experimental nos idosos € da
necessidade de desenvolvimento de estudos acerca dos efeitos do envelhecimento

noutras dreas do processamento perceptivo.
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Modularidade da percep¢éo da cor na mente em envelhecimento

O sistema visual constroéi o fendmeno cor a partir da reacgfio aos diferentes
comprimentos de onda existentes no espago espectral (Byrne, 1997; DeValois &
DeValois, 1997; Mollon, 2003; Sekuler & Blake, 1990; Zeki, 2001). Nao sendo uma
propriedade intrinseca dos objectos, a visdo da cor esta limitada ao intervalo de
frequéncias de radiacdo electromagnética - a luz visivel - com comprimentos de onda
entre os 360 my € os 660 mp. Estes comprimentos de onda sfo reflectidos a partir
dos objectos que, por vezes, criam misturas muito complexas e cujas combinagdes
contribuem para a construgdo daquilo a que se chama cor (Mollon, 2003). A teoria
tricromética avangada por Helmholtz ¢ Maxwell em 1856, posteriormente
enriquecida pela teoria das cores oponentes de Edwald Hering (1834-1918) a partir
das descobertas de Hermann Grassman (1809-1877), demostrou que cada um dos
trés tipos de receptores, que reagem a trés diferentes comprimentos de onda, tem um
receptor antagonista. Os autores consideravam que o cérebro compararia os sinais
dos receptores para a oponéncia encarnado e verde com os sinais dos receptores
responsaveis pela oponéncia azul e amarelo (Byrne, 1997; Mollon, 2003; Sekuler &
Blake, 1990). Entdo, os receptores envolvidos no processo da visdo da cor seriam
oponentes vermelho/verde, azul/amarelo ou preto/branco, isto €&, reagiriam
excitatoriamente a uma das cores e inibiriam a reacgfio a cor oponente (Mollon,
2003; Sekuler & Blake, 1990). A visdo das diferentes cores resultaria do tipo de
organizacdo efectuada sobre a informacéo proveniente da reacgio dos trés receptores,
conseguindo-se, assim, explicar a complexidade do fenémeno perceptivo da cor. S6
com o actual avango técnico da imagiologia foi possivel comprovar estes
pressupostos, sustentando-os empiricamente e demonstrando definitivamente que a
cor € um acto visual puramente mecénico. A informacfo cor ¢ transmitida através da
retina e processada no cortex visual primario por agrupamentos de neurénios
altamente especializados (Lueck et al., 1989; Zeki, McKeefry, Bartels, &
Frackowiak, 1998; Xiao, Wang, & Felleman, 2003), que reagem com um

neurotransmissor excitatorio a uma das cores e com um neurotransmissor inibitério a
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cor oponente. As diferentes investigagdes provaram que os comprimentos de onda
do espectro sdo processados visualmente de acordo com uma organizacio hexagonal
de opostos (DeMonasterio & Gouras, 1975; DeValois & Devalois, 1975; Lennie,
1984), sustentando as hipoteses avancadas pela teoria tricromatica da cor. Pode-se
afirmar, finalmente, que as cores, em geral, e as oponéncias, em particular, sfo
determinadas pela natureza do sistema nervoso e nfo por um esquema aprendido
(Lumsden & Wilson, 1983).

No entanto, nem todas as propriedades fisicas do espago espectral sdo
processadas pelo sistema perceptivo, ja que diferentes distribui¢des de energia, ou
mesmo diferentes caracteristicas do espago espectral, sdo consideradas pelos sujeitos
como sendo uma Unica e invaridvel cor (Sekuler & Blake, 1990). Os autores
sugerem que as caracteristicas fisicas que compdem a cor sdo processadas pelo
sistema perceptivo de uma outra forma, pelo menos de forma diferente daquela que
as abordagens fisicalistas avangcam. Ao nivel das fungdes de ordem superior -
percepgdo visual - a cor € processada independentemente da sua composi¢io fisica.
Boker (1997) distingue trés abordagens do fendémeno cor que, apesar de se
complementarem, deverdo desenvolver investigagdes dentro do seu préprio campo
para que seja possivel a sua compreensdo global. Uma &rea, que diz respeito a
métrica e as propriedades fisicas do espago espectral; uma segunda, que diz respeito
a forma como o ser humano reage e representa a fisicalidade da cor; uma terceira,
que se debruga sobre a forma como o ser humano percepciona e representa a cor. A
este proposito, o autor considera, ainda, que a nfo linearidade do espaco espectral ¢ a
organizagfo da codificagfio neuronal a partir dos trés tipos de receptores (os cones)
geram uma representacdo que dimensionalmente nfo pode ser explicada apenas
através da fisicaldade da cor. O estudo destas representa¢des permitird a conjugacgéo
dos dados do espago espectral da cor e do espago perceptivo da cor, podendo, no
futuro, chegar a dados acerca do funcionamento do mapeamento visual perceptivo da
cor que seja simultaneamente continuo e diferenciavel (Boker, 1997). Desta forma,
as abordagens funcionalistas partiram dos dados da psicofisica moderna e dos
estudos da psicologia sobre a percepg¢fio, para investigar como é processada a
informagdo cor na mente humana e qual a sua contribuigio na construcio do

conhecimento acerca dos objectos que existem nos cenarios visuais (Wolfe, 1998).
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Rosch (1975) numa abordagem funcionalista da cor e na sequéncia da
teorizagio acerca das categorias naturais, procurou investigar a natureza das
representacdes mentais geradas pela nomeacdo de cores. A autora considerou que a
categorizagdo das cores sofre uma influéncia determinante dos factores perceptivo-
cognitivos. A representacio cognitiva da categoria cor resulta da codificagdio do
estimulo fisico, reflectindo, assim, o seu prototipo (definido, neste contexto como
uma estrutura béasica a volta do qual as categorias se constréem). Ao partir da
hipétese de Whorf-Sapir (Whorf, 1956), que consideram que a cor € descrita de
forma objectiva e sem influéncias culturais, a autora acrescentou que as praticas de
nomeacdo de cores sdo puramente incidentais, uma vez que reflectem a organizacio
do sistema nervoso. Ao contrario daquilo que se defendia, que a nomeacéo das cores
aconteceria em funcdo de uma organizacfo particular de linguagem, a cor resulta da
fisiologia do sistema visual humano. O léxico apenas codifica aspectos que ja séo
salientes, mas ndo os torna salientes. Dito de outra forma, a cor antes de ser
nomeada € percepcionada € o seu simbolismo € construido a posteriori (Gardner,
1985; Rosch, 1975).

As novas técnicas na area da imagiologia, desenvolvidas nos tltimos anos,
facilitaram a convergéncia dos resultados das abordagens funcionalistas e dos dados
das neurociéncias sobre o sistema visual e modularidade da cor . A teoria da
integracéo de multi-estadios no cérebro visual (Theory of Multistage Integration in
the Visual Brain) (Bartels & Zeki, 1998; Zeki, 1993) é, actualmente, um dos
melhores exemplos sobre a contribui¢fo da imagiologia para o desenvolvimento das
neurociéncias na descri¢éio do funcionamento do cérebro ao nivel da implementac&o.
Esta teoria propoe que, num nivel precoce de analise, os estimulos provenientes do
mecanismo ocular sdo processados em paralelo e em multi-estddios por diversos
sistemas modulares periféricos. A especializagdo de cada um destes sistemas numa
determinada caracteristica da realidade acontece devido ao agrupamento neuronal
que se responsabiliza pelo seu processamento. Existem as areas V1 e V2, que sdo
compostas por células que se responsabilizam pelas principais modalidades da visdo
(cor, forma, movimento e profundidade) e que sfo anatomicamente divididas em
sub-modulos (Zeki, 2001). A informacéo flui da retina até ao cortex visual primério
através destes sistemas independentes, o sistema parvocelular e o sistema

magnocelular, anatomicamente identificados a partir de investiga¢Ges com macacos
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levadas a cabo por Livingstone e Hubel (1987). O sistema magnocelular inclui o
sub-mdédulo, ou agrupamento, V3 e V5, que processa o movimento, permitindo a
percepcdo estereotopica e a percepgdo em profundidade em funcfo da luz; enquanto
que o sistema parvocelular inclui o sub-médulo V4, que processa a informag&o visual
estatica e permite a percepgdo dos detalhes, como a cor € o brilho dos objectos (Zeki
et al.,, 1998). Também Lueck e colaboradores (1998) descobriram que no ser
humano, apesar da especializacio do sub-moddulo V4 no processamento da
informac&o cor, durante o estadio da visdo precoce as células deste sub-moddulo ndo
recebem exclusivamente a informac8o proveniente das células fotosensiveis do
mecanismo ocular, mas também input de outras fontes dos médulos V1 e V2. No
entanto, o processamento auténomo e independente da informacfo cor, encontrado
nos output, prova a existéncia de uma triagem precoce do estimulo visual cor, por
forma a processar especificamente este tipo de informacfo. Zeki (1993, 2001), a este
proposito, afirma que o sistema perceptivo, num segundo momento da analise visual
e antes da consciencializacdo do processamento da visdo precoce, também processa a
informag@o cor em paralelo e de forma autonoma e assincronica através do
subsistema especializado neste atributo visual, reflectindo, assim, a modularidade do
cortex visual primario (Zeki & Bartels, 1998; Zeki, 2001). Pode supor-se que
diferentes percepc¢des resultam da actividade de diferentes sistemas, as quais ndo
necessitam, ao nivel da visdo precoce, de integracfio para criar a consciéncia de uma
caracteristica especifica de um objecto (Zeki & Bartels, 1998). Zeki e Bartels (1998)
chegam a afirmar que os sistemas de processamento visual da visdo precoce sdo
também sistemas perceptivos € que a sua actuagio ¢ totalmente auténoma
relativamente a todos os outros sistemas cerebrais, apelidando-os de “sistemas de
processamento perceptivo”. Apesar desta aproximacfo, os autores mantém a
diferenciagfio entre processamento visual (ao nivel da visdo precoce) e percepgio
visual (ao nivel da consciéncia visual). E a integracdo (binding) destes dois
processos que proporciona a imagem global do mundo.

E fundamental, pois, integrar as contribui¢bes dos modelos acerca da
funcionalidade da percepgfio, provenientes da psicofisica moderna, para que seja
possivel aprofundar o conhecimento acerca do papel dos neurénios na mediag¢do da

percepcdo da cor (VanEssen, 1990; Zeki, 2001). Para tal, é necessario ir de encontro
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as teorias acerca da modularidade do processamento de informacgfio, as quais

procuram o entendimento do funcionamento da mente.

A modularidade da cor

As primeiras referéncias acerca da modularidade do cérebro humano
aparecem na civilizagfo egipcia, onde se considerava que o cérebro seria constituido
por diversas regides com fungdes particulares. No Sec XIX, com Franz Gall (1758-
1828), apareceu a primeira teoria acerca das localizagdes cerebrais com base
empirica. Mas a hipdtese sobre a modularidade do cérebro s6 aconteceu nos anos 40,
altura em que foi possivel encontrar resultados que demonstraram empiricamente a
divisdo do cérebro em grandes areas (Blake & Shapley, 1990). Wiesel ¢ Hubel
(1966) afirmaram que os dados apontavam para a possibilidade de se considerar o
funcionamento cerebral como um conjunto de modulos, com sub-agrupamentos de
neurénios que seriam funcionalmente especializados, onde os oufput seriam como
que colados por forma a construir o campo visual. S6 os avancos tecnologicos € o
desenvolvimento das técnicas ndo invasivas, que facilitaram o estudo das fun¢des
cerebrais ndo patologicas ou danificadas, permitiu a proliferagio de resultados acerca
do sistema visual e, consequentemente, o aparecimento de novas teorias que se
debrugam sobre o funcionamento cerebral (Blake & Shapley, 1990).

Entfo, na base da compreensdo dos mecanismos que conduzem a informagfo
perceptiva esta a abordagem modular do funcionamento mental onde se defende que
a mente humana € massivamente modular nas suas fungdes de ordem superior
(Fodor, 1983) °. Neste ponto de vista, considera-se que a mente ¢ um sistema
constituido por moédulos, ou seja, 6rgdos mentais especializados e encapsulados que

se desenvolvem para lidar com tipos de informagdo especifica e de enorme

* Nesta investigagio, ¢ no seguimento da teoria da integraciio de multiestadios, opta-se por uma abordagem
modular do funcionamento das funcdes superiores do cérebro. No entanto, mantém-=se actualmente a cldssica
oposigdo entre esta proposta e aquela que defende o conexionismo das fun¢des mentais (vd. e.g., McClelland &
Rumelhart, 1986; Minsky 1985; 1990). Esta iltima, que tem os seu fundamentos na lei de Hebb (1964) e na
teoria do campo cortical, defende que apenas as propriedades extrinsecas das redes neuromais, ou seja, as
propriedades analisiveis do processamento perceptivo, poderdo constituir objecio de teorizagfo, ja que as
restantes ndo estdo empiricamente disponiveis (Minski, 1985). De acordo com este ponto de vista, a mente
funciona a partir de redes neuronais homogéneas e pressupdem-se que o significado da informacfo est no tipo de
conexdes enire esta informag@io e todas as outras coisas conhecidas. Quantas mais conexdes, mais essa
informagfio terd significado para o sistema (Minsky, 1990). Mas para que esta informacio seja utilizada, o
cérebro deve ter esquemas de gestio que possam operar diferentes representagdes e procedimentos em paralelo,
ou seja, automaticamente. Assim, quando uma determinada estratégia falha ou entra em colapso, existe a
possibilidade de passar para outra estratégia com operagdes andlogas, permitindo a continuidade na utilizagfio da
informacdo (Minsky, 1985).
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relevincia para a espécie. O moédulo, como um processador especifico e
especializado, deve cumprir diversos critérios, entre os quais esta o encapsulamento
da informagio, a opacidade introspectiva, a rapidez, os baixos oufputs, as descargas
obrigatorias e o dominio especifico. Estes moédulos nfio deixam espago ao
simbolismo e a representa¢fo, e muito menos a interconectividade (Fodor, 1983),
apesar do funcionamento mental acontecer, por vezes, em modalidades nio
modulares (Fodor 2001). A este propdsito, Sheppard (1964) defendeu que a
percepgdo acontece em funcfo de dimensdes bdsicas, fisicamente distintas, como a
forma, cor, movimento, as quais chamou dimensGes unitarias, ou, de acordo com
Garner e Felfoldy (1970) dimensdes integrais. No entanto, existem ainda dimensdes
analisaveis (Sheppard, 1964) e separaveis (Garner & Felfoldy, 1970) que permitem
diferentes cédigos perceptivos que podem ser decompostos ou partilhados por varias
dimensdes unitarias, ou dimensdes configurais. Neste contexto, a teoria de
integragdio de atributos (Feature Integration Theory; FIT) (Treisman & Gelade,
1980), considera que o sistema perceptivo, como o sistema visual, processa
modularmente os atributos basicos dos objectos, onde cada modulo é especializado
num determinado atributo basico que € processado pré-atentitavemnte ¢ em paralelo
(Wolfe, 1998; Treisman; 1992a; 1999).

Apesar da quantidade de mo6dulos néo estar claramente definida, é consensual
que a cor ¢ uma das caracteristicas dos objectos que pode ser considerada um
atributo basico do processamento perceptivo (Wolfe, 1998), uma vez que detecta-lo
nfdo requer a mobilizacdo da atencfo (Treisman & Gelade, 1980), sendo o seu
processamento automatico, isto €, sem a possibilidade de segmentacdo (Wolfe,
1998). A cor € processada num moédulo independente, cujo processamento
automatico € anterior ao de qualquer um dos outros atributos basicos (Nagy &
Sanchezs, 1990; Wolfe, Chun & Friedman-Hill, 1995)6. Desta forma, o moédulo que
detecta precoce e pré-atentivamente a informagfo perceptiva cor, tem uma
capacidade ilimitada (Theeuwes, 1991) e ndo ¢é afectado pelo niimero de elementos

apresentados (Treisman & Gelade, 1980). A codificacdo automatica da cor

¢ Também os dados provenientes da neurofisiologia sugerem que os diferentes sistemas de processamento, face as
caracteristicas dos objectos, ndo terminam as suas tarefas auténomas em simultdneo, necessitando de diferentes
quantidades de tempo consoante a caracteristica que estdo a processar; por exemplo, a cor € mais rapidamente
processada que o movimento (Bartels & Zeki, 1998). No entanto, Heidjden, Kurvink, DeLange e Leeuw (1996)
consideram que todos os atributos dos objectos sio modulares e de igual importincia, nio sendo possivel a
existéncia de diferentes patamares de posicionamento que definam diferencialmente a rapidez do seu
processamento.
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(Treisman & Gormican, 1988; Treisman, 1992a) nfo implica a intengdo do
observador (Theeuwes, 1991) e é independente do controlo descendente, j& que nfo €&
afectado quando aumenta a carga de informac¢&o no sistema visual. Ao cumprir com
estes pardmetros, a cor pode ser considerada um atributo basico saliente e
dificilmente ignorado pela percepcio (Treisman & Gelade, 1980; Theeuwes, 1991).
A hipétese modular acerca do funcionamento mental constituiu a base das
teorias que procuram explicar os fendmenos perceptivos de ordem superior,
nomeadamente o processamento perceptivo da cor. E na FIT (Treisman & Gelade,
1980) que encontramos uma das mais fortes propostas que enquadram a
compreenséo do funcionamento perceptivo da cor. Isto, uma vez que aqui a cor é
definitivamente assumida como um atributo bésico dos objectos de percepgio.
Treisman e Gelade (1980) basearam-se na busca visual por inibi¢do para mostrar que
0 processamento perceptivo da cor ¢ modular e acontece de forma automaética, em
paralelo, e ascendente (botfom-up)’, sem a mobilizagio da atengdo. Como atributo
bésico, a cor ¢ integrada e conjugada com outros atributos, permitindo uma rapida

identificacdo e consequente ac¢fo do ser humano sobre o meio.

A percepgéo da cor

Enquanto aproximag¢fo modularista da cor, a FIT (Treisman & Gelade, 1980;
Treisman, 1991; 1992b) defende que os atributos basicos do espago visual (como a
cor) sdo processados de uma forma ascendente, dando, assim, primazia as partes,
considerando que uma cena ¢ construida em vez de ser decomposta. Treisman
(1986) centra-se na maneira como os atributos basicos do objecto sfo codificados
pré-attivamente por sistemas separados e de capacidade ilimitada e como
posteriormente sdo seleccionados pela atengfo, que os integra (binding together)
(Treisman, 1999), para formarem objectos perceptivos. No caso do atributo basico
cor, este € detectado automaticamente e em paralelo, ficando brevemente no registo

sensorial. SO a activagfio do filtro atenuante (Treisman, Kahneman, & Burkell,

7 As teorias mais tradicionais da psicologia consideram que a percepgdo da cor € um processo descendente (top
down) que leva o ser humano a guiar voluntaria ¢ controladamente a atengfio na procura da cor de um objecto
que, como atributo bésico, o vai definir posteriormente. Mais recentemente, as teorias acerca da atencfio,
defendem, pelo contrario, que o processamento do atributo cor dos objectos é ascendente (bottom-up), dando
claramente primazia s partes que constituem, num segundo momento, o todo. De acordo com Wolfe (1998),
este estadio de analise do processamento da cor (bottom-up) tem sido pouco explorado, permanecendo ainda por
definir a descricio do processo de processamento das dimensdes fisicas da cor, assim como o seu peso,
participacfo e funcionamento na busca visual.
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1983)%, que mantém a forga do atributo cor, como estimulo saliente (attended), e que
diminui a pregnincia dos restantes estimulos nfo salientes ao processamento
perceptivo, permite a sua selec¢lo pré-atentiva. Depois desta filtragem, o estimulo
cor ndo atenuado passa por um canal de capacidade limitada, para chegar a um
instrumento de detecc@io de padrdes, constituido por "unidades de dicionario" que
estdo sintonizadas a importancia, relevancia e contexto do estimulo. Nesta altura, as
unidades de dicionario s@o activadas e caso o estimulo cor ultrapasse o limiar
imposto, passa a ser analisado perceptivamente. A atengdo - com capacidade
limitada - integra (binding together) (Treisman, 1999), entfo, os atributos
disponiveis, como a cor, disponibilizando ao cérebro a informagio “onde”
seleccdo - e 0 “qué” - expectativa - para que a qualquer momento a sua activagfo
permita representar o mundo visual (Treisman, 1991), ou seja, as cenas e os objectos
so construidos, pelo que € a conjugacdo dos seus atributos basicos que permite a
percepcio do todo.

A vpartir destes pressupostos, a autora concebe dois estadios principais para
descrever a andlise perceptiva e a sintese do objecto perceptivo, onde os elementos
mais simples séio processados e codificados em paralelo, numa fase bastante precoce
do processamento da percep¢do, pelo que nfo requerem aten¢do. SO num segundo
momento ¢ que a atencéo € focalizada para combinar os varios elementos € criar um
todo coeso e com significado em determinada localizagdo. A atengfio focalizada
obriga a um movimento ocular através dos mapas de localiza¢des, seleccionando
quais as caracteristicas que estio ligadas a essa localizacdo, excluindo outras
caracteristicas e outras localiza¢des de outros objectos (Treisman & Gelade, 1980).
Neste sentido, os modulos auténomos e especializados formam dois tipos de mapas
(1) Mapas de atributos basicos que fornecem, por sua vez, dois tipos de informac#o:
a) a presenca de um atributo basico em qualquer localizagio do campo de
observacdo; b) informagio espacial implicita acerca desse atributo. No entanto, estes
mapas ndo nos dizem nada acerca de onde esta localizado o atributo e nem sobre
quais as outras caracteristicas daquele atributo. Dentro de cada mapa, cada atributo é

filtrado em multiplas categorias, onde as relagdes dentro das dimensdes de um mapa

® Considera=se, como em Shallice (1992), que a proposta do filtro atenuante de Treisman e colaboradores (1984)
consiste numa junciio das propostas da selec¢io precoce dos atributos basicos, como o modelo do filtro de
atencdo de Broadbent (in Shallice, 1992), e das propostas de selecgdo tardia, como os modelos Deutsch e Deutsch
(1963) ou de Norman e Shallice (in Shallice, 1992), uma vez que congrega o “onde” (where) e “o qué” (what) no
processamento dos atributos basicos dos objectos perceptivos.
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modular acontecem em paralelo e sem possibilidade de selectividade, ou seja, em
modulos encapsulados (Theeuwes, 1991). (2) Mapas master das localizagdes que
codificam onde os atributos estdo localizados, mas nfo quais os atributos que ai estdo
localizados (Treisman & Gormican, 1988). Posteriormente & sua identificagio e
localizagdo, os diferentes atributos basicos sfio integrados (binding together)
(Treisman, 1999) para permitir a percep¢do de um objecto.

Para conseguir este mapeamento ("onde" e "o qué"), a percepgdo utiliza a
busca visual (Treisman, 1986, 1993; Wolfe, 1998) para procurar um atributo basico
entre varios outros atributos basicos do objecto, onde o tempo de resposta (TR) varia
em fun¢do do nimero de atributos do conjunto apresentado ao sujeito e em funcéo da
presenca ou auséncia do atributo basico procurado. Os autores consideram trés tipos
possiveis de busca visual. A disjungdo, a mais simples, onde o alvo é definido por
uma Unica caracteristica, pelo que “salta a vista” (pop ouf), o que demonstra que o
processamento € paralelo ou automatico (Treisman & Gormican, 1988; Wolfe,
1998), nfio exigindo atencfio e com um tempo de reac¢io plano. Este tipo de
processamento faz com que o atributo cor salte 4 vista, o0 que o indica como um
atributo basico que ¢ processado por um operador especifico € modular (Zeki et al.,
1998). A segunda, a conjuncéo, onde o alvo ¢ definido por dois atributos basicos,
pelo que o processamento se torna paralelo ou sequencial, uma vez que é necessaria a
atencdio focalizada para percorrer todo o campo visual até encontrar o alvo,
eliminando, um de cada vez, os distractores (Treisman & Gelade, 1980). Finalmente,
a terceira, as conjungdes ilusorias, onde acontece uma integragio incorrecta.de
atributos num unico objecto perceptivo, mas que estfio originalmente separados.
Aqui, sem a atenc¢do focalizada, as caracteristicas sdo combinadas ao acaso, criando
conjuncdes ilusérias, mas mantendo o processamento automatico (Treisman &
Schmidt, 1982). Uma busca visual € considerada automatica, ou em paralelo,
quando ¢ efectuada pré-atentivamente sem o recurso a atenc¢io e o sujeito consegue
detectar um atributo em 200 a 250ms. Por oposigfo, a busca visual sera sequencial,
quando para a procura de determinado atributo é necessario recorrer a atengdo,
aumentando, desta forma, o TR (Schneider & Shiffrin, 1977).

Os resultados de Treisman e Souther (1985) permitem afirmar que a cor,
acima de toda a discussfo, ¢ um atributo basico funcional dos objectos e cujo

processamento perceptivo € efectuado precocemente € sem recurso a atengdo. A
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percepedo extrai o atributo basico cor do campo visual, gerando actividade global e
positiva que ¢é registada separadamente num modulo independente e unitério,
pressupondo, assim, que as dimensdes fisicas da cor estdo funcionalmente juntas,
sendo processadas como uma tinica dimensfo (Treisman, 1992b). Quando o sujeito
observa o ambiente ¢ se mostra necessario o processamento perceptivo da cor,
detecta automaticamente todos os tragos cor que estdio activos e salientes nesse
momento, registando o desvio & cor prototipica de uma forma automaética € em
paralelo, que € codificada positivamente (Treisman & Souther, 1985; Treisman,
1999). As cores de base, ou prototipicas - o amarelo, o vermelho, o verde e o azul
(Wolfe, 1998; Treisman & Gormican, 1988) - sfo partilhadas e constituem a linha
de base (base line) (Treisman & Gelade, 1980) do atributo cor sobre a qual a
percepcdo vai detectar automaticamente o desvio. Assim, todos os itens cor de um
cendrio sfo processados de uma s6 vez e por forma a que seja possivel distinguir a
cor de outros atributos basicos (Treisman & Gormican, 1988).

Apesar de existirem resultados que contrariam a hipotese do funcionamento
modular da percepgdo da cor (Christ, 1975; Luder & Barber, 1984), mostrando que
apesar dos diferentes atributos bésicos serem processados por canais neuronais
especializados a sua integracdo podera acontecer em rede, a FIT (Treisman &
Gelade, 1980) continua a ser um dos modelos mais utilizados na compreensdo do
processamento perceptivo da cor. A maioria dos autores concorda que a cor € um
atributo basico que ¢ processado de forma automaética e ascendente e que em
conjunto com outros atributos basicos o seu processamento torna-se sequencial,

analitico, exigindo a atenc#o focalizada.

A percepcio das dimensdes fisicas da cor

Mesmo com as novas contribui¢des da imagiologia nfo esta esclarecido se as
dimensdes fisicas da cor sfo processadas perceptivamente em separado ou ndo.
Mantém-se a discussdo acerca da selectividade dentro de um atributo bésico, como
sejam as dimensdes fisicas da cor’, uma vez que néo existem dados que demostrem

claramente que estas sejam activadas automaticamente e de forma ascendente em

° A cor & fisicamente composta pela matiz, saturagdo e britho (Sekuler & Blake, 1990; Byrne, 1997), que, em
conjunto, permitem a conjugacdo de informacdo que chega a retina para ser processada visualmente como cor. A
matiz ¢ o comprimento de onda do espago espectral que define a cor. A saturagfio € a quantidade de concentragfio
de uma determinada matiz. O britho € a luminosidade de uma matiz (Byrne,1997).
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modalidades sub-modulares. Existe uma marcada diferenca entre a natureza fisica e
objectiva da distribuicfio das frequéncias electromagnéticas no espectro da cor ¢ a
percepgdo humana destas frequéncias e das respectivas dimensdes que a compdem.
Theeuwes (1991) refere que as dimensdes que compdem fisicamente a cor sdo, na
maioria das vezes, consideradas o mesmo objecto perceptivo de cor, pelo que apenas
sdo processadas perceptivamente as diferengas existentes nos mapas de activago
para a cor, no tendo em consideragfo as variagdes das suas dimensdes fisicas.
Neste ponto de vista, a saturacdo, o brilho'® € a matiz, ndo sdo consideradas
modulares, nem se considera a possibilidade de constituirem uma conjungéo dentro
de um mesmo objecto, uma vez que a sua presenga, como traco, nfo desencadeia
actividade positiva, e a sua conjungdo nfio implica a atengfo focalizada e
processamento sequencial (Treisman, 1991).

No entanto, existem situagdes onde as dimensoes fisicas da cor influenciam
diferencialmente as tarefas de busca visual (Treisman, 1999; Treisman & Gormican,
1988). Nagy e Sanchez (1990) desenvolveram o conceito de diferenga pré-atentiva
apenas notada (preattentive just noticble difference) e defendem que a distingo se
deve debrucar sobre a diferenca minima detectavel (just noticible difference) ja que
na busca visual é mais facil detectar uma cor entre distractores de cores cujo
comprimento de onda é claramente separavel do comprimento de onda da cor do
alvo, do que um alvo entre distractores cujas cores t€m comprimentos de onda que
estdo muito proximos no espaco espectral. Também Duncan (1989), Boyton e
Smallman (1990) ¢ Wolfe e colaboradores (1990) mostraram que, apesar da
interferéncia da proximidade dos comprimentos de onda, que torna mais dificil a
busca visual, esta mantém-se automatica'’. Theeuwes (1991) defende que quando a
busca visual se pretende entre cores facilmente discriminaveis, como o amarelo entre
verdes, ndo se assiste a interferéncia por parte das dimensodes irrelevantes para a
tarefa, enquanto que tal interferéncia acontece quando se solicita a discriminagfo

entre amarelo/vermelho e amarelo/verde. Desta forma o autor defende que a

10 Pietrs (1979) considera brilho como a luminosidade da cbr (considerada pelas teorias fisicalistas) para
distingui-lo do brilho subjectivo que é uma dimens@o perceptiva da cor. Mais recentemente, de acordo com
Harman (2001), considera-se o britho como a dimens@o fisica e o brilho subjectivo como aquele que resulta da
inlfluéncia de factores externos 4 sua fisicalidade.

""Neste contexto, Wolfe (1998) considera mais adequado estabelecer uma linha de continuidade entre
processamento automatico e sequencial, por forma a permitir a aproximagdo da realidade, considerando que na
busca visual o processamento pode ir de paralelo a sequencial, passando por diversos estadios intermédios.
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selectividade s6 acontece de forma ascendente quando se debruga sobre um atributo
elementar e claramente discriminavel.

No que diz respeito as dimensdes fisicas da cor, Theeuwes (1991) separou a
matiz do brilho, com o pressuposto de que qualquer atributo basico pode servir de
base & seleccio, uma vez que a existéncia de um outro atributo béasico concorrente,
mas irrelevante, serd ignorada e ndo interferira na busca visual. O autor encontrou
reaccOes distintas 2 mudanca de brilho, considerando que esta, quando acontece
abruptamente em cores isoluminantes, salta 4 vista e faz crer que ¢ detectada pré-
atentiva e automaticamente. A mudanca de brilho é processada independentemente
da cor, indo de encontro aos dados provenientes da neurofisiologia que colocam o
sistema parvocelular em oponéncia ao sistema magnocelular no processamento
neuronal da cor (Theeuwes, 1995)"?. Também Callaghan (1990) mostrou que um
brilho nfio uniforme interfere na discriminacfio da matiz, apesar de uma matiz ndo
uniforme nfo interferir na discriminagio do brilho, verificando-se uma clara
assimetria entre matiz e brilho™.

Relativamente & matiz, Rosch (1975) considera que esta corresponde a um
estado interno, logo universal, ¢ Gordon, Abramov ¢ Chan (1994) defendem que a
saturagfio e o brilho funcionam localmente ao nivel da percepgéo. Ou seja, enquanto
a matiz constitui um tinico médulo com apenas quatro canais - amarelo, azul, verde
e vermelho - que correspondem a quatro padrdes internos de resposta celular (Zeki
et al, 1998; Xiao et al., 2003; Conway, Hubel, & Livingstone, 2002)14, 0 mesmo
parece nio acontecer para a saturagdo (Gordonm et al., 1994) nem para o brilho
(Wolfe, 1998). Sabe-se, igualmente, que a percepcdo identifica o alvo a partir das
diferencas entre a matiz e a saturagdo (Gordon et al., 1994), enquanto que o brilho
(Wolfe, 1998; Callaghan 1990) parece funcionar de forma independente, ja que os
autores afirmam que a variagdo de brilho afecta a capacidade de segmentacdo,

enquanto que com a matiz tal ndio acontece. Parece que os canais que se

1254 Sheppard (1992), na sua explicagdo evolutiva da luminosidade, referia que as oponéncias do sistema visual
humano obrigam 2 triparti¢io da luz natural do sol para que se obtenha a consténcia na percepgao dos objectos.
Dito de outra forma, o ser humano distingue a quantidade de luz relativa aos comprimentos de onda longos
(vermelho) da quantidade de luz relativa aos comprimentos de onda curtos (azui).

3A capacidade de discriminagio do brilho ¢ considerada a capacidade para discrimitar as mudangas nos niveis de
brilho (Sekuler & Blake, 1990; Byrne, 1997).

4 Para corroborar esta hipotese, dados empiricos detectaram, recentemente, actividade neuronal diferencial no
agrupamento V4 relativamente a diferentes matizes (Xiao et al., 2003), conduzindo & hipétese de que o
processamento da informagio visual, ao nivel da visfio precoce, podera reflectir a distribuigdo das matizes no
espectro da cor.
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especializam no processamento da matiz desempenham um trabalho semelhante e
autonomo daqueles que se responsabilizam pelo processamento do brilho, mas que o
fazem independentemente do tipo de frequéncia (Favreau & Cavanagh, 1981;
Cavanagh & Favreau, 1985).

Se se considerar que as dimensdes que compdem fisicamente a cor sdo, na
maioria das vezes, consideradas subjectivamente como mesmo objecto perceptivo de
cor (Theeuwes, 1991), ha que ter em conta a possibilidade de existirem reac¢des
subjectivas a percep¢do da cor que resultam da impressdo que o ser humano tem
acerca da cor, mais do que o processamento da sua fisicalidade (Harman, 2001;
Guimardies, 1996). Se determinada matiz, classificada objectivamente, pode ser
subjectivamente percepcionada, o mesmo poderd acontecer com as restantes
dimensdes da cor. Gordon e colaboradores (1994) consideram que a mistura de
diferentes comprimentos de onda pode nfo afectar cromaticamente a sua percepgéo.
Mesmo quando se trata de um sistema de notacgfio de cor, qualquer que ele seja, € que
procura as dimens0es sensoriais da percep¢do da cor, ele ¢ falivel quando se assiste a
variagBes subjectivamente percebidas (Theeuwes, 1991; Gordon et al., 1994;
Guimardes, 1996). Pietrs (1979) ja tinha defendido que a cor depende da harmonia e,
por sua vez, a harmonia depende da combinagfio saturagfo/britho ou da combinagéo
saturago/matiz. Segundo os estudos deste autor, as variacdes na saturacdo ndo sdo
detectadas visualmente pelo sujeitos, uma vez que estes as consideraram como
variagdes de brilho ou de matiz.

As dimensfes sensoriais da cor sfo, pois, consideradas subjectivas e
relativamente independentes, ja que quando se limita a percepgdo da cor e se isolam
os restantes atributos basicos, estas dimensGes parecem comportar-se como

autonomas e de forma diferente da sua dimensionalidade fisica (Gordon et al., 1994).

Percepgéo da cor e envelhecimento

De acordo com Faubert (2002), ¢ muito limitada a compreensdo que existe
acerca da influéncia do envelhecimento na percep¢io. No que se refere a viséo da
cor, sabe-se que ao nivel periférico, com o avanco da idade e o consequente

envelhecimento dos mecanismos didptricos do mecanismo ocular, existe uma perda
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dos cones foveos e, igualmente, uma perda das células do sistema genicular."
Diminui, por isso, a capacidade de discriminacfio entre as cores de um menor
comprimento de onda do espectro, principalmente o azul, confundindo-se com o
verde (Carter, 1982). Apesar da pouca investigac8o nesta area, Ordy e colaboradores
(1982) afirmam que € consensual o facto de acontecer o amarelecimento do cristalino
devido a absorcio pigmentaria. Nos sujeitos com mais de oitenta anos, assiste-se a
uma maior dificuldade visual na identificagio dos comprimentos de onda curtos do
que de comprimentos de onda longos. Também Gilbert (1957) havia encontrado, nos
sujeitos com mais de setenta anos de idade, uma maior dificuldade de discriminagéo
do verde e do azul, com comprimentos de onda curtos, que do vermelho e do
amarelo, com comprimentos de onda mais longos.

Ao nivel das fungdes de ordem superior pouco se pode avancar acerca do
efeito do envelhecimento na percepgéio da cor, uma vez que das poucas investigacdes
encontradas a esmagadora maioria analisa o fendmeno perceptivo em geral, havendo,
desta forma, poucos dados acerca dos efeitos do envelhecimento na percepcdo da
cor'®. Apenas Johnson e Marshal (1995) avangam alguns dados acerca do efeito do
envelhecimento sobre os mecanismos de oponéncia da cor, conduzindo a perdas
inespecificas ao nivel da percep¢do da cor. Fiorentini, Porciatti, Morrone e Burr
(1996) afirmam que o envelhecimento afecta os sistemas cromaticos e de brilho. No
entanto, Faubert (2002) nfo encontrou dados que evidenciassem qualquer influencia
do envelhecimento nos mecanismos de processamento da percepgdo da cor,
sugerindo que, com o envelhecimento, a busca visual da cor, como atributo basico,
parece ser compensada por outras caracteristicas da cor, como o brilho. Por outro
lado, sabe-se que a busca visual desacelera com o envelhecimento, mas que a
eficacia se mantém para tarefas de identificacdo de alvo (Faubert, 2002), ja que a
lentificacdo da busca visual acontece dominantemente na auséncia de alvos e €

independente do nimero de distractores (Hommel & Li, 2004). Outros autores

5 O sistema visual ¢ periféricamente responsavel pela visdo da cor e reage fisiologicamente & luz a partir da
informacfio proveniente das células fotosensiveis (os bastonetes ¢ 0s cones) existentes no olho (no sistema
geniculkar), por forma a processar e mapear os sinais recebidos. Os bastonetes e os cones formam um mosaico
desigual dentro da retina, numa proporg¢io de dez bastonetes para um cone, excepto no seu centro (a févea) onde
0s cones sdo altamente concentrados. A fovea, entretanto, é a area da retina menos sensivel 4 luz, mas que
permite uma grande acuidade visual. Quando um determinado comprimento de onda atinge a retina, este ¢
codificado e alterado no mecanismo ocular, e a informagio ¢ enviada, pela emissdo de neurotransmissores,
através do nervo Optico até ao cortex visual primério (Caldas, 2000; Martin, 1998).

'® A este propésito, utilizaram-se diversos motores de busca e bases de dados de publicagdes cientificas (PubMed,
PsicLit, Ovid, ProQuest) na procura de investigaches que se tenham debrucado sobre os efeitos do
envelhecimento na percepgéo da cor, mas esta mostrou-se praticamente infrutifera.
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comprovaram que as tarefas de busca visual s3o influenciadas pelo envelhecimento
(Scialfa & Jolfe, 1998), cuja eficacia ¢ mantida pela mobilizacdo da atencéo
focalizada (Scialfa, Jenkins, Hamalok, & Sjaloud, 2000). Mas em nenhuma destas
investigagbes foi utilizada a cor como caracteristica basica nas tarefas de busca
visual. Entfio, apesar de se poder avancar que O envelhecimento influencia o
processamento perceptivo dos atributos basicos, nfo € possivel incluir ai a cor e

saber concretamente qual a influéncia do envelhecimento na percepgdo da cor.
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Formulaggo do problema/hipoteses de trabalho

Procurando uma abordagem da percepgdo da cor epistemologicamente
enquadrada no “funcionalismo naturalista” (Diniz, 2004) e metodologicamente
ancorada na psicofisica moderna, pretende saber-se se, na mente em envelhecimento,
o processamento perceptivo da cor ¢ modular (Fodor, 1985; Treisman, 1986; 1999) e
independente das suas dimensdes fisicas (Theeuwes,1995). Para tal elaboraram-se
dois estudos realizados sequencialmente, tomando como matizes o azul e o amarelo.
Como se viu, a idade afecta diferencialmente o processamento visual da cor, com
efeitos pronunciados sobre o processamento dos comprimentos de onda curtos (e.g.,
azul), e com um menor efeito sobre comprimentos de onda longos (e.g., amarelo)
(Carter, 1982; Gilbert, 1957). Ao nivel periférico, o olho humano, depois de cerca
dos oitenta anos de idade, sofre um amarelecimento do cristalino devido a perda dos
cones foveos (Ordy et al., 1982), pelo que se pode dizer que o amarelo € uma cor de
degradacfio lenta, quando comparada com o azul.

No primeiro estudo, procurou saber-se acerca da equivaléncia funcional na
percepcio da saturagio e do brilho. A cor é composta pelas dimensdes matiz,
saturaciio e brilho, e a sua separabilidade fisica ¢ claramente conhecida (Byrne, 1997;
Sekuler & Blake, 1990). Na percep¢io da cor, quando nfio ha separabilidade linear
no espago espectral entre alvos e distractores, os primeiros tornam-se mais dificeis de
detectar (Bauer, Jolicoeur, & Cowman, 1998). Mas o facto de ser possivel distinguir
fisicamente as dimensdes da cor nada nos diz acerca da sua discriminabilidade
subjectiva. Foi mostrado que, apesar das dimensdes da cor serem fisicamente
discriminaveis, a sua percepgio depende de factores subjectivos (Theeuwes,1995).
Pietrs (1979) defende que a percepgfio da cor depende da harmonia, sendo que a
harmonia depende da combinagdo entre saturag@io e brilho ou da combinagio entre
saturacfio e matiz. As variagdes de satura¢io nfio sfio visualmente detectaveis, ja que
0s sujeitos subjectivamente as consideram como varia¢des de matiz ou variagGes de
brilho. Theeuwes (1995) mostrou, entretanto, que existem diferentes reacgdes

subjectivas as mudangas de brilho. Assim, independentemente da sua separabilidade
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fisica, parece que o brilho ¢ a saturagdo sdo percebidas como uma mesma dimensdo
da cor devido a impressdes subjectivas do sujeito. O objectivo deste estudo, em
termos substantivos, foi o de explorar a equivaléncia funcional das dimensdes brilho
¢ saturagio em cores degradadas e ndo degradadas (azul vs. amarelo). Ele foi
enquadrado por uma abordagem em termos da TDS, utilizando um grupo de jovens-
adultos e um grupo de idosos. Procurou-se, também, através deste estudo, e caso se
verificasse essa equivaléncia funcional, obviar futuras manipulagdes de brilho e
saturacdo no estudo sobre a modularidade da percepgio da cor que se lhe seguiu,
simplificando o processo de criagdo de estimulos.

O segundo estudo debrugou-se sobre a modularidade da percepgdo da cor.
Para analisar a percepgio da cor ao nivel funcional, o paradigma de busca visual
(Treisman, 1986, 1993; Wolfe, 1998) e a utilizagiio de assimetrias (Treisman &
Souther, 1985) podem revelar-se como caminhos de acesso privilegiado ao estudo
sobre a influéncia da degradacfio do olho humano na percepg¢dio da cor. Enquanto
atributo basico da percepgdo, a cor afecta diferencialmente as tarefas de busca visual
(Treisman & Souther, 1985), sendo assinalada positivamente em processamento
automético. As experiéncias de Treisman e Gormican (1988) mostraram que um
alvo cor-de-laranja entre distractores vermelhos sdo mais ficeis de detectar uma vez
que o cor-de-laranja é detectado pela presenga de amarelo. Procurar um alvo
vermelho entre distractores cor-de-laranja é mais dificil, ja que o laranja € detectado
como a auséncia de amarelo. Neste sentido, as assimetrias da percepcéo da cor séo
assumidas como a interferéncia de uma matiz que € irrelevante para a tarefa na busca
visual de uma matiz que é relevante (Theeuwes, 1991). Assumindo que a percep¢do
do azul interferird na percepgiio do amarelo, exploram-se as potenciais assimetrias
funcionais entre estas matizes num grupo de jovens-adultos e num grupo de idosos.
Note-se que estas matizes sdo oponentes, pelo que sfo processadas no mesmo canal
especializado (Bartels & Zeki, 1998; Zeki & Bartels, 1998; Zeki, 2001).

O facto dos resultados no grupo de idosos terem mostrado um fenémeno de
interferéncia no processo de resposta, aumentando claramente o tempo necessario
para a resposta “alvo presente”, levou a criagfo de novas hipéteses de trabalho.
Foram elaboradas duas outras tarefas para averiguar acerca da consisténcia deste
resultado. Uma, em que se recorreu a matizes processadas por canais especializados

em diferentes pares de oponentes (azul vs. vermelho), outra, em que se equalizou e



aumentou proporcionalmente o numero de alvos face ao numero de distractores,

recorrendo as matizes azul e amarelo.
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Estudos empiricos

Estudo 1 - Equivaléncia funcional entre brilho e saturagdo em jovens-adultos e

idosos

Método

Participantes

Colaboraram (gratuitamente) dois grupos de sujeitos residentes no distrito de
Lisboa ¢ sem deficiéncia na visdo da cor (amostragem de conveniéncia). Um grupo
de quatro jovens-adultos estudantes de psicologia (leque etario: 21-24 anos). Um
segundo grupo com quatro idosos institucionalizados (leque etario: 81-95 anos) sem
deterioracio mental. A amosira foi inicialmente constituida por cinco jovens-adultos
e cinco idosos, mas foram excluidos dois sujeitos, um em cada grupo, por

apresentarem resultados que remetiam para a existéncia de respostas dadas ao acaso.

Materiais

Na primeira fase de equalizagdio do brilho e da saturagéo foram construidos
treze imagens digitais para cada situagdo (brilho da matiz amarelo; brilho da matiz
azul; saturagdo da matiz amarelo; saturagio da matiz azul). Para tal, foi utilizado o
programa Microsoft® Paint, versdo 5.1, criando cendrios com dois quadrados de
1.74 c¢m de lado, sobre um fundo branco, centrados de acordo com as bissectrizes e a
0.8 mm um do outro. Optou-se pela utilizagdo de quadrados devido a natureza dos
pixel que constituem a base das imagens digitais, obtendo-se, assim, uma imagem
digitalmente mais definida e em claro contraste com o fundo branco.

O quadrado da esquerda tinha um valor fixo, considerado padrio ¢
previamente determinado de acordo com o sistema RGB de notagdo de cores.
Optou-se por este sistema de notagéo de cores por quest3es técnicas que se prendiam
com a especificidade desta experiéncia. O sistema Munsell mostrou limitagcdes na

manipulagio independente do brilho e da saturagfio, uma vez que a saturago
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(chroma) varia directamente em funcdo do brilho. Quanto ao sistema CIE, as
coordenadas pelas quais se rege caracterizam a resposta visual a fisicalidade da Iuz e
ndo a descrigdo fisica da composigdo das cores. O sistema RGB de notago de cores
como sistema aditivo consegue colmatar as falhas apontadas, uma vez que permite a
manipulacfio independente quer do brilho quer da saturacio, baseando-se, assim, na
composigio fisica das dimensdes da cor. Por brilho considerou-se a luminosidade
pura da matiz, a 100%, estabelecendo como coordenadas para o azul (0, 0, 255) e
para o amarelo (255, 255, 0). Quanto a saturagdo, enquanto pureza da matiz (sem
mistura de cinzento) as mesmas coordenadas sdo consideradas como 100%
saturacdo. Face a necessidade de fazer variar quer o brilho quer a saturacfo, ndo foi
possivel considerar a matiz azul com saturagfio a 100% (0, 0, 255) nem a matiz
amarelo com saturacdio a 100% (255, 255, 0). Estas coordenadas representam os
valores maximos de satura¢fio para cada uma das matizes, acima dos quais muda a
matiz. Fixou-se a saturacio a 70% (azul 38, 38, 217; amarelo 217, 217, 38), pelo que
as coordenadas obtidas passaram a ser consideradas como matiz padrdo para cada
cor, por forma a possibilitar a variabilidade procurada (ver Anexo A).

O quadrado da direita variou sistematicamente numa escala descontinua
crescente e decrescente. Os programas de computador a que se teve acesso
(AdobePhotoshop®; QuarkExpress®; CorelDraw®) e que permitiriam a variacdo
continua das escalas obﬁgavam a um treino especifico para chegar a uma
manipulagdo eficaz do brilho e da saturagio. Apesar deste treino ser exequivel no
grupo dos jovens-adultos, no grupo dos idosos as limitagSes motoras € o tempo
necessario para se conseguir um desempenho aceitdvel obrigaram a escolha de uma
escala de variacfo do brilho e da saturagfo descontinua.

Para o brilho da matiz amarelo e para o brilho da matiz azul, os quadrados da
direita variaram de 5% em 5% de brilho, de um minimo de 70% de brilho até um
méximo de 130% de brilho. Para a saturacfio da matiz amarelo e para a saturagio da
matiz azul, os quadrados da direita variaram de 5% em 5% de saturacdio, de um
minimo de 40% a um maximo de 100% de saturagiio. Os calculos do brilho
basearam-se nas percentagens de mistura de R, G ou B necessdrias, a partir de um
brilho de 100%. Os calculos da saturagio basearam-se em: saturagdo = [ (maximo-
médio)+(médio-minimo)]/255¥100.  As percentagens foram automaticamente

traduzidos em valores RGB (ver Anexo B).
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Os cendrios foram organizadas por forma a permitir uma sequéncia crescente
e decrescente em cada situagdo (ver Anexo C). Para a sua apresentagéo foi utilizado
o programa Windows® Picture and Fax Viewer, instalado num computador portatil
HP© Omnibook XE4100, com o Ecri calibrado por S3 Graphics Screen Goodies, S3
Graphics Twister HP96 DPI a 60hz, resolugdo 1024x768 TFT - link RGB -
gamma = 1, brilho = 1, contraste = 1, cor =32 bit.

Num segundo momento, a partir do PIS de cada sujeito em cada matiz € em
cada dimensgo (ver Anexo D), construiram-se 120 cendrios digitais para a matiz azul
e para a matiz amarelo, constituidos por pares de quadrados com o mesmo
posicionamento e as mesmas dimensdes anteriormente utilizados. Para cada
situacéio, 50% dos ensaios tinham quadrados considerados “iguais” [estimulo padrio
(EP)/estimulo padrdo (EP); estimulo padrdo (EP)/PIS brilho (PISB); estimulo padrdo
(EP)/PIS saturagio (PISS)]. Os restantes 50% tinham quadrados considerados
“diferentes” [estimulo diferente (ED)/estimulo padrdo (EP); estimulo diferente
(ED)/PIS brilho (PISB); estimulo diferente (ED)/PIS saturacdo (PISS)] (ver anexo
E). No EP mantiveram-se as mesmas coordenadas anteriormente determinadas (azul
38, 38, 217; amarelo 217, 217, 38), e como ED foi utilizado o valor de brilho
imediatamente inferior ao do ED (brilho da matiz azul: 36, 36, 206; brilho da matiz
amarelo: 206, 206, 36). Na situagio “diferente” os quadrados foram colocados
proporcionalmente & esquerda e a direita. Os pares ED/ED e EP/ED tiveram o
objectivo de controlar a capacidade de discriminag@io dos sujeitos. Para familiarizar
os sujeitos com os procedimentos experimentais, foram criados 10 ensaios de treino
com pares de quadrados de matiz preto e cinzento (ver Anexo F).

Os cendrios foram exportadas para o programa Super Lab Pro®, Cedrus®,
instalado num computador portatii HPO© Omnibook xe4100. Cada bloco da
experiéncia, um com a matiz azul e outro com a matiz amarelo, foi associado aos
ensaios que apresentam, em igual nimero, os cendrios digitais. O programa
aleatorizou os ensaios, logo os cenarios, por forma a evitar o efeito de aprendizagem
(carryover effect). Estes cendrios foram apresentados durante um segundo,
sucedidos pela instrugfo “responda por favor”.

No estudo-piloto efectuado, cada estimulo permanecia no ecré até a resposta
do sujeito, quer esta fosse correcta ou errada, seguida de uma imagem preta para

limpeza do ecri e antes de ser apresentado um novo estimulo, por forma a potenciar
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o efeito de inibicio do retorno. No entanto, este procedimento mostrou-se pouco
eficaz, j4 que remetia para muitos acertos € poucos erros, a custa de TR elevados.
Desta forma, optou-se pela apresentagdo temporalmente limitada, reforcando a
obrigatoriedade da escolha, e a limpeza do ecrd foi levada a cabo pela apresenta¢do
de uma imagem que continha a instrugfio para responder. Ainda neste estudo, cada
imagem foi respondida através das teclas do computador, mas verificou-se que 0s
idosos levaram muito tempo a decorar as teclas e a encontra-las no teclado e, por
vezes, carregavam numa tecla errada ou carregavam duas vezes na mesma tecla,
dando duas respostas como se se tratasse de um tnico cenario. Face a esta limitacdo
de cardcter motor dos idosos, ji referida por Li, Lindenberger, Freund e Baltes
(2001), optou-se, entdo, por utilizar o rato do computador.

Cada cendrio foi codificado de acordo com a escolha igual/diferente. A
resposta igual estaria correcta quando o sujeito pressionasse a tecla direita do rato
para um cendrio com quadrados iguais, assim como a resposta estaria correcta se 0
sujeito pressionasse a tecla esquerda do rato para um cenario com quadrados
diferentes.

O programa Super Lab Pro® registou os TR, utilizando o Multimedia

Timer® com 1 ms de acuidade.

Procedimento

Os participantes jovens-adultos foram contactados pessoalmente pelo autor
no Departamento de Psicologia da Universidade Lusofona de Humanidades e
Tecnologias de Lisboa, enquanto que os idosos o foram através da Técnica de
Servigo Social e da Psicologa da Casa de Repouso Alexandre Ferreira da Associagéo
dos Invalidos do Comércio ap6s solicitagio escrita de autorizagfio para a realizagfo
do estudo (ver Anexo G). Todos os participantes colaboraram no estudo durante o
més de Junho de 2004. Antes de passar a situacfio experimental, foi controlada a
capacidade de visdo de todos os sujeitos por confirmagéio verbal de consulta de
especialidade ha menos de seis meses. Todos os sujeitos forma submetidos ao teste
de Ishihara para triagem de acromatopsia (Ishihara, 2003) e os idosos responderam
4 escala Minimental (Guerreiro, Silva, & Botelho, 1994) para triagem de

deméncia (autorizacfio escrita dos autores para utilizagdo; ver Anexo H). Todos os
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sujeitos eram destros, ndio medicados, ¢ sem diagnéstico de Glaucoma ou Doenga de
Alzheimer, comprovados, nos idosos, por consulta da ficha clinica.

Foram explicados os objectivos e componentes da investigagfo assegurando a
confidencialidade dos dados e a nfio individualizagdo da informagéo, uma vez que
esta seria inserida num bloco de dados para posterior tratamento. Colocaram-se
algumas questdes preliminares como nome, idade, profissfio actual, para o caso dos
jovens-adultos, ultimo desempenho profissional, para o caso dos idosos. Fixou-se a
variavel profissio, excluindo os sujeitos cujas profissdes implicassem um contacto
ou treino directo com a cor, em razio de uma eventual optimizag¢io (Baltes & Smith
2002) da percepgiio da cor implicar a manutengdo da visdo da cor em situagdes
diferentes daquelas que existem na populagéo normal.

As experiéncias foram apresentadas individualmente aos participantes em
dois momentos. Foi utilizada uma sala fechada, sem luz natural, mas iluminada por
uma lampada Color Daylight da Osram® de 100 watts, que replica a luz do dia de
uma forma constante, colocada num candeeiro que se manteve em posi¢8o a 90cm
acima da mesa. O computador portatil estava ligado & corrente eléctrica, para evitar
a variabilidade na luminosidade do ecrd, que foi mantida no seu valor maximo. O
computador portétil estava a 120° do teclado. e colocado na mesa a 53 cm de
distancia do limite da mesa a frente da qual os sujeitos se sentaram.

No primeiro encontro, para a equalizagio do brilho e para a equalizacdo da
saturacdo, a apresentagio das sequéncias de estimulos foi aleatoriamente
apresentada, resultando que, tanto no grupo de jovens-adultos como no grupo de
idosos, os dois primeiros sujeitos iniciaram pela saturagfo, o terceiro e o quarto pelo
brilho. Entre os sujeitos a apresentagdo do azul foi contrabalanceada pela do
amarelo, bem como a ordem ascendente e descendente da intensidade dos estimulos
(cinco em ordem crescente ¢ cinco em ordem decrescente). A recolha dos dados
segue a logica do método dos limites (Fraisse, 1974), anulando o efeito de
expectativa e de perseveragdo, através do contrabalanceamento, onde interessa
encontrar o ponto limiar superior (PLS), e o ponto limiar inferior (PLI) de RGB para
cada sujeito e para cada situacfo, chegando, desta forma, ao PIS para as varias

sequéncias, necessarios ao prosseguimento da experiéncia”. Cada sujeito foi

17 pIS= (PLI-PLS)
2
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submetido a 10 sequéncias (cinco crescentes e ¢inco decrescentes) de 13 cenarios
cada, sendo que para cada um dos pares de quadrados, foi solicitado que os
considerasse como tendo brilhos iguais ou brilhos diferentes.

Este procedimento permitiu a recolha do PIS para o brilho amarelo, PIS para
o brilho azul, PIS para a saturagio amarelo e PIS para a saturagio azul, especificos a
cada sujeito. Com os mesmos sujeitos, nas mesmas condigdes fisicas e duas semanas
depois, foi levada a cabo a tarefa de escolha mesmo/diferente. Iniciou-se a tarefa
com a apresentaciio de 10 estimulos de treino, por forma a explicar ao sujeito o
objectivo pretendido. Seguidamente forneceu-se a seguinte instrucfo escrita “Ira ver
um ecrd com pares de quadrados coloridos. Se os quadrados forem iguais, carregue
na tecla esquerda do rato, se os quadrados forem diferentes, carregue na tecla direita
do rato. Tente responder o mais rapidamente possivel, sem cometer erros. Carregue
em qualquer tecla para prosseguir. Obrigado”. Cada sujeito foi submetido a dois
blocos de 120 ensaios cada, numa duragio de 12 minutos. O Super Lab Pro®
registou os TR e a escolha efectuada. Numa l6gica de detecgdo de sinal, pretendeu-
se encontrar os acertos, as omissoes, os falsos alarmes e as rejeigdes correctas, para
posterior andlise do indice de sénsibilidade (d°).

Os dados, TR e respostas dos sujeitos, foram exportados para o programa
Microsoft Excel® e organizados de acordo com as respostas mesmo/diferente de
cada sujeito a cada situagfio. No programa SPSS®, foi levada a cabo uma analise
univariada (One-way ANOVA) sobre os TR. Foi efectuado, também, um teste
binomial sobre as escolhas do sujeito, bem como sobre as propor¢des ajustadas aos
acertos, as omissoes, aos falsos alarmes e as rejei¢des correctas. De acordo com a
TDS, calculou-se o indice de sensibilidade (d°) e o critério de decisgo (c), a partir das
proporgdes de acertos e de falsos alarmes no programa TDS EXPER® para
Windows® (Reales & Ballesteros, 2000). Foi igualmente testada a significincia dos
d’ entre as respostas mesmo/diferente. Depois, utilizando apenas as probabilidades
maéximas de acerto, onde apenas é tida em conta a sensibilidade do sujeito, foi levado
a cabo o teste binomial para proporgdes corrigidas (MacMillan & Creelman, 1991),
onde um valor que se situasse entre —0.5 e 0.5 seria considerado estatisticamente

significativo, de acordo com a férmula:
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pi-p2=P1- Pyt 2(.025) [{ p/(1 - p)/N{ ]+ [ pA1 - p2)/Np 12

Formula 1: Célculo binomial para proporgoes corrigidas'®

Resultados

Nio se verificou a existéncia de significincia estatistica, a um nivel de p <
.05, nos TR de ambos os grupos, sugerindo que o tempo nfo teve influéncia nas
escolhas “mesmo/diferente”. O mesmo aconteceu no factor “cor” (ver Anexo I).

A Tabela 1 apresenta os resultados do teste binomial sobre as propor¢es

ajustadas das escolhas dos sujeitos (Anexo J).

Tabela 1.

Teste binomial sobre as escolhas dos sujeitos

Jovens-Adultos Idosos
Amarelo Azul Amarelo Azul
Binomial () Binomial (b) Binomial (a) Binomial (b} Binomial (a) Binomial (b) Binomial (2} Binomial (b)
p>05  P<05 p>05 P<05 p>05 P<05 p>05  P<05 p>05 P<05 p>05 P<05 p>05 P<05  p>05  P<05
PISB/EP 4 0 4 0 4 0 4 0 4 0 4 0 3 1 4 0
PISS/EP 4 0 4 0 4 0 4 0 3 1 4 0 4 0 4 0
PISB/ED 4 0 4 [ 3 1 3 1 3 1 4 0 2 2 4 0
PISS/ED 3 1 4 0 4 0 4 0 4 0 4 0 3 1 4 [¢]

Legenda. binomial (a) = nimero de sujeitos em cada nivel de significAncia resultante do teste binomial sobre as
proporgdes ajustadas de cada sujeito;
binomial (b) — nimero de sujeitos em cada nivel de significincia para o teste binomial para

proporgdes corrigidas (acertos e falsos alarmes)

Quando a sensibilidade ¢ a atitude estdo nos mesmos dados, existem algumas
diferencas estatisticamente significativas na capacidade de discriminagfo nas
respostas “mesmo” e “diferente”. ~Mas no teste binomial sobre proporc¢oes
corrigidas, nfo existem diferengas estatisticamente significativas. No grupo dos

jovens-adultos, apenas um sujeito apresenta diferengas significativas, sugerindo um

'® Tomando as proporgdes dos falsos alarmes e dos acertos resultantes do célculo do d’, pode-se
calcular o teste binomal para proporgdes corrigidas. Como exemplo, temos para um participante
idoso:

P} - pg= (0.7 —0,6555+1,96 [{ 0,7(1-0,7)/20] + [ 0,655(1 - 0,655)/20}1'*110,960112

P - pa= (0,7 - 0,655)-1,96 [{ 0,7(1-0,7)/20] + [ 0,655(1 - 0,655)/20}]'*[1-0,87011



problema de atitude, mais que de sensibilidade, ja que apresenta um bom indice de
discriminacdio. Depois de obtido o indice ¢, a significincia observada confirma,
efectivamente, que o sujeito apresenta um baixo critério com tendéncia para optar
por falsos alarmes. Neste caso, parece uma situagio individual de critério, mais do
que um problema de sensibilidade de discriminagdo de cor.Também os idosos ndo
apresentam qualquer problema de sensibilidade de discriminac&o de cor, como se
pode observar na Tabela 1. Pode-se afirmar que ambos os grupos mostraram
sensibilidade 2 discriminacfio & cor quer na matiz azul quer na matiz amarelo.

De acordo com os resultados d’, os sujeitos em ambos os grupos € em ambas
as matizes - factor “grupo” e factor “cor” - parecem dar conta de uma boa
sensibilidade de discriminagfio & cor, como mostra exemplarmente a Figura 1 (d’
min = 1.11 and 4’ max = 3.169). Nio existe significincia estatistica entre o d’
obtido para “brilho mesmo/diferente” € o d’ obtido para “saturacdo

mesmo/diferente” (ver Anexo L).

Figura 1. Curva ROC exemplar dos dois grupos
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Discusséo
Estes resultados sugerem que as mudangas de brilho sfo funcionalmente
equivalentes as mudangas na saturacdo e vice-versa. Entdo, tal como indicava Boker
(1997) e Theeuwes (1995) independentemente da separabilidade fisica, a saturagdo e

o brilho sfio subjectivamente percebidas como uma unica dimensdo da cor. E isto



39

ocorre nos jovens-adultos e nos idosos na percepcdo tanto do azul quanto do
amarelo. Neste aspecto particular, o fendmeno € constante em cores que se
degradam e que ndo se degradam com o envelhecimento do sistema visual (Carter,
1982; Gilbert, 1957; Ordy et al., 1982). Segundo Bauer e colaboradores (1998), sem
a separabilidade linear da cor no espago espectral, as diferencas entre as cores séo
dificeis de detectar. Mas de acordo com estes resultados, parece que 0 mesmo
fenémeno ocorre relativamente as dimensdes brilho e saturagfio, sugerindo uma forte
equivaléncia funcional entre estas dimensdes da cor. Desta forma, parece possivel
acrescentar um critério experimental suplementar, o da equivaléncia funcional, as
abordagens tradicionais de separabilidade perceptiva apresentados pela literatura

(Bauer et al., 1998).

Estudo 2 - Modularidade e busca visual: Assimetrias na percep¢do da cor em

jovens-adultos e idosos

Experiéncia 1 — Assimetrias em matizes do mesmo par oponente

Método

Participantes. ~ Colaboraram (gratuitamente) dois grupos de sujeitos
residentes no distrito de Lisboa e sem deficiéncia na visio da cor (amostragem de
conveniéncia). Um grupo era constituido por 15 jovens-adultos estudantes de
psicologia (M = 24 anos; leque etario: 21-26) e o outro por 14 idosos
institucionalizados (M= 85 anos; leque etario: 82-90) sem deterioragdo mental.

Materiais. Foram construidos cendrios digitais, de acordo com a FIT de
Treisman (1986). Para tal foi utilizado o programa Microsoft© Paint, versio 5.1,
criando cenarios com quadrados de 1.7 cm de lado que foram distribuidos, em fundo
branco, numa area central com 9.6 cm de comprimento e 6,9 cm de altura e a uma
distincia de 53 cm do sujeito, valores calculados para quatro graus retinianos (Plude
& Doussard-Roosevelt, 1989; Wandell, 1995). A distdncia calculada para quatro
graus retinianos € a considerada a distdncia Optima para que o campo visual nfo

influencie a aparéncia da cor. A dimensdo do campo visual influencia a visio da cor,
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em especial no envelhecimento (Plude & Doussard-Roosevelt, 1989), uma vez que €
uma funcéo directa da distribui¢do dos diversos fotoreceptores ao longo da retina.

Foi utilizado o sistema RGB com as coordenadas correspondentes a0 maximo
de pureza de matiz (100% saturagfio ¢ 100% brilho), tanto para o azul (0, 0, 255)
quanto para o amarelo (255, 255, 0).

Foram consideradas duas situag¢bes: alvo de matiz amarelo entre distractores
de matiz azul; alvo de matiz azul entre distractores de matiz amarelo. Para cada uma
delas foram montados cendrios com alvo e sem alvo, em cendrios com quatro, oito
ou 12 quadrados, conforme o recomendado por Treisman e Gelade (1980). Note-se
que o aumento do nimero de distractores dificulta a tarefa numa relagio de 60ms por
cada novo elemento.

Cada bloco foi constituido por 48 ensaios (3x8x2) que operacionalizaram os
factores previstos - “nimero de elementos” (4, 8 e 12); “repeti¢bes”;
“presenca/auséncia de alvo”. Nos cendrios que continham alvo, este foi colocado em
func¢fo dos quadrantes do cendrio, tendo em conta a possibilidade de localizagbes
proximais ou distais da bissectriz que os define (ver Anexo M). Com quatro
quadrados, a localiza¢do de cada alvo foi repetida duas vezes por forma a completar
oito cendarios; com oito quadrados, quatfo das localiza¢des foram proximais e quatro
localizagbes foram distais; com 12 quadrados, quatro localizagdes foram proximais, €
as quatro localizagGes distais foram determinadas aleatoriamente. Os cendrios sem
alvo foram repetidos oito vezes para cada possibilidade de “ntimero de elementos™.
Note-se que foram criados 30 cenarios de treino, semelhantes aqueles da experiéncia,
mas com cores diferentes (ver Anexo N). Apenas foram utilizados os primeiros 15,
ja que os restantes seriam destinados a situacdes em que o sujeito ndo compreenderia
a instru¢do. Os cenarios (ver Anexo O) foram exportadas para o programa Super
Lab Pro©, Cedrus©, instalado num computador portatii HP© Omnibook XE4100,
com o Ecri calibrado por S3 Graphics Screen Goodies, S3 Graphics Twister HP96
DPI a 60hz, resolugdo 1024x768 TFT - link RGB - gamma = 1, brilho = 1,
contraste = 1, cor = 32 bit.

No programa Super Lab Pro©, um dos blocos criados reuniu os cenarios para
a matiz amarelo, e um segundo bloco criado reuniu os cenarios para a matiz azul.
Por sua vez, cada um dos cenarios foi codificado de acordo com a combinagéo de

factores previstos (e.g., azul, quatro quadrados e alvo presente). Os eventos foram
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codificados para “alvo presente” ou “alvo ausente”, e para apenas desaparecerem do
ecrd do computador apds a resposta do sujeito, fosse ela correcta ou errada. Definiu-
se que a resposta do sujeito seria recebida através do rato do computador, pelo que a
tecla esquerda do rato foi codificada para a presenca do alvo e a tecla direita para a
auséncia do alvo.

O programa Super Lab Pro© aleatorizou a apresentacfio dos eventos e
registou os TR através do Multimédia Timer© com um ms de acuidade. Entre cada
evento, integrou-se uma imagem preta, que foi apresentada durante 500ms, para
limpar o ecri e evitar o efeito de recéncia (De Oliveira, 1997).

Procedimento.  Salvo nas particularidades que a seguir se apresentam,
replicaram-se os procedimentos levados a cabo no estudo anterior.

Realizaram-se dois estudos-piloto durante o més de Junho de 2004. No
primeiro, com quatro jovens-adultos e quatro idosos, foram aferidos os
procedimentos quanto ao manejo do computador, instrucgo, utilizag@io do suporte de
queixo e numero de ensaios. O numero de ensaios (96) foi inferior a0 minimo
considerado tradicionalmente para manter a consisténcia das respostas dos sujeitos
(De Oliveira, 1997), uma vez que os idosos apresentaram dificuldade em cumprir a
tarefa pelo cansago que ela induziu. Isto foi verificado através da inspeccio dos
dados recolhidos, onde se observou a existéncia de um aumento substancial do
nimero de respostas erradas a partir de cerca de 120 ensaios. No segundo, com 15
jovens-adultos e 15 idosos, verificou-se que a instrucfo era demasiado liberal e fugia
a FIT (Treisman & Gelade, 1980), pelo que esta foi modificada. Todos os
procedimentos foram ajustados tendo como referéncia a sua adequacgfo ao grupo de
idosos.

Em Julho de 2005, os blocos de ensaios foram apresentados individualmente
aos participantes e num tinico momento. Primeiro, os ensaios de treino, parando
quando o objectivo da tarefa fosse completamente entendido e os sujeitos idosos se
habituassem a manipulagio do rato. Posteriormente, passou-se a apresentacfio
contrabalanceada dos dois blocos de ensaios, onde cada bloco foi precedido pela
instrugfo escrita que lhe dizia respeito: para a matiz amarelo, “ Ira ver um ecrd com
quadrados coloridos. Devera procurar um quadrado amarelo, presente nalguns ecrés
e ausente noutros. Se encontrar um quadrado amarelo carregue na tecla esquerda do

rato, caso contrario, se ndo encontrar um quadrado amarelo, carregue na tecla direita
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do rato. Tente responder o mais rapidamente possivel, sem cometer erros. Carregue
em qualquer tecla para prosseguir. Obrigado.”; para a matiz azul, substituiu-se o
termo “amarelo” pelo termo “azul”. A tarefa teve uma duracdo de cerca de sete
minutos, independentemente de se tratarem de idosos ou jovens-adultos.

Com o programa Super Lab Pro© recolheram-se os dados, os quais foram
exportados para o Microsoft Excel©, onde se procedeu & exclusdo, para cada sujeito,
dos ensaios com respostas erradas. Seguidamente, calcularam-se as médias dos TR
de cada sujeito e para cada conjungéo de factores.

Os TR foram exportados para o programa SPSS©, verséo 12, onde se levou a
cabo uma ANOVA com medidas repetidas, ajustadas pela correcgfio de Bonferroni,
para trés factores intra-grupo [“numero de elementos™ (trés niveis: 4, 8, 12) x “alvo”
(dois niveis: presente, ausente) x “cor” (dois niveis: matiz amarelo, matiz azul)}, e

para um factor entre-grupos [“idade” (dois niveis: jovens-adultos, idosos)].

Resultados
Na Figura 2 apresentam-se os graficos relativos aos TR em fun¢io do
“ntimero de elementos” e “alvo” para as comparagdes entre-grupos (A,B) e inira-

grupo em jovens-adultos (C, E) e em idosos (D, F).

Figura 2. Tempos médios de resposta (TR) para “ntimero de elementos” ¢ “alvo” nas matizes amarelo

e azul
Amarelo -~ Jovens-Adultos e Idosos Azul - Jovens-Adultos e Idosos
Alvo
1.600 v 1.600 — Alvo
—— Presente -———— Presente
1.200 < M/g ~—r—-~ Ausente 1.200 — e AisERALE
=t o G@,,,M g—o
T
800 — 800 —
400 — 400 —
| | { I 1 |
4 8 12 4 8 12
Elementos Elementos



43

Amarelo - Jovens-Adultos Amarelo - Idosos

Alvo G\e/@ Alvo
1.600 — —  Presente 1.600 — O ~ i~ Presente

1.200 — g ATISENEE 1.200 - g Ausente
800 — ) 800 —
400 " 400 —
| | i | I ]
4 8 12 4 8 12
Elementos Elementos
C D
Azul - Jovens-Adultos Azul - Idosos
Alvo O“""e\@ Alvo
1.600 = b Presente 1.600 — e b Presente
1.200 - -~ Ausente 1.200 — G 9 —l— Ausente
800 — 800 —
400 — 400 —
| | 1 i | T
4 8 12 4 8 12
Elementos B Elementos .

Como pode observar-se na Figura 2, os padrdes das curvas para alvo azul e
alvo amarelo sdo semelhantes em ambos os grupos. Neles, os TR mantém-se
proximos de um valor constante (com declives nulos) ao longo dos niveis do factor
“nimero de elementos”. No entanto, no grupo de idosos, a resposta “presente”
mostra um aumento consistente nos TR, dando origem a um quase paralelismo nas
curvas dos graficos. A quantidade de tempo acrescido a resposta “presente”
manteve-se aproximadamente o mesmo, independentemente do numero de
distractores.

A analise estatistica confirmou, basicamente, a inspec¢io visual. N&o se
encontraram efeitos significativos para o “namero de elementos” e “cor”, mas
encontram-se efeitos significativos no “alvo” [F(1,27) = 5.34; p = .029; eta®= 0.165],
assim como na interacgio “alvo” x “grupo” [F(1,27) = 6.47; p = .017; eta® = 0.193]
(ver Anexo P). Tomados globalmente, os resultados apontam para declives nulos nas
curvas dos TR, bem como para um funcionamento idéntico para alvos azuis e alvos
amarelos. Esta analise foi seguida de uma ANOVA com medidas repetidas para
cada um dos grupos etarios. O factor “alvo” mostrou-se significante [F(1,13) = 5.81;

p = .031; eta® = 0.309] apenas no grupo de idosos, clarificando a inter-ac¢do de
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primeira ordem encontrada no factor “grupo”, da ANOVA efectuada sobre os TR dos
dois grupos. O paralelismo observado no factor “alvo” no grupo de idosos, para
ambas as matizes, foi, além disso, garantido pela auséncia de inter-acgéio [F(1,13) =

24, p = .63; eta®= 0.018] entre os factores “niimero de elementos” x “alvo™.

Discussdo

Os resultados sugerem que existe um processamento igualmente automatico e
modular da percepc¢do da cor, sem qualquer influéncia diferencial do envelhecimento
sobre este fenomeno. Entdo, ao nivel funcional, nfo existem efeitos do
envelhecimento sobre a percep¢do da cor, contrariamente ao verificado nas
investigacdes que se debrugam sobre os sistemas periféricos da visdo da cor (Carter,
1982; Gilbert, 1957; Ordy et al., 1982). Podemos avangar, que ao nivel da fungbes
superiores do funcionamento perceptivo, ndo se observa qualquer efeito ou fenomeno
de degradacfo da percepgio da cor.

As diferencas observadas entre os grupos, e que efectivamente se relacionam
com o efeito da idade, dizem respeito ao processo de resposta, onde ocorreu uma
inversdo inesperada na relacdo presenga/auséncia de alvo no grupo de idosos. Ao
contrério daquilo que geralmente acontece no processo de busca visual (Treisman &
Gelade, 1980; Wolfe, 2001), para os idosos € mais dificil detectar um alvo entre
distractores do que detectar a sua auséncia. Esta diferenca relacionada com a idade
adequa-se melhor a uma interpretacio em termos de mecanismos da aten¢do do que
em termos de percepcio. Os resultados sugerem-nos que a oponéncia das matizes
pode interferir nos mecanismos de aten¢fo, tornando o processo de resposta mais
dificil na presenca de matizes que sdo processadas pelo mesmo canal especializado
em pares oponentes e distantes na banda do espectro (Zeki, 2001; Hommel & Li,
2004). Por outro lado, também o facto de apresentarmos cendrios onde existe um
desequilibrio claro entre alvos e distractores (a favor dos fltimos) podera ter
provocado dificuldades na deteccfio dos alvos. Resta, pois, um elemento de davida.
A interferéncia ocorrida nos idosos deveu-se a competicio entre matizes ou a
competicdo entre numero de alvos versus nimero de distractores? Para esclarecer
esta divida conceberam-se duas experi€ncias andlogas a esta. Na primeira
utilizaram-se matizes processadas por canais especializados em diferentes pares de

oponéncias (azul vs. vermelho). Na segunda, recorrendo, novamente, as matizes azul
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e amarelo, utilizou-se um numero de alvos igual ao de distractores e, também, um

numero de alvos superior ao nimero de distractores.

Experiéncia 2 - Assimetrias em matizes de diferentes pares oponentes € equalizagdo
e inversdo entre nimero de alvos e niimero de distractores em matizes do mesmo par

oponente

Meétodo

Participantes. Colaboraram (gratuitamente) 15 idosos (M = 83 anos; leque
etario: 80-83) institucionalizados residentes no distrito de Lisboa, sem deficiéncia na
visdo da cor, e sem deterioraciio mental (amostragem de conveniéncia).

Materiais. Salvo nas particularidades que se apresentam, a instrumentag&o
foi a mesma da experiéncia anterior. Foi utilizado o sistema RGB de notagdo de cor
com as coordenadas (0, 0, 255) para a matiz azul e (255, 0, 0) para a matiz vermelho,
na primeira situago (ver Anexo Q), e (0, 0, 255) para a matiz azul e (255, 255, 0)
para a matiz amarelo, na segunda situagdo. Nesta tltima, a relagéio entre alvos e
distractores foi manipulada da seguinte forma: 50% alvos, 50% distractores; 75%
alvos, 25% distractores; 100% alvos (ver Anexo R).

Na segunda situagiio no programa Super Lab Pro© um dos blocos criados
reuniu os cendrios para a matiz amarelo, ¢ um segundo bloco criado reuniu os
cendrios para a matiz azul. Cada bloco foi constituido por 96 ensaios (3x8x4)
ensaios que operacionalizaram os factores previstos - “ntimero de elementos” (4, 8,
12); “repeti¢des”; “presenga/auséncia de alvo™.

Procedimento. Salvo nas particularidades que se apresentam, replicaram-se
os procedimentos levados a cabo no estudo anterior. Ambas as situagdes
experimentais foram levadas a cabo durante o més de Janeiro de 2005.

Para a primeira situagdo a instrugio foi alterada, substituindo o termo
“amarelo” pelo termo “vermelho”.

Na segunda situagfio, num estudo-piloto verificou-se que o aumento do
nimero de alvos nos dois blocos de ensaios levava os sujeitos a confundir as

instrucdes (dificuldade na defini¢do da busca do alvo no segundo bloco, havendo
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como que uma contaminagfo da primeira instrugio sobre a segunda: qual o alvo a
procurar, amarelo ou azul?). Decidiu-se, desta forma, levar a cabo a experiéncia em
dois momentos, um para cada bloco, separados por 24 horas, por forma a contornar
este fendmeno.

No programa SPSS©, versio 12, levou-se a cabo uma ANOVA com medidas
repetidas sobre os TR, ajustadas pela correc¢fio de Bonferroni. Na primeira situaggo,
para trés factores intra-grupo [“ntmero de elementos” (trés niveis: 4, 8, 12) x “alvo”
(dois niveis: presente, ausente) x “cor” (dois niveis: matiz vermelho, matiz azul)].
Na segunda situagfo, para dois factores intra-grupo [“numero de elementos™ (trés
niveis: 4, 8, 12) x “presencga/auséncia de alvos” (quatro niveis: sem alvos, nimero

igual de alvos, niimero superior de alvos, s6 alvos)]
Resultados

Na Figura 3 apresentam-se os graficos relativos as assimetrias em matizes

processadas por canais especializados em diferentes matizes oponentes.

Figura 3. TR para “numero de elementos” e “alvo” nas matizes vermelho e azul

Idosos - Alvo Vermelho Idosos - Alvo Azul
1.600 — Alvo 1.600 - Alvo
43 e Presente —j— Presente
1.200 — et Ausente 1.200 — @___%______8 Ausente
800 — 800 —
400 — 400 ~
| | | | | |
4 8 12 4 8 12
Elementos Elementos

Como pode observar-se na Figura 3, os padrdes das curvas para alvo azul e
alvo vermelho sdo semelhantes em ambas as matizes. Em ambos os casos, os TR
mantém-se proximos de um valor constante (com declives nulos) ao longo dos niveis
do factor “ntimero de elementos”. Entretanto, a quantidade de tempo distendido para

r

a resposta “ausente” € superior a da resposta “presente”.
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A anglise estatistica confirmou a inspecgfio visual. N&o se encontraram
efeitos significativos para o “niimero de elementos” e “cor”, mas encontraram-se
efeitos significativos no “alvo” [F(1,14) = 4.9; p = .043; eta® = 0.165]. Tomados
globalmente, os resultados apontam para declives nulos nas curvas dos TR, bem
como para um funcionamento idéntico para alvos azuis e alvos vermelhos. (ver
Anexo S)

Nas Figuras 4, 5 e 6 apresentam-se os graficos relativos a equaliza¢do e a
inversio entre numero de alvos e numero de distractores em matizes do mesmo par

oponente.

Figura 4. TR para “numero de elementos” e “alvo” nas matizes amarelo e azul

Idosos - Azul - S6 Alvos/So6 Distractores Idosos - Amarelo - S6 Alvos/S6 Distractores
Alvo Alvo
(B.\.\... o o
1.600 = @ '<?<8 ——{—— Presente 1.600 — o —1—— Presente
g Alisente E — =% -~ Ausente
1.200 - 1.200 —
800 800
- 400 —
400 | l | I T I
4 8 12 4 8 12
Elementos Elementos

Na Figura 4 pode-se observar que os padrdes das curvas sdo semelhantes em
ambas as matizes. Neles, os TR mantém-se proximos de um valor constante (com
declives nulos) ao longo dos niveis do factor “nimero de elementos”, salvo no nivel
8, onde ocorre uma inversfo na relagdo entre a quantidade de tempo distendido para
a resposta “ausente” e para a resposta “presente”.

A analise estatistica confirmou, basicamente, a inspec¢fo visual. Nio se
encontraram efeitos significativos para a matiz azul, mas encontraram-se efeitos
tendencialmente significativos no “ntiimero de elementos™ da matiz amarelo [F(1,14)
= 3.93; p = .067; eta’ = 0.219], exclusivamente atribuiveis a relacdo entre 4 e 8
elementos na resposta “presente” (p = .038). Tomados globalmente, os resultados
apontam para um funcionamento idéntico para alvos de matiz azul e alvos de matiz

vermelho (ver Anexo T).
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Figura 5. TR para “Distractores=Alvos” e “alvo” nas matizes amarelo e azul.

Idosos - Azul - Alvos=Distractores Idosos - Amarelo - Alvos=Distractores
N Alvo Alvo
1.600 — W —}— Presente  1.600 —| ~—t— Presente
e Auisente G TS ~—— Ausente
1.200 — 1.200 - o—""3—"9
800 — 200 —
400 — 400 —
] ] ] 1 i I
4 8 12 4 8 12
Elementos Elementos

Na Figura 5 pode observar-se que os padrdes das curvas sfio diferentes para
as matizes azul e amarelo. Nos graficos, os TR mantém-se proximos de um valor
constante (com declives nulos) ao longo dos niveis do factor “niimero de elementos”.
Entretanto, os TR para alvo “ausente” s3o superiores aos TR para alvo “presente”.
No que respeita & matiz azul, existe um distanciamento nas curvas dos TR quando se
tém oito elementos por contraponto ao que ocorre quando se tém quatro e 12
elementos, em que os TR sfo idénticos. Para a matiz amarelo as curvas véo-se
aproximando entre si & medida que aumenta o niimero de elementos, tendendo para
uma curva assimptotica comum caso houvesse mais um nivel (18) no factor “niimero
de elementos”. Esta afirmagfio é também adequada ao verificado para a matiz azul.

A analise estatistica confirmou a inspecgfo visual. S6 se encontraram efeitos
significativos nos TR para “alvo” na matiz azul [F(1,14) = 5.96; p = .029; eta® =
0.299], ficando esta a dever-se a diferenga ocorrida quando existem oito elementos
[F(1,14) = 9.46; p = .008; eta’ = 0.403]. Para a matiz amarelo, também se
enconiraram efeitos significativos nos TR para “alvo” [F(1,14) = 28.02; p < .001;
eta> = 0.667], verificando-se que as diferencas entre “presente” e “ausente”
decrescem dos quatro elementos [F(1,14) = 8.40; p = 0.012; eta’=0.375] para os oito
elementos [F(1,14) = 7.55; p = .016; eta’ = 0.350], desaparecendo nos 12 elementos
[F(1,14)=1.27,p=0.279; eta’=0.279].
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Figura 6. TR para “Distractores<Alvos” e “alvo” nas matizes amarelo e azul.

Idosos - Azul - Alvos>Distractores Idosos - Amarelo - Alvos>Distractores
Alvo Alvo
1.600 — Presente 1.600 — wengememm Presente
Ausente ?“.\_'2::::@ e Ausente
1.200 1200
800 800 —
400 — 400 —
| | | T | |
4 8 12 4 8 12
Elementos Elementos

Como pode observar-se na Figura 6, os padres das curvas ndo sdo
semelhantes para as matizes azul e amarelo. Contudo, os TR mantém-se préximos
de um valor constante (com declives nulos) ao longo dos niveis do factor “numero de
elementos”. Entretanto, os TR para alvo “ausente” sfo superiores aos TR para alvo
“presente”, salvo no nivel 8 do grafico da matiz azul, onde ocorre uma inversio na
relacfio entre a quantidade de tempo despendido para a resposta “ausente” e para a
resposta “presente”. Na matiz amarelo verificou-se a mesma tendéncia ocorrida na
situacdo “alvos=distractores”.

A analise estatistica confirmou, basicamente, a inspec¢éo visual. N&@o se
encontraram efeitos significativos para o “nimero de elementos” e, também, para o

“alvo”, mesmo para o nivel 8 deste factor.

Discussdo Geral

Os resultados desta série experimental, mostraram que existe um
processamento igualmente automatico e modular da percepgiio da cor, sem qualquer
influéncia diferencial do envelhecimento sobre este fenémeno, ao contrario daquilo
que ¢ sugerido pelas investiga¢des que se debrucam sobre os sistemas periféricos do
processamento visual da cor (Carter, 1982; Gilbert, 1957; Ordy, Brizzee & Johnson,
1982).

Aquilo que efectivamente se relaciona com o efeito da idade sobre a
percepgdo da cor respeita a0 mecanismo de resposta na busca visual de matizes que

sdo processadas pelo mesmo canal especializado em pares de oponentes no caso, as
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matizes azul e amarelo. Nesta situacfio, ocorreu uma inversdo inesperada na relagéio
presenca/auséncia de alvo no grupo de idosos, desfavoravel a deteccgiio da presenca
de um alvo entre distractores. Esta interferéncia, que esta relacionada com a idade,
adequa-se melhor a uma interpretagio em termos de mecanismos da ateng&o do que
em termos de percepcdio. Entretanto, este fenémeno deixou de se verificar quando
foi solicitada a busca visual de matizes que sio processadas por diferentes canais
especializados em pares de oponentes (azul vs. vermelho). Parece que o
envelhecimento produz efeito no processo de resposta entre matizes processadas pelo
mesmo canal especializado em pares oponentes, resultando uma sobrecarga de
estimulagfio ndo controlada pelo filtro atenuante da atengdo (Treisman et al., 1983).
Contudo, resta saber se este fenomeno de interferéncia se replicard no canal
especializado no processamento do par oponente verde/vermelho. Acresce, ainda,
que se podera verificar se este fenémeno também ocorre em situagdes com cores de
comprimentos de onda muito proximos no espaco espectral (verde vs. azul) (Carter,
1982; Gilbert, 1957; Ordy et al., 1982; Nagy & Sanchez, 1990). So6 nessa altura se
podera afirmar que ele acontece em fungdio da especializagio dos canais de
oponéncias do sistema visual (DeValois & DeValos, 1979; Jonhson & Marshal,
1995; Zeki, 2001), lato senso, ou se isso se verifica somente quando o amarelo esta
presente, em razdo do que se sabe da degradagéo do olho humano, depois dos oitenta
anos de idade, devido ao amarelecimento do cristalino devido a perda dos cones
foveos (Ordy et al., 1982).

Se tal ocorrer para a matiz amarelo, pode pensar-se que este fenémeno
aconteceu em razdo das dificuldades que o envelhecimento provoca em situagdes de
respostas competitivas, como sugerido por Plude e Doussard-Roosevelt (1989). Pelo
que se sabe acerca do degradagfo do sistema visual (Carter, 1982, Ordy et al., 1982),
a matiz amarelo podera ter uma valéncia funcional (affordance) (Gibson, 1950) para
a qual o cortex visual primario em envelhecimento estard privilegiadamente apto a
reagir.

Por outro lado, note-se que esta interferéncia ocorrida na busca visual das
matiz azul e amarelo desapareceu quando o nimero de alvos foi igual ou superior ao
nimero de distractores. Acresce que com igual nimero de alvos e distractores, tanto
para a matiz azul como para a matiz amarelo, parece que existe um limiar de

contraste entre os TR para “alvo presente” e “alvo ausente” em resultado de um
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efeito de contexto (densidade/numerosidade do cenario). Parece que na presenca de
poucos estimulos existe uma preocupagdo em discriminar alvos e distractores em
termos de presenca e auséncia, enquanto que com o aumento progressivo do numero
de estimulos, responder presente € tendencialmente o mesmo que responder ausente.
Contudo, resta saber se esta tendéncia se tornara uma evidéncia caso se continue a
aumentar o nimero de elementos no cenario, denotando o aparecimento de uma regra
trivial de discriminacfio entre presente e ausente. No entanto, o procedimento
necessario a exploragio desta suposi¢do implicard um consideravel incremento do
numero de ensaios que, como se verificou no estudo-piloto, torna dificil a tarefa para
os idosos. Acresce que para além das matizes azul e amarelo, se deverdo utilizar
também matizes com comprimentos de onda préximos no espaco espectral (verde vs.
azul), bem como as matizes que pertencem ao outro canal especializado em pares

oponentes (verde vs. vermelho).
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Conclusio

Colocou-se inicialmente a questdo da modularidade da percepcdo da cor na
mente em envelhecimento. Para tal levaram-se a cabo dois estudos. O primeiro,
enquadrado numa abordagem em termos de TDS, debrugou-se sobre a separabilidade
perceptiva da saturag@io e brilho, como dimensdes da cor, mostrou a existéncia de
equivaléncia funcional entre estas dimensdes da cor. Mudancas fisicas do brilho
foram funcionalmente consideradas mudangas na saturacdo e vice-versa, sem
qualquer efeito do envelhecimento.  Através deste estudo obviaram-se as
manipula¢es de brilho e de saturagfio, simplificando o processo de criagdo de
estimulos para o segundo estudo. Neste, exploraram-se as assimetrias em matizes
que sofrem diferencialmente o efeito do envelhecimento, enquadrado no paradigma
de busca visual. As hip6teses colocadas foram parcialmente confirmadas, ja que os
resultados, apesar de mostrarem que nfo existiram efeitos do envelhecimento sobre a
percepgﬁo modular da cor, revelaram que nos idosos aconteceu um fenémeno de
interferéncia nos mecanismos da aten¢do. De acordo com o afirmado pela teoria da
tricromaticidade da cor (Byrne, 1997; Mollon, 2003; Sekuler & Blake, 1990) e pelas
investigagdes acerca do processamento visual da cor ao nivel periférico (DeValois &
DeValois, 1997; Zeki, 2001), o sinal emitido pela busca visual foi processado pelo
mesmo canal especializado em pares de oponentes. Nesta situaggo, o filtro atenuante
(Treisman et al., 1983) manteve a for¢ca de ambos os sinais cromaticos, levando a
uma dupla activagdo nfo atenuada, onde cada um deles actuou como uma
oportunidade independente para a resposta solicitada (Mordkof & Yantis, 1993). Por
outro lado, também a densidade de elementos cor presentes nos cenarios visuais
interferiu na resposta, uma vez que quando se criaram situagdes de equidade entre
nimero de alvos e numero de distractores na busca visual, a interferéncia nio se
revelou, mesmo quando se utilizaram matizes que sdo processadas pelo mesmo canal
especializado em pares oponentes.

Percebeu-se, entdo, que nfo existe influéncia do envelhecimento na

percepgdo modular da cor, mas uma interferéncia nos mecanismos de atencdo que
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conduzem a resposta, que acontece depois da detecgdo pré-atentiva do atributo
bésico cor.

A degradacdo do sistema visual com o envelhecimento mostrou-se muito util
na investigaciio dos mecanismos subjacentes ao funcionamento da percepg¢do da cor
ao nivel dos sistemas de ordem elevada. Como Jennings e Jacoby (1993) e Hasher e
Zacks (1979) verificou-se que o estudo sobre os efeitos do envelhecimento fez
sobressair as dificuldades que podem ocorrer nos mecanismos da atengo.

Desta investigagdo resultaram, igualmente, algumas questGes que se
consideraram pertinentes € que levaram a uma reflexfio acerca do fenémeno do
envelhecimento. Ao nivel tedrico, como afirma Cohen (1997), serd necessario
encontrar uma teoria que abranja o fenomeno do processamento perceptivo que tenha
em conta os niveis precoce e tardio de seleccdo de informacgéo e permita uma ligagéio
continua com os mecanismos de atencdo focalizada. O facto de tal teoria nfo existir,
criou algumas dificuldades de articulacfio entre os dados provenientes das diferentes
abordagens funcionalistas e aqueles avangados pelos estudos ao nivel periférico,
como ¢ proposto por Zeki (2001). Por outro lado, ainda nfo existe uma clara
preocupacdo no estudo dos efeitos do envelhecimento no sistema perceptivo, pelo
que esta articulagdo se tornou ainda mais dificil. Neste aspecto, a FIT (Treinam &
Gelasse, 1980) mostrou ter um forte potencial para que tal aconteca, como se pode
verificar na presente investigagdo, uma vez que se constituiu como uma via de acesso
ao estudo minucioso do funcionamento do processamento perceptivo, criando
possibilidades de convergéncia com as investigacdes provenientes das neurociéncias.

No que diz respeito ao funcionamento perceptivo, sera desejavel alargar este
tipo de estudos a faculdades como a audicéio € o olfacto. Assim se podera ter uma
compreensdo mais abrangente sobre as dificuldades de adaptagdo que os idosos
manifestam em determinadas situagdes quotidianas. As organizac¢des internacionais,
como a Organizacio Mundial de Saide e a Organizagio das Nagdes Unidas
manifestam a urgéncia no desenvolvimento de investigagGes que se debrucem sobre
a mente em envelhecimento, dando conta de uma clara preocupacfo acerca do
prolongamento da esperanca de vida da populagio mundial e acerca das necessidades
especificas dos idosos. SO assim se poderfio tomar medidas que permitam a
manuten¢iio da qualidade de vida do ser humano em envelhecimento e concretizar o

objectivo para o século XXI - uma sociedade para todas as idades. Neste sentido,
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comegam a surgir relatorios como o “A mente em envelhecimento: oportunidades na
investigagdo cognitiva” (The Aging Mind: Oportunities in Cognitive Research),
apresentado pelo National Research Council (2000) dos Estados Unidos da Ameérica
e que faz um levantamento minucioso acerca das necessidades de investigagdo nesta
drea. Baltes e Smith (2002) também mostram uma clara preocupacéo acerca da
forma como socialmente se manterd a qualidade de vida na emergente quarta idade.
Como exemplo desta preocupaciio o Max Planck Institute for Development and
Education, desenvolve, actualmente, uma linha de investigacdo que, sem
precedentes, se dedica exclusivamente ao estudo da mente em envelhecimento.

Quanto ao procedimento experimental, a exigente mintcia intrinseca a
psicologia experimental obrigou a alguma reflex@o sobre as suas implica¢des nos
sujeitos idosos. As investigacdes que se debrugam sobre o envelhecimento deverdio
ter em conta que alguns procedimentos que sdo considerados nfo invasivos para
outros sujeitos, o sdo para os idosos, levando a necessidade da sua adaptacgfo a esta
populago. Na presente investigag@io, o periodo de treino para a adaptagio ao
ambiente especifico das tarefas solicitadas foi idéntico para jovens-adultos e idosos,
mas a inspec¢do dos dados recolhidos no estudo-piloto, mostrou que os idosos
apresentaram um aumento substancial do nimero de respostas erradas a partir de
cerca de 120 ensaios. Para contornar este problema, evitando o cansago induzido
pela tarefa, foi necessario diminuir o nimero de ensaios, mesmo que estes fossem em
numero inferior aqueles considerados tradicionalmente para manter a consisténcia
das respostas dos sujeitos (De Oliveira, 1997). Neste contexto, a recolha das
opinides acerca da facilidade/dificuldade das experiéncias e os momentos de
interaccio antes e depois de cada sessdo de recolha de dados, mostraram-se
fundamentais para a alteragfio eficaz dos procedimentos e consequente estabilizacio
dos ambientes finais dos estudos.

Finalmente, este trabalho permitiu constatar que em psicologia experimental
o problema que inicia uma investigac&o nfo ¢, necessariamente, aquele com o qual se
chega ao fim. A questfo da modularidade da percep¢io da cor no envelhecimento,
como motor, deu origem a descoberta de uma outra que, aparentemente secundaria,
se tornou no problema principal, dando a impressio que foram os dados emergentes
do problema inicial, nfio o problema em si, que conduziram a investigaciio. De facto,

parece que estamos “condenados” ao misterioso caminho da descoberta.
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Estudo 1 - Percentagens de brilho e saturagéio

Anexo A

69

Brilho Saturacfo

Amarelo Azul Amarelo Azul

Al 70% Bl 70% Asl 40% Bsl 40%
A2 75% B2 75% As2 45% Bs2 45%
A3 80% B3 80% As3 50% Bs3 50%
A4 85% B4 85% Asd 55% Bs4 55%
A5 90% B5 90% As5 60% Bs5 60%
A6 95% Bo6 95% Asb 65% Bs6 65%
A7 100% B7 100% As7 70% Bs7 70%
A8 105% B8 105% As8 75% Bs8 75%
A9 110% B9 110% As9 80% Bs9 80%
Al0 115% B10 115% Asl10 85% Bs10 85%
All 120% Bi1 120% Asll 90% Bsll 90%
Al2 125% B12 125% Asl2 95% Bs12 95%
Al3 130% 1B3 130% Asl3 100% Bsl13 100%




Anexo B

Estudo 1 - Valores RGB — brilho e saturagéo
BRILHO — Amarelo — 6/6 (5%)

70

A Al |A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | AI0 | A1l | A12 | Al13

R 152 1163 | 173 | 184 | 196 | 206 | 217 | 219 | 221 | 222 | 224 | 226 | 228

G 152 [ 163 | 173 | 184 | 196 | 206 | 217 | 219 | 221 | 222 | 224 | 226 | 228

B 27 129 {31 |33 |34 |36 {38 [49 (60 |71 82 192 |103
TT

% 70 |75 180 [85 [90 [95 |[100 105|110 | 115 | 120 |125 | 130
Lum 8 [90 |96 [102|108 | 114|120 | 126|132 | 138 | 144 | 150 | 156
BRILHO — Azul — 6/6 (5%)

B Bl |B2 |B3 (B4 [B5 {B6 |[B7 |B8 |B9 |B10 |BIl11 |B12 |Bl13
R 27 129 |31 (33 |34 |36 |38 |49 |60 |71 82 192 1103

G 27 (29 |31 |33 |34 {36 [38 (49 (60 |71 82 192 103

B 152 163 | 173 | 184 | 196 | 206 { 217 | 219 | 221 | 222 | 224 | 226 | 228
TT

% 70 |75 |80 |8 |90 |95 |100 105|110 | 115 | 120 | 125 |130
Lum |8 [90 (96 |102|108 | 114 | 120|126 | 132 | 138 | 144 | 150 | 156
SATURACAO — Amarelo — 12/12 (5%)

A | Asl | As2 | As3 | As4 | As5 | As6 | As7 | As8 | As9 | As10 | Asll | As12 | Asl3
R |179 | 185 {191 | 198 | 204 | 210 | 217 | 223 | 230 | 236 |242 |[249 | 255
G 179 | 185191 | 198 | 204 | 210 {217 | 223 | 230 | 236 |242 }249 | 255
B |77 (70 (64 |57 |51 45 |38 |[32 |26 |19 13 6 0
TT

% (40 |45 |50 |55 |60 |65 (70 |75 |80 |85 90 95 100
Sat |96 | 108 | 120 | 132 | 144 | 156 | 168 | 180 | 192 | 204 |216 |228 | 240
SATURACAO — Azul — 12/12 (5%)

B | Bsl |Bs2|Bs3|Bs4 |Bs5|Bs6|Bs7 | Bs8 | Bs9 | Bs10 | Bs11 | Bs12 | Bs13
R [77 |70 |64 |57 |51 |45 [38 (|32 |26 |19 13 6 0

G |77 |70 |64 |57 |51 (45 [38 {32 |26 |19 13 6 0

B |[179 185|191 | 198 [ 204 | 210 | 217 | 223 {230 {236 |242 |249 | 255
TT

% {40 |45 |50 |55 |60 |65 |70 |75 |80 |85 90 95 100
Sat |96 | 108 | 120 | 132 | 144 | 156 | 168 | 180 | 192 | 204 | 216 | 228 | 240




Anexo C

Estudo 1
Equalizag8o brilho/saturagdo -
Sujeito Idoso — 81 anos de idade Azul
Standard

Variagdo Saturacéo

Variac&o Brilho

L1 (70, 70, 185)

PLI (60, 60, 221)
PLS (26, 26, 230)

PLS (71, 71, 222)

71



Sujeito — Idoso — 81 anos de idade

Anexo D

Estudo 1 - Ponto de igualdade subjectiva (PIS) - Exemplo

Imagens |Posicéo Direita Esquerda |Cddigo Condicéo
20 10D EP ED EPED Diferente
38 36
38 36
217 206
10E ED EP EPED Diferente
36 38
36 38
206 217
20 10D PISB ED EDPISB | Diferente
66 36
66 36
222 206
10E ED PISB EDPISB | Diferente
36 66
36 66
206 222
20 10D PISS ED EDPISS | Diferente
48 36
48 36
208 206
10E ED PISS EDPISS Diferente
36 48
36 48
206 208
20 EP EP EPEP Igual
38 38
38 38
217 217
20 PISB EP EPPISB Igual
66 38
66 38
222 217
20 PISS EP EPPISS Igual
48 38
48 38
208 217
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13

13

13

13

12

12

12

12

11

11

11

11

10

10

10

10

Estudo 1 - Dados de equalizagdo brilho/saturagéio - Exemplo

Sujeito — Idoso — 81 anos de idade

BA

10

BB

10

SA

10

SB

10




Anexo E
Estudo 1 - Imagens PIS - Exemplo
Sujeito — Idoso — 81 anos de idade

Condicéo - Igual
EPEP — 20

PISBEP - 20

PISSEP — 20

Condicdo — Diferente
EPED —10

EDEP - 10

PISBED — 10

EDPISB - 10

PISSED — 10

EDPISS — 10




Anexo F

Estudo 1 — Imagens de treino
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De:

Nuno Colago Anexo G

Psicdlogo -

Rua do Parafso, 80, 1° Esq. Autorizago para recolha dos dados

1100-398 Lisboa

Para:

Dr. Abel Pilar dos Santos
Associacgio Invélidos do Comércio
Rua Alexandre Ferreira, 48 A
1769-007 Lisboa

Assunto: Investigacdo

Lisboa, 30 de Marco de 2004

Exmo Senhor Dr. Abel Pilar dos Santos,

No ambito da Dissertaciio de Mestrado em Psicopatologia e Psicologia Clinica
do Instituto Superior de Psicologia Aplicada, sob a orientagdo do Prof. Doutor Anténio
Diniz, venho por este meio solicitar a autorizagéo necessaria para o desenvolvimento de
entrevistas de recolha de informac#o junto da populag8o idosa, com mais de 85 anos de
idade. A investigacfio tem como tema a influéncia do envelhecimento na percepcéo da
cor, e contard com a participaggo de 40 idosos, aos quais serd efectuada uma entrevista
informal e a utilizacio de um instrumento experimental de percepgdo da cor, que
implicard uma duragfio maxima de 30 minutos.

Apo6s contacto informal com a Dra. Isabel Lucena, com que tenho mantido
colaboracio assidua no Ambito dos estagios escolares do Departamento de Psicologia da

Universidade Luséfona de Humanidades e Tecnologias, e que mostrou disponibilidade

(@]

para a concretizacfo desta investigagfo, venho, por este meio, solicitar a autorizagdo
formal para empreender tais procedimentos.

Coloco-me & disposigfo de V. Exa para os esclarecimentos que considere
necessérios, através do meu contacto pessoal (tel. 917592414), agradecendo, desde jid a

V. disponibilidade.

% . . x
Aguardando as V. pre‘zadas noticias, subscrevo-me com elevada considerag&o,

\ ] 1Y o
\__ = O o\ & O

N




CENTRO DE ESTUDOS EGAS MONIZ

Faculdade de Medicina de Lisboa
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Anexo H

Autorizacio dos autores da escala Minimental

Declaracdo

Maria Manuela Gil Guerreiro, primeira autora do Trabalho de validacdo para
a populagdio portuguesa do Teste “Mini Mental State Examination” (MMSE),
de Folstein e Folstein (1979), declara que autoriza o Dr. Nuno Colago a
utilizar o referide instrumento, cujos resultados de validacdo foram
apresentados na Reunio da Sociedade Porfuguesa de Neurologia em Maio
de 1994 ¢ o resumo publicado na Revista Portuguesa de Neurologia (Supl. n°
1, pg. 9-10), com o tftulo "Adaptacdo & populagdo Porfuguesa da Tradugdo do
Mini-Mental State Examination - MMSE" cuies aufores sdo: Manuela

;

. PO . Ty
Guerrzirn, Ana Paula Silva, Maria Amdlia

SIMEEN

Caldas, Carlos Garcia.

Hospital de Santa Maria — Av. Prof. Egas Moniz 1649-028 LISBOA - Tel./Fax: 21 795 74 74



Estudo 1 - — Oneway ANOVA sobre os TR

Anexo 1

TR
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 127904163 5 255808 280 1261 286
Within Groups 23124ng6 114 202844.591
Total 24403324,
200 119
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Sujeito — Idoso — 81 anos - Amarelo

Anexo J

Estudo 1 - Teste binomal sobre propor¢des ajustadas - Exemplo

Binomial Test

Observed Exact Sig.
Category N Prop. Test Prop. (1-tailed)
vepep Group 1 1,00 11 .55 45 249
Group 2 2,00 9 45
Total 20 1,00
Observed Exact Sig.
Category N Prop. Test Prop. (1-tailed)
veppisb  Group 1 1,00 9 45 45 591(a)
Group 2 2,00 11 55
Total 20 1,00
Observed Exact Sig.
Category N Prop. Test Prop. (2-tailed)
veppiss  Group 1 2,00 10 ,50 ,50 1,000
Group 2 1,00 10 .50
Total 20 1,00
Observed Exact Sig.
Category N Prop. Test Prop. (1-tailed)
veped Group 1 2,00 15 75 75 ,585(a)
Group 2 1,00 5 25
Total 20 1,00
Observed Exact Sig.
Category N Prop. Test Prop. (1-tailed)
vpisbd  Group 1 2,00 15 8 8 ,370(a)
Group 2 1,00 5 3
Total 20 1,0
Observed Exact Sig.
Category N Prop. Test Prop. (1-tailed)
vpissd  Group 1 2,00 16 8 8 ,589(a)
Group 2 1,00 4 2
Total 20 1,0
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Anexo L

Estudo 1 - Calculo da significancia do d’

Sujeito — Idoso — 81 anos

HEEERN
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Anexo M

Estudo 2 — Experiéncia 1 — Localizaggo dos alvos
Imagens com quatro quadrados — Localizag&o dos alvos
Cada localizag#o, para esta condic#o, foi repetida duas vezes para completar as oito
imagens.

Imagens com oito quadrados — Localizacéo dos alvos

Imagens com doze quadrados — Localizag8io dos alvos




Anexo N

Estudo 2 — Experiéncia 1 — Imagens de treino
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Anexo O

Estudo 2 — Experiéncia 1
Exemplo de imagens
Quatro quadrados com 1 alvo




Oito quadrados com 1 alvo

34



Doze quadrados com 1 alvo

85




Anexo P

Estudo 2 — Experiéncia 1 —
ANOVA

Medidas Repetidas Inter e Intra-grupo - Jovens-adultos e Idosos

Within-Subjects Factors

Measure: MEASURE 1

cor n Alvo Dependent Variable
1 1 1 asd
2 an4

2 i as8

2 an8

3 1 asi2

2 anl2

2 1 1 bsd
2 bn4

2 1 bs8

2 bn8

3 1 bs12

2 bnl2

Between-Subjects Factors

Value Label N
Grupo 1,0000 Novos 15
2,0000 Idosos 14
Mauchly's Test of Sphericity(b)
Measure: MEASURE 1
Epsilon(a)
Within Approx. Greenho
Subjects Mauchly Chi- use- Huynh- Lower-
Effect 's W Square df Sig. Geisser Feldt bound
cor 1,000 ,000 0 1,000 1,000 1,000
n ,896 2,867 2 238 905 1,000 ,500
Resposta 1,000 ,000 0 1,000 1,000 1,000
cor *n 726 8,320 2 ,016 ,785 ,856 ,500
cor * resposta 1,000 ,000 0 1,000 1,000 1,000
n * resposta ,848 4,282 2 ,118 ,868 957 ,500
* *
cor n 837 4,620 2 ,099 ,860 947 ,500
resposta

Tests the nuil hypothesis that the error covariance matrix of the orthonormalized transformed dependent variables

is proportional to an identity matrix.a May be used to adjust the degrees of freedom for the averaged tests of significance.
Corrected tests are displayed in the Tests of Within-Subjects Effects table.

b Design: Intercept+Grupo Within Subjects Design: cor-+ntresp+cor*n+cor*resp+n*resp+cor*n*resp



Tests of Within-Subjects Effects
Measure: MEASURE 1

Type I Partial
Sum of Mean Eta Noncent. § Observed
Source Squares df Square F Sig. | Squared | Parameter | Power(a)
Cor Sphericity 165932,140 1| 165932,140 | 1450 | 239 051 1,450 213
Assumed
g‘e‘;:;‘e‘;"“se‘ 165932,140 | 1,000 | 165932,140 | 1,450 | 239 051 1,450 213
Huyoh-Feldt | 165932,140 | 1,000 | 165932140 | 1450 | ,239 051 1,450 213
ﬁ(‘)’m" 165932,140 | 1,000 | 165932,140 | 1,450 | ,239 051 1,450 213
cor * Grupo Sphericity 1 309485 766 1| 309485766 | 2,704 | 112 091 2,704 354
Assumed
g:::;"“se‘ 309485766 | 1,000 | 309485766 | 2,704 | 112 091 2,704 354
Huynh-Feldt | 309485766 | 1,000 | 309485766 | 2,704 | ,112 091 2,704 354
Ig(‘,’m‘" 309485766 | 1,000 | 309485766 | 2,704 | ,112 091 2,704 ,354
Error(cor) Sphericity | 3300478 304 27 | 114462,159
Assumed
Greenhouse- | 3090478 304 | 27,000 | 114462,159
Geisser
Huynh-Feldt | 3090478,304 | 27,000 | 114462,159
Lower- 3090478,304 | 27,000 | 114462,159
bound
N Sphericity 8550476 2| 4275238 | 134 | 875 005 268 070
Assumed
g::;‘e‘i"“se‘ 8550476 | 1,811 4721605 | ,134 | 855 ,005 243 ,069
Huynh-Feldt 8550,476 | 2,000 4275238 | 134 | 875 005 268 070
Lower- 8550,476 | 1,000 8550476 | 134 | 717 005 134 ,064
bound
n* Grupo Sphericity 90330,552 2| 45165276 | 1415 | 252 050 2,830 291
Assumed
g’;::e‘:"“se‘ 90330552 | 1,811 | 49880874 | 1,415 | 252 050 2,563 276
Huynh-Feldt | 90330,552 | 2,000 | 45165276 | 1,415 | 252 050 2,830 291
Lower- 90330,552 | 1,000 | 90330,552 | 1,415 | ;245 050 1,415 1209
bound ’
Error(n) Sphericity 1 1753576 763 s4 | 31918088
Assumed
Greenhouse- ¥ 1993576 763 | 48805 | 35250,579
Geisser
Huynh-Feldt | 1723576,763 | 54,000 | 31918,088
Lower- 1723576,763 | 27,000 |  63836,176
bound
Resposta Sphericity {4 560783 896 1| 1560283,806 | 5,336 | 029 165 5,336 605
Assumed
g’:i::"e;"“se‘ 1560283,896 | 1,000 | 1560283,896 | 5,336 | ,029 J165 5,336 ,605
Huynh-Feldt | 1560283,896 | 1,000 | 1560283,896 | 5,336 | ,029 165 5,336 ,605
II;("’“":‘?;' 1560283,806 | 1,000 | 1560283,896 | 5,336 | ,029 165 5336 ,605
. -
Resposta* Grupo  Sphericity | 1451570 194 1| 1891270,194 | 6468 | ,017 ,193 6,468 689
Assumed
gg:;‘:"“s‘" 1891270,194 | 1,000 | 1891270,194 | 6,468 | ,017 ,193 6,468 ,689
Huynh-Feldt | 1891270,194 | 1,000 | 1891270,194 | 6,468 | 017 193 6,468 ,689
{)‘;’l‘:’n‘;" 1891270,194 | 1,000 | 1891270,194 | 6,468 | 017 ,193 6,468 ,689
Error(resp) Sphericity  } 7a94863 178 27 | 292402340
Assumed
Greenhouse- | ;404063 178 | 27,000 | 292402,340
Geisser
Huynh-Feldt | 7894863,178 | 27,000 | 292402,340
Lower- 7894863,178 | 27,000 | 292402,340
bound
cor * 1 Sphericity 130333,106 2| 65166553 | 1,377 | 261 ,049 2,754 284
Assumed
g:::;"““' 130333,106 | 1,570 83012,781 | 1,377 | ,260 ,049 2,162 251
Huynh-Feldt | 130333,106 | 1,712 |  76137,957 | 1,377 | 261 049 2,357 262
{;glvl”n‘z" 130333,106 | 1,000 | 130333,106 | 1,377 | ,251 049 1,377 1205
cor*n*Grupo  Sphericity | ,p4089 197 2| 143441,096 | 3,031 | 057 101 6,062 563
Assumed
g::e‘l;"“se‘ 286882,192 | 1,570 | 182723249 | 3,031 | 070 J101 4,759 495
Huynh-Feldt | 286882,192 | 1,712 | 167590,758 | 3,031 | ,066 J101 5,188 518
{;gl‘l"n‘g' 286882,192 | 1,000 | 286882,192 | 3,031 | 093 101 3,031 ,390
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Error(cor*n)

cor * resposta

cor * resposta *

Grupo

Error(cor*resp)

n * resposta

n * resposta *

Grupo

Error(n*resp)

cor * n * resposta

cor * n * resposta

* Grupo

Error(cor*n*resp)

Sphericity
Assumed
Greenhouse-
Geisser
Huynh-Feldt
Lower-
bound
Sphericity
Assumed
Greenhouse-
Geisser
Huynh-Feldt
Lower-
bound
Sphericity
Assumed
Greenhouse-
Geisser
Huynh-Feldt
Lower-
bound
Sphericity
Assumed
Greenhouse-
Geisser
Huynh-Feldt
Lower-
bound
Sphericity
Assumed
Greenhouse-
Geisser
Huynh-Feldt
Lower-
bound
Sphericity
Assumed
Greenhouse-
Geisser
Huynh-Feldt
Lower-
bound
Sphericity
Assumed
Greenhouse-
Geisser
Huynh-Feldt
Lower-
bound
Sphericity
Assumed
Greenhouse-
Geisser
Huynh-Feldt
Lower-
bound
Sphericity
Assumed
Greenhouse-
Geisser
Huynh-Feldt
Lower-
bound
Sphericity
Assumed
Greenhouse-
Geisser
Huynh-Feldt
Lower-
bound

2555655,045

2555655,045
2555655,045
2555655,045

86597,275

86597,275
86597275
86597,275

43421,570

43421,570
43421,570
43421,570

2540946,557

2540946,557
2540946,557
2540946,557

111600,580

111600,580
111600,580
111600,580

13739,319

13739319
13739,319
13739,319

3011041,197

3011041,197
3011041,197
3011041,197

61204,760

61204,760
61204,760
61204,760

32280,036

32280,036
32280,036
32280,036

3257584,351

3257584,351
3257584,351
3257584,351

54

42,391
46,219
27,000

1

1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
1,000

27

27,000
27,000
27,000

1,736
1,914
1,000

1,736
1914
1,000

54

46,881
51,677
27,000

1,720
1,894
1,000

1,720
1,894
1,000

54

46,440
51,137
27,000

47326,945

60287,696
55294,883
94653,891

86597,275

86597275
86597,275
86597275

43421,570

43421,570
43421,570
43421,570

94109,132

94109,132
94109,132
94109,132

55800,290

64273,203
58308,201
111600,580

6869,659

7912,773
7178,412
13739,319

55760,022

64226,821
58266,123
111520,044

30602,380

35584,487
32315,622
61204,760

16140,018

18767,634
17043,600
32280,036

60325,636

70146,727
63702,903
120651272

123
,123
123

374

365
372
326

,884

857
876
J7128

,605

017

005
005

018

2,001

1,738
1,915
1,001

246

214
,236
,123

1,015

127

a Computed using alpha = ,05
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Tests of Within-Subjects Contrasts

Measure: MEASURE 1

89

Partial | Nonce § Obser
Type IIT Eta nt. ved
Sum of Mean Squar | Param { Power
Source cor n TS Squares df Square F Sig. ed eter (a)
cor Linear 165932,140 1| 165932,140 1,450 ,239 ,051 1,450 213
cor *Grupo  Linear 309485,766 1| 309485766 2,704 12| 091 | 2704 354
Error(cor) Linear 309047830 27 | 114462.159
4 3
n Linear 1277,341 1 1277,341 ,031 ,861 001 ,031 053
Quadratic 7273,135 1 7273,135 317 ,578 012 317 ,084
n * Grupo Linear 34508,068 1 34508,068 844 ,366 ,030 844 144
Quadratic 55822,484 1| 55822484 2,434 130 | 083 243 325
Error(n) Linear 1104265,70 27 40898730
9 5
Quadratic 619311,054 27 22937,446
resp Linear 1560283,82 1 1560283,82 5.336 029 165 | 5336 605
resp * Grupo Linear 1891270,13 1 1891270,13 6,468 017 193 | 6,468 689
Error(resp) Linear 7894863,17 27 | 292402340
8 .
cor*n Linear Linear 35328,263 1 35328,263 1,545 1225 054 | 1,545 224
Quadratic 95004,843 1 95004,843 1,323 ,260 ;047 | 1323 ,199
"G"r’u;;‘ * Linear  Lincar 931,539 | 1 931,539 041 a2 | o002 | om| o5
Quadratic 285950,653 1| 285950,653 3,983 056 | 29| 3983} 486
Ermror(cor*n) Linear Linear 617490,762 27 22870,028
Quadratic 1938164,28 2 71783.862
3 T
cor * resp Linear Linear 86597,275 1 86597,275 920 ,346 ,033 920 152
g’rru;;esp *  Linear Linear 43421,570 1| 43421570 461 503 | o017 | 461|100
Error(cor*res  Linear Linear 2540946,55 97 94109.132
p) 7 :
n * resp Linear Linear 21584,542 1 21584,542 310 ,582 011 ,310 ,084
Quadratic  Linear 90016,038 1| 90016,038 2,143 1551 074 | 243 ) 202
‘é:u;e:p * Linear Linear 12573,533 1| 12573533 181 614l p07| s} o7
Quadratic Linear 1165,786 1 1165,786 ,028 ,869 001 ,028 ,053
Error(n*resp) Linear Linear 1876929,71 27 69515.915
2 :
Quadratic  Linear 1134111,48
5 27 42004,129
cor *n*resp Linear Linear Linear 50874,601 1 50874,601 ,709 A07 026 ,709 ,128
Quadratic  Linear 10330,159 1| 10330,159 211 650 | o008| 211} 073
- . N -
oo T Linear  Linear Linear 18003912 | 1| 18003912 251 60| 009 | o251} o7
Quadmtic  Linear 14276,125 1| 14276,125 292 593 01| 202) o8
Error(cor*n*r Linear Linear Linear 1936760,63 2 71731.875
esp) 5 ’
Quadratic Linear 1320823,71
5 27 48919,397
a Computed using alpha = ,05
Tests of Between-Subjects Effects
Measure: MEASURE_1
Transformed Variable: Average
Type I Sum of Mean Noncent. Observed
Source Squares df Square F Sig. Parameter | Power{(a)
ftereep | gogostograon | 1| P01l 1018035 000 | 1018935 1,000
Grupo 84144019,576 1 841440197’2 209,601 000 | 209,601 1,000
Error 10839135,792 27 | 401449474

a Computed using alpha = ,05




Estimated Marginal Means

3. resposta
Estimates
Measure: MEASURE 1
95% Confidence Interval
Resp Mean Std. Error Lower Bound Upper Bound
1 1151,819 46,008 1057,417 1246,220
2 1017,820 43,309 928,958 1106,682
Pairwise Comparisons
Measure: MEASURE 1
95% Confidence Interval for
Difference(a)
Mean
Difference
(Dresp | (J)resp (I-3) Std. Emor | Sig{a) | Lower Bound | Upper Bound
1 2 133,999(*) 58,008 ,029 14,976 253,022
2 1 ~133,999(%) 58,008 ,029 -253,022 -14,976
Based on estimated marginal means

* The mean difference is significant at the ,05 level.
a Adjustment for multiple comparisons: Bonferroni.
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Estudo 2 — Experiéncia 1
ANOVA

Medidas Repetidas Intra-grupo - Jovens-adultos

Within-Subjects Factors
Measure: MEASURE 1

cor n Tesp Dependent Variable
1 ! 1 as4
2 and

2 1 as§

2 an8

3 ! as12

2 anl2

2 1 1 bsd
2 bnd

2 1 bs8

2 bné

3 1 bsi2

2 bni2

Mauchly's Test of Sphericity(b)
Measure: MEASURE 1

Epsilon(a)

Within Approx. Greenho

Subjects Mauchly Chi- use- Huynh- Lower-
Effect sW Square df Sig. Geisser Feldt bound
cor 1,000 ,000 0 1,000 1,000 1,000
n 806 2,810 2| 245 837 938 ,500
resp 1,000 ,000 0 1,000 1,000 1,000
cor *n 871 1,799 2| 407 886 1,000 ,500
cor * resp 1,000 ,000 0 1,000 1,000 1,000
n * resp 922 1,056 2 ,590 928 1,000 ,500
cor *n * resp 897 1418 2| 492 906 1,000 500

Tests the null hypothesis that the error covariance matrix of the orthonormalized transformed dependent

variables is proportional to an identity matrix.

a May be used to adjust the degrees of freedom for the averaged tests of significance. Corrected tests are displayed in the
Tests of Within-Subjects Effects table.

b Design: Intercept Within Subjects Design: cor+atresp+cor*n+cor*resptn*resptcor*n*resp



Tests of Within-Subjects Effects

Measure: MEASURE 1

92

Type 1II
Sum of Mean Partial Eta | Noncent. Observed
Source Squares Df Square F Sig. Squared Parameter | Power(a)
cor Sphericity 11491,817 1| 11491817 1,025 328 ,063 1,025 157
Assumed
Greenhouse- 11491,817 1,000 | 11491,817 1,025 328 068 1,025 157
Geisser
Huynh-Feldt 11491,817 1,000 | 11491,817 1,025 328 068 1,025 157
Lower-bound 11491,817 1,000 | 11491,817 1,025 328 068 1,025 157
Error(cor) Sphericity 15692273 14 11208.767
Assumed 7 ’
Gre_enhouse- 156922,73 14,000 11208,767
Geisser 7
Huynh-Feldt 156922,7? 14000 | 11208767
Lower-bound 156922,7?7 14,000 11208,767
n Sphericity 78951,707 2| 39475853 4,026 029 223 8,052 670
Assumed
g‘e.e“’m“se’ 78951,707 1,675 | 47148497 4,026 038 223 6,742 612
e155er
Huynh-Feldt 78951,707 1,876 | 42093476 4,026 032 273 7,551 649
Lower-bound 78951,707 1,000 | 78951,707 4,026 065 223 4,026 464
FError(n) Sphericity 274545,62
S sumed p 28 9805,201
Gn?enhouse- 274545,62 23443 11710,969
Geisser 8
Huynh-Feldt 274545,6; 26259 10455379
Lower-bound 274545,6; 14,000 19610,402
resp Sphericity
jrossinis 237,344 1 8237,344 ,259 618 018 259 076
Greenhouse-
ettt 8237,344 1,000 8237,344 1259 618 018 259 076
Huynh-Feldt 237,344 1,000 8237,344 259 618 018 259 076
Lower-bound 8237,344 1,000 8237,344 259 618 018 259 076
Error(resp) Sphericity 444578,33
o 7 14 | 31755,59
Greenhouse- 44457833
Goreser 5| 14000 | 31755596
Huynh-Feldt 444578,3:’; 14000 | 31755596
Lower-bound 444578,33 14,000 31755596
cor*n Sphericity
e 39406,574 2| 19703287 1,495 242 096 2,989 291
g‘;:;‘e’;"“se' 39406,574 17711 | 22249082 1,495 244 096 2,647 273
Huynh-Feldt 39406,574 2000 | 19703287 1,495 242 1096 2,989 291
Lower-bound 39406,574 1,000 | 39406,574 1,495 242 096 1,495 207
Error(cor*n) Sphericity 369131,91
e . 28 | 13183283
Greenhouse- 369131,91
Gorsser 1| 24795 | 14887252
Huynh-Feldt 369131,9} 28000 | 13183283
Lower-bound 369131,9} 14,000 26366,565
cor * resp Sphericity
e ted 3820,789 1 3820,789 289 ,599 020 289 079
Greenhouse-
Gorsmer 3820,789 1,000 3820,789 1289 1599 020 289 079
Huynh-Feldt 3820,789 1,000 | 3820,789 289 ,599 020 289 079
Lower-bound 3820,789 1,000 3820,789 1289 ,599 020 289 079
Error(cor*resp) Sphericity 185029,68
med 7 14 | 13216406
Greenhouse- 185029,68
Goatr | 14000 | 13216406
Huynh-Feldt 185029.68 | 14000 | 13216406
p g y
Lower-bound 185029,68
2| 14000 | 13216406




n* resp Sphericity 58455,617 2| 29227,808 2,832 076 168 5,663 51
Assumed
g:::her"“se' 58455,617 1,855 | 31507984 2,832 081 ,168 5,254 490
Huynh-Feldt 58455617 | 2,000 | 29227808 | 2,832 076 168 5,663 511
Lower-bound 58455617 1,000 | 58455617 2,832 115 ,168 2,832 ,348
Error{n*resp) Sphericity 289004,17 28 10321.578
Assumed 1 7
Gn?enhouse- 289004,17 25,974 11126 804
Geisser 1
Huynh-Feldt 289004,1{ 28000 | 10321578
Lower-bound 289004,11 14,000 20643,155
cor*n*resp  Sphericity 4488738 2| 2369 | 158|855 o1 316 072
Assumed
Greenhouse- 4488,738 1,813 2476226 ,158 835 011 ,286 07
Geisser
Huynh-Feldt 4488738 | 2,000 | 2244369 158 855 o1t 316 072
Lower-bound 4488738 1,000 4488738 158 697 011 ,158 ,066
Error(cor*n*resp  Sphericity 397684,75 28 14203.027
) Assumed 2 ’
Grgenhouse- 397684,75 25378 15670,289
Geisser 2
Huynh-Feldt 397684,7; 28000 | 14203027
Lower-bound 397684,7; 14,000 28406,054
a Computed using alpha = ,05
Tests of Within-Subjects Contrasts
Measure: MEASURE 1
Type Il Partial Noncent. | Observe
Sum of Mean Eta Paramete d
Source cor n resp Squares Df Square F Sig. Squared r Power(a)
cor Linear 11491,817 1] 11491,817 1,025 328 ,068 1,025 ,157
Error(co  Linear 156922,73 14 | 11208767
r) 7 ?
n Linear 25408,010 1| 25408,010 3,016 104 177 3,016 ,366
S“adm“ 53543,696 1| 53543,696 47787 046 255 4,787 ,531
Error(n) Linear 117949,14 11| 824939
3 ,
Quadrati 156596,48 12 | 11185.463
c 0 ’
Tesp Linear 8237,344 1 8237,344 1259 ,618 ,018 259 076
Error(re Linear 44457833 14 | 31755.596
sp) 7 >
cor*n  Linear  Linear 12835,822 1| 12835822 1,221 288 ,080 1,221 178
8‘“"‘“’“ 26570,752 1| 26570752 1,676 216 .107 1,676 ,226
Error(co  Linear Linear 147161,18 14 | 10511513
r*n) 5 !
Quadrati 221970,72 14 | 15855.052
c 6 ?
. . .
:;’S’p Linear Linear | 3570 789 1| 380,789 289 599 020 289 079
Error(co  Linear Linear 185029,68 14 | 13216406
r*resp) 7 ’
n* resp Linear  Linear 626,606 1 626,606 065 ,803 005 065 057
S“Hd”‘“ Linear  § 57879 011 1] s7e0011 | 5259 038 27 5259 569
Error(n* Linear Linear 135046,61 14 0646.187
1esp) 1 ?
Quadrati  Linear 153957,56 14| 10996969
c 0 i
* * 1 e 1
f:srp n* Linear  Linear  Lincar | 4353 g53 1| 4323823 304 590 021 304 081
S“Rd“‘“ Linear 164,915 1] 164915 012 916 001 012 051
Error(co  Linear Linear Linear
r*n*resp 198892’88 14 | 14206,629
)
Quadrati Linear | 198791,95 12 | 12199.425
3 ;

c
a Computed using alpha = ,05




Estudo 2 — Experiéncia 1
ANOVA

Medidas Repetidas Intra-grupo - Idosos

Within-Subjects Factors
Measure: MEASURE 1

cor n resp Dependent Variable
1 1 1 asd
2 and

2 1 as8

2 an8

3 1 as12

2 anl?2

2 1 1 bsd
2 bnd

2 1 bs8

2 bn6

3 1 bs12

2 bni2

Mauchly's Test of Sphericity(b)
Measure: MEASURE 1

Within Approx.
Subjects Mauchly Chi-
Effect 'sW Square df Sig. Epsilon(a)

Greenho

use- Huynh- Lower-

Geisser Feldt bound
cor 1,000 000 0 1,000 1,000 1,000
n ,798 2,715 2 257 832 939 ,500
resp 1,000 ,000 0 1,000 1,000 1,000
cor *n 654 5,099 2 078 743 816 ,500
cor * resp 1,000 ,000 0 1,000 1,000 1,000
1 * resp ,790 2,824 2 244 827 ,932 ,500
cor * n * resp 823 2,336 2 311 850 964 ,500

Tests the null hypothesis that the error covariance matrix of the orthonormalized transformed dependent variables

is proportional to an identity matrix.

a May be used to adjust the degrees of freedom for the averaged tests of significance. Corrected tests are displayed in the
Tests of Within-Subjects Effects table. :

b Design: Intercept Within Subjects Design: cort+n+resp+cor*ntcor*resp+n*resp+cor*n*resp



Tests of Within-Subjects Effects
Measure: MEASURE 1

95

71

Type I Partial
Sum of Mean Eta Noncent. Observed
Source Squares Df Square F Sig. Squared | Parameter | Power(a)
car Sphericity 44884494 1| 448844946 1,989 182 133 1,989 258
Assumed 6
Greenhouse- 448844,54 1,000 | 448844946 1,989 182 133 1,089 258
Geisser 6
Huynh-Feldt 448844’92 1,000 | 448844946 | 1,989 182 133 1,989 258
Lower-bound 448844’92 1,000 | 448844946 1,989 182 133 1,989 258
Error(cor) Sphericity 2933555,5
s - 13 | 225658,121
Greenhouse- 29335555 | 43000 | 225658121
Geisser 68
Huynh-Feldt 29335556,{5; 13000 | 22658121
Lower-bound 29335556,_; 13,000 | 225658121
n Sphericity 21896,733 2| 10048367 196 823 015 393 077
Assumed
Greenhouse- 21896,733 1,663 | 13165051 ,196 183 015 327 075
Geisser
Huynh-Feldt 21896,733 1,878 | 11662320 196 810 015 369 077
Lower-bound 21896,733 1,000 | 21896,733 196 665 015 ,196 070
Error(n) Sphericity 1449031,1
o is 26 | 55731967
Grt?enhouse- 1449031,1 21,622 67015,856
Geisser 35
Huynh-Feldt 144903 152 24,408 59366301
Lower-bound 1449031% 13,000 | 111463933
resp Sphericity 3328814,0 1 3328814,09 5.808 031 309 5.808 606
Assumed 99 9 ’ ’ * 2 *
Greenhouse- 3328814,0 100 | 332881409 5208 P 309 5508 606
Geisser 99 9
Huynh-Feldt 33288149,(9) 1,000 3328814,03 5508 031 309 5 508 606
Lower-bound 33288149,g 1,000 3328814,03 5,208 o 309 5 508 606
Error(resp) Sphericity 74502848
o p 13 | 573098834
Gre_:enhouse- 7450284.8 13,000 | 573098834
Geisser 40
Huynh-Feldt 745028443 13,000 | 573098834
Lower-bound 745028!123 13,000 | 573008.834
cor *n Sphericity 366528,65 2 | 183264326 | 2,179 133 144 4,358 A05
Assumed 2
Greenhouse- 366528,65 1,486 | 246701,168 | 2179 149 144 3,238 342
Geisser 2
Huynh-Feldt 366528’6; 1,633 | 224483964 | 2179 145 144 3,558 361
Lower-bound 365528’63 1,000 | 366528652 | 2,179 164 144 2,179 277
Error(cor*n) Sphericity 2186523,1
o’ 3 26 | 84097044
Greenhouse- 2186523,1
P sy | 19314 | 113207,187
Huynh-Feldt 218652351 21226 | 103012071
Lower-bound 21865235;111 13,000 | 168194,087
. -
cor T resp Sphericity 122118,81 1| 122118814 674 427 049 674 119
Assumed 4
Greenhouse- 12211881 1,000 | 122118814 674 427 049 674 119
Geisser 4
Huynh-Feldt 122”8’8}; 1000 | 122118814 674 a7 049 674 119
Lower-bound 122“8’8}1 1,000 | 122118814 674 A27 049 674 119
. -
Error(cor*resp) Sphericity 2355916,8 13 | 181224375
Assumed 71
Greenhouse- 2355916,8
P, WL | 13,000 | 181224375
Huynh-Feldt 23559168 | 13000 | 181224375




96

c
a Computed using alpha = ,05

Lower-bound 2355916,8 13.000 | 181224.375
7 > >
o * resp Sphericity 66603,326 2| 33301,663 318 730 024 636 1095
Assumed
Greenhouse- 66603,326 1,653 | 40285287 318 690 024 ,526 091
Geisser
Huynh-Feldt 66603,326 1,864 | 35738465 318 715 024 ,593 ,094
Lower-bound 66603,326 1,000 |  66603,326 318 ,582 024 318 082
Error(n*resp) Sphericity 2722037,0
D, 56 26 | 104693,732
Greenhouse- 27220370 21.493 126648.842
Geisser 26 ’ - ?
Huynh-Feldt 220370 | 50000 | 112350548
26 > >
Lower-bound 2722037,0 13.000 | 209387.464
26 : ;
cor * n * resp Sphericity 86179,148 2| 43089574 392 680 029 783 106
Assumed
Greenhouse- 86179,148 1,699 | 50712,815 392 647 029 666 ,102
Geisser
Huynh-Feldt 86179,148 1928 | 44691,859 392 673 029 755 105
Lower-bound 86179,148 1,000 | 86179,148 392 542 029 392 089
Error(cor*n*resp  Sphericity 28598995
) o o8 26 | 109996,138
Greenhouse- 2859899,5 22092 | 129456231
Geisser 98 > >
Huynh-Feldt 2859899,5 | e oce | 114086342
98 ; ,
Lower-bound 28598995 13.000 | 219992277
98 : :
a Computed using alpha = ,05
Tests of Within-Subjects Contrasts
Measure: MEASURE 1
Type IT Partial Noncent. § Observe
Sum of Mean Eta Paramete d
Souurce cor o resp Squares Df Square F Sig. Squared )3 Power(a)
cor Linear 448844.946 1 448844’92 1,989 182 133 1,989 258
Error(co  Linear 2933555,56 13 225658,12
9 3 1
n Linear 10878,418 1| 10878418 143 11 011 143 ,064
S“ad""“ 11018,315 1| 11018315 310 ,587 023 310 081
Error(n) Linear 986316,561 13 | 75870,505
S“"‘d“‘“ 462714574 13 | 35593429
resp Linear 3328814,03 . 33288149,(9) 5,808 o1 309 5,808 606
Error(res Linear | 7450284,84 13| 57309883
P 0 4
cor*n  Linear  Linear 23071,041 1] 23071041 638 A39 047 638 115
S“ad“‘“ 343457611 1 343457&} 2,602 131 167 2,602 321
f,,‘;;"(‘“’ Lincar  Lincar 470329,577 13 | 36179,198
Quadrati 171619355 13| 132014388
c 7 9
:::p* Linear Linear 122118814 1 122“8’8‘11 674 427 049 674 119
Error(co  Linear Linear 2355916,87 13 181224,37
r*resp) 1 5
n * resp Linear  Linear 32434,640 1| 32434640 242 631 018 242 074
S“ad‘”"“ Linear 34168,686 1] 34168686 | 453 513 034 453 096
Error(n* Linear Linear 1741883,10 13 133991,00
resp) 1 8
S“"’dm“ Linear ¥ 924153925 13 | 75396456
e s ) .
f:;p n*  Linear  Linear  Linear 62546,994 1] 62546994 | A68 506 035 468 097
S“ad‘““ Linear 23632,154 1| 23632,154 274 610 021 274 077
Emor(co  Linear  Linear  Linear | 1937867 g3 133682,14
r*n¥*resp 5 13 1
Quadrati  Linear 1122031,76
3 13 | 86310,136




Estimated Marginal Means
3. resp
Estimates
Measure: MEASURE 1
95% Confidence Interval

esp Mean Std. Error Lower Bound Upper Bound

1 1717,600 91,600 1519,710 1915,490

2 1436,073 86,744 1248675 1623,471
Pairwise Comparisons
Measure: MEASURE 1

95% Confidence Interval for
Difference(a)
Mean
Difference

(Dresp | (J)resp {d-n Std. Error | Sig{8) | Lower Bound | Upper Bound

1 2 281,527(*) 116,813 ,031 29,169 533,886

2 i 281,527(%) | 116,813 031 533,386 29,169

Based on estimated marginal means

* The mean difference is significant at the ,05 level.
a Adjustment for multiple comparisons: Bonferroni.
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Anexo Q
Estudo 2 — Experiéncia 2 - Exemplo de imagens - Vermelho vs. Azul

Quatro quadrados com 1 alvo

Quatro quadrados sem alvo

Oito quadrados com 1 alvo
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Oito quadrados sem alvo

Doze quadrados com 1 alvo

Doze quadrados sem alvo
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Anexo R
Estudo 2 — Experiéncia 2 - equalizagio alvos/distractores

Imagens exemplo para alvo Amarelo com distractores Azuis
Quatro quadrados com 1 alvo

Quatro quadrados com 2 alvos

Quatro quadrados com 3 alvos

Quatro quadrados s6 com alvos

Quatro quadrados sem alvo




Oito quadrados com 1 alvo

Oito quadrados com 4 alvos

Oito quadrados com 6 alvos

Oito quadrados s6 com alvos

Oito quadrados sem alvo
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Doze quadrados com 1 alvo

Doze quadrados com 6 alvos

Doze quadrados com 9 alvos

Doze quadrados s6 com alvos

Doze quadrados sem alvo
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Estudo 2 — Experiéncia 2 - Vermelho vs. Azul

Anexo S

ANOVA

Medidas Repetidas Intra-grupo - Idosos

General Linear Model within - subjects— Idosos -

Within-Subjects Factors
Measure: MEASURE 1

cor dist Resp Dependent Variable
1 1 as4
2 and

2 as8

2 an8

3 asl2

2 anl2

2 1 bsé
2 bn4

2 bs8

2 bn6

3 bs12

2 bnl2

Mauchly's Test of Sphericity(b)
Measure: MEASURE 1

Epsilon(a)

Within Approx. Greenho
Subjects Mauchly Chi- ) use- Huynh- Lower-
Effect 's W Square Sig. Geisser | Feldt bound
Cor 1,000 ,000 0 1,000 1,000 1,000
Dist L899 1,381 2 ,501 908 1,000 ,500
Resposta 1,000 ,000 0 1,000 1,000 1,000
cor * dist 638 5,835 2 ,054 734 799 ,500
cor * resposta 1,000 ,000 0 1,000 1,000 1,000
dist * resposta A70 9,817 2 ,007 ,654 694 ,500

* dict *
cor * dist 629 6,037 2 ,049 729 792 ,500
1esp

Tests the null hypothesis that the error covariance matrix of the orthonormalized transformed dependent variables

is proportional to an identity matrix.

a May be used to adjust the degrees of freedom for the averaged tests of significance. Corrected tests are
displayed in the Tests of Within-Subjects Effects table.
b Design: Intercept Within Subjects Design: cor+dist+alv+cor*dist+cor*alv+dist*alv+cor*dist*alv
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Tests of Within-Subjects Effects
Measure: MEASURE 1

104

7

Type I
Sum of Mean Partial Eta | Noncent. Observed
Source Squares df Square F Sig, Squared Parameter | Power(a)
Cor Sphericity 21342455 1] 21342455 157 698 038 157 ,066
Assumed
Greenhouse- 21342,455 1,000 | 21342,455 157 698 038 157 066
Geisser
Huynh-Feldt 21342,455 1,000 | 21342455 157 698 038 157 066
Lower-bound 21342,455 1,000 | 21342455 157 698 038 157 066
Error(cor) Sphericity 1907923,5 14 | 136280257
Assumed 97 >
Grgenhouse- 1907923,5 14,000 | 136280257
Geisser 97
Huynh-Feldt 19079239,3 14000 | 136280257
Lower-bound 19079239,2 14,000 | 136280257
Dist Sphericity 85988081 2| 42994040 698 ,506 127 1,397 ,156
Assumed
Greenhouse- 85988,081 1,817 | 47326,884 ,698 494 127 1,269 ,150
Geisser
Huynh-Feldt 85988,081 2,000 | 42994040 698 506 127 1,397 156
Lower-bound 85088,081 1,000 | 85988081 ,698 A7 127 698 122
Error(dist) Sphericity 1724003,2
oo is 28 | 61571,544
Grqenhouse— 1724003,2 25437 67776588
Geisser 45
Huynh-Feldt 172400342 28000 | 61571544
Lower-bound 172400342; 14000 | 123143089
Resposta Sphericity 509723,33 o
oy 7 1| 509723337 4,943 043 020 4,943 544
Greentiouse- 50972333 1,000 | 509723337 | 4943 043 020 4943 544
Geisser 7
Huynh-Feldt 509723’33 1,000 | 509723337 | 4943 043 020 4943 544
Lower-bound 509723’3:; 1,000 | 509723337 | 4943 043 020 4943 544
Error(resp) Sphericity 1443730,5
e 32 14 | 103123,609
Grc?enhouse- 1443730,5 14,000 | 103123609
Geisser 32
Huynh-Feldt 14437303’; 14,000 | 103123609
Lower-bound 14437303,; 14,000 | 103123609
cor * dist Sphericity 171278,96 2| 85639482 | 1635 213 249 3270 316
Assumed 3
Greenhouse- 171278.96 1,469 | 116609477 1,635 220 249 2,402 268
Geisser 3
- 2
Huynh-Feldt 171—78’92 1,599 | 107142,858 1,635 219 249 2614 280
Lower-bound 171278’92 1,000 | 171278,963 1,635 22 249 1,635 2
Error(cor*dist) Sphericity 1466473,6
e o 28 | 52374,060
Grgenhouse- 1466473,6 20,564 71314207
Geisser 84
Huynh-Feldt 1466473;2 2,380 | 65524760
Lower-bound 1466473éi 14,000 | 104748,120
cor * resposta Sphericity
e 11902,722 1| 11902722 268 613 251 268 077
gf.““h"“se' 11902,722 1,000 | 11902,722 268 613 251 268 077
1SSer
Huynh-Feldt 11902,722 1,000 | 11902,722 268 613 251 268 077
Lower-bound 11902,722 1,000 | 11902722 268 613 251 268 077
Error(cor*resp) Sphericity 621120,25 14 44365733
Assumed 7 ’
Gre?anhouse- 621120,25 14,000 144365,733
Geisser 7
Huynh-Feldt 621 120,2; 14000 | 44365733
Lower-bound 621120,25 14,000 44365733




¢
a Computed using alpha = ,05

dist * resp Sphericity 262926,34 2 | 131463171 2,435 106 089 4,870 449
Assumed 2 ’ ? ? ’ ’ ’
Greenhouse- 262926,34 1,307 | 201147865 | 2435 130 089 3,183 354
Geisser 2
Huynh-Feldt 262926’3; 1387 | 189543953 | 2435 127 1089 3378 365
Lower-bound 262926’3; 1,000 | 262926342 | 2435 141 089 2435 307
Error(dist*resp) Sphericity 15117314
U P 28 | 53990,410
Grgenhousa- 15117314 18,300 82609,110
Geisser 69
Huynh-Feldt 151 173163 19,420 77843,518
Lower-bound 151173 16,; 14,000 | 107980819
cor * dist *resp  Sphericity 232454,55 2 | 116227276 1,371 270 102 2,742 270
Assumed 2
Greenhouse- 232454,55 1458 | 150403975 | 1371 269 102 1,999 230
Geisser 2
Huynh-Feldt 2324545; 1,585 | 146692,513 1371 270 102 2172 240
Lower-bound 232454’5; 1,000 | 232454552 | 1371 261 102 1371 194
Error{cor*dist*re  Sphericity 2373829.6
o o e 28 | 84779,629
Greenhouse- 2373829.6
P o | 20416 | 116273,997
Huynh-Feldt 23738291’3 22,185 | 107001,878
A 2!
Lower-bound 23738._91,2 14,000 | 169559258
a Computed using alpha = ,05
Tests of Within-Subjects Contrasts
Measure: MEASURE 1
Type III Partial Noncent. | Observe
Sum of Mean Eta Paramete d
Source cor dist alv Squares Df Square F Sig. Squared T Power(a)
cor Linear 21342455 11 21342.455 157 698 038 157 066
Error(co  Linear 1907923,5 14 136280,25
) 97 7
dist Linear 81190,990 1| 81190990 | 1,007 333 000 1,007 155
8““‘1“’“ 4797,091 11 4797091 113 742 149 113 061
Error(dis Linear 11283818 14 | s0ss8.707
t) 92 :
Quadrati 59562135 14 | 42544382
c 3 >
Resp Linear 509723,33 1 509723,33 1943 043 020 2943 sa4
Error(res Linear | 1443730,5 14 | 10312360
) 32 9
cor * Linear Linear 136149,91 1 136149,91 2360 147 279 2360 299
dist 3 3 - : . = ;
S“ad"““ 35129,050 1| 35129,050 747 A02 241 747 127
Error{(co  Linear Linear 807780,34
rrdint) 3 14 | 57698.596
Quadrati 65869334 14 | 47049.525
c 3 ”
. . .
f:s’p Linear Linear | 11902722 1| 11902,722 268 613 251 268 077
Error(co  Linear Linear 621120,25
rrog) 7 14 | 44365733
dist * Linear  Linear | 173363,54 173363,54
ol 5 1 5| 2449 140 ,006 2,449 308
Quadrati  Linear | gq567 801 1] 89562,801 2,409 143 113 2,409 ,304
. . , ,
Error(dis Linear  Linear | 99123021 14 | 70800158
t¥resp) 3 >
Quadrati  Linear | 52050125 14 | 37178661
c 7 ?
cor * Linear Linear Linear
dist * ”5351’52 1 “5351’52 1,367 262 035 1,367 193
resp
Quadrati Linear | 117103,04 L | nmoesoa 260 118 1375 194
. 3 8 . 2 . . ,
Error{co  Linear Linear Linear
rrdistre “817137’3 14 | 84408,076
s)
Quadrati  Linear 1192116,5
o 14 | 85151,182




Estimated Marginal Means
4. resposta
Estimates
Measure: MEASURE _1
95% Confidence Interval

alv Mean Std. Error Lower Bound Upper Bound

1 1134,157 111,130 895,808 1372,507

2 1240,587 106,736 1011,660 1469,513
Pairwise Comparisons
Measure: MEASURE 1

95% Confidence Interval for
Difference(a)
Mean
Difference

Dalv | Q)alv (I-J) Std. Error Sig.(a) Lower Bound | Upper Bound

1 2 -106,429(*) 47,871 043 -209,102 -3,756

2 1 106,429(%) 47871 043 3,756 209,102

Based on estimated marginal means
* The mean difference is significant at the ,05 level.
a Adjustment for multiple comparisons: Bonferroni.
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Anexo T

Estudo 2 — Experiéncia 2 - equalizagfio alvos/distractores
ANOVA
Medidas Repetidas Intra-grupo - Idosos - Alvos=Distractores - Amarelo

Within-Subjects Factors
Measure: MEASURE 1

resp Dependent Variable
1 1 asd2
2 and
2 1 asB4
2 an8
3 ! as126
2 anl2

Mauchly's Test of Sphericity(b)
Measure: MEASURE 1

Epsilon(a)
Within Approx. Greenho
Subjects auchly Chi- use- Huynh- Lower-
Effect 's W Square df Sig. Geisser Feldt bound
n 947 ,702 2 704 950 1,000 ,500
resp 1,000 ,000 0 . 1,000 1,000 1,000
n* resp ,608 6,479 2 ,039 718 778 ,500

Tests the null hypothesis that the error covariance matrix of the orthonormalized transformed dependent variables
is proportional to an identity matrix.

a May be used to adjust the degrees of freedom for the averaged tests of significance. Corrected tests are displayed
in the Tests of Within-Subjects Effects table.

b Design: Intercept Within Subjects Design: n+resp+n¥*resp



Tests of Within-Subjects Effects
Measure: MEASURE 1

108

Type I
Sum of Mean Partial Eta Noncent. Observed
Source Squares Df Square F Sig. Squared Parameter | Power(a)
n Sphericity 19275,551 2 9637,775 146 865 010 ,291 070
Assumed
Greenhouse- 19275 551 1,900 | 10144,383 146 855 010 276 070
Geisser
Huynh-Feldt 19275,551 2,000 9637,775 146 865 010 291 070
Lower-bound 19275551 1,000 | 19275551 146 709 010 146 065
Error(n) Sphericity 1854501,64 28 66232202
Assumed 6 oy
Grc?enhouse- 1854501,64 26,602 69713,684
Geisser 6
Huynh-Feldt 1854501,62 28000 | 6623200
Lower-bound 1854501,62 14,000 | 132464,403
resp Sphericity 594666,851 1| 594666,851 28,020 ,000 667 28,020 ,998
Assumed
g;‘?l::g"“se' 594666,851 1,000 | 594666,851 28,020 ,000 667 28,020 998
Huynh-Feldt 594666,851 1,000 | 594666,851 | 28,020 000 667 28,020 998
Lower-bound | 504666,851 1,000 | 594666,851 | 28,020 000 667 28,020 998
Error(resp) Sphericity 297117,368 14 21222669
Assumed
g’?e“h"“se' 297117368 | 14,000 | 21222669
€15Ser
Huynh-Feldi 297117368 | 14,000 | 21222,669
Lower-bound | 797117368 | 14,000 | 21222,669
n * resp Sphericity
e 126286,502 2| 63143251 1,378 269 090 2,756 271
Greenhouse-
pl 2,
P 126286502 1436 | 87926423 1,378 267 ,090 1,979 230
Huynh-Feldt 126286,502 1,556 | 81181,900 1,378 268 090 2,144 239
Lower-bound 126286,502 1,000 | 126286,502 1,378 260 090 1378 ,195
Error(n*resp) Sphericity 1282968,05
s 3 28 | 45820288
Greenhouse- 1282968,05 20.108 63804348
Geisser 3 ’ 7
Huynh-Feldt 1282968,05
3| 21,778 | 58910144
Lower-bound 1282968,05
3| 14000 | 91640575

a Computed using alpha = ,05




Tests of Within-Subjects Contrasts

Measure: MEASURE 1

109

Type I
Sum of Mean Partial Eta | Noncent. Observed
Source n 1esp Squares Df Square F Sig. Squared Parameter | Power(a)
! Linear 4452, 447 1 4452447 087 a1 006 087 059
S“ad‘aﬁ 14823,103 1| 14823103 182 676 013 182 068
Emor(n)  Linear 714853,385 14! 51060992
Quadrati 1139647,76 | 1403411
c 1 ’
Tesp Linear 594666,851 1| 594666851 | 28,020 ,000 667 28,020 998
g)"‘“(“’s Linear | 797117,368 14| 21222669
n¥resp  Linear Linear 126212,454 1] 126212454 2,514 135 152 2,514 315
cQuadrati Linear 74,048 1 74,048 ,002 967 ,000 ,002 ,050
Ss‘;‘)”(“" Linear  Linear 1 747763 567 14| 50198826
cQ“ad“‘ﬁ Linear | 590184 487 14| 41441740
a Computed using alpha =05
Estimated Marginal Means
2. resp
Estimates
Measure: MEASURE 1
95% Confidence Interval
resp Mean Std. Error Lower Bound Upper Bound
1 1222,408 106,592 993,792 1451,025
2 1384,980 95278 1180,629 1589,331
Pairwise Comparisons
Measure: MEASURE 1
95% Confidence Interval for
Difference(a)
Mean
Difference
(Dresp | (3)resp (-1 Std. Error | Sig{a) | Lower Bound | Upper Bound
1 2 162,572(%) 30,712 000 278,443 96,701
2 1 162,572(*) 30,712 000 96,701 228 443

Based on estimated marginal means
* The mean difference is significant at the ,05 level.
a Adjustment for multiple comparisons: Bonferroni.




ANOVA — Medidas Repetidas — Idosos — Alvos=Distractores - Amarelo

(4 elementos)

Within-Subjects Factors - Measure: MEASURE_1

resp Dependent Variable
i asd2
2 an4

Tests of Within-Subjects Contrasts
Measure: MEASURE 1

110

Type I Sum Partial Eta Noncent. Observed
Source Resp of Squares df Mean Square F Sig. Squared Parameter Power(a)
resp Linear 480135,509 1| 480135,509 8,395 012 375 8,395 769
E;""(res Linear 800659,150 14 57189,039
a Computed using alpha = ,05
ANOVA — Medidas Repetidas — Idosos — Alvos=Distractores - Amarelo
(8 elementos)
Within-Subjects Factors - Measure: MEASURE_1
resp Dependent Variable
1 as84
2 an8
Tests of Within-Subjects Contrasts
Measure: MEASURE 1
Type III Sum Partial Eta Noncent. Observed
Source Resp of Squares df Mean Square F Sig. Squared Parameter Power(a)
resp Linear 204527,954 1| 204527954 7,553 016 ,350 7,553 725
E)’mr(“’s Linear 379101,105 14| 27078650
a Computed using alpha = ,05
ANOVA — Medidas Repetidas — Idosos — Alvos=Distractores - Amarelo
(12 elementos)
Within-Subjects Factors - Measure: MEASURE_1
resp Dependent Variable
1 asi26
2 anl2
Tests of Within-Subjects Contrasts
Measure;: MEASURE 1
Type II Sum Partial Eta Noncent. Observed
Source Resp of Squares df Mean Square F Sig. Squared Parameter Power(a)
esp Linear 36289,890 1 36289,890 1,269 279 083 1,269 ,183
E)“‘“(res Linear 400325,167 14 28594655

a Computed using alpha = ,05




Medidas Repetidas — Intra-grupo - Idosos — Alvos=Distractores - Azul

Within-Subjects Factors

Measure: MEASURE 1

n Tesp Dependent Variable
1 1 bs42
2 bnd
2 i bs84
2 bn8
3 1 bs126
2 bni2

Mauchly's Test of Sphericity(b)

Measure: MEASURE 1

ANOVA

Epsilon(a)
Within Approx. Greenho
Subjects Mauchly Chi- use- Huynh- Lower-
Effect 'sW Square df Sig. | Geisser | Feldt bound
n 979 271 2 ,873 980 1,000 ,500
resp 1,000 ,000 0 1,000 1,000 1,000
n * resp 987 177 2 915 ,987 1,000 ,500

Tests the null hypothesis that the error covariance matrix of the orthonormalized transformed dependent variables

is proportional to an identity matrix.

a May be used to adjust the degrees of freedom for the averaged tests of significance. Corrected tests are displayed

in the Tests of Within-Subjects Effects table.
b Design: Intercept Within Subjects Design: ntresp+n*resp
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Tests of Within-Subjects Effects

Measure: MEASURE 1

112

Type IIT
Sum of Mean Partial Eta Noncent. Observed
Source Squares Df Square F Sig. Squared Parameter | Power(a)
n Sphericity 37861,893 2| 18930946 315 732 022 ,630 ,095
Assumed
Greenhouse- 37861,893 1,960 | 19321,874 315 728 022 618 ,095
Geisser
Huynh-Feldt 37861,893 2,000 | 18930,946 315 32 022 630 ,095
Lower-bound 37861,893 1,000 | 37861,893 315 583 022 315 082
Error(n) Sphericity 1681860,99 28 50066.464
Assumed 5 ’
Greenhouse- 1681860,99 27433 61306.846
Geisser 5 7 ’
Huynh-Feldt 1681860,92 28000 | 60066464
Lower-bound 1681860,99 14.000 | 120132.928
5 g ,
resp Sphericity 327768986 1| 327768986 | 5959 029 299 5,959 )
Assumed
g‘e?:s“g"“se' 327768,986 1,000 | 327768986 5,959 029 ,299 5,959 622
Huynh-Feldt 327768,986 1,000 | 327768986 5.959 029 299 5.959 622
Lower-bound  } 357768 986 1,000 | 327768986 5,959 029 299 5,959 622
Error(resp) Sphericity 770062,045 14| 55004432
Assumed
Greenhouse- 770062,045 | 14,000 | 55004432
Geisser
Huynh-Feldt 770062,045 | 14,000 | 55004,432
Lower-bound | 770062045 | 14,000 | 55004432
n * resp Sphericity 194652,126 2| 97326063 1,878 a7 118 3,755 ,357
Assumed
Greenhouse- 194652,126 1,973 | 98639,083 1,878 172 118 3,705 354
Geisser
Huynh-Feldt 194652,126 2,000 | 97326,063 1,878 172 118 3755 1357
Lower-bound 194652,126 1,000 | 194652126 1,878 ,192 118 1,878 ,248
Error(n*resp) Sphericity 1451360,28 28 51834.296
Assumed 4 >
Greenhouse- 1451360,28 27 627 52533.589
Geisser 4 > i
Huynh-Feldt 145136028 | o0 000 | 51834206
4 , .
Lower-bound 1451360,28 14.000 | 103668 592
4 g ,
a Computed using alpha = ,05
Tests of Within-Subjects Contrasts
Measure: MEASURE 1
Type III
Sum of Mean Partial Eta Noncent. Observed
Source n resp Squares Df Square F Sig. Squared Parameter | Power(a)
n Linear 3154,075 1 3154,075 060 810 ,004 060 056
S“"‘dm“ 34707,818 1| 34707.818 513 486 035 513 102
Ermor(n)  Linear 733866,505 14 | 52419036
S“ad“‘“ 947994,490 14 | 67713,892
resp Linear 327768,986 1| 327768986 5959 029 ,299 5,950 622
f;)" or(res Linear 770062,045 14 | 55004432
n*resp  Linear Linear 13240,333 1] 13240333 232 638 016 23 073
8“‘“1“‘“ Linear | 461411793 1| 181411,793 3,897 068 218 3,897 452
ES’;‘)“(“*’ Linear Linear 799611,383 14| 57115099
Quadrati  Linear | os1748 g0 14| 46553493

c
a Computed using alpha = ,05
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Estimated Marginal Means

2. resp
Estimates
Measure: MEASURE 1
95% Confidence Interval
Tesp Mean Std. Error Lower Bound Upper Bound
1 1497,751 142,990 1191,069 1804,433
2 1618,447 133,947 1331,160 1905,734
Pairwise Comparisons
Measure: MEASURE 1
95% Confidence Interval for
Difference(a)
Mean
Difference
(Dyresp § (J)resp (I-1) Std. Error | Sig(a) | Lower Bound { Upper Bound
1 2 -120,696(*) 49,443 029 -226,741 -14,651
2 1 120,696(*) 49,443 029 14,651 226,741

Based on estimated marginal means
* The mean difference is significant at the ,05 level.
a Adjustment for multiple comparisons: Bonferroni.
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ANOVA — Medidas Repetidas — Idosos — Alvos=Distractores - Azul
(4 elementos)

Within-Subjects Factors
Measure: MEASURE 1

Tes5p Dependent Variable
1 bs42
2 bnd

Tests of Within-Subjects Contrasts
Measure: MEASURE 1

Partial | Nonce | Obser
Type I Eta nt. ved

Sourc Sum of Mean Square | Param | Power
[ resp Squares df Square F Sig. d eter (a)

—

resp Linear 56653,926
Error(  Linear
resp)

a Computed using alpha = ,05

ANOVA — Medidas Repetidas — Idosos — Alvos=Distractores - Azul
(8 elementos)

56653,926 | 1,304 273 ,085 1,304 ,187
608132,006 14 43438,000

Within-Subjects Factors
Measure: MEASURE 1

resp Dependent Variable
! bn8
2 bsB4

Tests of Within-Subjects Contrasts
Measure: MEASURE 1

Partial | Nonce | Obser
Type U1 Eta nt. ved

Sourc Sum of Square | Param | Power
e resp Squares df Mean Square F Sig. d eter (a)

resp  Limear | 460098294

Error{ Linear
resp)
a Computed using alpha = ,05

—

460098,294 | 9,464 ,008 403 9,464 816
680585,693 14 48613,264

ANOVA — Medidas Repetidas — Idosos — Alvos=Distractores - Azul
(12 elementos)

Within-Subjects Factors
Measure: MEASURE 1

Tesp Dependent Variable
1 bni2
2 bs126

Tests of Between-Subjects Effects
Measure: MEASURE _1

Transformed Variable: Average
Type HI Sum Partial Eta | Noncent. | Observed
Source of Squares df Mean Square F Sig. Squared Parameter | Power(a)
i“‘emp 73451816971 1 | 73451816971 | 118,984 ,000 895 | 118984 1,000
Error 8642567,603 14| 617326257

a Computed using alpha = ,05



Medidas Repetidas — Intra-grupo - Idosos — S6 Alvos/Sé Distractores - Amarelo

Within-Subjects Factors

Measure: MEASURE 1

n resp Dependent Variable
1 1 asd44
2 an4
2 1 as88
2 and
3 1 as1212
2 anl2

Mauchly's Test of Sphericity(b)

Measure: MEASURE 1

ANOVA

Epsilon(a)
Within Approx. Greenho
Subjects Mauchly Chi- use- Huynh- | Lower-
Effect 's W Square df Sig. | Geisser | Feldt bound
n 971 379 2 827 972 1,000 ,500
esp 1,000 ,000 0 1,000 1,000 1,000
1 * resp 494 9,179 2 010 ,664 707 ,500

Tests the null hypothesis that the error covariance matrix of the orthonormalized transformed dependent variables

is proportional to an identity matrix.

a May be used to adjust the degrees of freedom for the averaged tests of significance. Corrected tests are displayed

in the Tests of Within-Subjects Effects table.
b Design: Intercept Within Subjects Design: ntresp+n¥*resp

Tests of Within-Subjects Effects
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Measure: MEASURE 1
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Type IIT
Sum of Mean Partial Eta | Noncent. Observed
Source Squares Df Square F Sig. Squared Parameter | Power(a)
n Sphericity 333878,068 2| 166939,034 3,815 034 214 7,630 645
Assumed
g:‘?e"h"““' 333878,068 1,944 | 171738926 3,815 ,036 214 7417 636
1SSer
Huynh-Feldt 333878,068 2,000 | 166939,034 3,815 034 214 7,630 645
Lower-bound | 333878 068 1,000 | 333878,068 3,815 071 214 3,815 444
Error(n) Sphericity 1225198,77 28 43757.099
Assumed 8 ?
Greenhouse- 1225198,77
Gorsner g | 27217 | 45015219
Huynh-Feldt 122519877 | o000 | 43757009
8 { i
Lower-bound 1225198,77 14.000 87514.198
8 J .
resp Sphericity
s 3097,220 1 3097,220 053 821 004 053 055
Greenhouse-
ol
Gotessr 3097,220 1,000 3097,220 053 821 004 053 055
Huynh-Feldt 3097,220 1,000 3097,220 053 821 ,004 053 055
Lower-bound 3097,220 1,000 3097,220 053 821 004 053 055
Error(resp) Sphericity 819896,851 14| 58564061
Assumed
g:?e“h"““‘ 819896,851 14,000 | 58564,061
1SSer
Huynh-Feldt 819896851 | 14,000 | 58564,061
Lower-bound | 819896851 | 14,000 | 58564,061
n * resp Sphericity 5
oy 257708,040 2| 128854,020 1,551 230 ,100 3,103 301
Greenhouse-
Geisser 257708,040 1,328 | 194108218 1,551 235 ,100 2,060 244
Huynh-Feldt 257708,040 1,414 | 182294612 1,551 235 1100 2,193 251
Lower-bound 257708,040 1,000 | 257708,040 1,551 233 ,100 1,551 213
Error(n*resp) Sphericity 232577242
Jrosng 5 28 | 83063,301
Greenhouse- 2325772,42
Gorser o | 18587 | 125128182
Huynh-Feldt 22571282 | 19200 | 117512765
9 ,792 ,
Lower-bound 2325772,42 14.000 | 166126.602
° . !

a Computed using alpha = ,05




Tests of Within-Subjects Contrasts

Measure; MEASURE 1
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Type II
Sum of Mean Partial Eta | Noncent. Observed
Source n resp Squares Df Square F Sig. Squared Parameter | Power(a)
n Linear 191714,090 1 191714,090 3,934 067 ,219 3,934 ,455
CQ"ad“*ﬁ 142163,977 1| 142163977 3,666 076 208 3,666 430
Error(n)  Linear 682287,284 14 | 48734,806
S“ad“‘ﬁ 542911,494 14| 38779392
resp Linear 3097,220 1 3097,220 ,053 ,821 ,004 ,053 ,055
g’m('es Linear 1 g)9q96 g51 14 | 58564061
n*resp  Linear Linear 251,574 1 251,574 002 966 000 002 050
S“ad‘aﬁ Linear 1 957456 466 1| 257456.466 8,581 o1 380 8,581 778
Error(n*r  Linear Linear 1905730,74 14 | 136123.625
esp) 4 ’
S""d’a" Linear | 470041,684 14| 30002977
a Computed using alpha = ,05
Estimated Marginal Means
i.n
Estimates
Measure: MEASURE 1
95% Confidence Interval
n Mean Std. Error Lower Bound Upper Bound
1 1463,744 111,679 1224216 1703,272
2 1322,907 108,459 1090,285 1555,529
3 1350,691 119,435 1094,528 1606,853
Pairwise Comparisons
Measure: MEASURE 1
95% Confidence Interval for
Difference(a)
Mean
Difference
O n Nn (I-1) Std. Error Sig(a) Lower Bound | Upper Bound
1 2 140,837(*) 49,331 ,038 6,767 274,906
3 113,053 57,000 ,202 -41,859 267,965
2 1 -140,837(%) 49,331 ,038 -274,906 -6,767
3 -27,784 55,398 1,000 -178,341 122,773
3 1 -113,053 57,000 ,202 -267,965 41,859
2 27,784 55,398 1,000 -122,773 178,341

Based on estimated marginal means

* The mean difference is significant at the ,05 level.
a Adjustment for muitiple comparisons: Bonferroni.




Medidas Repetidas - Intra-grupo - Idosos — S6 Alvos/S6 Distractores- Azul

Within-Subjects Factors

Measure: MEASURE 1

n resp Dependent Variable
1 1 bsdd
2 bnd
2 1 bs88
2 bn8
3 1 bs1212
2 bal2

Mauchly's Test of Sphericity(b)

Measure: MEASURE 1

ANOVA

Epsilon(a)
Within Approx. Greenho
Subjects Mauchly Chi- use- Huynh- Lower-
Effect 's W Square df Sig. Geisser | Feldt bound
n 946 16 2 ,699 949 1,000 ,500
Tesp 1,000 ,000 0 1,000 1,000 1,000
1 * resp 958 556 2 157 960 1,000 ,500

Tests the null hypothesis that the error covariance matrix of the orthonormalized transformed dependent variables

is proportional to an identity matrix.

a May be used to adjust the degrees of freedom for the averaged tests of significance. Corrected tests are displayed

in the Tests of Within-Subjects Effects table.
b Design: Intercept Within Subjects Design: n+resp+n*resp
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Tests of Within-Subjects Effects

Measure: MEASURE 1

119

Type I
Sum of Mean Partial Eta Noncent. Observed
Source Squares Df Square F Sig. Squared Parameter | Power(a)
n Sphericity 117754,651 2| 58877326 921 A10 062 1,841 ,193
Assumed
Greenhouse- 117754,651 1,808 | 62033,592 921 406 062 1,748 ,188
Geisser
Huynh-Feldt 117754,651 2000 | 58877326 921 A10 062 1,841 ,193
Lower-bound 117754,651 1,000 | 117754,651 921 354 062 921 ,146
Exror(n) Sphericity 1790646,12 28 | 63951647
Assumed 4 §
Gre;enhouse- 1790646,12 26,575 67379935
Geisser 4
Huynh-Feldt 1790646,li 28000 | 63951647
Lower-bound 1790646,131 14,000 | 127903295
resp iph""mty 175,250 1 175,250 001 973 ,000 001 050
ssumed
g‘:."“““se' 175,250 1,000 175,250 001 973 000 001 050
1SSET
Huynh-Feldt 175250 1,000 175250 001 973 ,000 001 050
Lower-bound 175,250 1,000 175,250 001 973 ,000 ,001 ,050
Error(resp) Sphericity 2013986,43
 med p 14 | 143856174
g:?e“h“se' 2013986,43 | 14000 | 143856,174
1SSer o]
Huynh-Feldt 2013986,4:; 14000 | 143856174
Lower-bound 2013986,42 14000 | 143856174
n * resp Sphericity 9
A et 263721,336 2| 131860,668 1,644 211 105 3,288 317
g;?:::;““se“ 263721,336 1,920 | 137383,673 1,644 213 105 3,156 310
Huynh-Feldt 263721336 2,000 | 131860,668 1,644 211 1105 3,288 317
Lower-bound 263721,336 1,000 | 263721,336 1,644 221 ,105 1,644 223
Error(n*resp) Sphericity 2245814,42 28 80207.658
Assumed 9 ’
Grqenhouse- 224581442 26,874 83567,169
Geisser 9
Huynh-Feldt 24581442 | o000 | 50007658
o | 28 ;
Lower-bound 2245814,43 14,000 | 160415316

a Computed using alpha = ,05




Tests of Within-Subjects Contrasts

Measure: MEASURE 1

120

¢
a Computed using alpha =,05

Type I
Sum of Mean Partial Eta Noncent. Observed

Source n resp Squares Square F Sig. Squared Parameter | Power(a)
n Linear 43465,378 11 43465378 614 Ad6 042 614 113

8“3‘1‘3“ 74289273 1] 74289273 1,302 273 085 1,302 ,186
Error(n)  Linear 991547,027 14 | 70824,788

S““d‘"‘ﬁ 799099,097 14| 57078,507
resp Linear 175,250 1 175,250 001 973 000 001 050
Error(res Linear 2013986,43 14 143856.174
P) 6 ’
n*resp  Linear Linear 1387,989 1 1387,989 015 905 001 015 051

S“ad“‘“ Linear | 555333347 1| 262333347 3,062 066 21 3,962 458
Error(n*r  Linear Linear 131877247 14 04198.034
esp) 3 ’

Quadrati  Linear  § go9041 g5q 14| 66217282




Medidas Repetidas - Intra-grupo - Idosos — Alvos>Distractores - Azul

Within-Subjects Factors

Measure: MEASURE 1

n 1esp Dependent Variable
1 1 bs43
2 bnd
2 1 bs86
2 bn8
3 1 bs129
2 bnl2

Mauchly's Test of Sphericity(b)

Measure: MEASURE 1

ANOVA

Epsilon(a)
Within Approx. Greenho
Subjects Mauchly Chi- use- Huynh- Lower-
Effect 'sW Square df Sig. Geisser Feldt bound
o 935 876 2 645 939 1,000 ,500
resp 1,000 ,600 0 1,000 1,000 1,000
n * resp 779 3,240 2 ,198 ,819 913 ,500

Tests the null hypothesis that the error covariance matrix of the orthonormalized transformed dependent variables

is proportional to an identity matrix.

a May be used to adjust the degrees of freedom for the averaged tests of significance. Corrected tests are displayed

in the Tests of Within-Subjects Effects table.
b Design: Intercept Within Subjects Design: n+resp+n*resp
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Tests of Within-Subjects Effects

Measure: MEASURE 1

122

Type I
Sum of Mean Partial Eta | Noncent. QObserved
Source Squares Df Square F Sig. Squared Parameter | Power(a)
n Sphericity 838197,118 2| 419098,559 2,982 067 176 5,965 /533
Assumed
Greenhouse- 838197,118 1,878 | 446395,156 2,982 071 176 5,600 515
Geisser
Huynh-Feldt $38197,118 2,000 | 419098,559 2,982 067 176 5.965 533
Lower-bound 838197,118 1,000 | 838197,118 2,982 ,106 176 2,982 1363
Error(n) Sphericity 3934610,74 28 | 140521812
Assumed 3 ?
Greenhouse- 3934610,74 26,288 149674.235
Geisser 3 7 i
Huynh-Feldt 393461074 | e 000 | 140521 812
3 , 21,
Lower-bound 3934610,74 14.000 | 281043.625
3 . 62
resp Sphericity
 eomed 2770,406 1 2770,406 020 891 001 020 052
Greenhouse-
Gorsser 2770,406 1,000 2770,406 ,020 891 ,001 ,020 052
Huynh-Feldt 2770,406 1,000 2770,406 020 891 001 020 052
Lower-bound 2770,406 1,000 2770,406 020 891 001 020 052
Error(resp) Sphericity 1987853,57
e 5 14 | 141989,541
Greenhouse- 1987853,57
Cetnser 5 14,000 | 141989,541
Huynh-Feldt 1987853,57 14.000 | 141989541
5 . ,
Lower-bound 1987853,57 14000 | 141989.541
5 ; ,
n * resp Sphericity
Jrossing; 408773,815 2| 204386,908 1,975 ,158 124 3,950 374
Greenhouse-
Geinnts 408773,815 1,639 | 249477211 1,975 167 124 3,236 334
Huynh-Feldt 408773815 1,826 | 223805,822 1,975 162 124 3,607 355
Lower-bound 408773,815 1,000 | 408773815 1,975 182 124 1,975 ,258
Error(n*resp) Sphericity 2897876,56
Jrosiing: ° 28 | 103495,592
Greenhouse- 2897876,56
Geroatr o | 22939 126328012
Huynh-Feldt 2897876,56 25571 | 113328766
0 : ,
Lower-bound 2897876,56
9 14,000 | 206991,183

a Computed using alpha = 05




Tests of Within-Subjects Contrasts

Measure: MEASURE 1

123

c
a Computed using alpha = 05

Type I
Sum of Mean Partial Eta | Noncent. Observed
Source n resp Squares Df Square F Sig. Squared Parameter | Power(a)
n Linear 86278,216 1 86278,216 571 462 ,039 ST71 ,109
S“Z‘d"‘ﬁ 751918903 1| 751918,903 5,784 031 292 5,784 610
Error(n) Linear 21 14574,0% 14 | 151041,001
Suadrati 1820036,7?é 14 | 130002,623
resp Linear 2770,406 1 2770,406 ,020 ,891 ,001 ,020 ,052
}s;ror(res Linear 1987853,5; 14 141989 541
n*resp  Linear Linear 15007,167 1| 15007.167 196 664 014 196 070
S“ad’a“ Linear 393766,649 1| 393766,649 3,016 ,104 177 3,016 1366
« . .
Error(n*r  Linear Linear 1070209,94 14 76443.567
esp) 2
Quadrati  Linear 1827666,65 14| 130547616
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ANOVA
Medidas Repetidas - Intra-grupo - Idosos — Alvos>Distractores - Amarelo

Within-Subjects Factors

Measure: MEASURE 1

resp Dependent Variable
1 1 asd3
2 and
2 1 asB6
2 an8
3 1 as129
2 anl2

Mauchly's Test of Sphericity(b)

Measure: MEASURE 1

Epsilon(a)
Within Approx. Greenho
Subjects Mauchly Chi-~ use- Huynh- Lower-
Effect 'sW Square df Sig. Geisser Feldt bound
n 997 ,037 2 982 997 1,000 ,500
resp 1,000 ,000 0 . 1,000 1,000 1,000
n * resp 967 439 2 ,803 968 1,000 ,500

Tests the null hypothesis that the error covariance matrix of the orthonormalized transformed dependent variables
is proportional to an identity matrix.

a May be used to adjust the degrees of freedom for the averaged tests of significance. Corrected tests are displayed
in the Tests of Within-Subjects Effects table.
b Design: Intercept Within Subjects Design: ntresp+n¥resp



Tests of Within-Subjects Effects

Measure; MEASURE 1
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Type T
Sum of Mean Partial Eta Noncent. Observed
Source Squares Df Square F Sig. Squared Parameier | Power(a)
n Sphericity 69117,268 2| 34558634 317 731 022 ,635 ,096
Assumed
Greenhouse- 69117,268 1,994 | 34656,114 317 730 022 633 095
Geisser
Huynh-Feldt 69117,268 2000 | 34558,634 317 731 022 635 096
Lower-bound 69117,268 1,000 | 69117,268 317 582 022 317 082
Error(n) Sphericity 304791736 28 | 108854192
Assumed 9 >
Gre_euhouse— 3047917,36 27.921 109161,239
Geisser 9
Huynh-Feldt 304791736 | e 000 | 108854192
o i .
Lower-bound 3047917,36 14000 | 217708383
o ' ,
resp Sphericity
e d 159084,624 1| 159084,624 2,373 ,146 145 2,373 ,300
g“?e“h"“se‘ 159084,624 1,000 | 159084,624 2373 146 145 2,373 ,300
eIsser
Huynh-Feldt 159084,624 1,000 | 159084624 2,373 ,146 ,145 2,373 1300
Lower-bound 159084,624 1,000 | 159084,624 2,373 146 145 2,373 300
Error(resp) Sphericity 938704,690 14| 67050335
Assumed
g’e.e“h““' 938704,690 | 14,000 | 67050335
€1SSer
Huynh-Feldt 038704,690 | 14,000 | 67050,335
Lower-bound | 938704690 | 14,000 | 67050,335
n * resp Sphericity 5
A ad 60812,179 2| 30406,090 624 543 043 1,249 144
Greenhouse-
2
Coraser 60812,179 1,936 | 31415,029 624 538 043 1,208 142
Huynh-Feldt 60812,179 2,000 | 30406,090 624 543 043 1,249 ,144
Lower-bound 60812,179 1,000 | 60812,179 624 A43 043 624 114
Error(n*resp) Sphericity 1363741,92 28 48705.069
Assumed 5 ’
Greenhouse- 1363741,92 27101 50321.207
Geisser 5 ’ ’
Huynh-Feldt 136374192 | s0000 | 48705069
5| 28 ,
Lower-bound 1363741,92 14.000 97410.138
p g ,

a Computed using alpha =,05







Tests of Within-Subjects Contrasts

Measure: MEASURE 1

126

c
a Computed using alpha = ,05

Type IE
Sum of Mean Partial Eta | Noncent. Observed
Source n Tesp Squares Df Square F Sig. Squared Parameter | Power(a)
n Linear 66274,744 1] 66274744 589 455 040 ,589 11
Sua""““ 2842,524 1 2842,524 027 872 002 027 053
Error(n) Linear 1574407,8(5) 14| 112457700
Suadratl 1473509,52 14| 105250683
resp Linear 159084,624 1| 159084,624 2373 146 145 2,373 300
E)“‘“(‘BS Linear | 938704 690 14| 67050335
n*resp  Linear Linear 27077,284 1| 27077284 674 425 046 674 119
S“Hd“‘“ Linear 33734,895 1] 33734895 589 455 1040 589 111
. S )
z‘;‘)"(“ v Linear  Linear § 56539 456 14| 40181,390
Quadrati  Linear 1 801903 469 14| 57228748




