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. 0 aprendizado das criangas comega muito antes de entrarem para a escola...
Eles tiveram que lidar com operacbes de divisdo, adi¢cdo, subtraccdo, e os de
determinacdo de tamanho. Consequentemente, as criancas tém a sua propria
aritmética pré-escolar que s6 psicélogos miopes podem ignorar” (Vygotsky, 1989,
p.94-95)



O desenvolvimento do sentido de niumero em criancas idade pré-escolar

Resumo

O presente trabalho tem como principal objetivodest o desenvolvimento do sentido
de namero nas criancas que frequentam o ensinespa#ar, concomitantemente analisou-se
também o desempenho matemético e a sua relacacocgémero dos alunos, condi¢des
socioecondmicas das respetivas familias e as @elasaeducadoras.

Participaram neste estu®3 alunos a frequentar duas salas do ultimo aneddeacgéo pré-
escolardo concelho de Lisboa de um meio socioeconomicabai

Os instrumentos utilizados foram o TEMA3 (Ginsb&r@aroody, 2003) depois traduzido e
adaptado para a lingua portuguesa e a escala migasre atitudes de Benz (2008) também
traduzida e adaptada para esta lingua.

Os resultados indicam que as criancas tém um lEgempenho no TEMAS3, ndo existindo
diferencas significativas entre géneros e que asaglbras possuem fortes crencas relativas
ao ensino e aprendizagem da matematica no préaestolmeios socioecondémicos baixos.

Palavras-chave sentido de numero, crencas e expectativas, meioecondmico baixo



The developmentof number sense in children of preschool age

Abstract

The main objective of the present work is to sttidy development of number sense in
children attending pres-school, concomitantly itsveamalyzed the mathematical performance
and its relationship with the students' gendericseconomic conditions of their families and
beliefs of educators. Participants in this studjuded 33 students attending two rooms on the
last year of education Preschool education in lnslimm a low socio-economic background.
The instruments used were the TEMA3 (Ginsburg &oBdy, 2003) later translated and
adapted to Portuguese and range of beliefs antldss Benz (2008) also adapted and
translated into this language.

The results indicate that children have a poorqguerénce in TEMA3, with no significant
differences between genders and that educatorsdtaney beliefs regarding the teaching and
learning of mathematics in preschool in low soaor@mic background.

Keywords: number sense, beliefs and expectations, low sememomic background
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| - INTRODUCAO

O presente trabalho aborda o tema do desenvolvim@msentidode namero em
criancas que frequentam a educacao pré-escolag sequnserem num meio socioeconémico
baixo.

Segundo Ponte e colaboradores (2007), a matengéatioga das ciéncias mais antigas,
sendo igualmente das mais antigas disciplinas @assplocupando ao longo dos tempos um
lugar de relevo no curriculo. E uma ciéncia que lmbm objetos e relagdes abstratas,
possuindo uma linguagem que nos vai permitir elbaoma compreenséo e representacao
desse mundo, sendo um instrumento que proporcanza$ de agir sobre ele para resolver
problemas que se nos deparam, e de prever e @mtesultados da acdo que realizarmos.
Os mesmos autores referem ainda que a matematicgeéem dia, aplicada em mudltiplos e
variados dominios, tornando-se de extrema impdeémsua aprendizagem, de uma forma
sustentada e sélida que permita aos alunos a syareensao e utilizacdo, quer durante o seu
percurso escolar, quer apds a escolaridade, nassiof na vida pessoal e em sociedade. E
também para estes, de extrema importancia parangreensdo do desenvolvimento
académico das criangas o conhecimento das suaslg@gens iniciais permitindo-nos desta
forma perceber o desenvolvimento do sentido de rumea aquisicdo dos conceitos basicos
da Matematica. O conhecimento do nivel de desemeehto adquirido no pré-escolar é
importante no diagndstico da situacdo das criaggas/ao entrar no primeiro ciclo.

Assim sendo, propde-se ao longo deste estudo, ésrerdevantamento equacionando
a existéncia de outras relacdes de interesse.

Segundo Ginsburg, Cannon, Eisenband e Pappas (2086)acordo com algumas
outras investigacdes no dominio do desenvolvimeiotgpensamento da matematica, (e.g.,
Ginsburg & Amit, 2008; Nunes & Bryant, 1997) asaagas em idades precoces, mais
concretamente, antes de entrarem para a escolayeadquma variedade de competéncias
matematicas possuindo ja alguma compreensdo derttd#e conceitos matematicos. Estas
criancas possuem também competéncias ndo sO paeadap uma multiplicidade de
conceitos e simbolos mas também para os poderantilo seu dia-a-dia.

Uma vezque as criancas quando entram no 1° ciclo ja passwnhecimentos sobre
0S numeros e as suas representacdes, construiolmsalmente na experiéncia do quotidiano
e na educacgdo pré-escolar, e que este conhecimengiitui a base a partir da qual a
aprendizagenvai decorrer, o desenvolvimentio sentido de nimero deve ser trabalhado de
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forma sdlida e consistente apesar das diferengdisidonais existentes entre as criancas
relativamente as competéncias matematicas adgulirf@dreu-Lima, Oliveira & Tormenta,
2006; Klibanoff, Levine, Huttenlocher, Vasileyvaledges, 2006). Também Varol e Farran
(2007) defendem que as criancas tendem a desenwwlgeu sentido de nimero de uma
forma informal, antes do inicio do ensino dos nwser operacdes na escola.

Para Ginsburg e colaboradores (2005), a matemabcke ser definida em dois
dominios nomeadamente o formal e o informal. O daniormal, é adquirido através do
ensino em contextos educativos formais enquanto @umminio informal é adquirido de
forma espontanea a partir das suas vivéncias ddéidgum, sendo esta aquisicdo um
fundamento necessario para o desenvolvimento dénimformal.

Segundo Griffin (2004), a matematica deve ser adegarcomo um conjunto de
relagBes conceptuais entre as quantidades e oslesmumeéricos, falando-nos entéo em trés
mundos nomeadamente, o das quantidades reais cienexio espaco e no tempo, o da
contagem de numeros na lingua materna e o dos Isisnfloomais, como 0s nimeros escritos
e 0s sinais operatorios. Para esta autora, ascasatbmecam a desenvolver o sentido de
nameromuito cedo, e este exige a constru¢cdo de um bofortonde relagbes entre os trés
mundos ou seja, os alunos devem inicialmente Bgaguantidades reais a contagem dos
nameros, e sO depois conjugar esse conhecimentooconundo dos simbolos formais
ganhando assim, uma compreenséao do seu significado.

Noor (1993) defende que a aprendizagem da matenddie ser mais focalizada no
pensamento e raciocinio sobre a matematica naergeando apenas na memorizacao dos
algoritmos de forma mecanica.

Mcintosh, Reys e Reys (1992) foram os primeirooragt a interessarem-se pelo
significado do sentido de nimero, referindo-seta esnceito como sendo a habilidade que a
criangca possui para pensar nos numeros, interpietas e usando-os em diferentes
contextos.

Para Mcintosh e colaboradores (1992) a noc¢do deemirmassenta em cinco
pressupostos: i) a compreensao do significadordariho dos numeros; ii) a compreenséao e a
utilizacdo de representacfes equivalentes aos n8migy a compreensao do significado e o
efeito das operacgdes; iv) a utilizacdo de estraségendo que estas estratégias; v) devem ser
aplicadas na vida real com alguma frequéncia.

De acordo com Duncan e colaboradores (2007), agpet@mcias de literacia, de
matematica e de atencdo adquiridas antes de aa&renirar para a escola sao preditoras de
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um posterior desempenho académico, sendo a comjzet@atematica, aquela que possuia
maior valor preditivo. Estas conclusdes, ilustramereorme importancia de uma eficaz

avaliacdo ao nivel das competéncias mateméaticae deslo, de forma a se poder intervir no
sentido da promoc¢ao dessas competéncias.

Os educadores do jardim-de-infancia desempenhampapel principal Lee e
Ginsburg (2007a) afirmam que eles podem criar leentiar os contextos de aprendizagem
da matematica desde cedo como guias e mentorespagploracdes e para os modelos de
raciocinio na performance da crianca.

Por este motivo, tém sido desenvolvidos algunsdestujue avaliam crencas e
equivocos existentes em educadores de jardim-éadiaf relativamente ao ensino precoce da
matematica (e.g. Lee & Ginsburg, 2007b). Charlewercolaboradores (1993) bem como
Stipek e Bylar (1997) defendem que, estas crenglgenciam o comportamento dos
educadores em contexto de sala de aula ao nivetudiculum descrevendo alguma
consisténcia entre as crencas e as praticas. Segsteb autores, alguns equivocos interferem
com a compreensdo e interpretacdo das recomendsgidesa educacdo da mateméatica na
infancia e sdo um obstaculo a implementacdo decasaem sala de aula. Alguns destes
equivocos ao nivel do pré-escolar, de acordo camb@rg, Lee e Boyd (2008) remetem para
o facto de se considerar que as criancas pequénasstéo prontas para aprender matematica,
sendo estas capacidades de origem genética, e linguagem e a alfabetizacdo sdo mais
importantes do que a aprendizagem da matemética.

Segundo Benz (2009), as crencas e interesses doadedles da educacao pré-escolar
sobre o ensino da matematica sdo um tema que temns&do de interesse nos ultimos
tempos na Alemanha, isto porque, segundo Lee eb@ipg2007a), os educadores do pré-
escolar desempenham um importante papel, criandafléeenciando os contextos de
aprendizagem da matematica, afirmando que as cemgstes estdo por detras do seu
comportamento (Leder, Pehkonen & Térner, 20020it.Benz, 2009).

De acordo com Benz (2009), existe uma maior cE@1®& entre as crencas e as
praticas nos educadores da educacdo pré-escolggacatmamente com educadores do
primeiro ciclo.

Concretamente este trabalho propde elaborar o d@ktign das competéncias
matematicas de criangas no final da educacdo potaesnomeadamente do seu nivel de

desenvolvimento do sentido de nimero.



O contraste entre o desempenho de rapazes e Epa@gmite-nos equacionar a
relacdo deste desempenho com o género. O estatub@sonomico € um potencial preditor
do desenvolvimento matematico e é também integradwssa analise.

Para finalizar, abordamos as crencas e atitudesedasadoras das criancas que

participaram no estudo no sentido de melhor consdizairr as aprendizagens conseguidas.

1. DESENVOLVIMENTO DO SENTIDO DE NUMERO

O contato das criancas em idade pré-escolar conatanmaticae a aquisicdo do
sentido de numernmicia-seno meio onde estao inseridas através das interaQOess.

A importancia do desenvolvimento do sentido de mdmé hoje largamente
consensual. Um bom entendimento das relagBes eatreros proporciona, de facto, ao
aluno o desenvolvimento de uma destreza de calmhstituida por métodos de calculo
eficazes e precisos.

Para Mcintosh, Reys e Reys (1992)sentido de numero corresponde a uma
compreensao pessoal geral do nimero e das operagdegs como a capacidade e propensao
para usar esta compreensdo de forma flexivel Hgamentos mateméaticos e desenvolver
estratégias uteis para lidar com numeros e opesafltidlete também uma propensdo e uma
capacidade para usar numeros e meétodos quanttatemmo meios de comunicacgao,
processamento e interpretacdo de informacdo. Resutha expectativa de que os numeros
sdo Uteis e de que a matematica tem uma certaarielzule ou seja, o sentido de numero
consiste na capacidade que a crian¢a possui @&utk nimeros e os métodos quantitativos
como meio de comunicar, de processar e de intarpietormacdo, compreendendo de
antemao outros processos e conceitos a ela asse¢Mdintosh et al, 1992). De acordo com
estes autores, o0 sentido de numero s6 € entendida@panca, se esta perceber uma série de
outros conceitos e processos como a aquisicaordenole do seu sentido.

Segundo Mcintosh e colaboradores (1992), a aqoisigdsentido de numero consiste
num processo gradual e evolutivo. O mesmo inicimgio antes do ensino formal uma vez
que, as criangas pensam sobre numeros procurand® eales facam sentido
independentemente da idade que tém. Ginsburg baratdores (2005) bem como Ginsburg,
Lee e Boyd (2008) defendem que as criancas em sdadeoces, ainda antes de entrarem
para a escola, adquirem uma variedade de compaténm@atematicas e possuem ja alguma

compreensao de diferentes conceitos matematicos



Brissiaud (1989) refere que, quando chegam ao poneglo, as criangas ja levam
consigo muito e variados conhecimentos matematmasno que seja de forma informal.

Por volta dos 2 ou 3 anos, as criangas j4 conseglistimguir alguns numeros
confrontando-se nesta fase, com algumas contageasap quais utilizam alguns objetos que
vao sendo substituidos por numeros a medida quaiascas vao crescendo adquirindo
assim, o sentido de niumero (Castro & Rodriguesg800

Segundo Griffin e Case (1997), as criangcas comrguatos de idade, j& constroem
dois esquemas: um para fazer comparacoes globajsatdidade e outro para contar. Por
volta dos cinco, seis anos, as criancas deve comdegdir estes dois esquemas em apenas
um que aproxima o numero a quantidade, permitihde;lfazer a contagem apenas pela
verbalizagcdo da pergunta, sem a presenca fisicaodmtos. Esta estrutura conceptual
adquirida vai fornecer a base para toda a apreats@oatematica uma vez que as criancas
adquiriram e estrutura conceptual para o sentiduideero

Hohmann e Weikart (2009) defendem que, as criamgas pequenas, desenvolvem o
conceito de sentido de numero devido a permané&ucizbjeto e que estas criangas mesmo
antes de adquirirem a idade pré-escolar, comecadu@irir o conceito de numero iniciando
um processo em que aprendem a formar conjuntagp@grAssim sendo torna-se de extrema
importancia o significado do sentido de numero redida em que é através deste que as
criangcas adquirem competéncias na compreensao endsmpagem do significado da
matematica e dos seus variados problemas.

De acordo com Kami (1985) bem como com Wood, Colhakel (1990) citados por
Baroody (2002), o meio envolvente onde a criangasae e as suas experiéncias de vida séo
a base para o inicio do processo de construcaordecimentos matematicos.

Segundo Ramalho (2012) o papel da pré-escola aragstie desenvolvimento através
de atividades marcadamente Iudicas e que vao amteodos conhecimentos informais que a
crianca vai organizando.

Segundo Brissiaud (1989), no jardim-de-infanciacdancas ja se encontram em
condicbes de resolver uma grande variedade degonalsl que revelam operacdes de adicao,
subtracdo e multiplicacdo mesmos antes de as apengdatraves de procedimentos de juntar
ou retirar de acordo com a semantica dos enuncigdesvao determinar a natureza das
estratégias adotadas o que corresponde a repigenmécial do problema. Ainda segundo
Brissiaud (2001) a introducdo dos algarismos @ faitavés de um processo de conversdo das

palavras-numero em algarismos.



As criancas compreendem desde pequenas que atcaesakyp a um conjunto de
objetos faz com que fique maior e retirar algo dam que figue menor, no entanto, apesar
das criangas aprenderem a calcular também partiogwocedimento de contagem este tipo
de estratégia segundo Brissiaud (2003) ndo gapamtsi s6 a compreensado do valor cardinal
de um conjunto uma vez que nao consegue desigreiquantidade. Este autor refere ainda,
a importancia da utilizacdo dos dedos como coldea@feréncia pois esta, vai permitir que a
crianga tenha sempre a sua disposi¢cao um sistembalgo.

Brissiaud (2003) refere ainda a importancia do tadad mostrar os dedos a crianga
dizendo-Ihe por exemplo “ha trés rebucados, cond’ agpstrando-lhe os dedos, deve dizer
antes, “vé, tem um rebucado, um mais um, e maisammVez de lhe dizer apenas que “tem
um, dois, trés rebugados”. Desta forma o adultesdabelecer um dialogo com a criancga, vai
favorecer a percecao desta de que na realidadenp&ota os elementos desse conjunto mas
sim, o numero de elementos e assim a crianca cemgeeque cada elemento sera um e que
este € associado a um dos seus dedos da méo,clEavdoeo processo de abstracdo das
unidades numéricas que correspondem aos elemea®salecdes. Defende ainda que
calcular, é colocar em relacdo as quantidadesta garsuas representacfes numeéricas sem
recorrer a colecdes de referéncia progredindo desste na apropriacdo do numero.

Vergnaud (1991) afirma que a nocédo de niumero est@nte nas nocdes de funcao
com uma correspondéncia biunivoca entre a relag@mdivaléncia e de ordem. No entanto €
a possibilidade de somar que garante o carateciispeda no¢do de numero. A funcao
numerica em criangas pequenas comeca por serta eéaicontagem sendo que esta Ultima
ocorre no momento em que 0 movimento dos olhosendms acompanha a récita existindo
entdo a correspondéncia entre objetos e a sériériaanEste autor refere ainda a existéncia
de outros aspetos do numero que nao estdo promtiartigados ao uso da contagem que
consiste nas relactes de ordem e equivalénciataldo que a nogcdo de niumero se apoia nas
relaces entre objetos, referindo as diferencapuecse refere ao nivel de complexidade entre
as relacdes de ordem e de equivaléncia para olgetpara conjuntos destes.

No que se refere aos objetos, Vergnaud (1991) ddocexemplo de relacdo de
equivaléncia “tem a mesma cor que” e na relacamrdem “chegou antes que”, e nos
conjuntos de objetos e para as relacdes de equivaléita o exemplo “ tém 0 mesmo numero
de elementos que” e para a relacdo de ordem “ténosnelementos que”, demonstrando

assim, uma maior complexidade entre as relac6egnean do que aquelas entre objetos.



Em relacdo as estruturas aditivas Vergnaud (1@ftifica seis relacdes que servem
de base para todos os de problemas de adicdoragadbbtidas a partir da combinacéo de
dois conceitos: 0 conceito de estado representadouma quantificagdo numérica, e o
conceito de relacdo como toda a relacdo de natagnérica entre dois estados. Na relacéo
estado inicial-transformacéo-estado final o prolalemo tem o mesmo grau de dificuldade
qguando o que se pede a crianca é o estado inicialestado final. O que se verifica é que
solicitar o estado inicial (0 que teria acontecihbes da transformacéo) é mais dificil para a
crianca, do que quando esta € inquirida sobre digglenente se verificou.

Griffin e Case (1997) verificaram nos seus estuplesavaliavam o sentido de niumero
que as criancas que frequentam a educacao prexegr@ossuem a capacidade de associar
e/ou ligar nUmeros e quantidades, sem apresefitarldiades nas respostas a perguntas como
por exemplo “Qual dos seguintes nimeros é maior?0 o 9?”Mais tarde e sensivelmente
no final do 1° ano de escolaridade, as criancaadg@uiriram a nocdo de quantidade
conseguindo fazer a ligacao entre elas e os nundarwo desta forma uma resposta correta a
guestdes como por exemplo selecionar a alternegista dentro das possibilidades 9 + 2 =92;
9+2=11;9+2=10;9+ 2 =7. A aquisicdo dgao de quantidades e dimensdes diferentes
como por exemplo, as horas e minutos, as dezamaig&les ou, 0 euro e 0 céntimo, é feita ja
mais tarde, pelos 7 ou 8 anos de idade.

Segundo Griffin (2004), e ap0s a aquisicdo dedtaitasa complexa, as criangas ja
conseguem dizer qual dos seguinte niameros de dgi®sdé maior se 0 69 ou 0 71 e
conseguem resolver problemas de dois digitos ncensente 12 + 54.

Ainda segundo Griffin e Case (1997), as estrutacaeeptuais vao-se desenvolvendo
ao longo dos anos seguintes, tendo por volta dessgto anos uma estrutura mais complexa
com a capacidade de resolverem mentalmente problariaméticos com dois digitos
mentalmente, assim como responder, qual dos doiem$ de dois digitos € maior ou menor
como por exemplo, qual € o maior numero, o 69 6ll.oJa pelos nove ou dez anos, as
criangas com a sua estrutura conceptual integeattpiirem uma compreenséo aperfeicoada
do sistema dos numeros inteiros podendo por exerapéxutar calculos mentais de adi¢édo
com numeros de dois digitos e resolver problemiameticos que envolvam nameros com
trés digitos.

A titulo de conclusdo, e segundo Mcintosh e cokadbares (1992) as criangas que
desenvolvem o sentido de numepmssuem uma melhor compreensdo do numero, da sua
magnitude e interpretacdo. Ainda segundo estesremtaa crianca apos adquirir a
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compreensao do significado dos fatores basicosadlamatica, deve tornar-se autbnoma quer
ao nivel do pensamento, quer na adocdo de esawmtfigkiveis, relacionando diferentes

nameros com vista a resolucao de problemas e djEsac

2. DIFERENCAS DE GENERO

A existéncia de diferencas de género ao nivel derdpenho escolar em matematica,
entre 0s rapazes e as raparigas € um tema quederal\g de varias pesquisas no contexto
internacional, desde a década de 70.

Segundo estudos de Hargreaves, Homer e Swinn&@@@8), e relativamente a estas
diferencas mais concretamente no que concerne la@@deldo mais pormenorizado, 0S
rapazes sao de uma forma geral, mais autonomizntb de forma independente estratégias
incomuns que as raparigas jamais usariam, consgguesolver problemas de forma eficaz e
facil mesmo em problemas com elevado grau de tifcle. As raparigas, por seu lado,
trabalham a matematica mais através de algoritowg, a aplicacdo de estratégias e regras
gue foram aprendendo.

Vérios estudos sobre este tema foram feitos enatlrgh, Estados Unidos e Australia
(e.g., PISA, 2006). Nestes estudos destacam-sesafgiores importantes na relacdo entre
género e matematica, nomeadamente, nas areasetgadly de geometria. Foram também
verificados fatores relacionados com aspetos soc@no o nivel socioeconémico e a raga,
bem como a influéncia dos progenitores, e as psatios docentes da disciplina.

Embora para idades mais avancadas, o estudo PI8gréimn of International Student
AssessmentfOECD 2007) aponta para a existéncia de uma vamtage desempenho do
género masculino, que se manteve inalterada eff@ & 2006. Com a Unica excec¢do do
Qatar, em todos o0s restantes paises o género masauplanta o género feminino, estando
Portugal inserido nesse conjunto.

Essas diferencas sd&o mais acentuadas na Austa@d® &om 23 e 20 pontos de
vantagem para o sexo masculino, respetivamentenae diferenca de 28 e 22 pontos na
pontuacdo dos paises parceiros do Chile e Colomdsaetivamente. Os outros paises da
OCDE com valores significativamente mais elevadasapo género masculino sdo a
Alemanha, o Reino Unido, Italia, Luxemburgo, PodllgAustralia, Republica Eslovaca,

Canada, Suica, Paises Baixos e Finlandia, e npasaisiro do Brasil.



Walden e Walkerdine (1985), reforcam que as difsaemo desempenho por género
sdo sustentadas pela perspetiva de ‘naturalizad@®’processos sociais na atribuicdo de
papéis sociais, com repercussdes sobre a formacaieitidade de género. Ainda de acordo
com as autoras, muito embora se considere comaaregso originado fora da escola, ele é
atualizado e alimentado pelo modo como se estabmleelacdes sociais entre estudantes e
entre estudantes e professores na escola.

De acordo com a analise de resultados do projaS$l (Trends in International
Mathematics and Science Study) realizado em 200é e@cordo com Vassiliou (2009) a
diferenca mais notdria de géneros no que respeitapaoveitamento escolar reside na
vantagem que as raparigas tém relativamente adefim média, as raparigas leem mais e
gostam mais de ler do que os rapazes. Esta vantagenwor das raparigas verifica-se em
todos os paises, independentemente da faixa e@siaapazes tém maior probabilidade de
figurar entre 0os que tem um aproveitamento escoks baixo no que respeita a leitura.
Relativamente a matematica, os rapazes apreseetatados semelhantes aos das raparigas,
no quarto e oitavo anos de escolaridade, na maiomgapaises que integraram o estudo. A
vantagem para os rapazes surge nos ultimos arescdiridade sendo mais notéria entre os
estudantes que frequentam os mesmos programaside ergue estdo na mesma faixa etaria.
As raparigas tem uma maior probabilidade de aptassm um aproveitamento escolar mais

baixo em matematica em, aproximadamente, um tagaidtemas educativos europeus.

3. DIFERENGCAS DE ACORDO COM ESTATUTO SOCIOECONOMICO

Segundo Vassiliou (2009), o género € apenas unfadtmes que se relaciona com o
aproveitamento escolar nas diferentes disciplisasgdo o estatuto socioeconémico também
apontado como um fator muito importante. Nesteidenté fundamental ter em conta para
além do género, o contexto familiar, quando se tpregpoio a alunos com baixo
aproveitamento escolar.

Também Griffin e Case (1997) referem a importadcastatuto socioeconémico no
desempenho da matematica, particularmente em adgangrovenientes de meios
socioecondmicos baixos, referindo inclusivé que eesempenho é quase dois anos inferior
ao dos seus pares provenientes de meios socioemmsamais elevados.

Segundo Ferreira e Marturano (2002), criancas congem em meios

socioeconOmicos baixos sdo caracterizadas comogaegamenos expostas a factores que
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promovem o desenvolvimento nomeadamente, 0 envehtione o apoio dos pais, atividades
partiihadas com os proprios pais, e oferta de bedgs promotores de desenvolvimento,
assim sendo e ainda segundo estes autores, criaogasestatuto socioeconomico baixo
possuem condi¢cdes ambientais muito mais restrigga p sucesso académico como por
exemplo, a caréncia de um espaco e rotina orienfada o estudo, sendo que uma das
restricbes que estas criancas tém assenta na dag@aos pais para as ajudar na realizacéo
dos trabalhos de casa ou até mesmo nas rotinasstddoge afetando desta forma, o
desenvolvimento dos filhos.

Relativamente aos pais e a relacdo destes compagescola, a mesma € marcada
pela histéria de vida destes em que existiu poootacto com a mesma podendo isto suscitar
o predominio de um sentimento de culpa e stresh@ion, 1997).

Por seu turno, segundo Fonseca (1995), um melltatuts socioecondmico acaba por
estar normalmente associado a uma maior escolarizgipais o0 que por sua vez, possibilita
um ambiente verbal mais elaborado que além detpredontribui para o sucesso académico
das criangas.

Andrade, Santos, Bastos, Pedromoénico, Almeida-Féh&arreto (2005) salientam
também as relacdes entre o0 estatuto socioecon@u@ucesso escolar e 0 gosto pela escola.
Referem também que criancas com melhor estatutioesmnomico acabam por ter uma
melhor adaptagéo a escola estando em termos detesacioeconomicos, mais proximas do
estatuto socioecondmico dos professores estabdepen isso, relacbes mais favoraveis.

Assim sendo e segundo Fonseca (1995), criancasedss rmocioecondmicos baixos
possuem uma maior percentagem de problemas dedg@gem e insucesso escolar, que

pode ser preditor de dificuldades de aprendizagefataro e inadequagéo a escola.

4. ESTATUTO SOCIOECONOMICO E CRENGAS DOS EDUCADORES

Relativamente ao meio socioeconomico, existem algastudos (e.g., Lee &
Ginsburg, 2007b) que exploram as crencas de pwmfssda educacdo pré-escolar
relativamente a alfabetizacdo e a educacdo da rdatenem criangas proveniente de familias
com estatuto socioeconémico baixo. Pretenderamestes estudos avaliar se as crencas dos
professores da educacdo pré-escolar estdo reldammam o estatuto socioeconomico das
criancas. Efetivamente estes autores apontam Gasagm muitas das crencas e dimensdes

dos professores de criangas com estatuto socioetoméédio e baixo tais como:
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- Os professores de criancas com estatuto sociéeton baixo tém uma especial
preocupacado na preparacao destas criancas para@prem especial na leitura e escrita.
Sentem que estas criancas de estatuto socioecandb@xo possuem necessidades
educacionais muito superiores e por este motivo sas realistas sentindo uma maior
necessidade de se empenharem na preparacao desteasc

- Por seu lado, os professores de criancas conutstamcioecondmico médio, na sua
generalidade, ndo sentem necessidade de se predanofanessa preparacdo uma vez que
estas criancas, independentemente do que acordecalas de aula da educacédo pré-escolar,
vao adquirindo um conhecimento adequado a idadegstio mais expostas a um ambiente
domeéstico que promove e facilita a aprendizagenteemos académicos.

- As criangas de estatuto socioeconémico meédio téaior probabilidade de
frequentar melhores escolas do que criangas deitessacioecondémico baixo.

Um outro objetivo de Lee e Ginsburg, (2007b) cdnsiem verificar se existem
diferencas ao nivel das crencas dos educadoresiwdagiio pré-escolar relativamente a
educacdo da matematica e introducdo a leitura. @améqui, encontraram diferencas e
afirmam que, relativamente a educacdo da matemasizadeve ocorrer de acordo com a
utilizacdo de situacdes rotineiras da sala de eolguanto que a alfabetizacdo deve ser
apresentada de acordo com o0s interesses e prefaré&@s criancas promovendo-lhes
competéncias sociais, relativamente a alfabetiza¢éo leitura, os educadores sentem-se
mais confortaveis e consideram a matematica um teais: dificil de tratar, sendo que estes
educadores também sentem a necessidade de formestde duas areas para a educacao pre-
escolar.

A primeira crenga apurada no estudo de Lee e Gigsl{@d007b) refere que os
educadores de criangas com estatuto socioecondnéidm defendem que é desnecessério na
educacao pré-escolar a introducdo a matematicaletudia, devendo sim apostar-se no
desenvolvimento de praticas ao nivel do desenvelvime enriquecimento da componente
social, independentemente da pressao que sofreattopara o desenvolvimento académico
na pré-escola.

A segunda crenca apurada neste estudo refere geducadores de criancas com
estatuto socioecondmico médio salientam a impodéate avaliar a compreensao de cada
crianca através da observacdo em sala de aulagparae possa adaptar o curriculo a cada
crianca no que respeita a educagcdo da matematecéedura.
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A terceira crenca apurada e também referente amsddres de criancas com estatuto
socioeconomico meédio, menciona que estes salieammportancia do respeito pelos
interesses e preferéncias da crianca permitind@lguescolha as suas préprias atividades.

A quarta crenca apurada e defendida pelos edusadiwecriancas de estatuto
socioeconomico médio refere que a utilizacdo depedatdor em contexto de sala de aula vai
impedir as criancas de socializar com 0s seus Eaeghucadores e que por esse motivo, a
utilizacdo de computador s6 deve ser feita em eafdizando a componente da socializa¢ao
em contexto de sala de aula.

Em contrapartida, os educadores de criancas coatutstsocioecondmico baixo
acreditam que devem ser eles a tracar planos acamempara o processo de leitura e
introducdo & matematica com vista a uma melhoragpag@o das criancas para a progressao
académica uma vez que estas criangas se encontralfesvantagem em relacao as criangas
provenientes de meios socioecondémicos médios. iRatatnte a estas criancas com estatuto
socioeconomicos baixos, os educadores ja defendaso @o computador em contexto de
sala de aula.

Este estudo forneceu aos investigadores a opodd@ide aprofundar a percegcédo das
crencas pedagodgicas dos educadores da educac&@&scplér de acordo com o estatuto
socioeconémico das criancas. E uma questéo impestparque as praticas pedagogicas em
contexto de sala de aula podem ser afetadas pelasas dos educadores (Richardson, 1996).
Ainda este autor defende que o conhecimento adquurai promover a concecao de um
desenvolvimento profissional ajudando os educadidsesducacdo pré-escolar a desenvolver
0S seus pensamentos e praticas.

Relativamente & educacdo da matematica, Lee e @qnqR007a) identificam a
existéncia de nove equivocos entre os educadastasidades as criangcas ndo estdo prontas
para a educacao da matematica; a matematica @lgaraas criancas brilhantes sendo esta
uma caracteristica herdada geneticamente; quenesras e formulas simples séo suficientes;
gue a linguagem e a alfabetizacdo sdo mais impgegado que a aprendizagem da
matematica; que os educadores sO devem fornecesminiente fisico que proporcione a
educacdo da matematica e o pensamento; que a rntiaten&o deve ser ensinada como Unico
assunto em questdo, mas sim disfarcada noutradaal®s; que a avaliacdo em matematica €
irrelevante quando se trata de criangas pequen@sag criancas aprendem matemética so
através da interacdo com objetos concretos e queroputadores sdo inadequados para a
educacao e aprendizagem da matematica. Segundaagbees estes equivocos muitas vezes
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interferem com a compreensao e interpretacdo marac@mendacdes sobre a educacao da
matematica na infancia, tornando-se subtilmenges (eezes explicitamente) como obstaculo a

implementacgdo das novas praticas em sala de aula.

Il - PROBLEMA/QUESTOES DE INVESTIGACAO

A partir da revisao da literatura efetuada, podeesestatar que o desenvolvimento do
sentido do numero € um tema ainda pouco abordadoontexto portugués, no entanto
considera-se de elevada importancia para o desemerito adequado do percurso escolar de
uma crianca, deste modo com a realizacdo desttimlpretendemos estudar a tematica do
desenvolvimento do sentido do niumero em criancasguencontram a frequentar a educacao
pré-escolar inseridas num contexto familiar conategd socioecondmico baixo para assim

dar resposta a algumas questdes de investigacdorguesurgindo.

Nivel de desenvolvimento do sentido de nimero de@ncas no final do pré-escolar

No Jardim-de-infancia ou Pré-escola, de acordo @gumas investigacbes no
dominio do desenvolvimento do pensamento matematso criancas adquirem uma
variedade de competéncias matematicas possuin@dgygma compreensao de diferentes
conceitos matematicos (Ginsburg, Cannon, Eisen&dPappas, 2005).

Assim, a primeira questdo de investigacdo a quepnmzormos responder refere o
diagnostico do nivel de desenvolvimento do sentidloaimero de criancas no final do pré-

escolar.

Diferencas de género no desempenho matematico

Conhece-se que em idades mais avancadas existed@ndéeéa para uma melhor
performance média no dominio da matematica dogzeapeelativamente as raparigas. Dado
que a distribuicAo de género nas salas integradate restudo € bastante equilibrada,
procurou-se também averiguar da existéncia ou edorh diferenca de desempenho entre os

rapazes e as raparigas. Este é o conteudo da seguestdo de investigacao.
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Contexto socioecondémico

A origem social das criangas tem um impacto comleend desempenho das criangas
em matematica porque segundo Griffin, Case e 3iét#94) estruturas conceptuais de nivel
superior dependem dos conceitos fundamentais gaéupnes normalmente adquirem com a
idade de 5 ou 6 anos. As criangas cuja estruturese&justa com a esperada para a idade,
podem vir a sofrer atrasos graves e dificuldadesesmperar o atraso relativamente aos seus
pares. Embora a maioria das criangcas adquira @saeos do desenvolvimento na idade
esperada, um numero consideravel de alunos com % @nos de idade nos EUA,
normalmente aqueles que vivem em comunidades comiweh socioecondmico baixo, ndo
possuem a estrutura central concetual adequadtéediwde desenvolvimento do sentido de
namero, o seu desempenho é muitas vezes quasendsisbaixo do nivel de seus colegas de
meios socioecondmicos superiores

A terceira questdo de investigacdo aborda entdelagdo entre os resultados das

criangas no teste e as condi¢des socioecondmisassjzetivas familias.

Crencas e atitudes dos educadores sobre a matematic

A importancia das crencas e atitudes dos educadmie® a matematica no pré-
escolar é largamente documentada (Lee & Ginsb®@7)2 O contexto de desenvolvimento
do pensamento matematico das criancas fica melhimextualizado se tivermos alguma
informacé&o sobre as crencas e as atitudes dagivespsducadoras.

A quarta e ultima questdo de investigacdo, remext@ @ conhecimento dessas crencas
por parte das educadoras envolvidas no presernigoest

Il — METODO

Este estudo realizou-se numa escola situada nunaawrbana do Concelho de Lisboa
gue tem como missao a promocao dos direitos etagdm das criangas e jovens, sobretudo
dos que se encontram em perigo e em risco de @exclascom necessidades educativas
especiais, de forma a assegurar 0 seu desenvolanmtegral, através do acolhimento,

educacao, formacdao e insercao social e profissional
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Participantes

Esta é uma amostra por conveniéncia, constituid@3®alunos a frequentar duas salas
do dltimo ano da educagéo Pré-escolar.

A amostra € constituida por 20 elementos do gémegisculino (60,61%) e 13
(39,39%) elementos do género feminino. Estas aignpossuem uma idade cronoldgica
compreendida entre os 60 meses e 0s 78 mesesdiedoia uma meédia exata de idades de

68,5 meses e um desvio padrao de 0,4334.

Turmas
Total
E F
) Frequéncia 9 11 20
o Masculino
5 % 56,25% 64,70% 60,61%
c
8 o Frequéncia 7 6 13
Feminino
% 43,75% 35,30% 39,39%
Frequéncia 16 17 33
Total
% 100% 100% 100%

Tabela 1 — Caracterizacédo dos participantes segugéaero e a turma que frequentam

A idade das progenitoras varia entre os 22 e aands com uma média de idade de
30,9 anos de idade. Quanto aos progenitores, deddariam entre os 26 e 0s 54 anos com
uma meédia de 35,5 anos de idade. Dos progenitesgagicriancas, desconhece-se a idade de

duas das mées e a idade de 11 pais.

Turmas
Total
E F
Media 30,8 31,00 30,90
Idade Mae
Desvio Padrao  6,1085 3,9665 5,0289
Media 36,08 34,80 35,50
Idade Pai )
Desvio Padrdo  8,5754 45411 6,9127

Tabela 2 — Caracteriza¢é@o da idade dos progenporesirma

Em termos de agregado familiar, apenas 57% vivecemunhdo com os dois

progenitores enquanto 25% vive apenas com a mé@e sepai ausente, 6% vive com a mae
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mas com 0 pai presente, 3% s&o0 criancas com mae aupentes, 3% Sao criangcas que
possuem tutela partilhada, 3% sdo criancas comatdgmiliar e 3% é crianca oOrfa
institucionalizada.

Nesta amostra, 33% descende de pelo menos, um ngmg@a condicdo de
desemprego e dos restantes, 94% pertencem ao sssiondario, sendo este setor da
economia que transforma matéria-prima, extraidos @roduzidos pelo setor primario, em
produtos de consumo, ou em maquinas industriaed(pos a serem utilizados por outros
estabelecimentos do setor secundario), sendo aiapténa transformada em um produto
manufaturado. Como exemplo, citamos as atividade®a@ industria e a construcao civil.

De salientar que em ambas as turmas desconheceladeae profissdo de uma méae,
na turma E desconhece-se a idade e profissdo de quaas e na turma F desconhece-se a
idade e profissao de sete pais.

Temos por isso, pelo menos a existéncia de 9 fasnilionoparentais com a existéncia
de uma crianca na turma E com tutela familiar éunma F, a existéncia de uma crianca
institucionalizada.

Outra questdo pertinente em andlise, consiste tnacéb profissional do agregado

familiar para os poder caracterizar melhor em tersazioecondmicos.

Turmas
%
E (16) F (17)

. Desconhecido 3 1 12,12%
Mae

Desempregado 4 7 33,33%

Empregado 9 9 54,55%

Pai Desconhecido 4 7 33,33%
ai

Desempregado 0 2 6,06%

Empregado 12 8 60,61%

Tabela 3 — Caracterizagdo da situacéo profissimsptbgenitores por turma

Na Tabela 3 podemos verificar a caracterizacatesegregados familiares em termos
profissionais. Assim faremos de inicio uma distingitre o estatuto das mées e depois
faremos dos pais. Relativamente as mées e de acomd@s dados conhecidos, em condi¢ao
de desemprego existem na turma E quatro maesugma F sete, na condicdo de empregada

em cada turma existem nove maes a trabalhar (4 dgagas de Limpeza, 7 Empregadas de
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Balcéo, 1 Auxiliar de Lar, 1 Auxiliar Acdo Medica,Professora EB, 1 Assistente Direcéo, 2
Administrativas e 1 Vendedora).

Em termos de empregabilidade, apenas 54,55% dassad@ncontram na condi¢ao de
empregadas, enquanto 33,33% se encontram na comigiesemprego.

Relativamente aos pais e em termos profissionagdelo com os dados conhecidos,
em condicdo de desemprego, apenas na turma Frexsts pais nesta condi¢cdo. Por seu
lado e na condicdo de empregado, existem na turmezE pais e na turma F oito pais a
trabalhar (4 Pintores, 3 Motoristas, 2 Distribuekr2 Pedreiros, 1 Empreiteiro, 1 Carpinteiro,
1 Serralheiro, 1 Mecanico, 1 Pasteleiro, 1 Bombhdirempregado Hotelaria, 1 Vidreiro e 1
Restaurador).

Em termos de empregabilidade, 60,61% dos pais sentam na condicdo de
empregadas, enquanto 6,06% se encontram na comigEsemprego.

Na globalidade o meio socioeconomico pode ser dermilo baixo, ndo existindo

sequer situacao conhecida de excecao.

Instrumentos

Para estudar o desempenho do sentido de numeraldiogs do pré-escolar, foi
aplicado o Teste de Competéncias em Mateméatica depominacdo é Test of Early
Mathematic Achievement TEMA3 (Ginsburg & Baroody, 2003a).

Para avaliar as crencas das Educadoras, aplicomaeescala alema de Benz (2008)
traduzida para portugués. E uma escala tipo Lik@rgue a opcéo 1 significa “nédo se aplica
de todo” e a opcéo 4 corresponde ao “aplica-sérietde” e pretende avaliar as concecgoes e
crencas dos educadores da educacgdo pré-escotararakente a matematica e a educacéo da

matematica (Benz, 2008 citado por Benz, 2009).

TEMA 3

O TEMA 3 é um instrumento que foi criado por Herbert GingbeirArthur Baroody
em 2003 sendo esta, a terceira edicao revista stooseearly Mathematics AbilitfTtEMA) o
qual foi construido inicialmente em 1983. Esta &dligevista, além de reforcar os conceitos
abordados anteriormente nas edi¢cOes anterioresseaya novos conceitos.

Inicialmente, o instrumento tinha por objetivo itiécar criancas ndo sé com
dificuldades de aprendizagem na area da aquisigAanatematica, como criangcas que
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poderiam vir a desenvolver problemas futuros. Tit@mabém como objetivo a compreensao
por parte dos autores e utilizadores do nivel dién@imentos matematicos que as criancas
tém identificando os seus pontos forte e 0os sentpdracos.

O TEMA era destinado a criangas com idades comgi@as entre os 4 anos e 0
meses e 0s 8 anos e 11 meses ou seja, criancaequentam desde o jardim-de-infancia ao
3° ano do ensino basico.

O Test os Early Mathematics Abilit¢ um instrumento de referéncia que tem como
objetivo a avaliacdo das competéncias e 0s conkato® formais e informais adquiridos
pela crianca.

Segundo Ginsburg e Baroody (2003a), os conhecimmeiaionais remetem para a
avaliacdo da magnitude, da contagem e do célca® eonhecimentos informais, remetem
para a avaliagdo de conhecimentos convencionaigsfaumeéricos, célculo e contagens de
dez em dez.

A segunda edi¢cdo do TEMA, chamado de TEMA 2, sergel990 com o intuito de
melhorar alguns aspetos do instrumento nomeadamentecolha de informacéo e a
utilizacdo de novos métodos de aplicacao revenubéen a consisténcia interna da propria
prova. Nesta segunda edicdo, a recolha de infoonmag&entou sobre as caracteristicas
demograficas da populagéo, criando novos itensuadies as criancas com idade de 3 e 4
anos de idade e no melhoramento das provas degé@le do manual de instrugdes.

De acordo com Ginsburg e Baroody (2003a), esteumsnto vai permitir aos seus
utilizadores, perceber e entender quais foram #&mitégias adotadas pelas criancas na
resolucdo das tarefas assim como, quais os coscpitotém ao nivel da matematica

No TEMAZ3, as mudancas que surgem e a semelhanca da edieéoraaissentam na
criagdo e integragéo de novos itens na prova os @stho relacionados com o conceito da
Parte e do Todo; da Igualdade ou seja, partessigassim como a Adicdo Simbdlica
Comutativa. Estes itens remetem para a percecéalai#io existentes entre a Parte e o Todo
podendo este ultimo subdividir-se em partes igeaigue essas partes iguais se podem
organizar de diferentes formas com o objetivo g o Todo(Ginsburg & Baroody, 2003a).
Nesta edicdo foram também adicionadas novas meg&tasitindo ao utilizador detetar os
conhecimentos basicos das criancas nomeadamemts;otha do maior numero fazendo
comparacoes de 1 a 5, a contagem a partir da sama mma adicdo e substracdo mental,

adicionando e subtraindo 10.
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No TEMAS3 existe também a reformulacdo de alguns iess existentes nas
anteriores edicdes, facilitando os processos néle saministracdo como os de contagem dos
resultados permitindo aumentar a fidedignidade eabdade dos itens diminuindo a
dificuldade de aplicacdo da prova.

Ginsburg e Baroody (2003a), nesta edicdo tambéanaoni formas, a forma A e a
forma B, permitindo a aplicacdo de uma das forneasocpré-teste e a outra forma como poés-
teste, melhorando a sensibilidade da prova umajyemao existe o efeito de habituacdo aos
participantes uma vez que nao existe o risco desmna crianca realizar duas provas iguais.
Para que se tornassem mais apelativas, a estaasfdaram adicionados materiais novos
possibilitando as criancas a sua utilizacdo nazeegdo de tarefas. Para que as se tornasse
mais realista, as imagens de animais e dinheignfdmpressas a cores. Os autores com 0
intuito de clarificar o objetivo e descricdo da®fas alteraram também o nome destas.

Os autores do TEMA3 criaram um padréo normativa e resultados, de forma a
apresentar os resultados padronizados da provaaldsees medios internacionais sdo em
média 100 com um desvio-padréo 15 a que se da e denMAS (Math Ability Scoreyjue
permite mostrar a evolugédo do desempenho das asate acordo com a sua idade. A partir
deste, verifica-se o percentil de cada criancacdeda com curva estatistica normal. Na folha
de registo, existem também a equivaléncia de idatteano de escolaridade.

A fiabilidade é testada pelos autores, através lphadde Cronbach em média 0,94,
com os valores consistentes quer nas duas formaxsras diferentes faixas etarias com
margem de erro pequena conferindo a fiabilidadestoumento.

Alguns estudos sobre a avaliacdo de competénciasatiematica em criancas dos
guatro aos sete anos (e.g., Cadima, Abreu-Lima, &spi@oelho, Lobo & Ramalho, 2008)
através da aplicagcdo do TEMAS3 revelaram que asteafsticas métricas desta prova séo
adequadas a populacao portuguesa. No entantotaaligue deve existir um alargamento da
amostra nos seus estudos para que se possa nharnoalizesultados. Também para Cruz e
Ramalho (2012) o instrumento se revelou validoexjaddo a populagédo nacional.

A aplicacdo deste teste é individual com uma daragaoximada de 45 minutos. O
resultado obtido é registado numa folha de cota€aotermos metodoldgicos, o teste comeca
nas questdes inerentes a idade da crianca e peeterglie ele acerte 0 maior numero possivel
de questbes de forma ininterrupta. O teste termuando a crianca falhar cinco respostas
seguidas.
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Este instrumento é composto por 72 itens que amadis competéncias matematicas
formais e informais em criancas.

O conhecimento informal é avaliado com base emrguitminios nomeadamente, a
numeracéao (23 itens) quando se pede a criancaomie em voz alta, a magnitude relativa (6
itens) quando se |he pergunta o que € mais, oo4Sopor exemplo, o calculo (7 itens) quando
se |he pede que mentalmente faca uma soma relaintama bolachas e por fim a
compreensao (4 itens) de conceitos quando se thee quee nos diga quantos sdo sem contar
por exemplo.

O conhecimento formal é igualmente avaliado emrquddminios nomeadamente, a
literacia numérica (8 itens) quando se Ihe mostmanumero e se lhe pergunta que namero €,
os factos numéricos (9 itens) ao perguntar & @iau@nto é dois menos um, o célculo (10
itens) quando se Ihe pede para somar mentalmepue @timo, a compreensdo de conceitos
(5 itens), quando se lhe mostra duas notas, urB@@&uros e se pergunta a crianca, quantas
notas de 10 Euros vale 500 Euros. Assim e de aamnaoestes dominios, quer formal quer
informal, verifica-se as diversas competéncias midigis pela crianca nas diferentes faixas
etarias em funcdo das diferentes areas da matamatic

Ginsburg e Baroody (2003a) colocaram os itens dedoordenada consoante o seu
grau de dificuldade, ou seja com um grau de difi@dé crescente. Com o objetivo de reduzir
o tempo de aplicacao do instrumento, os autoreb@siceram uma base, nos itens adequados
a que cada crianca devera comecar a responder regdofwla sua faixa etaria, tendo que
responder cinco itens consecutivos. O teto, é rdarna item onde a crianca ja ndo consegue
responder mais e que corresponde ao quinto itdradalconsecutivamente.

A validade do construto foi também revista e aadiistendo em conta os seguintes
trés aspetos:

1°) Tendo em consideracdo que a capacidade matem@bissui caracteristicas
desenvolvimentais, deveria existir uma forte cag@ab entre o desempenho do teste com a
idade da crianga;

2°) Deveria existir uma diferenciacdo de grupos a@ncas anteriormente
identificadas como tendo capacidades matematicdsmmeu inferiores a média;

3°) Deveria existir correlacdo entre cada um dassie o total do teste na medida em
gue é pressuposto que mecam a capacidade matematica

Segundo Ginsburg e Baroody (2003a), este instrion@rimite determinar o nivel de
desenvolvimento matematico quer ao nivel formaéraqo nivel informal, caracterizando o
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desenvolvimento matematico individualmente perrddira orientacdo e intervencdo quer
individual quer em grupo.

O TEMAS3 ndao € incluido em anexo devido a existédeigopyright.

Escala de Benz (2008)

A escala alema de Benz (2008, citada por Benz, 2@énz, 2010) traduzida para portugués,
€ uma escala tipo Likert que pretende avaliar axegbes e crencas dos educadores da
educacéo pré-escolar relativamente & matematicaduéacdo da matematica (Benz, 2008
citado por Benz, 2009).

Os itens desta escala para os diferentes aspetosattanatica, tém por base o
guestionario de Grigutsch, Raatz e Tor(#398, citado por Benz, 2009) sendo cada aspeto
apresentado de forma reduzida.

Esta escala divide-se em sete seccfes. A primenteropla os aspetos pessoais do
proprio educador, a segunda seccao do instrumsalioita uma apreciacdo da matematica,
mais concretamente a percecao pessoal de cadadedusabre a matematica. Os adjetivos
gue podem ser descritos como sentimentos neutpos ‘€iil, importante, abstrata, inatil”, os
adjetivos descritos como sentimentos positivososanteressante, desafiante, compreensivel,
fascinante” e os adjetivos descritos como sentiosemegativos sdo o “incompreensivel,
assustadora, aborrecida, confusa” (Benz, 2009).

Contém também aspetos da caraterizacdo da mataméitico itens de Processo
como por exemplo “A resolucdo de problemas € um idi@mmuito importante da
matematica”, cinco itens de Aplicacdo como por eleniA matematica € atil em toda a
ocupacéo profissional”, e de cinco itens de Esqueama por exemplo “Cumprir regras € um
aspeto central da matematica”.

Na avaliacdo da matematica, e para a dimensaoodged20, Benz (2009) apoia-se em
Freudenthal (1982 citado por Benz, 2009) que dedinmatematica como uma atividade
humana tendo esta uma visdo dindmica mais adaptetlucdo de problemas. A dimensao
da Aplicacdo descreve a matemética como um ust@m@ aplicacdo direta que pode estar
relacionada com a compreensdo mais usual e conmalEBdades matematicas uteis no
quotidiano. Por fim a dimensdo Esquema e/ou Fosmalicaracteriza a matematica pelo
pensamento I6gico e preciso ou seja, pelo racimexato ou forma de resolver os problemas

exigindo uma precisao formal.
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A terceira seccdo contempla itens que avaliam acareda educadora face a
matematica no pré-escolar como por exemplo “Osecintentos matematicos nao devem ser
ensinados antes do 1° ciclo”.

A quarta seccao contempla itens que avaliam a areéag educadoras face ao processo
de aprendizagem da matemaética com itens de Tras@oné®mo por exemplo "E importante
encontrar e experimentar diferentes solucbes” €alestrucdo como por exemplo “Se se
explicar matematica as criancas elas aprendemfagisiente”. As questdes subdividem-se
nestas duas dimensdes, a de Transmissdo e a dé&ruCaos A Transmissdo coloca a
matematica como melhor aprendida quando as solg@@eslemonstradas. A dimensédo de
Construcéo possui uma visdo construtiva de aprageim sendo esta geralmente mais aceite
na educagdo da mateméatica (Yates, 2002 citado eoz,B2009). Esta dimens&o inclui um
certo conhecimento de erros, sendo estes umagsseacial do processo de aprendizagem.

A quinta seccao contempla itens que solicitam aaaaliacdo das competéncias das
préprias educadoras relativamente a educacao damatita no pré-escolar. A sexta seccao
procura obter das educadoras a identificacdo dapet@ncias que as criancas devem adquirir
no pré-escolar e por fim, a sétima sec¢do procwabaa a necessidade de formagéo sentida
pelas educadoras em termos de conteudos relativosatamatica como por exemplo

programas, pensamento, atividades e jogos com(mygenatematicos.

Procedimento

Para a recolha de dados, foi solicitada pela padgscola aos pais das criancas uma
prévia autorizacdo através de um documento intgmmigrio para o efeito. Ultrapassadas as
formalidades, passou-se a aplicacdo do instrumento.

O TEMAS foi aplicado individualmente a 33 criangiseducacao pré-escolar durante
uma semana. Cada crianca demorou em meédia 30 awifomna aplicacdo do teste. Para o
efeito, foram utilizados como materiais, o cadedeoteste, a folha de cotagédo e a folha de
resposta. Como materiais auxiliares, foram utiBsathmpinhas e palhinhas.

Em termos metodoldgicos, como ja se referiu, @tesimeca nas questdes inerentes a
idade da crianca e pretende-se que ele acertear manero possivel de questbes de forma

ininterrupta.
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A escala alema de Benz (2008) foi aplicada as tesgesducadoras da educacao pre-
escolar as quais também procederam ao preenchintenttolha de caracterizacdo do

agregado familiar das criangas participantes emane

Andlise de Dados

Para analisar os resultados do desempenho da ntiaterdas criancas no final da
educacéo pré-escolar através da aplicacdo do nmstito TEMA 3 e assim responder a 12
questdo de investigacdo, avaliamos as diferenciat¢estes entre a idade real e a idade
equivalente das criancas por turma, o percentividgal de cada crianca e o MAS (Math
Ability Score). Para verificar a existéncia de whfecas entre géneros, 22 questdo de
investigacdo, compararam-se as medias de MAS espezes e raparigas. Dado que nédo
existem diferencas entre géneros o MAS (Math AbiBcore) foi analisado na sua
globalidade.

Para avaliar a relacdo entre o desempenho e oxtorgecioecondmico das familias
das criancgas, 32 questao de investigacdo, procedacaracterizacdo do agregado familiar na
sua componente constitutiva e profissional. Naidade, a homogeneidade deste contexto
impediu o escrutinio de uma eventual relacdo calesempenho das criangas.

Finalmente foram analisadas as crencas e atitudesddas educadoras face a
educacdo e aprendizagem da matematica na educag@saolar, matéria relativa a ultima
questao de investigagao.

IV - RESULTADOS

O desempenho das criancas é abordado de trés fa¥ionas: primeira abordagem fez-
se uma analise da idade das criangas comparatit@roem a idade equivalente tendo em
conta 0o seu desempenho na mateméatica, numa segboddagem apurou-se o percentil
meédio das criancas e numa terceira abordagem aumaleso valor obtido na prova (MAS).
Todos estes referenciais de comparacao referermaaramericana estabelecida por Ginsburg
e Baroody (2003a) dado que ainda n&o existe unmanpara a populacéo portuguesa.

Comparando agora a situacdo nas duas turmas, watde o Grafico 2, verifica-se a

existéncia de uma semelhanca acentuada.
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Grafico 1 -Caracterizacéo dos participantes da turma E seguidhle real vs idade equivalente
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Gréfico 2 -Caracterizagdo dos participantes da Turma F seguidhzle real vs idade equivalente

Turmas
Total

E F
Media 5,6069 5,6429 5,6255

Idade real ]

Desvio Padrao  0,4788 0,4130 0,4394
Idade Media 5,3625 5,2412 5,3000
equivalente  Desvio Padrao  0,5702 0,5112 0,5356

Tabela 4 — Caracteriza¢éo dos participantes seguidiule real vs idade equivalente e a turma
que frequentam.

A Tabela 4 e o Gréfico 3 ilustram a comparacdoeemtridade real e a idade

equivalente feita no grupo e individualmente.
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O Grafico 3 traduz a informacgéo mais detalhadacpganca avaliada.

Idade Real vs Idade Equivalente
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Gréfico 3 -Caracterizacao dos participantes das duas turmaade@ idade real vs idade equivalente

Como se pode verificar no Grafico 3 e comparandiorea azul que corresponde a
idade real com a linha vermelha que correspondadeiequivalente com base nos resultados
obtidos no desempenho da matematica, verifica-g ajudade real é maioritariamente
superior a idade equivalente.

Na realizagéo do teste t de Student (anexo 7)grawstras correlacionadas verificou-
se que em média, as duas idades sdo significathtantiferentes e estdo muito pouco
relacionadas (t=2,810, df= 32, p= 0,008).

Numa segunda abordagem e de acordo com a Tabe&iftca-se que a média de
percentil das criancas da Turma E é de 33,313 eaguédia do percentil das criancas da
Turma F é de 36,741.

Turmas
Total
E F
] Media 33,313 36,741 34,939
Percentil ]
Desvio Padrdo 20,555 22,938 21,533

Tabela 5 — Caracterizacé@o dos participantes segupeocentil de acordo com a turma que frequentam

Uma vez mais, a proximidade dos resultados e o raine¢ativamente pequeno dos
participantes levaram-nos a apresentacdo conjustpatticipantes das duas turmas. Atraves
do Grafico 4, pode verificar-se que a maior page ctiancas apresentam o percentil inferior
ao percentil 50.
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Gréfico 4 -Caracterizacéo dos participantes segundo o percentil

A terceira abordagem que consiste na analise dw dal MAS (Math Ability Score)
permitiu mostrar o desempenho das criancas, del@a@mm a sua idade, obtido na prova.
Lembramos que o valor médio obtido para a normaieama € 100.

No Gréfico 5, ilustra-se os resultados obtidos geatdancas da nossa amostra

relativamente ao ponto médio da norma americanaequieralor 100 de MAS.
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Gréfico 5 -Caracterizag&o dos participantes segundo o ¥Math Ability Score)

Como se pode verificar o valor de MAS das criang&liadas situa-se
maioritariamente abaixo do valor 100.
Observamos de seguida o comportamento de algurssqgtee consideramos de maior

relevo.
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ltens N Certas % Erradas % Nao ltens N Certas % Erradas % Nao Itens N Certas % Erradas % Nao

4/5 responderam 6/7 responderam 8 responderam
anos ao ltem anos ao ltem anos ao ltem
14 2 2 100% . . 31 22| 3t 18 58% 13 42% 2 143 1 0 1 100% 32
15 2 2 100% . . 31 23| 3t 30 97% 1 3% 2 144 1 D 1 100% 32
16 2 2 100% . . 31 24| 3t 17 55% 14 45% 2 145 1 0 1 100% 32
17 4 4 100% . . 29 25| 3t 14 46% 17 54% 2 146 : . 33
18 8 8 100% . . 25 26| 3t 15 49% 16 51% 2 147 : - . . 33
19 9 9 100% . . 24 27| 3p 15 50% 15 5006 3 148 : - . . 33
110 14 12 86% 2 14% 19 28/ 30 17 57% 3 43% 3 149 . . . . 33
111 14 14 100% . . 19 29| 25 8 32% 17 68% 8 150 - . . . 33
112 16 14 88% 2 12% 17 130 25 1 1% 24 96% 8 151 - . . . 33
113 17 11 65% 6 35% 16 131 23 5 22% 18 78% 10 152 . . . . 33
114 17 10 59% 7 41% 16 32| 23 1 4% 22 96% 10 153 . . . . 33
115 31 18 58% 13 42% 2 133 17 . 17 100% 16 154 . . . . 33
116 31 24 78% 7 22% 2 134 9 9 100% 24 155 . - 33
117 31 . 31 100 2 135 6 . 6 100% 27 1596 33
118 29 27 94% 2 6% 4 136 g 1 16% 5 840 27 157 33
119 30 27 90% 3 10% 3 137 2 . 2 100% 31 158 33
20 31 22 71% 9 29% 2 138 1 1 100% 32 159 33
21 31 26 84% 5 16% 2 139 1 1 100% 32 160 : - . . 33
140 1 1 100% . . 32 161 . . . . 33
141 1 . . 1 100% 32 162 . . . . 33
142 1 . . 1 100% 32 163 . . . . 33
164 . . . . . 33
165 . . . . . 33
166 . . . . . 33
167 . . . . . 33
168 . . . . . 33
169 . . . . . 33
170 . . . . . 33
171 . . . . . 33
Tabela 6 — Frequéncia das respostas certas e grcidacordo com a faixa etaria por item. 172 - . . . 33
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De acordo com a tabela 6, podemos verificar que aarfaixas etarias em estudo, 0s 5
e 6 anos (N=33) correspondem aos itens 115 atteanl81. Pelo menos metade das criancgas,
teve a necessidade de retroceder nas suas respagtas anteriores aos correspondentes a
sua idade. Verificamos também que apenas 2 das;asaconseguiram dar resposta a itens
superiores aos definidos para a sua idade.

O item 115 (escrita de niameros com um sO digit@ cprresponde ao primeiro item
para a faixa etéria dos 5 anos, teve 31 criangasponder. No entanto destas, apenas 58%
obteve resposta certa e 42% obtiveram respostagétas, o que revela alguma dificuldade
num item que corresponde as aquisi¢des iniciaia li@xa etaria.

Ja o item 116 (problemas de adicdo a partir dedtést: soma inferiores a 9) pelo
contrario, das 31 respostas obtidas, 78% foramostap corretas e 22% foram respostas
incorretas. De salientar que neste item existdiaagiio de objetos.

O item que apresentou maior dificuldade foi o itHivi; neste item, apesar de ter
existido 94% de respostas, todas se revelaramratasr Este item refere-se ao conceito da
Parte e do Todo em que é solicitado a crianca demtifique uma das trés quantidades de
uma operacao, incluindo uma adicdo ou subtracdo cahjetivo de atingir um resultado
correto. Neste item comecamos por dizer a criaM@u “contar-te algumas historias com
problemas. Podes usar os teus dedos, estas papasig), pensar com a tua cabeca ou fazer a
tua maneira para conseguires chegar a respostardir@ comprou alguns rebucados, a sua
mae comprou-lhe mais trés rebucados, agora a @Gartdm cinco rebucgados. Quantos
rebucados comprou a Carolina?”

Os itens seguintes mais concretamente, o itemré&8gsentacdo escrita de niameros
até 5), o item 119 (escolher o maior niumero: comg@o de 1 a 5), o item 120 (escolher o
maior numero: comparacao de 5 a 10) e o 121 (centagerbal um a um ate 21) foram itens
em que existiu alguma homogeneidade de sucessespsstas.

Passamos agora aos itens dos 6 anos. Verificanmaaitem 22 (numeros de dois
digitos até ao 40), se verifica uma quebra no ndrderrespostas dadas corretamente. Diz-se
a crianca “Conta comigo. 1, 2, 3, 4 e a seguir Ve8& a crianca responder corretamente
dizemos inicialmente a crianca “24 e a seguir vemelepois “33 e a seguir vem?”. Neste
item e das 31 criancas a responder 58% obteve stesjgorreta e 42% obteve resposta
incorreta.

O item de maior sucesso nas respostas foi o it@ndA@umeracdo: 6 a 10) o qual
consiste na apresentacao a crianca de dois cant@e3-a e o A23-b. No cartdo A23-a estdo
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colocados 9 pontos e no cartdo A23-b estdo colecadgonto dizendo-se a crianca “ Conta

estes pontos com o teu dedo e diz-me quantos psatog-a-lo calmamente”. Se a crianca

nao apontar com o dedo, dizemos-lhe “Tens a cedezpie contaste bem os pontos?”. Apds
terminar esta tarefa, repete-se a instrucdo magodareviamente a crianga o cartdo A23-b.

Este item foi respondido por 94% das criancas das®7% delas acertaram ou seja, das 31
respostas dadas a este item, 30 respostas foraas degitadamente.

A maior inversdo na percentagem relativamente postas certas verificou-se na
passagem do item 123 (enumeracdo de pontos, itermaler sucesso) para o item 124
(contagem decrescente a partir do 10) onde secaeqlie apenas 55% dos 31 respondentes
conseguiu obter sucesso na resposta.

A partir do item 124 (contagem decrescente a pddirl0) verificou-se uma maior
dificuldade nas respostas certas em especial spest@as em que as criangas tivessem que
realizar operacdes de divisdo e/ou partilha.

No item 125 (partilha justa de quantidades diss)etdravés de um divisdo, das 31
criancas a responder, 46% obtiveram respostasadasrenquanto 54% obtiveram respostas
incorretas.

Nos itens 126 (adicdo mental: soma do 5 ao 9) e(d&al o numero mais proximo,
nameros de 1 digito) ainda se obteve sensivelntd8tede respostas corretas.

No item 129 (ler numeros de dois digitos) verifiesel novamente uma diminui¢ao
acentuada na percentagem de respostas corretasvemmgue das 25 criangas ainda a
responder, 32% obteve resposta correta 68% resgostaretas.

Podemos também verificar na tabela 6 o item 30€esc numeros de dois digitos),
onde se diz a crian¢a “Vou dizer-te alguns nimergsstava que 0s escrevesses aqui neste
espaco da Ficha de Trabalho” e apontando para ac@sfp30, dizemos-lhe “O primeiro
namero € o 23’parandgpara que a crianca escreva. De seguida dizemd®©lkegundo € o
97”. Neste item verificamos uma inversao de redokaobtidos, uma vez que obtivemos
resposta de 25 das 33 criangas no entanto 4% ol#spesta correta enquanto que 96% das
criancas obtiveram resposta errada. De salientesie item corresponde ja aos ultimos itens
da faixa etaria dos 6 anos.

De acordo com a mesma tabela, duas das criancasgroram responder a itens dos 7
anos, das quais uma apenas respondeu ao pringidI®2) ndo conseguindo progredir mas
a outra conseguiu ir mais além dando respostatadesraos itens 136 (qual o numero de dois
digitos que vém a seguir ao...), 138 (enumeracablda 20 objetos), 139 (numero seguinte:
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dois digitos), 140 (contagem decrescente a panti2@), concluindo a sua prova no item 45
apos falhar cinco vezes consecutivas.

Verifica-se assim que estas criancas realizararhares representacdes de leitura de
nameros com um digito, na identificacdo mental dmero mais préximo e do numero
seguinte numa sequéncia numérica de 1 digito euraeracdo de 6 a 10 figuras.

De maior dificuldade sao os itens com operacfetagem decrescente, de diviséo, de
leitura, escrita e enumeracao correspondentes amgrde dois digitos.

Analisamos em seguida o desempenho médio dosempadas raparigas, matéria da

nossa 22 questao de investigacao.

Turmas
Total
E F
N 9 11 20
Masculino Media 93,72 95,64 94,78
Desvio Padrdo  9,1416 10,4907 9,6987
N 7 6 13
g Feminino Media 91,21 88,83 90,12
Desvio Padréo  9,3178 11,5311 10,0170
N 16 17 33
Total Media 92,63 93,24 92,94
Desvio Padrdo g 9972 11,0257 9,9410

Tabela 7 — Caracterizacdo dos participantes segugéoero e o MAS por turma que frequentam

Em termos comparativos entre géneros, matéria gaextao de investigacao verifica-
se que em ambas as turmas da amostra existemsvéigggamente superiores no geénero
masculino relativamente aos do género femininoeN@anto, através da aplicacdo do teste t
de Student para amostras independentes (anexod@mps constatar a inexisténcia de
diferencas significativas entre géneros (p > Of@populacdo de proveniéncia desta amostra.

Uma outra variavel em andlise que nos pareceu bammer estudar, consiste na
situacao socioeconOmica das familias face ao desdgmpdas criangcas assunto da 32 questéo
de investigacdo. Para isso tornou-se necessare fama analise descritiva do agregado
familiar onde estas criancas estéo inseridas. tael® desta andlise consta da carateriza¢do

dos participantes, introduzida na seccéo refermtdéetodo.
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Na impossibilidade de destacar variabilidade nesgsiavel, esta questdo de
investigacdo € apenas respondida pela caraterizic@esempenho das criancas, matéria ja
abordada anteriormente em resposta a 12 quest@ivedtigacio. Efetivamente nas criancas
participantes deste estudo, verifica-se que a idedieé maioritariamente superior a idade
equivalente assim com a maior parte das criangaseqtam o percentil inferior ao percentil
50.

A andlise das crencas e atitudes das educadoremcatdo com o instrumento
utilizado, escala alema de Benz (2008), tem irdoim uma caracteriza¢do das educadoras.

Educadoras
Turma E Turma F
Género F F
Idade 44 42

Tempo Servico  10-19 anos 5-9anos

Tabela 8 — Caracteriza¢éo das educadoras segudddead o tempo de servigo

Como se pode verificar na Tabela 8, ambas a ediasddo do género feminino.
Relativamente a idade, a educadora da turma E 4eamds de idade e a Educadora da turma
F tem 42 anos de idade. Relativamente aos anosrdec a educadora da turma E situa-se
entre 0s 10 e os 19 anos de servigo e a educaaduanda F situa-se entre os 5 e 0s 9 anos de
servigo.

A segunda parte do instrumento aprecia a avaliaddo matematica, mais
concretamente a percecdo pessoal de cada edusattoeaa matematica. Lembramos que os
adjetivos que podem ser descritos como sentimemiogos sao o “Util, importante, abstrata,
inatil”, os adjetivos descritos como sentimentosiipos sdo o0 “interessante, desafiante,
compreensivel, fascinante” e os adjetivos descrdosio sentimentos negativos sdo o
“incompreensivel, assustadora, aborrecida, confdsaiucadora da turma E considera a
matematica como “fascinante e abstrata” enquanéoageducadora da turma F considera a
matematica como “interessante e util”. Assim, enb@snos casos a qualificacdo nunca é
negativa. Agregando os itens de acordo com a fi@gsio Processo/Aplicacdo/Esquema,

resulta uma avaliagdo numa escala de 1 a 4.
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Avaliacdo da Matemética ) Desvio
Media

Processo Aplicacao Esquema Padréo
Educadora E 4 4 4 4 0
Educadora F 3,8 3,8 3.4 3,67 0,23

Tabela 9 — Caracterizacédo das educadoras faceiag@eatia matematica

De acordo com a Tabela 9, a avaliacdo da Maten@icastas Educadoras, € bastante
positiva em todas as dimensdes dado que é clararmegnérior a 2,5.

A avaliagdo dos aspetos de aplicacdo e de prodesaopor estas Educadoras, € bastante
valorativa revelando ambas posi¢cdes muito proxidmsalor maximo. Ja relativamente ao
aspeto esquema o0 mesmo ja nao acontece, uma vezeglueadora da turma F obteve uma
pontuacéao ligeiramente inferior. Ou seja, para edtecadora e de acordo com a avaliacao da
matematica, a matemética é mais valorizada nasndiies de Processo e de Aplicacdo. A
dimenséo de Processo considera a matematica comativdade humana tendo esta uma
visdo dindmica mais adequada a resolucéo de prabletndimensédo de Aplicacdo descreve
a matematica como um uso pratico ou aplicacdoadimee pode estar relacionada com a
compreensao mais usual e com as habilidades matamateis no quotidiano. A dimensao
de Esquema a qual foi menos valorizada pela eduddoé a que carateriza a mateméatica
pelo pensamento I6gico e preciso com a exigéncianu precisdo formal na resolucao de
problemas.

As crencas sobre como a matematica deve ser ageeadpresentada na educacéo
pré-escolar vao influenciar a aprendizagem e g&eldas criancas com a matematica. Assim,
e na terceira parte deste instrumento, sdo colecasl@ducadoras questdes que se referem a
aprendizagem da matematica em criancas a frequeidncacao pré-escolar cujas respostas
séo apresentadas na tabela 10.

Os primeiros trés itens avaliam positivamente aca¢lio em matematica no pré-
escolar enquanto que os ultimos quatro avaliamtivegaente a educacdo em matemética no
pré-escolar assim como as suas praticas.

Verifica-se assim que ambas as educadoras existemcas positivas sobre a

educagcdo em matematica no pré-escolar em criangagstatuto socioeconémico baixo.
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Matematica no Pré-Escolar

Nao se ) )
) N&o se Aplica-se Aplica-se
Itens N aplicade )
aplica (2) 3) totalmente (4)
todo (1)

As criancas devem ser motivadas
para trabalharem a matematica o 0 0 0 2
através de questdes diretas e
atividades atrativas.

Todas as criancas devem ser 0 0 1 1
estimuladas a trabalhar a matematica.
O trabalho da matematica foi sempre

parte integrante do quotidiano da
minha sala de aula.

2 0 0 0 2

Os conhecimentos mateméticos nédo
devem ser ensinados antes do 1° 2 2 0 0 0
Ciclo.
A disciplina de matematica s6 devera
ser estudada se as criancas ) ) 0 0 0
demonstrarem interesse em aprender
a mesma.
As criancas que ndo tém interesse em
trabalhar a matematica devem ser 2 2 0 0 0
deixadas em paz.
A promocdao da linguagem exige
tanta atencdo que ndo sobra muito
tempo para trabalhar atividades da 2 2 0 0 0
matematica.

Tabela 10 — Caracterizacdo das educadoras facdidgavada matematica no pré-escolar

Apéds apresentacao das diferentes dimensdes sobageaatica, as educadoras foram
confrontadas com questdes relativas a aprendizagematematica. Esta pode ser feita por
Transmissdo ou por Construcdo. Assim, esta quarte do instrumento, € composto por 16
itens. Destes, 6 s&o direcionados especificameata p aquisicdo do conhecimento
matematico por Transmissdo e outros 6 especificeamgeara a aquisicdo do conhecimento
matematico por Construcdo. Os restantes ndo s&cifsps para nenhuma destas aquisi¢coes

de conhecimento matematico.
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Aprendendo Matematica

Nao se )
) N&o se Aplica-se
Itens N aplica de

todo (1) aplica (2) 3)

Aplica-se
totalmente

(4)

Dimensao

Desde o inicio, as criancas devem
habituar-se a usar formas
. . 2 0 0 1
rigorosas de célculo e de
contagem.

A imitacdo e a reproducéo, sdo
aspetos centrais no processo de2 0 0 1
aprendizagem da matematica.

A aprendizagem da matematica
tem mais sucesso quando se
apresentam primeiro, modelos de

solucao.

Para aprender matematica sao
necessarios programas de pratica 0 1 0
matematica.

E importante que o(s) contetdo(s)
sejam divididos em varias partes 2 0 1 0
explicados passo a passo.

Se se explicar matematica as
criangas elas aprendem mais 2 0 0 0
facilmente.

Transmissao

E importante encontrar e
experimentar diferentes solucdes.

As criancas aprendem matematica
mais cedo quando descobrem
relacdes matematicas por si

préprias.

As atividades e os problemas de
matematica podem ser resolvidosy 0 0 0
corretamente de maneiras
diferentes.

As criancas devem adquirir novos

conhecimentos por si proprias; o

papel da(o) educador(a) é apenas
dar alguma orientacao inicial.

As criancas devem adquirir
informacéo através do meio em 2 0 0 1
que estao inseridas.

As criancas devem construir os
seus proprios caminhos na 2 0 0 1
resolucdo de problemas.

Construgao

A contagem pelos dedos pode
criar problemas, por isso o seu
uso deve ser contrariado logo no

pré-escolar.

O mais importante é alcancar
resultados corretos.

E importante evitar erros. 2 0 1 0

Para tornar a matematica
interessante é necessario inventa? 0 1 1
histérias.

N3o especifico

Tabela 11 — Caracterizacédo das educadoras facagaata aprendizagem da matematica no pré-escolar



Médias p/ Educadora

Turma E Turma F
Transmissao 4 2,833
Construgéo 4 3,333

Tabela 12 — Caracterizagdo das educadoras segunédia na aprendizagem da matematica

Matematica no Pré-Escolar

N&o se Aplica-se
N&do se Aplica-se
Itens N aplica de totalmente
aplica (2) )
todo (1) 4)
O que sei é suficiente para apoiar e
. ; 2 0 0 1 1
estimular as criancas.
Tenho informacéo suficiente sobre a
promocao da matemaética no pré- 2 0 0 1 1
escolar.
Sinto-me qualificada(o) para
conduzir atividades matematicas no 2 0 0 1 1
pré-escolar e conheco diferentes
possibilidades.
Tenho capacidade de diagnoéstico
para avaliar as competéncias 2 0 0 0 2
matematicas das crian¢as no pré-
escolar.
Conheco 0 pensamento matematico
das criancas desta idade e sou capaz 2 0 0 0 2
de tirar proveito do que elas sabem.
Prefiro programas que contenham
unidades de aprendizagem da
matematica, muito pormenorizados e 2 0 1 0 1
gue tenham continuidade umas nas
outras.
Relativamente ao desenvolvimento
da matematica, o principio que eu 2 0 1 0 1
aplico é “a viagem é a recompensa”.

Concentro-me em descobrir os
dominios mais fracos da matematica 2 0 0 0 2
das criangas para, consequentemente,

as poder trabalhar.
Na minha opinido, a promoc¢éao da
matematica significa, despertar 2 0 0 1 1
repetidamente, o “espirito de
investigador” das criangas.
Tabela 13 — Caracterizacdo das educadoras facasis@upeténcias matematicas no pré-escolar

Para melhor analisar e caracterizar esta perceggmi@dlicadoras fizemos uma analise

em termos individuais. Assim e em termos individuabmo se pode observar na Tabela 14,

verifica-se que a educadora da Turma E possui wemee@do completamente positiva das
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suas competéncias para a educacao em matemafgcé-ascolar apresentando uma meédia de
4, enquanto que a educadora da turma F apreseatpencecao das suas competéncias para a

educagdo em matematica no pré-escolar com uma tigaliamente inferior.

Competéncias das Educadoras

Media Desvio Padrao
Turma E 4,00 0,00
Turma F 3,11 0,78

Tabela 14 — Caracterizagdo das educadoras seguwudopgrcecdo de competéncias individuais

Mais especificamente apresenta-se a tabela 15 soaspostas com varios itens onde
sdo colocadas as educadoras questdes referentesessidade de formagcdo no que diz
respeito a matematica. Em termos globais e conpmde observar na Tabela 15, em ambas
as educadoras existe uma percecao de necessidémendedo ao nivel dos conhecimentos
matematicos. Apesar de no quadro anterior se temmlado fortemente competentes,
também se mostram fortemente recetivas a ter f@maao nivel da aprendizagem,
pensamento, jogos e conhecimentos ao nivel da raatenpara a educacéo desta, no pre-

escolar.

Formacdo Matematica

N&o se ) Aplica-se
) N&o se Aplica-se
Itens N aplica de ) totalmente
aplica (2) 3)
todo (1) 4)
Programas com unidades de
aprendizagem claramente > 0 0 1 1
estruturados através de atividades
mateméticas.
Desenvolvimento do pensamento
- . 2 0 0 0 2
matemdtico das criancas.
Conhecimentos de base sobre a
. " 2 0 0 0 2
aprendizagem da matematica.
Conhemmentq; de base da 2 0 0 0 2
matemdtica.
Atividades e jogos com conteldos
matematicos (métodos para 2 0 0 0 2
estimular).

Tabela 15 — Caracterizagdo das educadoras facasa siecessidade de formacdo matematicas no miéresc
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V — DISCUSSAO

Com a elaboracao do presente estudo, procurammogipmente analisar o nivel de
desenvolvimento do sentido de numero em criancaguee turmas a frequentar o final da
educacéo pré-escolar com idades compreendidasaenfe os 6 anos de idade numa escola
sita no concelho de Lisboa.

Analisou-se em primeiro lugar o desempenho dasgamdas duas turmas.

Uma vez que a partir dos 5/6 anos de idade, adturgue as criancas estdo aptas para
entrar no primeiro ano de escolaridade, adquirera astrutura concetual numérica a qual
Ihes vai permitir fazer a ligacdo entre o nUmesbquantidade, dotando-os da capacidade de
realizar o processo de contagem numérica mentagmieériorizando desta forma e segundo
Griffin (2004) o conceito de sentido de nUmeropcol-se a primeira questao cuja resposta
de acordo com os resultados obtidos, nos permiticee que o desempenho médio é baixo:
a idade real é superior a idade equivalente e emi@® na sua maioria, um desempenho
inferior a média para a sua faixa etaria de acedin a norma americana. Os percentis sdo
claramente inferiores ao percentil 50 0 que noslaegue, comparativamente com a norma
americana, em ambas as turmas as crian¢as se sibhaxo da média.

Das criancas que participaram no nosso estudo,rpefms metade teve necessidade
de retroceder aos itens inferiores a sua faixaaefiens para 4 anos). O item que apresentou
maior dificuldade foi o item que requeria a nocao Rharte e do Todo o qual relaciona
quantidade inicial, final, e uma transformacdo.aEstuma dificuldade ja mencionada por
Vergnaud (1991). A maior dificuldade do item estéfacto do valor a descobrir se situar no
estado inicial do problema, como nos afirma Vergnd991).

Também para Nunes e Bryant (2007) o conceito die Rado Todo € um importante
para a comparacao entre dois numero e na relagéotativa no entanto, ao ser pedido a
crianca que relacionem uma operacdo aplicando o ceaecimento do conceito ja
mencionado (Parte e do Todo), estas apresentandificwddade na compreenséo do que lhe
€ pedido na prova faltando-lhes assim, um bom dimtemto na representacao simbolica do
problema. Se estes conceitos estiverem bem asse#asiancas, elas ndo terdo dificuldade
no processo de calculo e resolucdo de problema®nddp 2002; Nunes & Bryant, 2007;
Baroody et al., 2009).

O item de maior sucesso foi 0 que apresenta o tordeenumeracao de quantidades

correspondentes a 1 digito, permitindo as criamgasipular o cartdo que tinham na sua
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posse. Pelo contrario o item de maior insucesso it@m 117 com a referéncia ao conceito da
Parte e do Todo. Esta maior dificuldade ocorre o segundo Vergnaud (1991), na relacao
do estado inicial-transformacgéo-estado final a mdificuldade para a crianca verifica &
porque o que lhe é solicitado néo é o estadoffirga sim o estado inicial.

A maioria das criancas consegue fazer uma repegsgEntescrita de nameros até 5,
fazer a comparacdo de niumero maior também até e@ Tontagem corretamente até ao
namero 21.

Relativamente aos itens referentes a faixa et@sa6danos, o item de maior sucesso
foi a enumeracdo ate 10 objetos e nos restantéslia ile resposta corretas rondou em média
0s 50% dos participantes que ainda se encontravaspander. A maior dificuldade acorreu
nos itens em que era solicitado representacadaseridois digitos e a contagem decrescente
a contar do numero 10.

Para poder dar resposta a nossa segunda questaeestégacdo, analisamos também
as diferencas de desempenho matematico entre géMwopresente estudo as criancas de
género masculino apresentam resultados ligeiransiteriores aos das raparigas na prova
no desenvolvimento do pensamento matematico endoonaresultados ndo significativos a
nivel estatistico tal como se verificou nos estutislargreaves, Homer e Swinnerton (2008).

De acordo com Jordan, Kaplan, Olah e Locuniak (R@38as diferencas de género
sdo logo visiveis a partir do jardim-de-infancidaado os rapazes mais avancados na
disciplina de matematica dos que as raparigas. &dadVNalkerdine (1985, p. 63), no mesmo
sentido, reforcam que as diferencas no desempeohog@nero sdo sustentadas pela
perspetiva de ‘naturalizacdo’ dos processos sociaisatribuicdo de papéis socais, com
repercussdes sobre a formacgdo de identidade deogémentanto embora se considere como
um processo originado fora da escola, ele € aagdiz alimentado pelo modo como se
estabelecem relacdes sociais entre estudantesree esttidantes e educadores na escola.
Também Elias (2010) de acordo com os resultadoslasbino seu estudo, utilizando o
TEMAZ3, verificou a existéncia de melhores resulgadbtidos na prova pelos rapazes do que
pelas raparigas.

Para dar resposta a nossa terceira questdo deigagéio procedemos a uma analise
gualitativa dos participantes relativamente a d¢angfio do agregado familiar e as condicbes

de empregabilidade do mesmo.

38



Na globalidade o meio socioeconomico das crianga$icipantes neste estudo é
homogéneo, o qual se pode considerar baixo, n&tirelo sequer situacdo conhecida de
excecao.

Assim, e porque a origem social das criancas tem impacto conhecido no
desempenho da matematica uma vez que as estrutareeptuais de nivel superior
dependem dos conceitos fundamentais que os aldgog@m normalmente com 5 ou 6 anos
(Griffin, Case & Siegler, 1994), verifica-se quergaesta criangas, efetivamente o
desempenho é inferior a média da populacdo amarican

Segundo Fonseca (1995), criancas de meios soci@®ors baixos possuem uma
maior percentagem de problemas de aprendizagesueeisso escolar, que pode ser preditor
de dificuldades de aprendizagem no futuro e inaagiua escola. Os resultados encontrados
vao no sentido desta previsao.

Relativamente ao meio socioeconomico, existemnalgestudos que exploram as
crencas de educadores da educacao pré-escolaramlante a alfabetizacéo e a educacéo da
matematica em criangas proveniente de familias estatuto socioeconémico baixo. A
semelhanca dos estudos de Lee e Ginsburg (200 rgtenderam avaliar se as crencas dos
educadores da educacéo pré-escolar estdo relagfooath o0 estatuto socioecondomico das
criancas, fizemos também uma andlise as crencasludes educadoras, apurando crencas
positivas na matematica no pré-escolar e na apagelin da matematica das criangas que
frequentam a educacao pré-escolar em meios soo@@dcos baixos como é o caso destas
criangas.

Mais concretamente, estas educadoras confirmameasas identificadas por Lee e
Ginsburg (2007) em criancas provenientes de estatutioecondmico baixo, uma vez que
defendem a existéncia da necessidade de uma n@midgs criancas para trabalharem a
matematica na sala de aula independentementeatesaé destas pela mesma, sendo este um
trabalho integrante no dia-a-dia da sala de aul@daA segundo estas educadoras, a
aprendizagem deve ser feita por Construcéo confidlma crenca destes autores que refere
que para criangas provenientes de familias contuestaocioeconémico baixo devem ser
estabelecidos planos académicos para o procesgwreledizagem da matematica com vista a
uma melhor preparacédo e progressdo académica, gerdambém destacarem a dimensao
de Transmissdo como sendo um processo de apreewtizqge coloca a mateméatica como
melhor aprendida quando as solucbes sdo demorssteadi@nta-se porém que, estas mesmas
educadoras, apesar de possuirem crencas positimasa matematica no pré-escolar e de até
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se sentirem capazes para a ensinar, manifestaraessiades de formacdo sobre a
matematica para um melhor desempenho das suasfincd

O presente estudo apresenta algumas limitagdesat@mente ao nivel da dimensao
dos participantes: criangas e educadoras, ndoanostmdo generalizar os resultados obtidos
a populacédo portuguesa, constituindo assim apeaisum contributo para a compreensao
deste tema para juntar com estudos anterioresi®$lique em conjunto podem proporcionar
resultados sobre os quais se podem retirar coredusiim fiabilidade.

Assim sendo importa continuar a abordar este tenrfataro por dois caminhos, quer
tentando a utilizacdo de uma amostra maior de alende educadoras, que permitam uma
analise mais confiavel do desempenho escolar & dévmatematica dos alunos e a analise
da avaliacdo das crencas das educadoras faceraiapgem da matemética no pré-escolar
gue se revelou de extrema importancia na medidguanestas influenciam as rotinas de sala
de aula e, em consequéncia as aprendizagens dasas; quer também numa abordagem
comparativa dos resultados dos variados estudotafjoemo o presente vao analisando estes

fatores.
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ANEXOS



ANEXO 1

Questionario de Benz (2008) que avalia as concec@&esrencas das

educadoras do ensino pré-escolar relativamente a nesnatica.

Cara educadora,

Estamos interessados na sua experiéncia, e nas opinides e interesses acerca da matematica no pré-

escolar.

A sua avaliacdo pessoal pode ajudar-nos a construir propostas de ac¢do para trabalhar a matematica

com criancas do pré-escolar bem como com as préprias educadoras. Esta informagdo serd

naturalmente tratada de forma andnima. Por favor ndo figue muito tempo a pensar nas questdes e

se possivel ndo salte nenhuma.

Se tiver qualquer duvida, ndo hesite em perguntar.

Parte 1: Questdes pessoais
Q feminino L masculino idade: anos
Ha quantos anos tem este trabalho?

QAinda estou a terminar o cursold0-405-90110-19020-29030 ou mais

Parte 2: Avaliagdo da matematica
Assinale qual das seguintes percecGes da matematica se aplica melhor a si.

Pode assinalar mais do que uma opgao.

1 |Interessante 7 compreensivel
2 | Gtil 8 |assustadora

3 | Incompreensivel 9 |fascinante

4 | Desafiante 10 |aborrecida

5 |Importante 11 |inatil

6 |Abstracta 12 | confusa
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As seguintes afirmacdes referem-se a matematica.

Assinale em que medida concorda com estas afirmacgdes.

1=n3o se aplica totalmente; 4 = aplica-se totalmente

1 | As competéncias desenvolvidas em matematica sdo importantes para a ) @ ©) @
crianga, mais tarde, na sua prépria vida.

2 |Aresolucdo de problemas é um dominio muito importante da matematica. | @ @ ©) @

3 | A matematica alimenta-se particularmente de ideias boas e novas. ) @ ©) @

4 | Cumprir regras matematicas € um aspeto central da disciplina. ) @ ©) @

5 | A matematica exige principalmente rigor légico. ) @ ©) @

6 | A matematica é util em toda a ocupacdo profissional ou emprego. @ @ ©) @

7 | O principal foco da matematica reside no seu préprio desenvolvimento. @ @ ©) @

8 | A matematica ajuda especialmente a resolver problemas e tarefas do @® @ ©) @
quotidiano.

9 | A matematica requer muita pratica no seguimento e aplicacdo de rotinas @® @ ©) @
de calculo e contagem.

10 | A matematica treina particularmente competéncias que ajudam na vida @® @ ©) @
guotidiana.

11 | A matematica é principalmente um sistema fechado de definicoes. @® @ ©) @

12 | A maior parte dos dominios da matematica tem um valor pratico. ) @ ©) @

13 | Cada um pode descobrir e experimentar por si préprio imensas coisas em @® @ ©) @
matematica.

14 | A matematica consiste em padrdes e estruturas. @® @ ©) @

15 | Em matematica deve alcangar-se resultados claros, que sdo ou certos ou ) @ ©) @
errados.

16 | A matematica coloca em primeiro plano as ideias e os processos de @® @ ©) @

pensamento.
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Parte 3: Matematica no pré-escolar?
As seguintes afirmacdes referem-se a matematica.
Assinale em que medida concorda com estas afirmacdes.

1=n3o se aplica totalmente; 4 = aplica-se totalmente

1 |As criancas devem ser motivadas para trabalharem a matematica atravésde | @ @ ©) @
qguestdes diretas e atividades atrativas.

2 | Os conhecimentos matematicos ndo devem ser ensinados antes do 12 ciclo. 0) @ ® O]

3 | Adisciplina de matematica sé devera ser estudada se as criangas O] @ ©) @
demonstrarem interesse em aprenderem a mesma

4 |Todas as criangas devem ser apoiadas quando trabalham a matematica. @ @ ©) @

5 | As criangas que nao tém interesse em concentrar-se e trabalhar a @ @ ©) @
matemadtica ndo devem ser ajudadas.

6 | O desenvolvimento da linguagem exige tanta atencao que ndo sobra muito O] @ ©) @
tempo para trabalhar atividades da matematica.

7 | O trabalho da matematica foi sempre parte integrante na vida quotidianada| @ @ ©) @
minha sala.

8 |Se concorda com a questdo 7, enumere alguns exemplos, através de palavras-chave, em que a
matemadtica tem um papel importante no trabalho desenvolvido com as criangas na sua sala.

Parte 4: Aprendendo matematica
As seguintes afirmacgGes referem-se a matematica.
Assinale em que medida concorda com estas afirmacdes.

1=n3o se aplica totalmente; 4 = aplica-se totalmente

1 | As atividades e os problemas de matematica podem ser resolvidos de @ @ ©) @
diferentes modos.

2 | A aprendizagem da matemadtica tem mais sucesso quando se apresentam @ @ ©) @
modelos de solugao.

3 | Para aprender matematica sdo necessarios programas de pratica @ @ ©) @
matematica.
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4 | Eimportante que o(s) contetido(s) e os conhecimentos sejam divididos em @® @ ©) @
varias partes, sendo apresentados passo a passo.
5 | O mais importante é alcancar resultados corretos. ) @ ©) @
6 | E importante evitar erros. ) @ ©) @
7 | Se se explicar matematica as criangas elas aprendem mais facilmente. ) @ ©) @
8 | E importante encontrar e experimentar diferentes solucdes. ) @ ©) @
9 | Paratornar a matematica interessante sdo precisas historias. @ @ ©) @
10 | E maior a capacidade de aprendizagem da matematica se as criancas @® @ ©) @
descobrirem relagdes matematicas por si proprias.
11 | E desde o inicio que as criancas devem habituar-se a usar formas rigorosas @® @ ©) @
de calculo e contagem.
12 | A imitacao e a reproducdo sdao aspectos centrais no processo de @® @ ©) @
aprendizagem da matematica.
13 | As criangas devem adquirir novos conhecimentos por si préprias; o papelda | © @ ©) @
educadora é dar algumas dicas.
14 | As criangas devem adquirir informacgdo através do meio em que estdo @® @ ©) @
inseridas.
15 | As criancas devem criar e estruturar as suas proprias estratégias no @® @ ©) @
processo de resolucdo de problemas.
16 | A contagem pelos dedos pode criar problemas, por isso o seu uso deve ser @® @ ©) @
combatido no pré-escolar.
Parte 5: Competéncias do educador relativamente ao ensino da matematica no pré-escolar
As seguintes afirmacdes referem-se a matematica.
Assinale em que medida concorda com estas afirmacdes.
1=n3o se aplica totalmente; 4 = aplica-se totalmente
1 | O que eu sei é suficiente para apoiar e estimular as criancas. ) @ ©) @
2 | Tenho informacao suficiente sobre o desenvolvimento matematico no pré- 0) @ €) @

escolar.
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3 |Sinto-me qualificada para organizar actividades matematicas no pré-escolar | @ @
e conheco diferentes alternativas.

4 |Tenho capacidades de diagndstico para avaliar as competéncias @ @
matemadticas das crianc¢as no pré-escolar.

5 |Sei o que as criangas desta idade sabem sobre matemadtica e sou capaz de @ @
tirar proveito do que elas sabem.

6 | Prefiro programas que contenham guias de aprendizagem da matemdtica, @ @
muito pormenorizados e que tenham continuidade uns nos outros.

7 | Relativamente ao desenvolvimento da matematica, o principio que eu @ @
aplico é: “a viagem é a recompensa”.

8 | Estou centrada em descobrir os pontos fracos das criangas em relagdo a O] @
matematica para, consequentemente, os poder trabalhar.

9 | Na minha opinido, o desenvolvimento da matematica significa despertar, @ @
repetidamente, o “espirito de descoberta” das criangas.

Parte 6: Competéncias das criancas
Na minha opinido isto é o que as criangas devem aprender no pré-escolar:

Parte 7:

No que diz respeito a matematica no pré-escolar, gostaria de ter mais formacdo nos seguintes
conteudos:

1=nao se aplica totalmente; 4 = aplica-se totalmente

1 | Programas com unidades de aprendizagem claramente estruturados @ @
relativamente a matematica.

2 | Desenvolvimento do pensamento matematico das criancas.

3 | Conhecimento basico da aprendizagem matemitica.

4 | Conhecimento basico da matematica.

o O ©o o
® O © ©

5 | Atividades e jogos com conteldos matematicos.

© O 0 e
® B 6 ®

6 | Outros topicos:




ANEXO 2

Caracterizacéo dos Participantes

Identificagdo

Mome -

Idade -
b ata de Necimenta - 1 f

Sexo : Femnino I:l
M e=culing I:l

Situagdo Familiar

YWive com: )
Pais . L1 Orfio com mde ...
WlEe e palausents ... ] Orfio compal ...
WlEe e paipresente ... ] Urfo cor farnihare s
Pale mie ansente ... Ll Orfan instiue oralizado
Paie mwde presents ... ] Sdopgio ]
Tutels partilhada ... [l Institucionalizagio ...

Tutek com familiares ... ]

Idade do= Pak:
LBe-
Pai -

Frofiz=ao dos Pais:
e —
Pai-
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ANEXO 3

Tabelas caracterizacao dos Participantes

Turmas
Total
E F
i Frequéncia 9 11 20
Masculino
S % 56,25% 64,70% 60,61%
& o Frequéncia 7 6 13
Feminino
% 43,75% 35,30% 39,39%
Frequéncia 16 17 33
Total
% 100% 100% 100%

Tabela 1 — Caracterizacédo dos participantes segugéaero e a turma que frequentam

Turmas
Total
F
Media 30,8 31,00 30,90
Idade Mée
Desvio Padrdo  6,1085 3,9665 5,0289
Media 36,08 34,80 35,50
Idade Pai
Desvio Padrdo  8,5754 4,5411 6,9127
Tabela 2 — Caracteriza¢é@o da idade dos progenjoresirma
Turmas
%
E (16) F (17)
Desconhecido 3 1 12,12%
Mae
Desempregado 4 7 33,33%
Empregado 9 9 54,55%
Pai Desconhecido 4 7 33,33%
ai

Desempregado 0 2 6,06%
Empregado 12 8 60,61%

Tabela 3 — Caracterizagdo da situacao profissi@sptbgenitores por turma
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ANEXO 4

Tabelas de valores relacionados com o desempenMAS)

Turmas
Total

E F
Media 5,6069 5,6429 5,6255

Idade real ]

Desvio Padrao  0,4788 0,4130 0,4394
Idade Media 5,3625 5,2412 5,3000
equivalente  Desvio Padrao  0,5702 0,5112 0,5356

Tabela 4 — Caracterizag¢do dos participantes segauitthle real vs idade equivalente e a turma
que frequentam

Turmas
Total
E F
Media 33,313 36,741 34,939
Percentil
Desvio Padrao 20,555 22,938 21,533

Tabela 5 — Caracterizacdo dos participantes segupéecentil de acordo com género e a turma
que frequentam
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ltens N Certas % Erradas % Nao ltens N Certas % Erradas % Nao Itens N Certas % Erradas % Nao

4/5 responderam 6/7 responderam 8 responderam
anos ao ltem anos ao ltem anos ao ltem
14 2 2 100% . . 31 22| 3t 18 58% 13 42% 2 143 1 0 1 100% 32
15 2 2 100% . . 31 23| 3t 30 97% 1 3% 2 144 1 D 1 100% 32
16 2 2 100% . . 31 24| 3t 17 55% 14 45% 2 145 1 0 1 100% 32
17 4 4 100% . . 29 25| 3t 14 46% 17 54% 2 146 : . 33
18 8 8 100% . . 25 26| 3t 15 49% 16 51% 2 147 : - . . 33
19 9 9 100% . . 24 27| 3p 15 50% 15 5006 3 148 : - . . 33
110 14 12 86% 2 14% 19 28/ 30 17 57% 3 43% 3 149 . . . . 33
111 14 14 100% . . 19 29| 25 8 32% 17 68% 8 150 - . . . 33
112 16 14 88% 2 12% 17 130 25 1 1% 24 96% 8 151 - . . . 33
113 17 11 65% 6 35% 16 131 23 5 22% 18 78% 10 152 . . . . 33
114 17 10 59% 7 41% 16 32| 23 1 4% 22 96% 10 153 . . . . 33
115 31 18 58% 13 42% 2 133 17 . 17 100% 16 154 . . . . 33
116 31 24 78% 7 22% 2 134 9 9 100% 24 155 . - 33
117 31 . 31 100 2 135 6 . 6 100% 27 1596 33
118 29 27 94% 2 6% 4 136 g 1 16% 5 840 27 157 33
119 30 27 90% 3 10% 3 137 2 . 2 100% 31 158 33
20 31 22 71% 9 29% 2 138 1 1 100% 32 159 33
21 31 26 84% 5 16% 2 139 1 1 100% 32 160 : - . . 33
140 1 1 100% . . 32 161 . . . . 33
141 1 . . 1 100% 32 162 . . . . 33
142 1 . . 1 100% 32 163 . . . . 33
164 . . . . . 33
165 . . . . . 33
166 . . . . . 33
167 . . . . . 33
168 . . . . . 33
169 . . . . . 33
170 . . . . . 33
171 . . . . . 33
Tabela 6 — Frequéncia das respostas certas e grcidacordo com a faixa etaria por item. 172 - . . . 33
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Turmas

Total
E F
N 9 11 20
Masculino Media 93,72 95,64 94,78
Desvio Padrdo  9,1416 10,4907 9,6987
N 7 6 13
g Feminino Media 91,21 88,83 90,12
Desvio Padréo  9,3178 11,5311 10,0170
N 16 17 33
Total Media 92,63 93,24 92,94
Desvio Padrdo g 9972 11,0257 9,9410

Tabela 7 — Caracterizacdo dos participantes segugéoero e o MAS por turma que frequentam
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Anexo b

Tabelas de caracterizacdo do questionario das edul@as

Educadoras
Turma E Turma F
Género F F
Idade 44 42

Tempo Servico  10-19 anos 5-9anos

Tabela 8 — Caracteriza¢éo das Educadoras segudddeaé o tempo de servigo

Avaliagédo da Matematica _ Desvio
Media ~
: Padréo
Processo Aplicacéo Esquema
Educadora E 4 4 4 4 0
Educadora F 3,8 3,8 3,4 3,67 0,23

Tabela 9 — Caracterizacéo das Educadoras faceiagimba matematica
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Matematica no Pré-Escolar

Né&o se . ) Aplica-se :
] N&o se Aplica-se Media
Itens N aplica de ] totalmente
aplica (2) 3
todo (1) (4)

As criancas devem ser motivadas
para trabalharem a matematica o 0 0 0 2 4
através de questdes diretas e
atividades atrativas.

Os conhecimentos matematicos

nédo devem ser ensinados antes d@ 2 0 0 0 2
1° Ciclo.
A disciplina de matematica s6
deverd ser estudada se as crian(;§ 2 0 0 0 )

demonstrarem interesse em
aprender a mesma.

Todas as criancas devem ser

estimuladas a trabalhar a 2 0 0 1 1 3,5
matematica.
As criancas que nao tém interesse
em trabalhar a matematica devenm? 2 0 0 0 2

ser deixadas em paz.

A promocao da linguagem exige

tanta atencdo que ndo sobra muit ) 0 0 0 )
tempo para trabalhar atividades da
matematica.
O trabalho da matemética foi
sempre parte integrante do 0 0 0 2 4

guotidiano da minha sala de aula.

Tabela 10 — Caracteriza¢éo das Educadoras facdiacdeada matemética no Pré-escolar
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Aprendendo Matematica

Né&o se . )
N&do se Aplica-se

Itens N aplica de ]
aplica (2) 3)

todo (1)

Aplica-se
totalmente

(4)

Media

As atividades e os problemas de
matematica podem ser resolvidosy 0 0 0
corretamente de maneiras
diferentes.

A aprendizagem da matematica
tem mais sucesso quando se
apresentam primeiro, modelos de

solucéo.

3,5

Para aprender matematica sao
necessarios programas de pratica 0 1 0
matemética.

E importante que o(s) contetdo(s)
sejam divididos em varias partes € 0 1 0
explicados passo a passo.

O mais importante é alcancar
resultados corretos.

E importante evitar erros. 2 0 1 0

Se se explicar matematica as
criangas elas aprendem mais 2 0 0 0
facilmente.

E importante encontrar e
experimentar diferentes solucées.

3,5

Para tornar a matematica
interessante é necessario inventa? 0 1 1
historias.

2,5

As criancas aprendem matematica
mais cedo quando descobrem
relagBes matematicas por si

proprias.

Desde o inicio, as criangas devem
habituar-se a usar formas
. . 2 0 0 1
rigorosas de célculo e de
contagem.

3,5

A imitacdo e a reproducao, sao
aspetos centrais no processo de2 0 0 1
aprendizagem da matematica.

3,5

As criancas devem adquirir novos

conhecimentos por si préprias; o )

papel da(o) educador(a) € apenas
dar alguma orientacao inicial.

3,5

As criancas devem adquirir
informacéo através do meio em 2 0 0 1
gue estdo inseridas.

3,5

As criancas devem construir 0s
seus préoprios caminhos na 2 0 0 1
resolucdo de problemas.

3,5

A contagem pelos dedos pode
criar problemas, por isso o0 seu
uso deve ser contrariado logo no

pré-escolar.

Tabela 11 — Caracterizacdo das Educadoras facegaala aprendizagem da matematica no Pré-escolar



Médias p/ Educadora

Turma E Turma F
Transmissao 4 2,833
Construgéo 4 3,333

Tabela 12 — Caracteriza¢éo das Educadoras segunddia na aprendizagem da matematica

Matematica no Pré-Escolar

N&o se N&o se ) . .
Aplica- Aplica-se Media

Itens N aplicade aplica
se (3) totalmente (4)

todo (1) (2

O que sei é suficiente para

\ . . 0 0 1 1 35
apoiar e estimular as criangas.

Tenho informacao suficiente
sobre a promocédo da 2 0 0 1 1 3,5
matematica no pré-escolar.

Sinto-me qualificada(o) para
conduzir atividades mateméticaa 0 0 1 1 35
no pré-escolar e conhecgo ’
diferentes possibilidades.

Tenho capacidade de
d|agn(33t|po para avzfll[ar as 0 0 0 2 4
competéncias mateméaticas das
criancas no pré-escolar.

Conhecgo o pensamento
matematico das criancas dest 0 0 0 2 4
idade e sou capaz de tirar
proveito do que elas sabem.

Prefiro programas que
contenham unidades de
aprendizagem da matematica, 0 1 0 1 3
muito pormenorizados e que
tenham continuidade umas nas
outras.

Relativamente ao
desenvolvimento da
matematica, o principio que eu2 0 1 0 1 3
aplico é “a viagem é a
recompensa’.

Concentro-me em descobrir 0s
dominios mais fracos da
matematica das criancas para,2 0 0 0 2 4
consequentemente, as poder
trabalhar.

Na minha opinido, a promog¢ao
da matematica significa,
despertar repetidamente, o 2 0 0 1 1 3,5
“espirito de investigador” das
criangas.

Tabela 13 — Caracterizagdo das Educadoras facass@mpeténcias matematicas no Pré-escolar
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Competéncias das Educadoras

Media Desvio Padrao
Turma E 4,00 0,00
Turma F 3,11 0,78

Tabela 14 — Caracteriza¢éo das Educadoras segusudopeercecdo de competéncias individuais

Formacao Matematica

N&o se N&o se ) i .
Aplica- Aplica-se Media

Itens N aplicade aplica
se (3) totalmente (4)

todo (1) (2

Programas com unidades de
aprendizagem claramente 35
. 2 0 0 1 1 '
estruturados através de
atividades matematicas.

Desenvolvimento do
pensamento matematico das 2 0 0 0 2 4
criangas.

Conhecimentos de base sobre
a aprendizagem da 2 0 0 0 2 4
matematica.

Conhecimentc?s de baseda , 0 0 0 2 4
matematica.

Atividades e jogos com
co}nteudos matematicos 0 0 0 > 4
(métodos para estimular).

Tabela 15 — Caracterizacdo das Educadoras facasa siecessidade de formacéo matematicas no Riaresc

Competéncias das Educadoras

Media Desvio Padrao
Turma E 4,0 0,000
Turma F 3,8 0,447

Tabela 16 — Caracterizag&o das Educadoras segureessidade de formagéo
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ANEXO 6

Tabelas de caracterizacdo dos participantes

Report
Idade
Mean N Std. Deviation
5,6255 33 ,43942

Anexo 7 — Tabelas do calculo t de Student paraMAE

Group Statistics

Sexo N Mean Std. Deviation | Std. Error Mean
Feminino 13 90,1154 10,01697 2,77821
MAS Masculino 20 94,7750 9,69872 2,16870
Paired Samples Correlations
N Correlation Sig.
Pair 1 idade & AgeEquivalent 33 ,080 ,660
Paired Samples Test
Paired Differences t df Sig. (2-
Mean Std. Std. Error 95% Confidence tailed)
Deviati Mean Interval of the
on Difference
Lower Upper
Pair idade -
AgeEquival ,32545 | ,66523 , 11580 ,08957 | ,56134| 2,810 32 ,008
ent
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Group Statistics

Sexo N Mean Std. Deviation | Std. Error Mean
Feminino 13 90,1154 10,01697 2,77821
MAS
Masculino 20 94,7750 9,69872 2,16870
Independent Samples Test
Levene's t-test for Equality of Means
Test for
Equality of
Variances
F Sig. t df Sig. Mean Std. Error | 95% Confidence Interval
(2- Difference | Difference of the Difference
tailed) Lower Upper
Equal
variances 2541 ,618]| -1,331 31 ,193| -4,65962 3,49962 -11,79713| 2,47790
assumed
MAS
Equal
variances not -1,322 | 25,176 , 198 -4,65962 3,52444 -11,91577 | 2,59654
assumed
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ANEXO 8

Graficos relacionados com o desempenho
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Grafico 1 -Caracterizacéo dos participantes da turma E seguidhle real vs idade equivalente
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Grafico 2 -Caracterizag¢éo dos participantes da Turma F seguidhxle real vs idade equival
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Gréfico 3 -Caracterizacéo dos participantes segundo a idatiesreade equivalente
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Grafico 4 -Caracterizacdo dos participantes segundo o Percentil
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Gréfico 5 -Caracterizagéo dos participantes segundo o NM&th Ability Score)
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