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RESUMO

Com este trabalho pretendeu-se contribuir para a investigacdo dos padrées de
movimentacdo da espécie Coryphoblennius galerita (Blenniidae), através da andlise do
padrdo de ocupacdo das pocas de maré, tendo o estudo decorrido na costa portuguesa

no litoral rochoso da costa do Estoril.

Neste estudo, que decorreu durante o periodo reprodutor da espécie, pretendeu-se
avaliar a existéncia de fidelidade, a curto e a longo-prazo, a pocas de maré ou a ireas
restritas, e ainda a capacidade de regresso as pocas de origem (i.e. “homing”). Para tal,
realizaram-se experiéncias que envolveram a marcacdo e recaptura de individuos que
foram libertados quer nas pocas de origem quer em pocas de libertagdo, localizadas a

diferentes distdncias e orientacées relativamente a poca de origem.

Os resultados obtidos indicam que:

- existe fidelidade a uma area restrita que se manifesta por uma ocupacdo regular das
pocas de maré e que é comprovada pelas elevadas taxas de recaptbura obtidas;

- exisfe um movimento dirigido de regresso ao local preferencialmente ocupado na
maré~baixa, ou seja, a existe a capacidade de “"homing”. Experimentalmente a
capacidade de “homing” é evidenciada pela elevada taxa de retorno as pocas de origem

para todo o intervalo de distincias e orientacbes de deslocamento utilizados.

A hipétese mais consistente indica que o habitat preferencial desta espécie na maré-
baixa abrange mais do que uma poca sendo, no entanto, provavel que haja uma poca
ocupada com mais frequéncia, que funcione como poca central de residéncia, a qual os

individuos regressam ap6s as excursées alimentares que t&m lugar na maré-cheia;
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por outras palavras, os individuos apresentam fidelidade a uma area restrita apesar de
serem bastante moéveis. A hipétese avancada estd de acordo com os conhecimentos
actuais sobre esta espécie. C. galerita é uma espécie de pequenas dimensdes que
parece ter-se especializado na ocupacdo das pocas como habitat preferencial,

recrutando para o mesmo tipo de pocas onde vai permanecer enquanto adulto.

Neste trabalho, é apresentada uma seccio em que se faz um resumo dos
conhecimentos actuais sobre as funcbes/valor adaptativo, assim como dos
mecanismos envolvidos nos comportamentos de “homing” e de fidelidade a pocas de

maré dos peixes intertidais.
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1. INTRODUCAO

Os Blenideos juntamente com os Gobideos, sdo comuns tanto em aguas temperadas
como tropicais, (Santos et al., 1989) tendo colonizado os habitats intertidais com
enorme sucesso. Estas duas familias englobam, entre si, o maior niimero de espécies
residentes nos habitats intertidais rochosos das dguas temperadas do Atlintico Este
(Santos e Almada, 1988). Entende-se por peixes residentes, os que dependem da zona
intertidal para a realizacdo de todo o seu ciclo de vida. Estes distinguem-se dos
transientes ou visitantes, que vivem em aguas mais profundas e que apenas visitam o
intertidal para se alimentar ou reproduzir (Gibson, 1969, 1982, 1999; Arruda, 1979a).
Qualquer que seja a estratégia escolhida (residentes ou visitantes de maré), as
condicdes flutuantes a que o meio intertidal esta sujeito impde uma periodicidade de
movimentos que vao obrigar a uma mudanca regular da localizacio dos individuos ao
longo do ciclo de maré. Sendo a area que compreende a zona ‘Iitoral relativamente
estreita, isso significa que os movimentos das espécies residentes provavelmente se
encontram bastante limitados de forma a permanecer no seu habitat, i.e., na zona
intertidal. Esta limitacdo é essencialmente vertical, mas em algumas zonas pode
também apresentar uma componente horizontal, quando localmente exista habitat
apropriado (Gibson, 1969). Mesmo quando esses limites ndo se impdem, numerosas
espécies de peixes intertidais apresentam fidelidade a uma &rea restrita por periodos
de tempo que podem ser considerdveis (Gerking, 1959). Além disso, os peixes
intertidais tém que realizar regularmente excursdes alimentares, de modo a
complementarem a sua dieta alimentar, afastando-se dos lugares que ocupam nha
maré-baixa. Segundo Gibson (1982) estas excursdes t&m lugar durante a maré-cheia,
ndo s6 porque estas espécies possuem uma locomocdo terrestre limitada, mas

também porque assim reduzem os riscos de dissecacido e predacdo. Por outro lado, as
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presas de que se alimentam também se encontram mais facilmente disponiveis
durante a maré-cheia. No entanto, sempre que uma espécie se afasta do seu local
preferencial na maré-baixa arrisca-se a ndo conseguir regressar a esse mesmo local e
ficar assim retida em locais desfavoraveis mais sujeitos a accdo de predacio ou 2
perturbacdo causada pela turbuléncia das dguas, a nio ser que haja uma forma de
restricio comportamental que imponha limites a extensdo do movimento. Deste modo,
a capacidade de regressar a areas seguras pode ser crucial para a sobrevivéncia da
especie (Yoshiyama et al., 1992). De facto, verifica-se que muitas espécies de peixes
intertidais desenvolveram a capacidade de poder regressar a um dado local,
geralmente uma poca, que fornece refligio, durante a maré-baixa (Gibson, 1982: Horn

& Gibson, 1988).

A acessibilidade de muitas destas espécies durante a maré-baixa tem permitido o
estudo dos seus padrbes de movimentagdo com bastante detalhe, quer directamente,
quer indirectamente, embora a observacio directa de peixes pequenos e cripticos nas
aguas frequentemente turbulentas da zona intertidal seja difl’cil, principalmente na
maré-cheia (Gibson, 1999). Assim, a maioria dos estudos que provam a existéncia de
restriéﬁo aos movimentos dos peixes das espécies residentes, decorreram na maré-
baixa e utilizaram métodos indirectos, tendo-se baseado na andlise do padrdao de
recapturas de peixes marcados e libertados no seu local de origem, ou seja na
fidelidade dos peixes a pogas de maré ou aéreas restritas (ver Gibson, 1999, para uma
revisao). Os estudos realizados durante a maré-cheia também provaram que o
movimento é limitado face & extensdo teoricamente disponivel (Gibson, 1982: Ralston
& Horn, 1986 /n Faria e Almada, 2006; Burrows et a/. 1999 /n Faria e Almada, 2006;
Gibson, 1999). A existéncia de movimentos de extensio limitada (para fora das pocas)
durante a maré-cheia e a existéncia de fidelidade a pogas de maré ou areas restritas,

revelam que o individuo é capaz de regressar ao local de onde partiu na maré-baixa
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(Gibson, 1982, 1999). Este comportamento pode ser considerado uma forma de
“homing”. Este termo tem sido utilizado numa grande variedade de sentidos,
nomeadamente no que respeita ao estudo dos movimentos dos peixes intertidais, com
mais ou menos restricbes dependendo do que cada autor considera como sendo
evidéncia de “homing”. No entanto, a maioria dos estudos baseia-se na definicio mais
geral, segundo a qual a capacidade de “homing” se refere a escolha que o peixe faz de
regressar a um local previamente ocupado, em vez de um outro igualmente provavel
(Gerking, 1959), depois de ter sido deslocado pelos seus préprios esforcos (Gibson,
1969), por habitos migratérios, por acidente ou por deslocacbes experimentais
(Gerking, 1959). Esta definicdo implica que haja um movimento dirigido dos peixes de
regresso ao seu local de origem e, portanto, a recaptura sucessiva dos individuos
numa dada poca (indicadora apenas de uma ocupacdo regular das pocas), embora
possa ser sugestiva, ndo constituiu evidéncia de que exista “homing” (Green, 1971;
Gibson, 1982, 1999). Experimentalmente a capacidade de “homing” também se baseia
na analise dos padrdes de recaptura (a semelhanca do que acontece com a fidelidade a
um determinado local) e poderda ser comprovada através da recaptura de peixes

deslocados do seu local de origem (Gibson, 1982, 1999).

Os primeiros estudos realizados sobre a capacidade de “homing” incidiram sobre
machos territoriais de Blenideos e Tripterigideos durante a época da reproducio.
Guitel (1893) realizou experiéncias com varios machos territoriais de Blennius sphinx
(Cuvier & Valenciennes) e de Coryphoblenius galerita (L.) (Guitel, 1893 /n Gibson,
1969), tendo demonstrado que os machos conseguem voltar ao ninho apés
deslocamento. Piéron (1914 /jn Santos 1986) estudou a capacidade de reconhecimento
do ninho em machos de B. ocellaris (L.). Abel (1955 jn Heymer, 1977) investigou a
capacidade de “homing” em machos 7ripterygion tripteronotus (Risso) para diferentes

distdncias de largada, tendo igualmente testado a capacidade de orientacio dos
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machos apds uma separacdo espacial e temporal do seu territério. Heymer (1977)
estudou a capacidade de orientacdo e de regresso ao territério de machos Tripterygion

tripteronotus e Tripterygion xanthosoma (Zander & Heymer).

O estudo de Gerbasher & Denison (1930 /n Gibson, 1969,1999) tera sido pioneiro na
demonstracdo de fidelidade a pocas de maré no Cotideo Oligocottus maculosus
(Girard) e Beebe (1931 /n Williams, 1957) foi um dos primeiros a demonstrar a
capacidade de “homing” em peixes infertidais de costas rochosas, no Gobideo tropical
Bathygobius sporator (Cuvier & Valenciennes). A partir dai, humerosos investigadores
tém vindo a documentar a fidelidade a pogas de maré e comportamento de “homing”
em varias espécies de peixes intertidais, quer através de experiéncias que envolvem a
marcacdo e subsequente recaptura de peixes na poca de origem, quer através de
experiéncias que envolvem a remocdo de individuos da sua poca de origem e a sua
deslocacdo para outras pocas. As espécies que normalmente exibem comportamento
de “homing” sdo em geral verdadeiramente residentes, i.e., completam todo o seu ciclo
de vida no ambiente intertidal, raramente se encontrando no subtidal (Gibson, 1982).
Estas incluem membros das familias Blennidae (Gibson, 1967a; Stéphans et al., 1970;
Santos, 1986), Cottidae (Williams, 1957; Green, 1971, 1973; Khoo, 1974; Rinckus,
1978, Craik, 1981; Yoshiyama et al., 1992), Girellidae (Williams, 1957), Trypterygiidae
(Berger & Mayr, 1992 /n Gibson, 1999) e Cyclopteridae (Moring & Moring 1991 /n
Gibson, 1999). Mais recentemente Griffiths (2003) demonstrou a capacidade de
“homing” em vdrias familias de peixes intertidais em costas rochosas da costa Sudeste

da Australia.

Existem muito poucos dados sobre os padrées de movimentacdo e a capacidade de
‘homing” nos Blenideos em geral, e em particular em C. galerita (L.), para a qual sé

existe o estudo de Almada er a/(1983) na Costa Portuguesa. Varios autores estudaram
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0s mesmos aspectos do comportamento noutros Blenideos, salientando-se o estudo
de Santos (1986) em Blennius sanguinolentus (Pallas) nos Acores, o estudo de Gomes
(1997) em Lipophrys pholis também na costa portuguesa e os estudos de Gibson
(1967) no Pais de Gales em Lipophrys pholis (L.) e de Stephens et al. (1970) em

Hypsoblennius gill Jordan) na costa sul da Califérnia (EUA).

Os comportamentos de fidelidade a um dado local ou area restrita e a capacidade de
“homing”, tém presumivelmente uh’l valor adaptativo e a sua presenca nas
comunidades de peixes reflecte ndo s6 a natureza do habitat, como a composicio
especifica das mesmas, sendo comuns nas comunidades compostas maioritariamente
por espécies residentes (Gibson & Yoshiyama, 1999). Estas, por sua vez, predominam
nas costas rochosas, pois tratando-se de espécies de pequenas dimensdes, cripticas e
com fortes tendéncias tigmotdaticas (Gibson & Yoshiyama, 1999), encontram nestes
locais uma ampla variedade de refligios, sob a forma de pocas de maré, fendas nas
rochas, intersticios entre pedras e algas que funcionam como abrigo (Gibson, 1982,

1999; Gibson & Yoshiyama, 1999).

Coryphoblennius galerita (Lineu) é um Blenideo de pequenas dimensdes que habita a
zona intertidal das costas rochosas de &aguas pouco profundas (Fives, 1980a),
encontrando-se principalmente em pocas de maré e mais raramente em canais e
fendas nas rochas durante a maré-baixa (Faria, 1995). A sua 4rea de distribuicdo
abrange as costas atlanticas desde o sudoeste das Ilhas Britinicas até Marrocos, o Mar
Mediterraneo, e o Mar Negro (Bauchot et Pras, 1980). Fowler (1936 /jn Almada, 1983)
refere-a para sul até ao Golfo da Guiné. Existe também nos Acores (Arruda, 1979a,
Almeida e Harmelin-Vivien, 1983), Madeira e Canérias (Bath, 1973 /n Fives, 1980a). A
biologia de C. galerita encontra-se relativamente bem estudada, nomeadamente no

seu limite norte de distribuicdo através dos estudos de Fives (1980 a e b) na Irlanda e
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de Milton (1983) na costa Oeste de Inglaterra, e no Mediterrineo através do estudo de
Zander (1972 /n Milton, 1983). Guitel (1893) descreveu o comportamento reprodutor
da espécie em cativeiro. Sobre a adaptacio desta espécie ao ambiente intertidal
salientam-se os estudos de Soljan (1932) no Adriatico, e de Heymer (1982), Zander
(1984) e Louisy (1987) no Mediterrdneo, os quais incidiram sobre a capacidade de
emersdo de C galerita. Os ritmos de actividade da espécie foram investigados por
Gibson (1970). Gibson (1968a e 1972) estudou ainda a distribuicdo vertical e a dieta
alimentar de C. galerita no Mediterrdneo e na Costa Atlintica da Franca. Esta espécie
também tem sido objecto de estudo na Costa Portuguesa. Destacam-se os estudos
sobre a dieta alimentar (Carvalho, 1982), distribuicdo vertical (Arruda, 1979b, 1990) e
a descricdo do etograma da espécie (Almada et al., 1983). Mais recentemente Faria
(1995) estudou a época de reproducdo, padrdes de organizacdo social, distribuicio
vertical e ocupacdo diferencial do habitat de C galerita. Faria e Almada (1999)
investigaram os padrdes de variacio temporal das comunidades de peixes intertidais,
através de experiéncias de adicdo e remocio de peixes nas pocas e ainda a variacdo

espacial e interaccdes intra e inter especificas (Faria, 2000).

C. galerita reproduz-se em Portugal durante a Primavera e todo o Verdo, de Fevereiro/
Marco a Setembro/Outubro (Almada et al, 1983, 1996), reproduzindo-se em
Inglaterra no fim da Primavera e Verdo (Fives, 1980a) ou apenas durante o Verdo, de
Junho a Agosto (Milton, 1983). Somente na Costa da Bretanha esta espécie apresenta
uma época de reproducido semelhante 3 de Portugal, embora mais curta, de Abril a
Setembro (Fives, 1970 /jn Faria 2000). Esta espécie possui um comportamento
reprodutor caracteristico, obedecendo a um padrio comum entre os peixes intertidais,
em que os machos defendem um territério nas proximidades de abrigos, que
funcionam como ninhos, onde as fémeas vém desovar. Os machos fertilizam os ovos e

ficam encarregues de cuidar deles até & eclosio (Gibson, 1982). Nesta espécie, e para
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a Costa Portuguesa, os locais de nidificacdo situam-se em abrigos na rocha, que ficam
emersos durante o periodo da baixa-mar (Faria, 1995, Almada et al, 1996), ou mais
raramente no interior das pocas (Almada, 1983), o que contrasta com o que foi
descrito para esta espécie no Mediterrdneo, onde C. galerita nidifica em zonas mais
abertas, ou mesmo debaixo de pedras (Guitel, 1893, Zander, 1972 /n Faria 1995). A
nidificacio em abrigos parece constituir uma adapta¢do as caracteristicas das costas
atlanticas (Almada, 1983). Durante o perfodo reprodutor os machos sexualmente
maduros abandonam temporariamente as pocas, ocupando ninhos na rocha, que
defendem somente durante este periodo, regressando as pocas logo apds o término

da reproducdo (Almada et al., 1996).

C. galerita é comum ao longo da costa rochosa portuguesa, tratando-se de uma
espécie verdadeiramente residente (Arruda, 1979 a e b; Carvalho, 1982; Faria, 2000).
Apresenta um ritmo de actividade endégeno, coordenado com o ciclo de maré, o que
lhe permite antecipar as alteracbes no seu ambiente (Gibson, 1970). Os individuos
mostram dois periodos de actividade maxima diria, sincronizados com o periodo de
maré-cheia, altura em que se deslocam livremente a procura de alimento retornando
as pocas durante a maré-baixa (Gibson, 1970). Sobreposto a este ritmo das marés,
existe um ritmo circadiano de reaccdo a luz, conduzindo ao aumento da actividade
durante o dia e a sua diminuicdo durante a noite, o que é de esperar, uma vez que 0S
Blenideos utilizam a visdo para se alimentarem. Desconhece-se qual seja o factor que
origina o ritmo das marés nesta espécie (Gibson, 1970). Segundo Gibson (1971) em L.
pholis, que vive no mesmo habitat e apresenta 0 mesmo comportamento, este parece
ser desencadeado principalmente pela variagdo ciclica da pressdo hidrostatica entre

outros factores possiveis.
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O presente trabalho pretende contribuir para o estudo dos padrées de movimentacio
da espécie Coryphoblennius galerita na plataforma rochosa da costa do Estoril, e teve
como principais objectivos:

- Estudar a existéncia de fidelidade a pocas de maré ou areas restritas.

- Estudar a existéncia da capacidade de regresso a pocas de maré (i.e. “homing”
behavior”).

De acordo com estes objectivos, invéstigou—se 0 padrao de recapturas de individuos
marcados e libertados nas pocas de origem, bem como de individuos marcados e
deslocados para outras pocas.

E de salientar que alguns dos resultados aqui apresentados devem ser considerados

como preliminares por necessitarem de estudos mais detalhados e aprofundados.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area do estudo

O presente trabalho decorreu na plataforma rochosa que fica a descoberto na baixa-
mar e que se estende desde a Praia das Avencas (Parede) a Praia da Bafureira (S. Pedro
do Estoril) (38°41’N, 9°22’'W) no periodo que decorreu entre 2 de Maio e 3 de Agosto
de 1996.

Nesta area a rocha litoral forma plataformas ao nivel do mar: as zonas mais baixas sao
de natureza calcaria e as zonas mais elevadas sdo constituidas por rocha mais dura, a
diabase. Nesta zona podemos distinguir dois andares principais segundo Lewis (1978)
ocorrendo uma transicdo gradual entre os dois: A franja do litoral muito estreita,
dominada pelo liquen inscrustante Verrucaria maurae o eulitoral, bastante mais largo,
que se estende até ao mar e cujo limite superior é indicado pela presenca de cirripede

Chthamalus sp..

Na zona do eulitoral podemos distinguir dois horizontes. O h.orizonte superior do
eulitofal que se inicia com a linha de Chthamalus sp. e Liquina sp. e se estende até
préximo da dgua. Este cirripede domina a rocha superior do eulitoral, quer na Parede,
quer em S. Pedro. No entanto, na plataforma das Avencas este horizonte é bastante
extenso (e a plataforma é elevada em relagdo ao mar), existindo uma zona de canais,
em que predomina uma mistura de cloroficeas e o liquen Verrucaria mucosa, € uma
parte terminal, onde se forma um conjunto de pontdes paralelos ao mar e onde se
regista a presenca de Mytillus galloprovincialis e Patellas sp.. Na plataforma de S. Pedro
este horizonte é muito fragmentado.

Entre o horizonte superior e inferior da rocha eulitoral observa-se uma zona de
transicdo (semelhante em ambas as plataformas), em locais sombrios e abrigados, em

11
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que os povoamentos de Chthamalus sp. e Liquina sp. ddo lugar a povoamentos de
Balanus sp., Mytillus galloprovincialis, Patella sp. e Litophylum tortuosum.

O inicio do horizonte inferior do eulitoral é constituido por uma zona himida de
tapetes de algas sendo as mais comuns Gellidium sp., Ulva sp. e pequenos tufos de
Corallina sp.. Numa zona mais baixa deste horizonte, existem canais que se estendem
obliguamente ao mar e em contacto permanente com este, e que constituem enclaves
do sublitoral, onde, para além das algas ja referidas, encontramos também Codium
sp., Lithophylum incrustans, sendo ainda ricos em anémonas (Anemonia sp.) e actinias

(Actinia sp.).

Para este estudo foi escolhido um conjunto de 23 pocas de maré de dimensdo variavel,
distribuidas ao longo da plataforma rochosa das Avencas e de S. Pedro, localizadas no
horizonte superior do eulitoral. Os critérios de seleccdo das pocgas tiveram em conta a
presenca da espécie Coryphoblennius galerita, a facilidade de inspeccdo das pocas e a
inclusio dos diferentes tipos de pocas presentes nas plataformas.

As pocas de maré escolhidas foram utilizadas para o estudo dos seguintes aspectos do
padréb de movimentacdo de Coryphoblennius galerita:

- Existéncia de restricio de movimentos a longo-prazo.

- Existéncia de restricdo de movimentos a curto-prazo.

- Capacidade de “homing” a curto-prazo.

A tabela seguinte (Tabela [) resume as principais caracteristicas das pocgas
seleccionadas.

12



Comportamento de “homing” e padrées de movimentacdo de Coryphoblennius galerita na Costa do Estoril

Tabela | - Resumo das caracteristicas das pocas de maré

Poca | Local Area Profund. | Tipo Povoamentos principais
(m2) * (cm) de Fauna Flora
fundo
Cl S.Pedro 0,47 16,5 Areia Myt; P.liv.; A.sul; Gib. L.inc.;Ge; U.lac; C.off.
C2 S.Pedro 0,45 14 Areia Myt; P.liv. L.inc.; Ge; U.lac; C.off
C3 S.Pedro 1,11 16 Areia Myt; P.liv.; A.sul; Gib. L.inc.; Ge; U.lac; C.off
c4 S.Pedro 0,36 38 Rocha | Myt; P.liv.; Gib; Pat. L.inc.; U.lac; C.off
C5 S.Pedro 0,74 28 Rocha | Myt; P.liv.; Gib; Pat; L.inc.; U.lac; C.off
A.sul; Act.
C6 S.Pedro 0,48 25 Rocha | Myt; P.liv.; A.sul; Act. L.inc.; U.lac; C.off.
Cc7 S.Pedro 1,06 14 Rocha | P.liv. L.inc.; U.lac; C.off.
Cc8 Avencas 0,23 19 Rocha | Myt; P.liv.; Gib. L.tort; U.lac.
c9 Avencas 0,51 23 Rocha | Myt; P.liv.; Gib. L.tort; C.off; U.lac.
C10 | Avencas 0,42 19 Rocha | Myt; P.liv.; Gib. L.tort; C.off; U.lac.
El Avencas 0,69 34 Rocha | Myt; P.liv.; A.sul. L.inc.; Ge; U.lac; C.off
E2 Avencas 0,61 12 Rocha | Myt P.liv; Gib; Pat; Act. | L.inc.; Ge; U.lac; C.off
E3 Avencas 0,68 22 Rocha | P.liv; Pat; A.sul; Act. L.tort; U.lac.
E4 Avencas 0,52 14 Rocha | Myt; Gib. L.inc.; U.lac; C.off.
E5 Avencas 0,30 23 Rocha | P.liv.; Gib; A.sul; Act. L.tort; C.off; U.lac.
E6 Avencas 0,49 11 Rocha | P.liv.; Gib;Pat. L.tort; C.off; U.lac.
E7 Avencas 0,26 8 Rocha | Myt; P.liv.; Gib; Pat. L.tort; C.off; U.lac.
E8 Avencas 0,50 11,5 Rocha | Myt; P.liv.; Gib. L.inc.; U.lac; C.off.
E9 Avencas 0,62 14 Rocha | Myt; P.liv.; Gib. L.tort; C.off; U.lac.
E10 | Avencas 1,58 18 Racha | Myt; P.liv. L.tort; C.off; U.lac.
E11 | Avencas 0,13 20 Rocha | P.liv.; Gib. L.inc.; U.lac; C.off.
E12 | Avencas 0,36 15 Rocha | Myt; P.liv.; Gib. L.tort; C.off; U.lac.
E13 | Avencas 0,80 20 Rocha | Myt; P.liv.; Gib; A.sul; L.tort; C.off; U.lac.
Act.

U.lac= Ulva lactuca;, L.inc=Lithophylum incrustans, C.off=Coralina officinalis, L.tort= Lithophylum
tortuosunt, Ge= Gellidium sp, P.liv= Paracentrotus lividus, Myt=Mytilus sp., Gib=Gibulla sp.;
A.sul=Anemonia sulcata; Act.= Actinia sp.

* As dreas foram calculadas aproximando a forma das pocas a figuras geométricas (rectangulo, quadrado,
tridngulo ou circulo)

As espécies capturadas ao longo deste estudo foram: Coryphoblennius galerita (L.) a

espécie a ser estudada, Lipophrys pholis (L.) para um estudo paralelo e
esporadicamente alguns exemplares de Gobius cobitis (Pallas) e de Lipophrys

trigloides (Valenciennes).
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2.2. Protocolo geral

As 23 pocas de maré escolhidas, foram visitadas durante um perfodo aproximado de 3
meses (2 de Maio a 3 de Agosto de 1996) durante as semanas correspondentes aos
periodos de lua cheia e lua nova, uma vez que num estudo anterior, Carreiro (1992)
verificou ndo haver diferencas nos padrées de ocorréncia de C. galerita no periodo
correspondente aos quartos de lua.

As pocas foram prospectadas na primeira maré-baixa de cada dia de inspeccao,
durante o periodo de tempo que decorre entre a maré baixa e a maré-cheia. Dado o
volume de trabalho a realizar em cada prospeccédo e, sempre que possivel, iniciou-se a
prospeccdo uma a duas horas antes da hora da maré-baixa, ou seja, na parte final do
periodo de maré-vazante.

Todas as pocas seleccionadas foram sujeitas a uma primeira prospec¢do na qual se
procedeu i recolha exaustiva de todos os peixes observados. O processo de captura
obedeceu as seguintes regras:

~ Os peixes foram capturados com o auxilio de camaroeiros de aquario seguindo
todos os contornos da poca assim como o seu fundo, tendo sido necessario recorrer
ao uso de arames para forcar os individuos a abandonar os seus locais de refugio (por
ex. fendas, abrigos, intersticios entre as paredes de rocha das pocas, etc).

— Para cada busca tomou-se um ponto de referéncia na poca e percorreu-se todo o
interior da mesma até se retornar ao ponto inicial.

— O processo de captura da espécie em estudo sé se deu por terminado quando mais
nenhum individuo surgiu apés duas buscas consecutivas da poga em questdo,
efectuadas apds a captura do Ultimo individuo.

Depois de capturados os individuos foram mantidos em tabuleiros de plastico com
dgua até poderem ser manipulados. Cada individuo capturado foi medido e marcado,

sendo também registado o sexo, apds o que era devolvido a natureza.
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As medidas efectuadas (arredondadas ao milimetro mais préximo) foram o
comprimento total (C.T.), medido desde a ponta do focinho até a extremidade do raio
mais longo da barbatana caudal, e 0 comprimento standard (C.S.), medido da ponta do

focinho até a extremidade do pedtnculo caudal.

A determinacdo do sexo baseou-se na observagdo dos caracteres sexuais secundarios
descritos por Fives (1980a, b), tendo sido facilitada pelo facto de ter decorrido dentro
do periodo reprodutor da espécie. De facto os caracteres sexuais secundarios
permitem uma facil distincdo dos sexos: os machos apresentam “flaps” no angulo das
mandibulas, maiores e mais arredondados; a crista dos machos reprodutores é maior
do que nas fémeas do mesmo tamanho e juvenis; as extremidades distais dos raios da
segunda barbatana dorsal dos machos apresentam uma dilatacdo carnuda em forma
de clava, podendo o mesmo acontecer com os ultimos 4 ou 5 raios da primeira dorsal
(embora nestes seja menos evidente). Além disso os machos reprodutores apresentam
uma coloracio castanha muito escuro ou negra que se estende a todo o corpo,
excepto na regido ventral que é branca. As barbatanas dorsais, anal e caudal adquirem
reflexos azuis e esverdeados. Na cabeca os filamentos da crista adquirem um tom
amarelo dourado e os “flaps” assumem uma coloracdo vermelha nas extremidades
(Almada et al, 1983).

As fémeas maduras apresentam uma dilatagdo no ventre devido ao desenvolvimento
de massas de ovos no seu interior (Almada et al, 1983).

Foi possivel, no local, identificar o sexo, a partir dos caracteres sexuais secundarios,
em individuos com comprimento total (C.T.) igual superior a 30 mm. Segundo Milton
(1983) ambos os sexos atingem a maturacdo sexual entre 3,5 cm e os 4 cm, pelo que
se consideraram como juvenis todos os individuos com comprimento total inferior a

3,5 cm e adultos todos os individuos com C.T. maior ou igual a 3,5 cm.
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Apenas foram marcados os individuos com comprimento total maior ou igual a 35
mm, visto se ter verificado, num estudo prévio, que a marcacdo e posterior
identificacdo de individuos de menores dimensdes nio é fiavel.

Pelas razdes anteriormente expostas, tivemos que descartar os juvenis ndo nos tendo
sido possivel fazer o estudo destes nem compara-los com os individuos adultos.
Quanto 2 identificacdo dos individuos optou-se pela técnica de marcagdo por corte dos
raios das barbatanas por este ser o método mais fiavel (Almada, comunicagao pessoal).
A marcacdo consistiu no corte de um ou dois raios das barbatanas (dorsal e anal)
sendo o reconhecimento individual de cada peixe feito através da combinacao de raios
cortados. Para o efeito procedeu-se ao corte de um raio da barbatana anal, ou de um
raio da barbatana anal e de um raio da primeira ou da segunda dorsal.
Ocasionalmente verificou-se a repeticdo de um cédigo, pelo que nesses casos se optou

por fazer um corte adicional de um terceiro raio de uma das barbatanas.

2.3 Protocolo especifico

O protocolo atrés referido foi comum aos trés estudos realizados no presente trabalho,
ou seja, a restricio dos movimentos a longo prazo, curto prazo e capacidade de
“homing”, contudo ha diferencas nos procedimentos seguintes ao da primeira

inspeccio das pogas os quais passamos a descrever:

Estudo da restricdo dos movimentos de curto-prazo

Para este estudo foi escolhido um conjunto de 10 pocas de maré (C1 a C10) de acordo
com o protocolo anteriormente mencionado. A primeira inspeccdo em que os peixes
foram marcados foi designada por “dia 0" e correspondeu aos dias 2, 3 e 4 de Maio
e14 e 15 de Julho. Foram marcados 50 individuos cujos comprimentos totais variaram

entre 40 e 0os 62 mm. Com o objectivo de determinar a presenca dos individuos
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marcados no “dia 0" cada poca foi inspeccionada nos quatro dias seguintes ao da
marcacio e correspondem aos dias 1, 2, 3 e 4. E de assinalar que o intervalo entre
cada inspeccdo foi de 24 h (pois ocorrem na 22 maré baixa que se segue a inspeccdo
anterior).

Em cada uma destas inspeccdes os peixes foram capturados (conforme o método
descrito em 2.2.) e posteriormente examinados, para detectar a presenca das
marcacdes identificativas de cada peixe. Estas foram sempre complementadas com a
medicdo dos comprimentos total e standard (respectivamente C.T. e C.S) sendo os

individuos posteriormente devolvidos a poca.

Estudo da restricdo dos movimentos de longo-prazo

Para o estudo da restricio dos movimentos de longo-prazo escolheu-se uma das
pocas (C4) utilizadas no estudo da restricio dos movimentos de curto-prazo. Esta
poca foi inspeccionada ao longo de um periodo de cerca de trés meses, que sé iniciou
no dia 8 de Maio e terminou no dia 3 de Agosto, com intervalos entre inspecgdes que
variaram entre um minimo de 7 dias e um maximo de 15 dias. Em cada uma das
inspeccdes, & excepgdo da ultima, os individuos foram capturados e marcados (como
indicado em 2.2.). Em cada inspeccdo procurou-se detectar os individuos marcados
nas inspeccbes anteriores, através do exame das suas barbatanas. Além disso
procedeu-se a marcagdo de todos os individuos que apareciam pela primeira vez na
poca, ou seja, os individuos novos em cada inspeccdo. Assim sendo, temos diferentes
periodos de observacao para diferentes sujeitos pois os individuos nao sdo recrutados
em simultineo. Na dltima inspec¢do 0s novos individuos foram registados mas nao
marcados tendo-se igualmente procedido a deteccdo das marcacdes anteriores.
Importa referir que neste estudo foi necessario excluir todos os individuos capturados

numa primeira inspeccdo realizada nesta poga no dia 2/5/96, que correspondeu ao dia
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“3" do estudo de curto-prazo para que no primeiro dia deste estudo, ou seja o dia
8/5/96 ja se possam validar os resultados obtidos (ver Resultados 3.1).

Dado o volume de trabalho a realizar neste estudo (o qual implicou a marcagdo de
todos individuos presentes nas vérias inspecgdes) s6 foi possivel utilizar uma poga de
maré.

£ de salientar que a deteccdo da marcagao a longo-prazo (no caso 3 meses) foi
dificultada quer pelo crescimento do individuo quer pela regeneracdo dos raios das
barbatanas. No entanto como refere Gibson (1 967a) para L. pholis, o padrdo de cor
dos raios regenerados fica alterado em relacdo ao padrdo original permitindo assim
ultrapassar algumas dificuldades que foram surgindo. Adicionalmente foi possivel
verificar uma ligeira curvatura na ponta dos raios regenerados da barbatana anal.
Sempre que a marcacdo de um individuo era menos Obvia, que foi o caso dos
individuos mais pequenos (<50 mm), cujos raios regeneravam mais rapidamente, foi
necessario proceder a renovagao da marcacio para diminuir a probabilidade de erro.
Na totalidade foram marcados 74 individuos com comprimentos que variaram entre 36

mm e os 70 mm.

Capaéidade de “homing” a curto-prazo

Para este estudo foram escolhidas 13 pocas de maré (E1 a El 3), denominadas pogas de
origem, onde os individuos foram capturados e marcados, conforme o método referido
em 2.2. Foi utilizado um protocolo semelhante ao do estudo de curto-prazo, na
medida em que as pogas foram inspeccionadas nos quatro dias subsequentes ao dia
da marcacio (ou dia “0") sendo registado todas as presencas de individuos marcados.
Contudo, neste estudo os peixes marcados no dia “0” foram deslocados para outras
pocas que desighamos por pocas de libertacdo. Assim a presenca de individuos
marcados detectados nos dias 1, 2, 3 ou 4 correspondem a individuos que

regressaram as pogas de origem.
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Os dias “0” de inspeccdo dizem respeito aos dias 16 e 31 de Maio, 1, 14, 15 e 30 de
Junho e 1, 29 e 30 de Julho, ao longo dos quais foram marcados um total de 99
individuos cujos comprimentos totais variaram entre 39 mm e os 71 mm.

Foram utilizadas um total de 25 pocas de libertagdo (pois para cada poca de origem
utilizou-se uma a trés pocas de libertacdo escolhidas segundo o niimero de individuos
marcados e a disponibilidade de pocas), com caracteristicas e localizacdo semelhantes
as pocas de origem (i.e. todas situadas na faixa do horizonte superior do eulitoral). A
distincia a poca de origem variou entre 2,6 m a 17,5 m (distdncias medidas entre os
centros geométricos aproximados das pocas). Os individuos foram libertados segundo
3 orientagdes diferentes (tendo-se formado 3 intervalos iguais cada um com um
angulo de 120°):

- orientac0es terra, que correspondem ao intervalo [340°NW - 100°SE[;

- orientagdes mar, que correspondem ao intervalo [160°SE - 280°NWI[;

- orientacdes laterais, correspondendo a reunido dos intervalos [280°NW - 340°SE[ e
[TOO°NW - 160°SE].

As direccoes de libertacdo foram registadas através da leitura da bissola (e.g.
orientacdo 340° NW). Como a costa se apresenta de face para sudoeste (cerca de 220°
SW) a orientacdo terra centra-se em 38°-40° NE.

E de salientar que nos dias “0”, ou seja, nos dias da marcacdo, quer do estudo da
capacidade de “homing” quer do estudo de curto-prazo, foram seleccionadas por
“vezes mais do que uma poca de origem, as vezes duas ou mesmo trés. Uma vez que
pretendiamos averiguar se os peixes marcados numa poca se deslocam para pocas
préximas optamos por reduzir o espacamento entre as pocas, as quais eram contiguas
ou separadas hum maximo de 5 m. Deste modo, foram sempre registadas as eventuais

presencas de peixes origindrios de outras pogas em todas as inspec¢des seguintes.
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2.4. Validacido do método de captura

Embora neste estudo ndo se tenha testado a eficacia do método de captura de C.
galerita, esta foi contudo testada para L. pholis, num estudo simultdneo, em que se
seleccionou um conjunto de pocas (de caracteristicas semelhantes as pocas uitlizadas
neste estudo) e se realizaram duas inspecgdes com um intervalo de 20 minutos. Na
primeira inspeccdo procedeu-se 3 captura dos peixes segundo o método de captura
utilizado neste trabalho. Posteriormente foi efectuada uma segunda inspecgdo a poca
com o objectivo de retirar os individuos adicionais que tivessem escapado a primeira
inspeccdo utilizando o mesmo método.

Nio se encontraram diferencas significativas quer no tamanho dos individuos
capturados, quer na estrutura da amostra (i.e. distribuicio dos individuos por classes
de tamanho) entre as duas inspeccdes (Gomes, 1997).

Estudos anteriores validaram a eficiéncia do método de captura para esta e outras
espécies (L. pholis e G. cobitis) igualmente na plataforma rochosa da Costa do Estoril,
em duas épocas distintas do ano, nomeadamente no Inverno e Verdo, utilizando o
anestésico Quinaldina (segundo o método descrito por Gibson, 1967b). Foi possivel
constatar que a proporcdo de peixes capturados é semelhante e que ndo existem
diferencas significativas, nem na abundancia nem na distribuicio dos tamanhos dos

peixes, entre as amostras obtidas com e sem o anestésico Quinaldina (Faria, 1995).

2.5. Analise estatistica dos dados

O tratamento estatistico dos dados foi efectuado através da utilizacdo dos seguintes
programas:

~ STATISTICA (4.5) (Copyright1993, Statsoft Inc.)

— ACTUS (Copyright Estabrook & Estabrook, 1989)

- ADERSIM (Cedido pelo Prof. Doutor Vitor Almada)
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3. RESULTADOS
3.1. Restricdo dos movimentos a longo-prazo

O diagrama de recapturas de C. galerita obtido neste estudo encontra-se no Quadro |
(Anexo).

Dos 65 individuos marcados ao longo dos 3 meses de inspeccdes regulares, verifica-se
que 33 (51%) ndo voltam a ser recapturados. Os restantes 32 individuos que
constituem 49% da amostra sdo recapturados pelo menos uma vez para além do dia da
marcacdo. Dos individuos recapturados, 13 (20%) aparecem em 2, 3, 4 ou 5 inspeccdes
consecutivas incluindo o dia da marcagdo, e nos restantes 19 (29%) observam-se varias
auséncias (1 a 3) entre a primeira captura (i.e. 0 dia da marcacio) e as inspecgdes em

que o individuo volta a estar presente (Tabela 1l).

Tabela Il - Resumo dos dados do estudo da restricao
dos movimentos a longo-prazo

N= 65
RECAPTURADOS NAO
n = 32 (49%) RECAPTURADOS
RECAPTURAS RECAPTURAS NAO =33(51%)
CONSECUTIVAS CONSECUTIVAS
13 (20%) 19 (29 %)

Numa primeira andlise dos dados recolhidos neste estudo podemos constatar que
alguns individuos exibem varias recapturas sucessivas na poc¢a de maré estudada o
que podera significar que este foi o local mais frequentemente ocupado por estes
individuos, durante a maré baixa, razdo pela qual foram sucessivamente recapturados.
Assim, sera interessante tentar perceber quanto tempo permaneceu/residiu
continuamente na mesma poc¢a um dado individuo, ou seja o seu periodo de

residéncia, segundo a terminologia utilizada por Gibson (1967a). Deste modo €
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possivel obter, para a populacdo amostrada de C. galerita, a distribuicdo do tempo de
residéncia, expressa em dias.

Para determinar o periodo de residéncia é necessario excluir os individuos capturados
na primeira inspeccdo, ou seja os individuos capturados no dia 2/05/96, pois ndo se
sabe se estes individuos estiveram na poca estudada antes do inicio do estudo. Assim,
os primeiros individuos a serem considerados para este estudo sdo os individuos
capturados pela primeira vez no dia 8/05/96. De igual modo, os individuos capturados
na Gltima inspeccdo, i.e., dia 3/08/96, para os quais se ignora o periodo total de
residéncia uma vez que nio sabemos se permanecem na poca para além do tempo que
durou este estudo, sio contabilizados como observacdes “censuradas”. Deste modo a
estimativa do periodo de residéncia baseia-se nas recapturas consecutivas de 46
individuos.

Uma vez que ndo é possivel definir exactamente o nimero de dias de residéncia de um
individuo, definiu-se um intervalo de dias em que o individuo esteve presente na poca.
Por exemplo, se um individuo apresenta um intervalo de residéncia de [16-29][ dias
quer dizer que residiu pelo menos 16 dias mas que pode ter estado presente até ao
28° dia inclusivé. De salientar que, como o intervalo entre inspeccdes foi variado (12,
16, 8, 15, 7, 14 e 15 dias), tornou-se necessario reunir varios periodos de residéncia

num sé. Os dados assim obtidos encontram-se na Tabela Ill.

Tabela Ill- Frequéncia de individuos que apresentam
um dado periodo de residéncia

INTERVALO DE N° DE INDIVIDUOS! N° DE INDIVIDUOS
RESIDENCIA CENSURADQS?
[1-16] dias 33 0
[16-29[ dias 9 0
> 29 dias 2 2

1individuos que abandonam a poga durante o respectivo intervalo.
2 Individuos que ainda residem no inicio do respectivo intervalo mas cujo periodo
total de residéncia é desconhecido.
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De salientar que no intervalo mais abrangente (i.e. = 29 dias) se encontram 2
individuos que permaneceram pelo menos, 46 e 51 dias. De igual modo, para os
individuos para os quais o periodo total de auséncia é conhecido pode calcular-se o
periodo médio de auséncia que é de 31 dias (n= 25, min=20, max.= 74 dias,
%=30.56, d.p.= 15,43). De salientar que para dois individuos o periodo de auséncia é
zero pois estiveram sempre presentes ao longo do estudo (desde o dia em que foram
marcados). No que respeita aos individuos cujo tempo total de auséncia €
desconhecido, dado que podem ter continuado ausentes para além do tempo que
durou este estudo, refira—se que trés individuos s6 estiveram presentes no dia da

marcacdo exibindo um periodo de auséncia de pelo menos 87 dias.

Na tabela IV apresenta-se o niimero de individuos que apareceram pela primeira vez na
poca, ou seja individuos novos, e © nimero de individuos reincidentes, ou se€ja,
individuos que tinham sido capturados em inspec¢Ges anteriores.

Tabela IV- Turn-over de individuos na poca utilizada no
estudo da restricdo dos movimentos a longo-prazo

DATA DE N°INDIVIDUOS | N° INDIVIDUOS TOTAL
INSPECCAQ NOVOS REINCIDENTES

8.05.96 10
20.05.96 15(83%) 3 18
05.06.96 6(43%) 8 14
13.06.96 11(73%) 4 15
28.06.96 3(25%) 9 12
05.07.96 11(55%) 9 20
19.07.96 9(53%) 8 17
3.08.96 19(73%) 7 26

Entre paréntesis indica-se a percentagem de individuos novos em cada inspeccdo

Para o calculo da proporcdo de individuos novos excluiu-se a 1° inspeccdo (8.05.96)

uma vez que se desconhece o niimero total de individuos presentes na poga, tendo-se

23



Comportamento de “homing” e padroes de movimentagdo de Coryphoblennius galerita na Costa do Estoril

obtido um valor de 0,607. Através de um teste de simulacio de independéncia em
tabelas de contingéncia (Actus) verifica-se que as 7 inspeccdes realizadas diferem
significativamente no nimero de individuos novos (Tabela V). Além disso, verifica-se
que na inspeccdo do dia 28.06.96 entram menos individuos novos do que seria de
esperar segundo uma distribuicéo aleatéria. Da analise da Tabela IV constata-se que
existe uma populacdo mais ou menos flutuante a entrar nas pocas que varia entre 25%
e 0s 83%. No total passaram pela poca 84 individuos (i.e. individuos novos) ndo se
verificando uma tendéncia para a sua diminuicdo ao longo do periodo de durac¢do do
estudo. Alias, em 5 das 8 inspeccbes eles constituem mais de 50% da populacdo da
poca. No entanto o total de individuos no conjunto das pocas amostradas ao longo das

varias inspeccdes é mais ou menos constante.

Tabela V- Resultados do teste de simulagdo de independéncia
relativos as recapturas de individuos novos e reincidentes

ACTUS N°INDIVIDUOS N° INDIVIDUOS

NOVOS REINCIDENTES

20.05.96 938 126 | 58 974
05.06.96 222 875 | 915 157
13.06.96 790 318 | 319 835
28.06.96 59 982 | 981 41
05.07.96 | 457 669 | 725 402
19.07.96 | 417 717 | 767 353
3.08.96 856 227 | 193 888

¥%2=15,513 gl.==6 p< 0,05

Valores da esquerda: nimero de vezes em 1000 em que 0s valores
simulados nio excederam os observados, nessa célula.

Valores da direita: niimero de vezes em 1000 em que os valores
observados nio excederam os simulados, nessa célula.

O comprimento total (C.T.) dos individuos recapturados neste estudo variou entre os
36 mm e os 70 mm. A Figura 1 compara o nimero de individuos recapturados e ndo

recapturados, com base em classes unitarias de tamanho, verificando-se que as

24



Comportamento de “homing” e padrées de movimentagio de Coryphoblennius galerita na Costa do Estoril

classes mais representadas sdo as classes de [4- 5[ cm e [5-6[ cm, embora a classe de

[4- 5[ cm seja que comporta maior nimero de individuos.

EIREC.
EINREC.

N° de individuos

[3-4[ I [4-5] [5-8[ [6-7[ ‘ [7-8[

Classes de tamanho (cm)

Figura 1 - Histogramas relativos ao tamanho (C.T.) dos individuos recapturados e

ndo recapturados no estudo da restricdo dos movimentos de longo-prazo
Na classe de tamanho [3-4[ crm apenas foram marcados individuos com C.T.>3,5cm.

Comparando os tamanhos (C.T.) dos individuos recapturados versus ndo recapturados
(valores continuos aproximados ao milimetro), ndo se observam diferencas
significativas, no tamanho médio dos dois grupos (Teste de Mann-Whitney: U=473,

, Zajust,'-_—“o,7] ], p>0,05 n.s., nrecapt_=32, Nnio recapt.=™ 33)

Embora a amostra seja de pequena dimensdo (N=65) e duas das classes de tamanho

se encontrarem fracamente representadas (Tabela VI), comparamos as frequéncias de

TABELA Vi- Tabela de conting@ncia relativa as recapturas de individuos discriminadas por
classes de tamanho no estudo da restricdo dos movimentos de longo-prazo.

TAMANHO RECAPTURADQS NAO RECAPTURADOS TOTAL
[3-4[ cm 4 1 5
[4-5[ cm 18 18 36
[5-6] cm 9 14 23
[6-7] cm 0 0 0
[7-8] cm 1 0 1
TOTAL 32 33 65
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individuos recapturados e ndo recapturados discriminadas por classes de tamanho,
através de um teste de simulacdo de independéncia em tabelas de contingéncia (Actus)

nio se tendo encontrado diferencas significativas (Tabela VII).

Tabela VII- Resultados do teste de simulacio de independéncia relativos as recapturas de
C.galerita por classes de tamanho no estudo da restricdo dos movimentos de longo-prazo

ACTUS RECAPTURADOS NAO RECAPTURADOS
/ [3-4] cm 910 . 237 | 253 935
[4-5[ cm 571 533 | 552 560
[5-6[ cm 297 827 | 823 253
[7-8] cm 904 396 | 596 1000
¥2 = 3,872 gl=3 p> 0,05 (n.s.)

Valores da esquerda: niimero de vezes em 1000 em que os valores simulados
nio excederam os observados, nessa célula.

Valores da direita: niimero de vezes em 1000 em que os valores observados
nio excederam os simulados, nessa célula.

Como este estudo durou cerca de 3 meses pretendeu-se averiguar se haveria
diferencas no tempo de permanéncia nas pogas de machos e fémeas, considerando
que o estudo decorreu durante a época reprodutora da espécie. Da observacdo da
Tabela VIl em que se apresenta a comparacdo entre o nimero de recapturas de
machos e fémeas, para o conjunto de individuos nos quais foi possivel proceder a
identificacio dos sexos (N=63), de facto constata-se que se recapturaram mais fémeas

(58%) do que machos (23%).

TABELA VIll- Tabela de contingéncia relativa as recapturas de machos e fémeas
obtidas no estudo da restricio de movimentos a longo-prazo

SEXO RECAPTURADOS NAO RECAPTURADOS TOTAL
MACHOS 3 (23%) 10 13
FEMEAS 29 (58%) 21 50
TOTAL 32 31 63

Entre paréntesis a percentagem de recaptura de machos e fémeas.
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A aplicacdo de um teste de simulagao de independéncia em tabelas de contingéncia
(Actus) aponta para a possibilidade de haver diferencas nas recapturas de machos e
fameas (Tabela 1X), em relacdo ao que seria de esperar segundo uma distribuicdo ao

acaso.

Tabela IX- Resultados do teste de simulagdo de independéncia
relativos As recapturas por Sexo

ACTUS RECAPTURADOS NAO RECAPTURADOS

MACHOS 89 968 950 96
FEMEAS 841 230 210 848

¥2=15,035 g.l.=1 p < 0,05

Valores da esquerda: nimero de vezes em 1000 em que 0s valores simulados
nio excederam os observados, nessa célula.

Valores da direita; nimero de vezes em 1000 em que os valores observados
nio excederam os simulados, nessa célula.

3.2. Restricdo dos movimentos a curto-prazo

No Quadro Il (Anexo) apresenta-se o diagrama de recapturas obtido neste estudo para
50 individuos marcados e libertados nas 10 pogas onde foram encontrados.
Verificou-se que 30 dos peixes marcados (60%) foram recapturados na poca de origem
ou numa poca préxima também inspeccionada, nos 4 dias de inspeccao consecutivos
ao dia da marcacdo. Os restantes individuos (40%) nao foram recapturados (nem na
poca de origem nas nem pogas adjacentes também inspeccionadas).

Dos 30 individuos recapturados, 27 sdo recapturados na poga de origem e somente 3
(10%) sdo recapturados apenas numa poca préxima da poga original, tratando-se de
uma poca adjacente nos trés casos. Destes trés individuos, apenas um ndo permanece
nessa poca nem retorna a poca de origem durante o periodo de amostragem. Quanto
20s outros dois individuos como sé sdo recapturados no Gltimo dia de inspeccdes nao

é possivel saber se permanecem nessa poca.
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Dos individuos recapturados na poc¢a de origem apenas 10 exibem uma Unica
recaptura, sendo os restantes 17 recapturados 2 ou mais vezes (consecutivas ou ndo

ao dia da marcacio) (Tabela X).

Tabela X- Resumo dos dados do estudo da restricio dos movimentos a curto-prazo

N= 50
RECAPTURADOS NAO
n = 30 (60%) RECAPTURADOS
EM POCAS NA POCA ORIGEM n = 20 (40%)
ADJACENTES 27
1 Recapt. >2 Recapt.
3 10 17

Para cerca de 16 individuos (i.e. 59%), que constituem mais de metade dos peixes
recapturados ha poca de origem, 0S dias de presenca adicionais (1,2,3 ou 4) foram
consecutivos ao dia da marcacdo, pelo que se pode dizer que estes individuos
residiram pelo menos 2, 3, 4 ou 5 dias na poca de marcagao (incluindo o dia da
marcacio), sendo o periodo médio de residéncia de cadé peixe na poca
aproximadamente de 2 dias (min.=1 , max.= 4 dias, n=16, %= 1.81, d.p.=0,81).
Refira-se que ha 1 individuo que esta sempre presente durante ds 4 dias de inspecg¢ao.
Os reStantes 11 peixes recapturados na poca de origem (i.e. 41%) s retornam a poca
no segundo, terceiro ou quarto dia a seguir ao dia da marcacao, ou seja, apdés uma
auséncia que varia entre 1 a 3 dias respectivamente. Destes s0 1 retorna a poca de
marcacdo no ultimo dia de inspeccdo, ndo sendo possivel saber, por essa razao, se se

manteve nos dias seguintes.
Os resultados obtidos permitem considerar que existe fidelidade a curto-prazo (a uma
poca de maré ou conjunto de pocas) nos individuos que exibiram pelo menos duas

presencas (incluindo o dia da marcacdo) na poca de origem, ou na poca de origem e
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huma poca contigua a esta, durante o periodo de 4 dias de inspeccdo. Esta conclusdo

aplica-se entdo a todos os individuos recapturados neste estudo (60%).

Na tabela X| apresenta-se os tempos de permanéncia nas pogas do estudo da restricdo
dos movimentos de curto - prazo. Para cada individuo é contabilizado todo o tempo de
permanéncia continua nas pogas, seja esta consecutiva ou ndo ao dia da marcagao.
Deste modo podemos calcular o tempo médio de permanéncia nas pogas que neste
estudo é cerca de 2 dias quer se contabilizam apenas as presencas nas pogas de
origem (X= 1,518, min.= 1, max.=4 dias, d.p.= 0,72, n=27) quer se contabilizem
também as presencas nas pocas adjacentes (min.=1, max.= 4 dias, X=1.545, d.p.=

0,78, n=35).

Tabela Xi- Tempo de permanéncia na pocas no estudo da restrigdo
dos movimentos de curto-prazo

TEMPO DE N° DE PRESENCAS
PERMANENCIA | NA POCA DE NA POCA DE MARCAGAO OU
MARCAGAO NUMA POCA ADJACENTE

1 DIA 16* 21%*

2 DIAS 9 10

3 DIAS 1 3

4 DIAS 1* 1*

TOTAL 27 35

*As presencas podem ser superiores as que foram efectivamente contabilizadas
na medida em que se ignora se os individuos ja 12 estavam antes do inicio do
estudo, ou se permanecem para além do tempo que este durou.

Procurdmos perceber como seria a distribuicdo das recapturas pelos varios dias de
inspeccdo tendo-se constatado que a maioria das recapturas ocorreu no primeiro dia
(dia 1) (Tabela XII).

De facto, da observacio da Tabela Xl verifica-se que o nimero de individuos

recapturados no primeiro dia (dia 1) é superior ao que seria de esperar segundo uma

29



Comportamento de ‘homing” e padrbes de movimentacdo de Corvohoblennius galerita na Costa do Estoril

distribuicdo uniforme das recapturas pelos 4 dias de inspeccao, e também que o

ntimero de individuos recapturados é marginalmente significativo no altimo dia (dia 4).

Tabela XIl -Discriminacdo das recapturas pelos quatro dias de inspecgdo das pogas
de maré no estudo da restricdo dos movimentos a curto-prazo

DIAS DE INSPECCAO DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4
N° DE INDIVIDUOS 18*(60%) 5%(17%)
RECAPTURADOS

Entre paréntesis representa—se a per
* Inclui os individuos recapturados em pocas adjacentes.

4 (13%) 3* (10%)

centagem do total de individuos recapturados.

Tabela Xlll- Resultados do teste de Qui-Quadrado de Aderéncia relativos as
recapturas discriminadas segundo os 4 dias de inspecgdo

TESTE DE QUI- DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4
QUADRADO DE
ADERENCIA
N° DE INDIVDUOS 0 1000 | 924 183 | 953 102 | 983 50
RECAPTURADOS
%2=38,69 g.l=3 p< 0,001

Valores da esquerda: nimero de vezes em 1000 em que 05 valores simulados foram maiores ou iguais

do que os valores observados, nessa célula.
Valores da direita: nimero de vezes em 1000 em que 0s valores simulados foram menores ou iguais

do que os valores observados, nessa célula.

O comprimento total (C.T.) dos individuos recapturados neste estudo variou entre 0s

40 e os 62 mm. Na Figura 2 compara-se 0 numero de individuos recapturados e ndo

recapturados, com base em classes unitarias de tamanho.
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;} B REC.
' EINREC.

N° de indivi
duos

[3-4] [4-5 [5-6[ [6-7] [7-8]

Classes de tamanho (cm)

Figura 2 - Histogramas relativos ao tamanho (C.T.) dos individuos recapturados
e nio recapturados no estudo da restricdo dos movimentos de curto-prazo

Os 3 individuos recapturados, em pocas adjacentes a poca de marcacdo, foram
incluidos nas respectivas classes de tamanho. Constata-se de novo que as classes
mais representadas sdo as de [4-5[ e [5-6[ cm, destacando-se contudo a classe [4-5]
cm.

Com o objectivo de comparar os tamanhos (C.T.) dos individuos recapturados e ndo
recapturados (valores continuos aproximados ao milimetro) aplicou-se o teste U de
Mann-Whitney ndo se tendo encontrado diferencas significativas no tamanho médio

dOS dOIS gl’upOS (U=292, Zajust.z"‘o,] 588, p>0.05 n.s. y nrecapt_ =30, nnio recapt.= 20).

Na Tabela XIV apresenta-se um resumo da amostragem e sucesso de recaptura

observadas nas varios classes de tamanhos de C. galerita.

Tabela XIV - Resumo da amostragem e sucesso de recaptura para cada uma das
classes de tamanho para o conjunto das 10 pocas amostradas

TAMANHO N° DE PEIXES N° DE PEIXES RECAPURADOS
MARCADOS NA POCA DE NA POCA DE MARCAGAO OU
MARCACAO NUMA POGCA ADJACENTE
[4-5] cm 29 16 17 (59%)
[5-6] cm 18 11 12 (67%)
[6-7] cm 3 0 1 (33%)
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Embora a amostragem seja pequena (N=50) e haver poucas classes de tamanho, uma
das quais fracamente representada, procuramos comparar a frequéncia de individuos
recapturados e nio recapturados discriminados por classes de tamanho através de um
teste de simulacdo de independéntia em tabelas de contingéncia (Actus) ndo se tendo

encontrado diferencas significativas (Tabelas XV e XVI).

Tabela XV - Tabela de contingéncia relativa ao nimero de peixes recapturados
por classes de tamanho no estudo da restricao de movimentos a curto prazo

TAMANHO RECAPTURADOS NAO RECAPTURADOS TOTAL
{4-5[ cm 17 12 29
[5-6] cm 12 6 18
[6-7] cm 1 2 3
TOTAL 30 20 50

Tabela XVI - Resultados do teste de simulagdo de independéncia -
relativos 4s recapturas de C. galerita por classe de tamanho

ACTUS RECAPTURADOS NAO RECAPTURADOS
[4-5] cm 536 615 | 634 475
[5-6[ cm 732 382 | 396 739
[6-7] cm 458 834 | 850 358

X2 = 1,245 gl= 2 p> 0,05 n.s.

Valores da esquerda: niimero de vezes em 1000 em que os valores simulados
nio excederam os observados, nessa célula.

Valores da direita: nimero de vezes em 1000 em que os valores observados nao
excederam os simulados, nessa célula.

Com o objectivo de perceber se existem diferencas na proporcdo de individuos
recapturados por sexos apresentamos na Tabela XVII, a comparacido do numero de
recapturas de machos e fémeas. E possivel verificar que se capturam mais fémeas
(65%) do que machos (40%). No entanto, da aplicacdo de um teste de simulacdo de

independéncia em tabelas de contingéncia (Actus) conclui-se que nao existem
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diferencas significativas nas frequéncias de machos e fémeas recapturados e nao

recapturados (Tabela XVIII).

Tabela XVII - Tabela de contingéncia relativa as recapturas de machos e fémeas
obtidas no estudo da restricdo de movimentos a curto prazo

SEXO RECAPTURADOS NAO RECAPTURADOS TOTAL
MACHOS 4 (40%) 6 10
FEMEAS 26 (65%) 14 40
TOTAL 30 20 50

Entre paré&ntesis apresenta-se a percentagem de recaptura de machos e fémeas.

Tabela XVIIi - Resultados do teste de simulacdo de independéncia
relativos as recapturas por sexo

ACTUS RECAPTURADOS NAO RECAPTURADOS

MACHOS 267 867 876 235

FEMEAS 760 342 349 767
¥2= 2,083 g.l.=1 p> 0,05 n.s.

Valores da esquerda: niimero de vezes em 1000 em que 0s valores simulados
nio excederam os observados, nessa célula.

Valores da direita: nmero de vezes em 1000 em que os valores observados nao
excederam os simulados, nessa célula.

3.3. Capacidade de “homing”

O diagrama de recapturas de individuos deslocados das suas pogas de origem para
pocas de libertacdo a diferentes distancias e orientacdes de libertagao encontra-se no
Quadro Il (Anexo).

Verificou-se que 41 dos 99 peixes marcados (41,4%) nio sdo recapturados ao longo
do periodo de duracdo deste estudo. Os restantes 58 peixes (58,6%) sdo recapturados
na poca de marcacio ou numa poga proxima também inspeccionada nos 4 dias de

inspeccdo subsequentes ao dia da marcagao e deslocamento.
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De entre os individuos recapturados apenas 10% (i.e. 6 individuos) sdo recapturados
em 2 pocas proximas, tratando-se em ambos casos de pocas adjacentes a poca de

marcacao.

Dos 52 individuos recapturados na poga de origem, 25 exibem uma Unica recaptura,
sendo os restantes 27 recapturados 2 ou mais vezes consecutivas ou ndo ao dia da

marcacdo (Tabela XIX).

Tabela XIX - Resumo dos dados do estudo da capacidade de “homing”

N= 99
RECAPTURADOS
n= 58 (58,6%) NAO
NA POCA ORIGEM RECAPTURADOS
EM POGAS 52 n =41 (41,4%)
ADJACENTES 1 Recapt. =2 Recapt.
6 25 27

Para cerca de 32 individuos, que constituem mais de metade dos peixes que
regressam a poca de origem (i.e. 61,5%), os dias de presenca adicionais (1,2,3 ou 4)
foram consecutivos ao dia da marcacdo, pelo que se pode dizer que estes individuos
residiram na poca a qual regressam apos deslocamento, pelo menos 2, 3, 4 ou 5 dias
(incluindo o dia da marcagdo), sendo 0 periodo médio de residéncia de cada peixe na

poca aproximadamente de 2 dias (min.=1, max.= 4 dias, n=32, X= 1.71 d.p.=0,98).

Apés este periodo, cerca de 22 individuos abandonam a poca durante, pelo menos, 3,
2 ou 1 dia respectivamente. Ha 3 individuos que regressam a poca de origem e nela
permanecem durante os 4 dias de inspeccdo ndo sendo possivel saber se se
mantiveram nos dias subsequentes. Os restantes 7 individuos apresentam auséncias

de 1 a 2 dias antes do novo retorno a poca de origem.
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Os restantes 20 peixes que regressam a poca de origem (i.e. para 38,5%) s retornam
a poca ao segundo, terceiro ou quarto dia a seguir ao dia a marca¢do, ou seja apbs
uma auséncia que varia entre 1 a 3 dias respectivamente, por vezes intercalada com
um novo regresso a poca. Para 7 destes peixes nao é possivel saber se se mantiveram

nos dias seguintes pois estdo presentes no ultimo dia de inspeccao.

Na Tabela XX apresenta-se O0s tempos de permanéncia nas pogas no estudo da
capacidade de “homing”. Para cada individuo é contabilizado todo o tempo de
permanéncia continua nas pocas, sejam estas consecutivas ou ndo ao dia da marcacao.
Deste modo podemos calcular o tempo médio de permanéncia nas pogas.

O tempo médio de permanéncia nas pocas, neste estudo, é cerca de 1 dia quer se
contabilizem as presencas na poca de origem (min.=1, méax.=4 dias, X= 1,467, d.p.=
0,84, n=62) quer se contabilizem também as presencas nas pocas adjacentes (min.=1,

max.= 4 dias, %=1,44, d.p. = 0,81, n=70).

Tabela XX - Tempo de permanéncia na pogas no estudo da capacidade

de “homing”
TEMPO  DE N° DE PRESENGAS
PERMANENCIA | NA POCA DE NA POCA DE MARCAGAO OU
MARCAGCAO NUMA POCA ADJACENTE
1 DIA 44% 50%

2 DIAS 10 12

3 DIAS 5 5

4 DIAS 3* 3*

TOTAL 62 70

* As presencas podem ser superiores as que foram efectivamente contabilizada
na medida em que se ignora se os individuos ja |4 estavam antes do inicio do
estudo, ou se permanecem para além do tempo que este durou

Da observacio das Tabelas XXI e XXIl pode verificar-se que as recapturas nao se

encontram igualmente distribuidas pelos vérios dias de inspeccao.
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Tendo em conta que a estimativa do tempo necessario de regresso a poca pode ser
obtido a partir do niimero de dias que decorrem até a recaptura de cada individuo na
poca de marcagdo, verifica-se que a maioria dos individuos regressam no primeiro dia
e no altimo ja quase ndo regressam. De facto, da observacdo da Tabela XXII constata-
se que o nimero de individuos recapturados é superior no primeiro dia (dia 1), e
inferior no Gltimo dia (dia 4) ao que seria de esperar segundo uma distribuicdo
uniforme das recapturas pelos 4 dias de inspeccdo.

Tabela XX1 -Discriminacdo das recapturas pelos quatro dias de inspeccdo das
pocas de maré no estudo da capacidade de “homing”

DIAS DE INSPECGAO DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4

N° DEINDIVIDUOS | 34* (59%) | 11*(19%) | 11*(19%) | 2*(3%)
RECAPTURADOS

Entre paréntesis representa-se a percentagem do total de individuos recapturados.
* Inclui os individuos recapturados em pogas adjacentes

Tabela XXII - Resultados do teste de Qui-Quadrado de Aderéncia relativos
3s recapturas discriminadas segundo os 4 dias de inspeccao

TESTE DE QUI- DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4
QUADRADO DE
ADERENCIA
N°DEINDIVDUOS | 0 1000 | 880 189 | 894 178 | 7000 0
RECAPTURADOS
%2=38,69 g.l.=3 p< 0,001

Valores da esquerda: niimero de vezes em 1000 em que 05 valores simulados foram maiores ou iguais
do que os valores observados, nessa célula.

Valores da direita: nimero de vezes em 1000 em que os valores simulados foram menores ou iguais
do que os valores observados, nessa célula.

Neste estudo foram recapturados individuos com comprimentos totais compreendidos
entre 39 mm e 71 mm. Na Figura 3 apresenta-se a comparacao do nimero de
individuos recapturados versus ndo recapturados discriminados por classes de
tamanho (C.T.). Foram incluidos no histograma os 6 individuos recapturados em pocgas

adjacentes a poca de marcacdo (1 individuo na classe de [4-5[ ¢cm e 5 individuos na
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classe de [5-6[ cm). Da observacdo desta figura constata-se que neste estudo
encontram-se mais classes representadas destacando-se contudo a classe [5-6[ cm,

ao contrario do que aconteceu nos estudos da restricio dos movimentos a curto e

longo-prazo.

HBREC.

EINREC.

N° de individuos

[3-4] [4-5] [5-6[ [6-7] {7-8
Classes de tamanho (cm)

Figura 3 - Histogramas relativos ao tamanho (C.T.) dos individuos recapturados

e ndo recapturados no estudo da capacidade de"*homing”
Na classe de tamanho [3-4fcm apenas foram marcados individuos com C.T. > 3,5 cm.

Comparando os tamanhos (C.T.) dos individuos recapturados versus ndo recapturados
(valores continuos aproximados ao milimetro) através do teste U de Mann-Whitney,
nio se encontram diferencas significativas, no tamanho médio dos dois grupos

(U:958, Zajugt,=“] ,644, p>0,05 n.S., nrecapt,=58, Nnio recapt. = 4]).

Na Tabela XXIIl apresenta-se um resumo da amostragem e sucesso de recaptura para
cada classe de tamanho de C. galerita. Da sua observacdo constata-se que algumas
classes de tamanho estio escassamente representadas, nomeadamente as classes dos

extremos, e que a maioria dos peixes marcados pertencem as classes de tamanho [4-

5[ cm e [5-6[ cm.
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Tabela XXill - Resumo da amostragem & sucesso de recaptura para cada uma das
classes de tamanho para o conjunto das 10 pogas amostradas

TAMANHO N° DE PEIXES N° DE PEIXES RECAPURADOS
MARCADOS NA POCA DE NA POCA DE MARCACI\O ou
MARCACAO NUMA POCA ADJACENTE
[3-4[ cm 2% 2 2 (100%)
[4-5[ cm 33 15 16 (48%)
[5-6] cm 50 25 30 (60%)
[6-7[ cm 13 . 9 9 (69%)
[7-8] cm 1 1 1(100%)

Entre paréntesis apresenta-se a percentagem de peixes recapturados.
* Nesta classe apenas foram marcados individuos com C.T.> a3,5 mm.

Comparando as varias classes de tamanho de individuos recapturados e nao
recapturados através de um teste de simulacio de independéncia em tabelas de
contingéncia verifica-se que as frequéncias obtidas nao diferem significativamente das

frequéncias esperadas segundo uma distribuicao aleatoria (Tabela XXIV e Tabela XXV).

Tabela XXIV - Tabela de contingéncia relativa s recapturas de peixes discriminadas
por classes de tamanho no estudo da capacidade de “homing”

TAMANHO RECAPTURADOS NAO RECAPTURADOS TOTAL
[3-4[ cm 2 0 2
[4-5] cm 16 17 33
[5-6] cm 30 20 50
[6=7[ cm 9 4 13
[7-8] cm 1 0 1
TOTAL 58 41 99
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Tabela XXV- Resultados do teste de simulagdo de independéncia relativos as
recapturas de C.galerita por classes de tamanho.

ACTUS RECAPTURADOS NAO RECAPTURADOS
[3-4] cm 893 331 | 437 1000
[4-5[ cm 245 840 | 855 210
[5-6] cm 607 474 | 480 602
[6-7] cm 775 348 | 387 792
[7-8] cm 882 454 | 655 1000

X2=4,16 gl=4  p>0,05(n.s.)

Valores da esquerda: nimero de vezes em 1000 em que o0s valores simulados
nio excederam os observados, nessa célula.

Valores da direita: ndmero de vezes em 1000 em que os valores observados
nio excederam os simulados, nessa célula.

Outro factor que pretendemos investigar foi a influéncia do sexo na capacidade de
regresso as pogas apoés deslocamento. Na Tabela XXVI apresentam-se 0S regressos
efectuados por machos e fémeas apds deslocamento da poca de origem e mais uma
vez se constata que as fémeas exibem uma percentagem de recaptura mais elevada do
que a dos machos (63% contra 50% respectivamente).

No entanto da aplicacdo de um teste de simulacdo de independéncia em tabelas de
contingéncia (Actus) conclui-se que nao existem diferencas significativas na frequéncia

de machos e fémeas recapturados e nio recapturados (Tabela XXVII).

Tabela XXVI - Tabela de contingéncia relativa as recapturas de machos e fémeas
obtidas no estudo da capacidade de “homing”

SEXO RECAPTURADOS NAO RECAPTURADOS TOTAL
MACHOS 17 (50%) 17 34
FEMEAS 41(63%) 24 65
TOTAL 58 41 99

Entre paréntesis apresenta~se a percentagem de individuos recapturados de machos e fémea.
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Tabela XXVII - Resultados do teste de simulacdo de independéncia
relativos as recapturas por sexo

ACTUS RECAPTURADOS NAO RECAPTURADOS

MACHOS 280 814 | 843 233

FEMEAS 749 329 | 314 771
X2=1,57 gl=1 p> 0,05 (n.s.)

Valores da esquerda: niimero de vezes em 1000 em que 0s valores simulados
nio excederam os observados, nessa célula.

Valores da direita: nimero de vezes em 1000 em que os valores observados
nio excederam os simulados, nessa célula.

Tendo em conta que a C. galerita se encontrava em plena época de reprodugdo
pretendeu-se averiguar se haveria diferencas entre os sexos no que respeita ao tempo
necessario para regressar as pogas. Nesse sentido comparamos as frequéncias de
recapturas para ambos os sexos ao longo dos 4 dias de inspeccdo (Tabela XXVIII).

A aplicacdo do teste de Qui-Quadrado de Aderéncia as frequéncias de recaptura de
machos (Tabela XXIX) e fémeas (Tabela XXX) ao longo dos 4 dias de inspeccdo
permite—nos entdo verificar que as recapturas dos machos se encontram igualmente
distribuidas pelo vérios dias de inspeccdo mas as das fémeas ndo. De facto, o nimero
de fémeas recapturadas é superior ao que seria de esperar no primeiro dia (dia 1) e
inferior ao que seria de esperar no uitimo dia (dia 4) segundo uma distribuicdo

uniforme das capturas pelos varios dias de inspeccao.

Tabela XXVIII - Tabela de conting@ncia relativa as recapturas de machos e fémeas
discriminadas pelos 4 dias de inspecgdo

SEXOS DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 TOTAL
MACHOS 6 4 5 2 17
FEMEAS 27 7 7 0 41
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Tabela XXIX - Resultados do teste de Qui-Quadrado de aderéncia relativos as recapturas
de machos discriminadas pelos 4 dias de inspeccdo

TESTE DE QUI-QUADRADO DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA4
DE ADERENCIA
MACHOS RECAPTURADOS | 234 889 | 649 604 | 445 748 | 948 90

X2 =2,059 g.l= 3 p> 0,05 n.s.

Valores da esquerda: nimeroc de vezes em 1000 em que os valores simulados foram maiores ou
iguais do que os valores observados, nessa célula.

Valores da direita: nimero de vezes em 1000 em que os valores simulados foram menores ou
iguais do que os valores observados, nessa célula.

Tabela XXX - Resultados do teste de Qui-Quadrado de aderéncia relativos as recapturas
de fémeas discriminadas pelos 4 dias de inspeccdo

TESTE DE QUI-QUADRADO DIA 1 DIA 2 DIA 3 DI A 4
DE ADERENCIA

FEMEAS RECAPTURADAS 0 1000 | 906 177|926 136 | 1000 0
¥2=39,683 g.l=3 p< 0,001

Valores da esquerda: niimero de vezes em 1000 em que os valores simulados foram maiores ou
jguais do gue os valores observados, nessa célula.

Valores da direita: nimero de vezes em 1000 em que os valores simulados foram menores ou
jguais do que os valores observados, nessa célula.

A influéncia da distancia de libertacao foi testada na capacidade de regresso as pocas €
em termos da frequéncia de individuos recapturados vs nhao recapturados para as
categorias de distancias utilizadas.

No que respeita ao primeiro aspecto testado nio se encontrou correlacao significativa
entre as distancias de libertacao utilizadas (2,6 m a 17,5 m) e os dias de inspeccao em
que os individuos foram recapturados (Kendall Tau = 0,109, Z=1,209 , n=58, p>0,05

n.s) (Tabela XXX!).
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Tabela XXXI - Distincia de libertacdo e dia de inspecgdo em que 0s individuos
sdo recapturados no estudo da capacidade de “homing”

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4
(n=34) (n=11) (n=11) (n=2)
26 6,5 8,5 2,6 2,6 59m
30 6,5 8,5 4,9 5,8 10,5 m
DISTANCIAS 31 6,5 10,2 5,8 5,8
DE 3,1 66 105 5,9 7,0
LIBERTACAO | 4,6 66 10,5 6,6 8,0
(m) 46 6,8 12,5 8,5 9,5
46 7,0 16,5 10,2 10,2
46 7,5 17,5 10,5 10,2
49 8,0 17,5 11,9 10,2
5,8 80 17,5 12,5 10,5
59 8,0 14,8 16,5
59 8,5

Para testar o segundo aspecto, ou seja, se a capacidade de retorno dos peixes €
igualmente eficiente para o intervalo de distincias utilizadas agrupamos as distancias
de libertacio em 3 categorias: [0-6[ m; [6-12] m e [12-18] m. A Tabela XXXII
apresenta a frequéncia de recaptura para as referidas categorias de distancias. Da
aplicacio de um teste de simulacao de independéncia em tabelas de contingéncia

(Actus) verifica-se que ndo se obtiveram diferencas significativas (Tabela XXXIII).

Tabela XXXl - Tabela de contingéncia relativa as recapturas obtidas para as varias
distancias de libertacdo no estudo da capacidade de “homing”

DISTANCIAS RECAPTURADOS NAO RECAPTURADOS | TOTAL

DLIBERTAGAO

[0-6] m 20 (67%) 10 30

[6-12[m 30 (59%) 21 51

[12-18[ m 8 (44%) 10 18
TOTAL 58 41 99

Entre paréntesis indica-se a percentagem de recaptura.
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Tabela X)XXIll- Resultados do teste de simulagdo de independéncia relativos as
recapturas de C. galerita segundo as distdncias de libertacao

ACTUS RECAPTURADOS NAO RECAPTURADOS
[0-6] m 803 285 305 792
[6-12[m 511 581 568 530
{12-18[ m 268 834 878 227
¥2=2,92 g.l= 2 p> 0,05 (n.s.)

Valores da esquerda: nimero de vezes em 1000 em que os valores simulados
nio excederam os observados, nessa célula.

Valores da direita; nimero de vezes em 1000 em que 0s valores observados
nio excederam os simulados, nessa célula.

Outro factor que se pretendeu investigar no presente estudo foi a influéncia da
orientacdo de libertacdo na capacidade de regresso as pogas de origem. Pretendiamos
saber se a capacidade de regresso é igualmente eficiente em qualquer das orientacdes
utilizadas, a saber: terra ([340°NW - 100°SE[; mar ([160°SE - 280°NWI); lateral
([280°NW - 340°SE)) + [100°NW - 160°SE[). Na Tabela XXXIV apresentam-se as
frequéncias de individuos recapturados e ndo recapturados segundo a orientagdes

definidas.

Tabela XXXIV - Tabela de contingéncia relativa as recapturas obtidas para as varias
orientacdes de libertagdo no estudo da capacidade de “homing”

ORIENTAGAO RECAPTURADOS NAO RECAPTURADOS | TOTAL
DE LIBERTACAO
TERRA 23 (50%) 23 46
MAR 16 (57%) 12 28
LATERAL 19 (76%) 6 25
TOTAL 58 41 99

Entre paréntesis encontra-se a percentagem de recaptura.

Da aplicacdo de um teste de simulacdo de independéncia em tabelas de contingéncia
verifica-se que nido se obtiveram diferencas significativas (Tabela XXXV) relativamente
a este factor.
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Tabela XXXV - Resultados do teste de simulacdo de independéncia relativos as
recapturas de C. galerita segundo as orientacdes de libertacdo.

ACTUS RECAPTURADOS NAO RECAPTURADOS

TERRA 260 827 | 863 202

MAR 484 639 | 623 510

LATERAL 917 133 82 960
X2 = 4,55 gl= 2 p> 0,05 (n.s.)

Valores da esquerda: namero de vezes em 1000 em que os valores simulados
nio excederam os observados, nessa célula.

Valores da direita: niimero de vezes em 1000 em que 0s valores observados
nio excederam os simulados, nessa célula.

Os resultados obtidos neste estudo poderiam resultar de um movimento ao acaso dos
individuos associados a uma boa mobilidade dos peixes. Para testar esta hipbtese
comparou-se as frequéncias de recaptura do grupo experimental, isto é, dos
individuos que foram deslocados da poca de origem (estudo da capacidade de
“homing™ com os do controlo, ou seja, dos individuos que foram libertados na poca de
origem (estudo da restricao dos movimentos a curto-prazo) através da aplicacdo um

teste de simulacdo de independéncia em tabelas de contingéncia (Actus) ndo se tendo

encontrado diferencas significativas (Tabela XXXVI e Tabela XXXVII).

Tabela XXXVI - Tabela de contingéncia relativa as recapturas dos individuos no estudo da
restricio de movimentos a curto prazo e do estudo da capacidade de “homing”

RECAPTURADOS NAO RECAPTURADOS | TOTAL
CURTO -PRAZO 30 20 50
“HOMING" 58 41 99
TOTAL 88 61 149

Entre paréntesis apresenta-se a percentagem de recaptura.
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Tabela XXXVII - Resultados do teste de simulacio de independéncia relativo ao estudo
da restricdo de movimentos a curto prazo e ao estudo da capacidade de “homing”

ACTUS RECAPTURADOS | NAO RECAPTURADOS
CURTO -PRAZO 573 512 | 525 576
"HOMING" 501 576 | 585 481

¥2=0,027 gl=1 p> 0,05 (n.s.)

Valores da esquerda: ntimero de vezes em 1000 em que os valores simulados
ndo excederam os observados, nessa célula.

Valores da direita: nimero de vezes em 1000 em que os valores observados
ndo excederam os simulados, nessa célula.
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4. DISCUSSAO

4.1. Restricdo dos movimentos a longo-prazo

Os resultados obtidos neste estudo mostram que cerca de metade dos individuos
marcados (49%) ocupou repetidamente a poca de maré estudada durante o periodo de
trés meses de inspeccdes regulares efectuadas. Este facto demonstra elevada
fidelidade a uma poca de maré por parte da espécie na area de estudo, ainda que os
individuos que permanecem mais tempo na poca exibam alguns periodos de auséncia,
ao longo da duragdo deste estudo. Por outro lado, verifica-se também que existe boa
mobilidade dos individuos, a qual é comprovada pelo nimero de individuos novos

presentes em cada inspeccdo, cerca de 60,7%.

A existéncia de fidelidade a pocas de maré (i.e., a recaptura suceséiva de um individuo
numa dada poca) tem sido demonstrada por numerosos estudos. Por exemplo,
Gersbacher & Denison (1930 /n Gibson, 1969, 1999) determinaram um periodo de
residéncia superior a 10 dias para cerca de 28% dos individuos da espécie Oligocottus
maculosus. Green (1971, 1973) constatou que um elevado nimero de individuos das
espécies Oligocottus maculosus (86%) e Clinocottus globiceps (94%) se encontravam
nas pocas de origem apds um periodo superior a 2 semanas. Para alguns individuos
das espécies Clinocottus analis (Richkus, 1978) e Clinocottus globiceps (Green, 1973)
foi possivel obter um periodo de residéncia maximo de cerca de 5 e 6 meses
respectivamente. Por sua vez Gibson (1967a) constatou que Lipophrys pholis e
Acanthocottus bubalis podem permanecer, respectivamente até um maximo de 14
semanas e 12 semanas, ha mesma poca. O periodo de residéncia pode atingir uma

duracdo consideravel, podendo mesmo ser superior a um ano como verificou Green
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(1971) para o Cotideo Oligocottus maculosus e Stephens et al. (1970) para o Blenideo
Hypsoblennius gilberti. Contudo, a maioria dos individuos permanece nas pocas por
periodos mais pequenos, geralmente inferiores a duas semanas (Gibson, 1999). Varios
sdo os factores que podem afectar o periodo de residéncia de uma espécie,
nomeadamente a turbuléncia da 4gua e a estabilidade topografica das pocas (Gibson,
1967a; Green, 1971; Richkus, 1978).

Apesar das diferencas existentes entre as vdrias espécies e 4reas de estudo, os
resultados sdo notavelmente consistentes e tém varios aspectos em comum, como por
exemplo, a constatacdo de que alguns individuos recapturados apresentam algumas
auséncias até voltarem a ser recaptufados (Gibson, 1967a) e o facto de a inspeccio
sucessiva de uma dada poga evidenciar a presenca regular de novos individuos
(Gibson, 1967a; Richkus, 1978). Por outro lado, na maioria destes estudos cerca de
metade dos peixes ndo voltarem a ser recapturados na poca de origem (Gibson, 1999).
Mas, nos casos em que as pocas adjacentes também foram inspeccionadas, verificou-
se que os individuos recapturados se encontram a poucos metros de distancia da poca
onde originalmente foram capturados e que a maior parte do movimento tem lugar
entre pocas adjacentes (Richkus, 1978). Assim sendo, e no | que diz respeito as
espécies estudadas, fara mais sentido falar de fidelidade a uma &rea restrita, do que de

fidelidade a uma dada poca de maré (Gibson, 1967a; Richkus, 1978).

Os varios estudos realizados em espécies de peixes residentes evidenciam a
existéncia de movimentos de extensdo limitada, em redor de uma area vital (ou seja, a
area de movimentacdo de um individuo), durante a maré-cheia e o regresso a uma ou
varias pocas de maré adjacentes (ou areas restritas) na maré-baixa (Gibson, 1982 &
1999). A restricdo a extensdo dos movimentos é comprovada experimentalmente pela

existéncia de fidelidade a pocas de maré ou areas restritas, assumindo-se que, se a
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fidelidade é alta, entio o movimento terd uma extensdo limitada (Gibson, 1982 &
1999).

Existe muito pouca informacido sobre o grau de restricio dos movimentos de C
galerita e mesmo os estudos que existem em espécies aparentadas tornam as
comparacdes dificeis, devido a diferente metodologia e defini¢des utilizadas pelos
varios autores. Por esta razio, um dos poucos estudos que nos permite fazer algumas
comparacdes é o de Gomes (1997) para L. pholis realizado na mesma zona, durante o
mesmo periodo de tempo. No presente estudo foi obtido um periodo de residéncia
maximo superior a 12 semanas (i.e.> 51dias) para C. galerita, embora de facto a
maioria dos individuos permaneca na poca por periodos inferiores a 16 dias e, em
média, podendo estar ausentes por periodos de cerca de 4 semanas até voltarem a ser
recapturados. Gomes (1997) obteve resultados semelhantes para L. pholis, tendo
concluido que a probabilidade de encontrar um individuo numa dada poga, em
inspeccdes sucessivas, é de 26% para residéncias maiores ou iguais a 16 dias; para
residéncias maiores ou iguais a 23 dias, diminui para 10%, sendo épenas de 1,7% para
residéncias iguais ou superiores a 37 dias. Em termos de mobilidade, o valor de 60,7%
obtido neste estudo é ligeiramente inferior ao de 62,5% obtido pbr Gomes (1997) para
Llpobhrys pholis, o que parece indicar uma boa mobilidade para ambas as espécies. O
maior tamanho atingido por L. pholis podera explicar a maior mobilidade observada.
No que respeita a fidelidade a uma poca de maré C. galerita apresenta uma taxa de
recaptura muito superior (49%) a de L. pholis (37,5%). Tal facto podera ser explicado
pelas diferentes caracteristicas das espécies, pois enquanto C. galerfta recruta, cresce
e vive praticamente sempre no mesmo tipo de pocas, L. pholis sofre uma alteracao do
microhabitat utilizado consoante a dimensdo dos individuos, uma vez que, a medida
que crescem, os adultos abandonam as pogas passando a utilizar fendas ou buracos
nas rochas (Faria, 2000). Deste modo, é de esperar uma fidelidade mais baixa a pocas

de maré por parte dos individuos adultos da espécie L. pholis (Gomes, 1997).
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O trabalho realizado por Gibson (1967a) para a espécie L. pholis na costa ocidental de
Anglesey na Grd-bretanha, apresenta uma metodologia semelhante ao presente
estudo, pelo que seria interessante fazer algumas comparagdes. Gibson (1967a),
estudou os movimentos de L. pholis ao longo de um periodo de 12 a 14 meses em
duas costas, Porth Nobla e Porth Cwyfan, tendo obtido resultados semelhantes em
ambas as regides. Os periodos de residéncia obtidos por este autor basearam-se em
inspeccbes quinzenais e permitiram determinar uma probabilidade de 18% para
residéncias superiores ou iguais a 15 dias, de 5,7% para residéncias maiores ou iguais
a 29 dias e de 1,7% para residéncias superiores a 43 dias. Os resultados obtidos por
Gibson para L. pholis sdo semelhantes aos obtidos para C. galerita, nomeadamente no
que respeita ao periodo maximo de residéncia determinado, que foi respectivamente
de 14 e 12 semanas, embora a maioria dos individuos ndo permaneca na mesma poca
por periodos superiores a 2 semanas, em ambos os casos. Refira-se que Gibson
(1967a) calculou o periodo de residéncia a partir do namero de récapturas sucessivas
de um individuo numa dada poca, assumindo que entre duas recapturas consecutivas
o peixe ndo abandonou a pocga. Portanto, para este autor a residéncia implica a
presehga continua de um individuo numa dada poca. No entanto, neste trabalho, o
conceito de residéncia é encarado como o local mais frequentemente ocupado pelo
individuo durante o periodo da maré-baixa, mas ndo necessariamente o local ocupado

em todas as marés—baixas.

Almada et a/. (1983) estudaram a regularidade de ocorréncia de C. galerita em pocas
de maré, em vdrias localidades da costa portuguesa, através da captura e marcacao
dos individuos e posterior libertacio na poga de captura. O periodo de residéncia
maximo obtido atingiu os 23 dias. No entanto, a maioria dos individuos ocupou as

pocas por um periodo de 7 a 9 dias, embora seja possivel que as permanéncias fossem
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ligeiramente maiores, dado que o método de marcacdo utilizado se revelou pouco
adequado, nio tendo permitido marcacoes duradouras. Tendo em conta este facto, os
perfodos de residéncia que foram obtidos neste trabalho ndo sdo muito diferentes, na

medida em que a maioria dos individuos ndo permanece mais que 16 dias nas pogas.

Ser4 necessario realizar estudos mais prolongados, com a duragdo de pelo menos um
ano, e em paralelo com outras regides da costa (para obviar possiveis efeitos das
condicdes locais), a fim de investigar mais especificamente a restricdo dos movimentos
de C galerita a uma area limitada, quer indirectamente através da andlise dos padrdes
de recaptura durante a maré-baixa, quer através de observacbes directas durante o

periodo da maré-cheia, embora este tipo de estudo comporte algumas dificuldades.

Tendo em conta que neste estudo o nimero de individuos rovos em cada pocga nao
mostra tendéncia para diminuir ao longo do tempo, é de esperar que a populacao que
visita uma dada poca seja muito maior do que aquela que foi detectada. Estes
individuos estdo de passagem pela poca, enquanto que 0s individuos reincidentes, que
se encontram em menor nimero, corresponderdo aos individuds cuja poca funciona
como. centro da actividade e na qual permanecem juntos durante marés baixas
consecutivas. No entanto, apesar de haver uma populagdo mais ou menos flutuante de
individuos novos, ndo se verificou decréscimo no nudmero total de individuos
observados em cada poca, ao longo das varias inspeccdes. Esta estabilidade das
populacdes ao longo do tempo ja foi evidenciada por outros trabalhos, nomeadamente
o de Almada et al. (1983), que estudaram a regularidade de ocorréncia de C. galerita
em pocas de maré, em varias localidades da costa portuguesa, através da contagem do
nimero total de peixes numa dada poga, ao longo de varios meses. Mais
recentemente, o estudo de Faria e Almada (1999) mostrou que as populagdes de

peixes intertidais das costas rochosas apresentam uma grande estabilidade do numero
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de individuos ao longo do tempo, ainda que sofram variacbes sazonais, que se
encontram fundamentalmente relacionadas com o recrutamento. Este trabalho
mostrou igualmente, através de experiéncias de adicio e remocio de peixes das
pocas, que o numero de individuos, assim como a distribuicio por tamanhos (dos

individuos nas pocas), é restabelecido apds algumas semanas.

Apesar de a amostragem ser reduzida, os resultados obtidos parecem indicar que
entre os individuos adultos as classes de tamanho amostradas apresentam fidelidade a
uma poca de maré a longo-prazo, o que esta de acordo com as preferéncias de habitat
desta espécie. De facto, em trabalhos realizados na mesma area de estudo, Faria
(1995, 2000) verificou que C. galerita recruta, cresce e vive praticamente sempre ho
mesmo tipo de pocas. Serd necessario investigar a fidelidade a pocas de maré de
individuos pertencentes a classe de tamanho [6-7] cm com amostras maiores, pois
esta ndo se encontra representada no presente trabalho, e também da classe [7-8[ cm,
pois esta encontrar-se sub-representada. No entanto, quanto a es;ca tltima classe é de
esperar uma fraca representacdo uma vez que C. galerita atinge pequenas dimensdes,
normalmente até 8 cm (Wheeler,1969) e mais raramente 9 cm (Bauchot & Pras, 1980).
Além .disso, o estudo de Faria (2000) mostrou que em C. galerita se observa um
decréscimo do nimero de individuos a medida que ocorre o crescimento. A maior
representacdo dos individuos pertencentes as classes de tamanho de [4-5[ e [5-6] cm
deverd estar relacionado com o ciclo anual de recrutamento e crescimento de C
galerita, o qual faz com que exista um predominio destas classes, principalmente
durante os meses de Maio e Junho e, em menor grau, em Julho, relativamente as
restantes classes (Faria, 1995). A classe [3-4] cm também revela fidelidade, ainda que
se encontre fracamente representada. A reduzida amostragem desta classe podera
ficar a dever-se a ndo inclusdo de individuos com tamanhos inferiores a 3,5 cm, pelo

que os resultados poderdo nido ser representativos, quanto a esta classe.
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Relativamente a permanéncia de machos e fémeas nas pogas, embora a amostra seja
reduzida os resultados obtidos apontam para a possibilidade de haver diferencas de
fidelidade entre os sexos, tendo-se recapturado muito mais fémeas (58%) do que
machos (23%). Contudo, é de esperar que durante a época de reproducdo os machos,
em particular os machos que defendem ninhos, apresentem uma menor permanéncia
nas pocas do que as fémeas. Nos Blenideos de aguas temperadas, a proporcio de
machos e fémeas nas pocas varia sazonalmente, pois os machos sexualmente maduros
abandonam temporariamente as pocas a procura de ninhos na rocha, regressando logo
ap6s o término da reproducdo. Por outro lado, as fémeas apenas abandonam as pocas
nha altura da postura para ir desovar nos ninhos defendidos pelos machos (Almada et
al. 1992, 1996; Faria & Almada, 1999).

Dada a amostragem relativamente reduzida e o facto de esta investigacdo ter decorrido
apenas dentro da época reprodutora de C. galerita, ndo foi possivel estudar o padrao
de ocupacdo das pocas pelos machos, no sentido de tentar peréeber se de facto os
machos mais pequenos nidificam na poca, por oposi¢do aos machos maiores, que
abandonam as pocas para fazer ninho nos abrigos na rocha. Emb estudos futuros, com
amosfragens maiores, seria interessante comparar a proporcdo de machos capturados
vs ndo recapturados, por classes de tamanho, dentro e fora da época de reproducao,

para testar a influéncia do tamanho na escolha do local de nidificacao.

4.2. Restricdo dos movimentos a curto-prazo

De acordo com os resultados obtidos neste estudo, torna-se evidente que o0s
individuos que exibem fidelidade a uma poca de maré (60%), ndo ocuparam apenas

uma pocga, mas sim um conjunto de pocas proximas. De facto, os individuos
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permaneceram em média 2 dias na poca (se forem contabilizadas também as
presencas nas pocas adjacentes) ou apenas 1 dia (se se contabilizar apenas as
presencas nas pocas de origem), estando ausentes outros 2 dias. E de salientar que 5
individuos, tanto foram recapturados na poca de origem, como foram recapturados
numa poca adjacente. Se a estes juntarmos os 3 individuos que apenas sdo
recapturados em pocas adjacentes (para além do dia da marcacdo), obtém-se um total
de 7 individuos que ocuparam pelo menos 2 pocas diferentes. Estes resultados
parecem estar de acordo com a ideia de fidelidade a uma érea restrita, por oposicdo a
fidelidade a uma dada poca, proposta inicialmente por Gibson (1967a) para L. pholis,
mas que parece adaptar-se também a C. galerita.

O padrdo de ocupacdo das pocas de maré a curto-prazo de C. galerita aponta para a
existéncia de fidelidade a um conjunto de varias poc¢as de maré adjacentes, mas em
que parece haver uma poca, dentro da &rea vital do individuo, que foi mais
frequentemente ocupada do que as outras pogas de maré, ou seja, uma poca central
de residéncia. Os periodos de residéncia bastante longos (> 29 dia{s) obtidos no estudo
de longo-prazo (ver 4.1), ndo devem resultar entdo de uma presenca efectiva, isto §,
de uma presenca em todas as marés baixas durante esses periodos, conforme foi
assumido por Gibson (1967a), mas sim de uma presenca bastante frequente nessa
poca. A mesma conclusdo chegaram Almada et al. (1983), referindo que os peixes
podem regressar a mesma poca regularmente, quando a maré baixa, mas é provavel
que nem todos os peixes regressem em todas as marés baixas com absoluta
regularidade. Neste sentido, a realizacdo em simultineo do estudo a curto e a longo
prazo foi muito (til, pois permitiu perceber como os padrdes de ocupacdo a curto-
prazo de C. galerita podem originar as residéncias a longo-prazo observadas

anteriormente (ver 4.1).
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Uma vez que o padrdo de ocupacdo das pocas de C. galerita é consistente com a ideia
de movimento em torno de uma area vital, seria interessante analisd-lo recorrendo ao
esquema sugerido por Gibson (1967a) para explicar o padrdo de recapturas obtidos no
seu estudo com L. pholis. Segundo este esquema, numa poca podem encontrar-se: 1)
individuos cuja area vital se centra nessa poca ou numa poca préxima; 2) individuos
cuja area vital inclui essa poca, mas que no entanto estd afastada do centro da area
vital: 3) individuos que se encontram fora da sua area vital habitual, ou individuos cuja
area vital raramente inclui essa poca.

Partindo do principio que este esquema se possa aplicar ao comportamento de C
galerita (por se tratar de uma espécie aparentada e que frequenta o mesmo tipo de
pocas que L. pholis) e que possa ser representativo do padrdo de ocupacdo de pocas
obtido para um estudo de curta duracdo como este, entdo os 34% de individuos que
apresentam 2 ou mais recapturas seriam incluidos na primeira categoria, os 26% de
individuos que s6 foram recapturados uma vez pertenceriam a segunda categoria, e
finalmente os 40% de individuos que ndao foram capturados pe.rtenceriam a ultima
categoria.

Resumindo, é provavel que exista em cada poca um certo naméro de individuos que
perménecem juntos durante marés baixas consecutivas, e que ela funcione como poca
central de residéncia da area vital desses individuos, enquanto outros serdo visitantes

mais esporadicos e menos familiarizados (Almada er a/, 1983).

Em relacdo aos sexos embora de facto se verifique que apenas uma pequena
percentagem de machos permaneceu nas pocas durante a época reprodutora,
representando apenas 20% do total de individuos capturados neste estudo, nao se
encontraram diferencas na fidelidade a curto-prazo de machos e fémeas a pocas de
maré, apesar de se terem recapturado muito mais fémeas (65%) do que machos (40%).

No entanto, seria de esperar diferencas de permanéncia uma vez que, como ja foi
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referido, durante o periodo reprodutor, os machos migram das pocgas para irem
nidificar em abrigos na rocha, e as fémeas apenas abandonam as pocas para ir desovar
regressando novamente as pocas (Faria, 1995, Almada et al, 1999, Faria, 2000).
Possivelmente, uma pequena propor¢do de machos regressa periodicamente as pocas
para se alimentar, ou entdo, os machos que permanecem nas pocas correspondem
aqueles que ai nidificam, hip6tese esta que ja foi levantada no estudo de longo-prazo

(ver 4.1), mas que necessita ser investigada futuramente.

Também nesta investigacdo se constatou a existéncia de fidelidade a curto-prazo por
parte dos individuos das varias classes de tamanho representadas, tal como seria de
esperar de uma espécie que completa todo o seu ciclo de vida nas pogas. Ndo foi
possivel constatar a existéncia de fidelidade para os individuos da classe de tamanho
[3-4[ cm, visto esta classe ndo se encontrar representada ao contrario do que se tinha
comprovado no estudo de longo-prazo. De facto, no presente estudo a classe [3~4[ cm
nem se encontra representada, o que podera ficar a dever-se, em barte, a ndo incluséao
de individuos com tamanhos inferiores a 3,5 cm. A classe [6-7] cm apresenta uma
presenca ainda pouco consistente (constitui apenas 33% dva populagao, o que
corresponde a uma Unica recaptura de um individuo numa poca adjacente), ao passo
que nas outras classes de tamanho (isto é, as classes [4-5[ e [5-6[ cm) essa
percentagem seja muito superior a 50%, a semelhanca do que aconteceu no estudo de
longo-prazo. Tal como Faria (1995) ja tinha constatado, as popula¢des das pocas de C.
galerita, sio fundamentalmente constituidas por individuos das classes [4-5[ e [5-6]
cm e, em muito menor escala, por individuos da classe [6-7[ cm, excepto durante os
meses de Julho a Fevereiro, altura em que se da o recrutamento dos juvenis para as
pocas. Este padrio de distribuicdo fica a dever-se ao facto de se tratar de uma espécie

que atinge apenas pequenas dimensdes e com um fraco recrutamento, cujo inicio nem
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sempre é detectado, devido em parte 3 dificuldade de observagao de individuos tdo

pequenos em pogas com forte cobertura algal e topografia acidentada.

Os resultados obtidos para 2 espécie C. galerita, mais uma vez, podem ser
comparados com 0S obtidos por Gomes (1 997) para L. pholis, tendo sido possivel
constatar que existe igualmente uma fidelidade a curto-prazo a um conjunto de pocas
ou irea restrita e ndo apenas a uma dada poca. Tal como ja tinha acontecido no estudo
de longo-prazo, a taxa de recaptura de C. galerita (60%), relativamente 2 fidelidade a
curto-prazo, é muito superior a obtida para L. pholis (26,5%). Gomes (1997) sugere
gue os resultados obtidos possam ter sido condicionados pelo protocolo de inspeccoes
utilizado, uma vez que as pocas de maré ndo foram inspeccionadas em todas as marés
baixas, mas sim de duas em duas marés baixas, sendo por isso provavel que a taxa de
ocupacdo da poca de marcacdo seja mais elevada do que a que foi observada. No caso
de C. galerita esse facto parece nao ter tido reflexos na taxa de recaptura, dada a

elevada taxa de ocupacdo observada.

4.3 Capacidade de “homing”

A definicdo de “homing” mais comummente utilizada na maioria dos estudos de peixes
intertidais, e que também aqui foi adoptada, refere-se 2 capacidade de um individuo
regressar a um local previamente ocupado, em vez de um outro igualmente provavel,
tal como foi proposta por Gerking (1959). No entanto, esta implicito nesta definicao
que o regresso do individuo deve corresponder a um movimento dirigido de retorno a
poca de origem € ndo apenas a ocupagao regular de uma ou vérias pocas da sua area
vital, resultante de movimentos ao acaso (Gibson, 1982). Dado que as condicOes

impostas para que se demonstre a capacidade de “homing” variam consideravelmente
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de autor para autor, neste trabalho optou-se por considerar uma definicdo mais ou
menos livre de “homing”. Considera-se entdo que os individuos exibem a capacidade
de “homing” sempre que sao recapturados, mesmo que apenas uma vez, na poca de
origem ou huma poca contigua a esta durante os quatro dias de inspeccdo que durou
este estudo.

Tendo em conta que a grande maioria dos individuos regressaram no 1° dia, isto
constitui s6 por si um bom indicador de que houve um movimento dirigido dos
individuos de regresso as pocas de onde foram deslocados. Por outro lado, na area
onde decorreu este trabalho, existe uma grande disponibilidade de pocgas com
caracteristicas muito semelhantes 3s utilizadas (neste estudo), logo é muito pouco
provavel que os padroes de movimentacdo obtidos resultem de retornos devidos
unicamente ao acaso. Para além disso, verifica-se que 46,6 % dos individuos
recapturados exibem 2 ou mais recapturas (ou 51% se contabilizarmos os individuos
gue regressam as pogas adjacentes), o que significa que o regresso nio deve resultar
de movimentos ao acaso, pois existe uma tendéncia para manter o local ocupado apés
o deslocamento. Adicionalmente, considerando que para mais de metade dos
individuos (61,5%) que regressam a poca de origem, a recaptura é consecutiva ao dia
da maréagio, pode calcular-se o tempo que residem na poca que é em média de 2

dias.

Futuramente, uma maneira de confirmar que os movimentos dos individuos sdo de
facto dirigidos, isto &, ndo se devem a caracteristicas topograficas ou hidrograficas da
zona, seria comparar as frequéncias de retorno de peixes nativos e peixes
provenientes de outras costas. Segundo a metodologia utilizada por Gibson (19672a)
ambos os grupos seriam deslocados para as mesmas pogas de libertacdo, sendo

contabilizados os regressos efectuados por ambos 0s grupos is pocas de origem dos
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individuos nativos. Sera de esperar que Os retornos dos individuos nativos sejam

superiores aos dos individuos introduzidos, se 0s movimentos nio forem ocasionais.

Nesta investigacdo nao se obtiveram diferencas significativas através da comparagdo
das frequéncias de recaptura, entre os individuos que foram libertados na poga de
origem (estudo da restricdo dos movimentos a curto-prazo) e 0s individuos que foram
deslocados da poga de origem para outras pocas (estudo da capacidade de “homing”).
De facto, o estudo da restricio dos movimentos a curto-prazo pode ser considerado
como a experiéncia de controlo, da experiéncia sobre a capacidade de “homing”. Foi
possivel demonstrar a capacidade de “noming” para 59% dos peixes recapturados, a
qual ndo difere significativamente dos 60% dos individuos que exibem fidelidade a
curto-prazo. Deste modo é possivel concluir que a elevada percentagem de “homing”
obtida esta de acordo com a elevada percentagem de individuos que num dado
momento residem numa dada poca (ocupacao consistente de uma poga). Se OS
individuos tém uma poca ou varias pocas de residéncia, & de esperar que quando sdo

artificialmente deslocados tendam a voltar a essa mesma area.

As taxas de recaptura apos deslocamento, ou seja, a percentagem de retorno a uma
dada area variam enormemente entre espécies diferentes e entre as mesmas espécies,
nos mesmos locais de estudo, devido aos diferentes critérios metodologias utilizadas
pelos varios autores pelo que a comparacdo entre estudos torna-se muito dificil. Além
disso, é preciso ter em conta que, factores como a topografia e turbuléncia podem
afectar a capacidade de “homing” e explicar as diferentes taxas de recaptura
encontradas entre as populacoes das varias espécies. Além destes factores ha ainda a
considerar que as variacbes temporais do ambiente (quer as variacbes sazonais, quer
as episodicas, por exemplo devido a tempestades) podem alterar a capacidade de

retorno dos individuos (Gibson, 1999).
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No entanto, os resultados obtidos neste estudo podem ser directamente comparados
com os obtidos por Gomes (1 997) para L. pholis (realizado na mesma area, na mesma
altura e utilizando a mesma metodologia), salvaguardando o facto de se tratar de
espécies diferentes, verificando-se que apenas 20% destes individuos exibem
capacidade de “noming”, contra os 59% obtidos para C. galerita. A semelhanca do que
se constatou nos dois pontos anteriores (restricio dos movimentos a longo e a curto-
prazo) a forte tendéncia de “homing” exibida por C. galerita, parece poder ser atribuida
3s caracteristicas desta espécie, em que também os individuos adultos permanecem
nas pocas, ao contrario do que acontece em L. pholis. Esta forte tendéncia para
realizar “homing” pode estar relacionada com a preferéncia para microhabitats tdo
especificos como sdo as pocas utilizadas por C. galerita, ao contrario de L. pholis, que
além de ser mais generalista em 1ermos alimentares possui preferéncias por
microhabitats mais diversificados, na medida em que os individuos adultos
abandonam as pocas passando a ocupar fendas e abrigos na rocha mais adequados ao

seu tamanho.

Gibson (1967a) estudou os movimentos da espécie L. pholis, na costa da Gra-
Bretanh‘a, tendo verificado que cerca de 51% dos individuos exibem capacidade de
“homing” (percentagem de individuos recapturados pelo menos uma vez). Contudo,
estes resultados ndo sao comparaveis com os do presente estudo, uma vez que O
autor investigou a capacidade de “homing” da espécie a longo-prazo (i.e. com base em
inspeccdes quinzenais durante cerca de 4 meses) e neste estudo optamos por
investigar a capacidade de “homing” a curto-prazo, para avaliar a reaccio imediata dos
individuos ao deslocamento. Apesar da elevada taxa de recaptura obtida Gibson
(1967a) considera que apenas 13% dos individuos exibem “homing” em sentido estrito,
ou seja, correspondem aos individuos que apresentam 2 ou mais recapturas

sucessivas, pois neste caso esti afastada a hipdtese de retorno ao acaso. O autor

59



Comportamento de “homing” e padroes de movimentagdo de Coryphoblennius galerita na Costa do Estoril

conclui que estes 13% estao de acordo com os 18% correspondentes a percentagem de
individuos residentes esperada (i.e., percentagem de individuos que exibem

residéncias superiores a 14 dias).

O tamanho dos individuos nao parece influenciar a capacidade de retorno a poca de
origem, pois ndo se encontraram diferencas significativas na distribuicdo dos valores
do comprimento total (C.T.) dos individuos recapturados e nao recapturados. Estes
resultados sdo ainda confirmados pelo facto de também nio se terem encontrado
diferencas entre as varias classes de tamanho no que respeita a capacidade de
regressar a poga. Deste modo, foi possivel constatar que todas as classes exibem
comportamento de “homing”, o que parece estar de acordo com a ocupagdo do mesmo
tipo de habitat por parte da espécie, uma vez que todas as classes de tamanho
permanecem nas pogas. Tendo em conta que se obteve uma amostragem muito maior
(cerca do dobro) do que no estudo da fidelidade a curto-prazo, ja foi possivel obter
representacdo, embora ainda fraca, das classes dos extremos, isto é; das classes [3-4[
e [7-8[ cm e também uma maior representagdo da classe [6-7] cm.

Griffiths (2003) também constatou que a taxa de recaptura é independente do
tamanho dos individuos, no estudo que realizou em vdrias espécies de peixes
intertidais da costa australiana. No entanto Gibson (1999) refere que a capacidade de
“homing”, de uma maneira geral, é maior nos individuos de maiores dimensdes. Esta
conclusio deriva do facto de, pelo menos em O. maculosus, os individuos mais jovens,
que sdo muito méveis, adquirirem nesta altura o conhecimento espacial do seu
habitat, e mais tarde usarem-no para conseguirem voltar a uma area restrita.
Aparentemente este conhecimento pode ser utilizado para regressar ao local onde
foram capturados, mesmo apds varias semanas em cativeiro, como foi o caso de
Bathyogobius sporator (Beebe, 1931 /n Gibson, 1999), ou até mesmo meses, COMO

em O. maculosus (Green, 1971).
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Por outro lado, ndo se encontraram diferencas na capacidade de regresso as pogas por
parte de machos e fameas. Apesar deste estudo ter decorrido durante a época
reprodutora e, por essa razio, mais uma vez terem sido recapturados mais fémeas
(63%) do que machos (50%), é de esperar que a capacidade de regresso seja idéntica
em ambos os sexos. De facto essa é uma das principais conclusGes que emergem dos
varios estudos realizados sobre “homing”, mesmo tendo em conta as diferencas das
metodologias e critérios utilizados pelos varios autores (Gibson, 1999). Contudo, foi
possivel encontrar diferencas entre 0s sexos, relativamente ao tempo necessario para
regressar as pogas, verificando-se que a maioria das fémeas (66%) regressa no 1° dia,
enquanto que OS regressos efectuados pelos machos se encontram igualmente
distribuidos pelos varios dias. Uma vez que as fémeas sao forcadas a sair
periodicamente das pogas para ir desovar nos ninhos defendidos pelos machos, devido
a0 facto de fazerem varias posturas por época reprodutora, é provavel que elas
guardem uma meméria dos caminhos e a localizacao dos varios ninhos (Almada et al.,
1999). Tal facto poderia constituir uma possivel explicacdo para um tdo rapido e

eficiente regresso por parte das fémeas.

Seria interessante, em estudos futuros, avaliar a extensdo da area vital de machos e
fameas, durante a época reprodutora, investigando a mobilidade de ambos 0s sexos,
no sentido de tentar perceber se se confirma que as fémeas possuem uma rea vital
mais extensa, devido ao facto de se encontrarem emancipadas dos cuidados parentais,
podendo movimentar-se entre pocas nos intervalos entre desovas, tal como acontece

em Blennius sanguinolentus (Santos, 1983 jn Santos 1986).

Relativamente a capacidade de regresso is pocas verificou-se que esia nao se

encontra igualmente distribuida pelos quatro dias de inspeccdo. Efectivamente mais de
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metade dos individuos (59%) regressa no 1° dia, diminuindo significativamente os
regressos hos restantes dias. Uma questiio interessante seria investigar a localizacdo
dos individuos nos dias que antecedem o retorno a poga de origem. Um meio de obter
essa informacido seria inspeccionar também as pogas de libertacdo para além das
pocas de origem. Os individuos que regressam no 2°, 3° e 4° dia podem ter
permanecido na poca de libertagio algum tempo, mantendo-se inactivos,
provavelmente devido a perturbacédo provocado pelo deslocamento que sofreram. Esta
hipotese apoiaria a ideia de que o “homing” consiste em movimentos de navegacao
precisos, que originam um retorno rapido as pogas de origem.

Alternativamente estes individuos podem ter abandonado imediatamente a poca de
libertacdo, ainda que ndo tenham voltado logo a poca de origem. Neste caso a
capacidade de regressar podera implicar um mecanismo de procura, ao acaso ou de
forma sistematica (“random or patterned search”) de elementos conhecidos do habitat
(que podem ser pogas com determinadas caracteristicas), a partir dos quais o individuo
se orienta. No entanto, esta hipdtese deve ser rejeitada, pois é correlagdo entre o
nimero de dias necessario ao regresso e a distancia de libertacdo ndo se revelou
significativa. Uma outra justificacdo possivel para o facto de os individuos nao terem
regreésado logo & poca de origem residiria no facto de os individuos regressarem a
uma das outras pocas em redor da poca central de residéncia, sendo de esperar que
fosse seguida pela ocupacio da poga central num curto espago de tempo, sendo entdo
retomado o padrdo normal de ocupacdo das pocas. Esta hipétese nao pode ser
rejeitada, na medida em que varios individuos exibem duas ou mais recapturas na
poca de origem, o que estd de acordo com o que seria de esperar para a poga que
funciona como poca central de residéncia, segundo as hipéteses propostas no estudo

de curto-prazo (ver 4.2).
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A capacidade de “homing” de C. galerita parece ser igualmente eficiente para qualquer
das orientacdes de libertacdo (terra, mar e lateral) utilizadas. Gomes (1997) verificou
igualmente que a capacidade de *homing” de L. pholis ndo parece ser favorecida em
nenhuma daquelas orientacbes de libertacdo utilizadas, embora tenha verificado que
os deslocamentos no sentido terra exibem uma percentagem menor do que o0s
deslocamentos no sentido mar e lateral, considerando no entanto que é prematuro
avancar com explicacdes, devendo este facto ser investigado em estudos posteriores.
Contudo, alguns autores (Williams, 1957 e Green, 1971) avancaram a hipétese de que
0 regresso as pocas, em alguns casos, possa ser favorecido pelo avanco ou recuo das
marés. Esta hipdtese ndo se devera poder aplicar ao presente estudo, uma vez que C,
galerita ndo mostrou diferencas em quaisquer das orientacdes utilizadas. A confirmar-
se a existéncia de diferencas na taxa de recaptura dos individuos da espécie L. pholis
deslocados nos sentidos terra/mar relativamente aos sentidos laterais, serd mais
plausivel que estas possam ser explicadas por diferencas relativas a disponibilidade de
pocas adequadas, do que pela accdo das marés. No entanto Faria (1 995) verificou que
embora L. pholis possua um tipo de pocas preferenciais (que sdo semelhantes as de C.
galerita), pode ocorrer em toda a plataforma, por se tratar de uma espécie mais

generalista em termos alimentares.

Dado que ndo existem dados concretos sobre a dimensdo da area vital de C. galerita
na costa estudada, é possivel que o intervalo de deslocamentos utilizados neste estudo
(2,6 a 17,5 m) tenha colocado os individuos dentro da sua area vital. De facto, para
este intervalo de distdncias ndo se encontraram diferencas significativas na capacidade
de regresso de C. galerita. A mesma conclusio chegou Gomes (1997) e Gibson (1967a)
para a espécie L. pholis, o qual também utilizou um intervalo de distdncias muito
semelhantes (2 a 17m) & deste estudo. Contudo, num trabalho realizado na mesma

area em experiencias de adicdo e remocdo de todos os individuos de uma poga, Faria
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(com. pess.) refere que uma pequena percentagem de individuos destas duas espécies
(3 a 10%) consegue regressar a poca de origem apds deslocamentos de 500 m. Tal
facto da uma indicacio da potencial extensdo dos movimentos destas espécies. Em
estudos futuros seria de toda a relevincia testar a capacidade de “homing” para
deslocamentos maiores do que os que foram utilizados neste estudq. Alguns estudos
mostraram que varias espécies possuem igualmente a capacidade de regressar a poca
de origem depois de terem sido deslocadas a distancias consideraveis da sua area
vital. Por exemplo, foi possivel obter retornos para distancias de 30 - 44 m na espécie
Clinocottus globiceps (Yoshiyama e tal, 1992), 27 - 76 m para Oligocotius snyderi
(Craik, 1981), entre 30 ~60 m, até um maximo de 102 m para Oligocottus maculosus
(Green,1971), 30 - 122m também para Oligocottus maculosus (Khoo, 1974) até 120
m para Blennius sanguinolentus (Santos 1986), e de 100 - 200 m para Tripterygion

tripteronotus (Heymer, 1977).

Almada et al. (1983) demonstraram igualmente a presenca do‘comportamento de
“homing” em C. galerita através de experiéncias de deslocamento dos individuos para
pocas de libertacio a distdncias variaveis, e embora tenham utilizado amostragens
bastante menores, obtiveram igualmente elevadas taxas de recaptura. Neste caso
verifica—-se que a eficiéncia dos regressos parece ter sido influenciada pela distancia do
deslocamento, tendo obtido uma taxa de recaptura de 70% para deslocamentos até 3
m, de 50% para deslocamentos até 7 m e apenas 12,5% para deslocamentos de 10 m.
Os resultados obtidos poderdo ter sido afectados pelos métodos de amostragem (quer
pela perturbacdo causada nos individuos, quer pelo tipo de marcagdo utilizada que
tenha tornado os individuos mais susceptiveis a predacdo) como os préprios autores
referem. No entanto, alguns estudos mostraram que noutras espécies a capacidade de
regresso é dependente da distancia de deslocamento. Por exemplo, Yoshiyama et al.

(1992) verificaram que em O. snyderi a eficiéncia dos regressos depende ndo s6 do
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local, mas também das distancias utilizadas, variando entre 14 a 75%. Valle (1989 /n
Grifffiths, 2003) mostrou que na espécie Girellla nigricans a eficiéncia dos regressos
diminui consideravelmente a medida que aumenta a distdncia de deslocamento,
embora esta espécie consiga regressar a poca de origem apés deslocamentos de 54 m.
Stephans et al. (1970) mostraram que na espécie H. gilberti as taxas de recaptura
diminuem significativamente para distdncias superiores a 12 m, atribuindo este facto a
existéncia de uma area vital restrita. Tendo em conta que nesta espécie a capacidade
de “homing” se baseia na memdria topografica das areas visitadas, &€ possivel que este
comportamento seja condicionado pela dimensdo da &rea vital. No entanto, a
dimens3o da area vital de uma dada espécie ndo parece constituir um bom indicador
da existéncia da capacidade de “homing”. Williams (1957) verificou que a espécie
Clinocottus analis, a qual exibe frequentemente uma forte fidelidade a uma area vital
alargada (com deslocamentos até 32 m), ndo realiza “homing” quando é deslocada
para distincias muito pequenas (inferiores a 2 m). Por outro lado, Green (1971)
constatou a existéncia da capacidade de “homing” para disténcias consideraveis
(superiores a 60 m) em Oligocottus maculosus, no entanto esta espécie raramente se

desloca para mais de 1 a 2 m de distdncia da poga de residéncia.

Um detalhe importante nestes estudos é que area vital de um individuo pode incluir
varias pocas de maré, embora cada individuo possa ter uma poga que ocupa de forma
mais consistente. Se de facto a area vital de um individuo engloba varias pocas, o
regresso a poca de origem, apdés deslocamento, pode ser erradamente interpretado
como “homing”, sendo o regresso do individuo apenas consequéncia de movimentos
dentro da sua area vital, o que significaria que os individuos apenas teriam sido
deslocados para outro local da sua area vital. Deste modo, Yoshiyama et al. (1992)
consideram que ndo se devem utilizar deslocamentos experimentais pequenos, a nao

ser que se saiba de antemio que a espécie em estudo utilize apenas uma poca de
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maré. Assim, para estes autores este tipo de retorno a poca nao configura um
comportamento de “homing” em sentido estrito, ou seja, o retorno dos individuos a
sua area vital depois de terem sido deslocados para um dado local fora desta, pois,
como sugere Green (1971) a capacidade de “homing” deve indicar que um dada
espécie possui capacidades de navegacdo e ndo apenas fidelidade a uma dada area
geografica.

Sob esta perspectiva o comportamento de “homing” é encarado como um
comportamento que se destina apenas a impedir que um individuo se afaste para fora
da sua area vital, em virtude da turbuléncia das aguas por exemplo. Contudo, os
Blenideos sio um dos grupos que melhor se adaptou a viver nestas condicdes (Santos
e Almada, 1988) possuindo varias adaptacdes morfolégicas (ex. auséncia de bexiga
natatéria, corpo comprimido e auséncia de escamas) que lhe permitem fazer face a
turbuléncia das aguas.

Uma vez que foi possivel comprovar que C. galerita exibe uma forte fidelidade a uma
ou mais pocas de maré, embora muito possivelmente tenha umé poca que funcione
como poca central de residéncia em redor de uma drea vital, que podera ser extensa, é
de esperar que possua mecanismos que lhe permitem regressar,» em cada maré baixa,
a essas pocas com regularidade. Deste modo a definicdo de “homing” que se refere ao
retorno periédico de um animal a uma dada area, que é pequena, quando comparada
com a area vital total (Williams, 1957), parece adaptar-se melhor a realidade das

espécies residentes no intertidal.

Por dltimo refira-se que os métodos de amostragem ndo terdo afectado os resultados
deste trabalho na medida em que no estudo da restricio dos movimentos a curto-
prazo, mais de metade dos individuos (59%) sdo recapturados na poca de origem no
dia seguinte ao da marcagio. Estes dados sdo ainda confirmados pelo facto de a

maioria das recapturas ocorrer no 1°dia (60%), diminuindo significativamente ao longo
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dos restantes dias. De igual modo é de salientar as elevadas taxas de recaptura,
associadas a rapidez dos regressos verificadas no estudo da capacidade de “homing”.
Se, pelo contrario, a maioria dos individuos ndo estivesse na poca no dia seguinte ao
da marcacdo (ho estudo de curto-prazo) ou so voltasse a poga de origem (estudo da
capacidade “homing”) ap6és uma auséncia de 1 ou 2 dias, haveria razdes para suspeitar
do afastamento temporario dos individuos como consequéncia da alteracdo do
comportamento dos mesmos ou devido a perturbacdo do ambiente da poca.
Adicionalmente, no estudo da restricio dos movimentos a longo-prazo também nao se
verificou decréscimo no nimero de individuos reincidentes, nem no niimero total de

individuos ao longo dos 3 meses de inspecgdes que durou este trabalho.
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5.MECANISMOS DE CONTROLO E FUNCOES DOS MOVIMENTOS INTERTIDAIS E DA

CAPACIDADE DE “HOMING”

5.1. Mecanismos de controlo

A forte tendéncia das espécies residentes em estabelecerem locais de residéncia e
localizarem as suas movimentacfes em areas restritas, mesmo fora da época
reprodutora, foi descrita e analisada por diversos autores (Santos, 1986). No entanto,
ainda muito estad por esclarecer relativamente aos mecanismos que controlam os
padroes de moyimentac;ﬁo dos peixes intertidais. Uma primeira questdo que se coloca
é de saber que sinais utilizam as espécies, que determinam Os Sseus movimentos.
Varios sdo os factores ambientais que fornecem informacdo, a qual pode ser usada
para sinalizar aos individuos quando devem iniciar ou terminar um dado movimento,
sendo muito provavelmente uma combinacio de factores e ndo apenas um actuando
isoladamente (Gibson, 1999). Embora a importancia relativa de cada um dos muitos
estimulos presentes numa dada situacao seja desconhecida, sabe-se por exemplo que
em Oligocottus maculosus as alteracbes da intensidade da luz, temperatura e
turbuléncia das aguas sdo igualmente importantes (Green, 1971 in Gibson, 1999).
Além disso, muitas espécies das principais familias de peixes intertidais possuem
ritmos enddgenos de actividade sincronizada com o ciclo de marés (Gibson, 1969,
10982, Northcott et al, 1990), que lhes permitem antecipar alteragbes no ambiente
(fase do ciclo de marés) sem depender das condicOes externas. E, portanto, provavel
que o controlo da actividade de um individuo seja determinado quer por estimulos

internos, quer por estimulos externos (Gibson, 1999).
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Outra questdo que se encontra subjacente aos padrdes de movimentacao, é a de saber
quais as pistas utilizadas pelos animais para determinar a direccdo do movimento. A
grande maioria dos estudos postula a existéncia de memoéria topografica como
mecanismo de orientacdo no comportamento de “homing” (Guitel, 1893, Gibson,
1967a; Green, 1971; Craik, 1981; Almada et al,, 1983; Marvel, 1993 /n Griffiths, 2003).
Da mesma forma as experiéncias pioneiras sobre a capacidade de “homing” em
machos territoriais de algumas espécies de Blenideos, nomeamente em C. galerita,
também evidenciaram o papel da meméria topogréfica como principal mecanismo que
permite o regresso ao ninho (Guitel, 1893; Pieron, 1914 /n Gibson, 1969). No entanto
quando existe deslocamento para fora de uma &rea restrita, outros mecanismos devem
estar envolvidos no comportamento de “homing” para além da meméria topografica.
Isto mesmo constatou Santos (1986), através das experiéncias realizados com P.
sanguinolentus, em que os individuos foram libertados a distancias consideraveis da
sua area vital (superiores a 100m). Assim este autor sugere a orientacao por compasso
solar como um mecanismo de orientacdo primario responsével.pela capacidade de
regresso desta e de outras espécies da familia Blennidae. Do mesmo modo Heymer
(1977) considera que Tripterygion tripteronotus utiliza a posicdo solar para uma
orientacdo primaria, a que se segue uma orientacdo secundaria através de marcas

topograficas, quando o individuo ja se encontra na proximidade do territério.

Uma vez que a actividade das espécies residentes se encontra limitada a zona
intertidal, a capacidade de dirigir o movimento néo deve ser tdo importante como nas
espécies visitantes, embora Williams (1957) demonstre, em Clinocottus analis e Girella
nigricans, que existe um movimento orientado em direccdo a costa, a medida que a
maré sobe e no sentido contrdrio com a maré vazante. O estudo realizado por Green
(1971) em O. maculosus mostra igualmente que esta espécie exibe movimentos

dirigidos de regresso a poca de origem.
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Alguns autores investigaram experimentalmente qual o principal canal sensorial que os
animais utilizam para orientar o movimento de “homing”, tendo obtido indicios sobre
quais os estimulos que podem ser relevantes. As experiéncias realizadas na espécie
Bathygobius sporator por Aronson, (1951,1971 in Gibson, 1999) mostraram que esta
espécie utiliza pistas visuais para se orientar, obtendo uma representacdo interna da
topografia do espaco onde vive, a qual é estabelecida durante a maré-cheia, quando
os peixes se podem movimentar através das pocas. Esse conhecimento é depois
utilizado para se deslocarem durante a maré-baixa, saltando entre pocas. Williams
(1957) sugeriu igualmente que a visdo e as pistas visuais seriam os canais sensoriais
envolvidos na capacidade de “homing” da espécie C. analis. Os resultados obtidos por
Khoo (1974) para a espécie O. maculosus sugerem que esta utiliza principalmente
pistas olfactivas para regressar a poca de origem, devendo as pistas visuais
(topogréficas, celestiais, etc.) ser secundarias. Contudo, este autor ndo demonstrou se
o olfacto estia envolvido no mecanismo de orientagdo ou se apenas € utilizado no

reconhecimento da poca de origem quando se aproxima dela.

5.2 Funcdes dos comportamentos

Os comportamentos de fidelidade a uma drea restrita e o comportamento de “homing”
tdm presumivelmente um valor adaptativo ou seja devem constituir uma adaptacdo a
vida intertidal, pois estdo presentes em muitas espécies de peixes intertidais. Estes
comportamentos reflectem a natureza do habitat assim como a composicdo especifica
do mesmo. Por exemplo, em ambientes muito heterogéneos, em que existe uma
grande discrepdncia em termos de pogas que oferecam alimento e protecgdo
adequados, sera de esperar que os individuos se concentrem nas areas que oferecem

melhores condicdes, sendo entdo vantajosa a existéncia de fidelidade e o
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comportamento de “homing”; enquanto que em ambientes mais homogéneos, em que
existem muitas pocas com condicdes semelhantes de habitabilidade podera ndo haver
vantagem para o individuo em permanecer num dado local, sendo portanto a
vantagem selectiva destes comportamentos menor (Yoshiyama et al., 1992, Gibson &
Yoshiyama, 1999). Por outro lado, hd que ter em conta que as espécies intertidais
diferem bastante no que respeita a sua distribuicdo vertical pelo que o valor adaptativo
dos comportamentos de fidelidade e/ou “homing” poderd ser condicionado pelo
habitat diferencial das varias espécies. Deste modo, para uma espécie que ocupa as
zonas superiores do intertidal, podera ser crucial encontrar uma poga com condi¢des
adequadas, na medida em que nela tem de permanecer durante os longos periodos da
maré-baixa. Ja para uma espécie que se movimenta nas zonas inferiores do intertidal,
e que nelas permanece por periodos muito mais curtos, essa escolha poderd ndo ser
relevante (Yoshiyama et a/,, 1992). E de referir que a maioria dos estudos incide sobre
espécies da familia Cottidae, que sdo maioritariamente residentes parciais, ou seja,
também ocupam o sublitoral. Entre as espécies verdadeiramente residentes existem
diferencas marcadas de preferéncias, havendo espécies que ocupam toda a zona

intertidal e espécies que ocupam principalmente as zonas inferiores.

Os padrées de movimentacio (fidelidade e "homing”) descritos tém varias fungdes, que
nio sio mutuamente exclusivas e que podem variar em funcdo da fase do ciclo da
maré. Embora neste campo as experiéncias ainda ndo sejam conclusivas algumas

hipéteses foram avancadas por varios autores:

- O movimento dos peixes residentes para fora das pocas é motivado pela necessidade
de realizarem excursdes alimentares, de modo a complementarem a sua dieta (Gibson,
1999). Contudo, a zona intertidal, embora seja uma excelente fonte de recursos

alimentares, tem a desvantagem de sé se encontrar disponivel periodicamente,
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nomeadamente durante a maré-cheia (Gibson, 1982; Gibson, 1999). Esta hipdtese
pode ser comprovada através de observacéo directa ou, mais vulgarmente, através da
comparacido do conteido estomacal dos peixes antes e depois de regressarem as
pocas. Provavelmente o esforco dispendido na realizagéo das excursdes alimentares é
largamente compensado através da energia fornecida pelo alimento obtido (Miller &

Dunn, 1980 /n Gibson, 1999; Wolff et al, 1981 /in Gibson, 1999).

- Uma outra funcio dos movimentos dos peixes intertidais é escapar a predacdo. Para
as espécies verdadeiramente residentes, a limitacdo dos movimentos, assim como o
conhecimento preciso do meio envolvente podem ser considerados factores que
diminuem a predacdo (Horn & Gibson, 1988; Gibson, 1999) na medida em que, ao
permanecerem numa darea conhecida, podem ter facil acesso a um refugio.
Inclusivamente, no caso de peixes de menores dimensdes, a existéncia e o acesso a
refigio adequados sdo cruciais na reducdo da predacdo (Markel, 1993 /n Gibson,
1999). Nos locais onde a cobertura fornece refigio em abundan‘cia, muitas espécies
reduzem ainda mais o risco de predacdo, por predadores aquaticos, pelo facto de
serem residentes, pois assim limitam esse risco ao periodo da maré-cheia (Gibson,
1999), altura em que os grandes predadores aquaticos também se deslocam para a

zona intertidal com a enchente de maré.

- Para além do risco da predacdo, os peixes residentes defrontam-se com o problema
de ficarem retidos em locais com condicées adversas apds cada excursao alimentar.
Deste modo, a necessidade de evitar condi¢bes desfavoraveis implica que os
individuos consigam regressar ao local regularmente ocupado na maré-baixa. Segundo
a hipotese inicialmente avancada por Williams (1957), a capacidade de “homing” pode
ser, em parte, considerada como um mecanismo comportamental, que permite o

retorno a locais que retinem condi¢bes adequadas, pois, ao dirigir um individuo para
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um local que se revelou favoravel na maré-baixa, podera impedir que a vazante o
deixe retido em situacdes desfavoraveis, tais como pogas que drenam para o subsolo.
No entanto, o comportamento de “homing”, assim como a limitacdo dos movimentos,
devem ser suficientemente flexiveis de modo a permitir alteracbes do local
preferencialmente ocupado pelo individuo na maré-baixa. Consequentemente, se um
dado local deixa de reunir as condicées adequadas, por exemplo devido a uma
tempestade, o individuo devera poder escolher um novo local que funcione como novo
centro de actividade dentro da sua area vital, em vez de continuar a regressar a um
local que se tornou desfavoravel. Desconhece-se como é que a escolha inicial dos
refigios é feita, podendo ser resultado do acaso, mas desde que um dado refugio se
mantenha favoravel, os individuos continuaram a regressar a ele (Williams, 1957). Esta
flexibilidade do comportamento é fundamental para espécies que vivem em ambientes

cuja estrutura e topografia se alteram frequentemente.

—Para Green (1971) a capacidade de “homing” poderd funcionar cbmo um mecanismo
de dispersdo, na medida em que, sempre que um individuo ndo consegue voltar ao
local de onde foi acidentalmente deslocado, pode dai resultar a ocupacdo de um outro
local igualmente adequado, cuja localizacdo o individuo aprendera e para o qual passa
a regressar regularmente. Neste sentido a capacidade de “homing” contribui para
distribuir a populacio por todo o habitat disponivel, impedindo a concentracio dos
individuos nas areas mais favoraveis e consequentemente diminuindo a possibilidade
de uma destruicio massiva das populacdes em caso de alteragdo desfavoravel das

condicbes do meio.

-No ambiente intertidal raramente existe constincia de condi¢ées ambientais, pelo
que alguns padrées de movimentacdo podem ser considerados como tentativas de

permanecer no ambiente em que prevalecam as condi¢des que mais se aproximam do
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6ptimo fisiolégico de uma dada espécie. Estas condicdes referem-se a factores fisicos,
tais como a temperatura ou salinidade, mas este comportamento poderia também
aplicar-se a factores biol6gicos, tais como abundancia de alimento (Gibson, 1999).

Numa escala temporal mais alargada, os movimentos sazonais de muitas espécies
podem ser encarados igualmente como um processo que permite a essas espécies
evitar as condicbes desfavordveis no Inverno. Provavelmente a funcdo destes
movimentos é a reducdo do dispéndio de energia em habitats cujas condicbes se
encontrem abaixo do optimo fisiolégico da espécie e a permanéncia, tanto quanto
possivel, em ambientes cujas condicGes permitam um crescimento méaximo (Gibson,

1999).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

C. galerita parece possuir uma estratégia de ocupacdo de pogas de maré muito
caracteristica, que difere bastante de outras espécies de Blenideos como por exemplo
L. pholis, uma espécie aparentada e de maiores dimensdes, que coexiste no mesmo
habitat. Em termos gerais, essa estratégia passa pela ocupacdo de um conjunto de
pocas proximas, mas em que existe uma poca de maré que é mais frequentemente
ocupada, pelo que esta devera funcionar como po¢a central de residéncia desses
individuos. Esta movimentacdo entre pogas indica que os individuos sdo bastante
moéveis, mas apresentam fidelidade a urha area restrita, que se manifesta através da
fidelidade a curto e a longo-prazo a poca mais frequentemente ocupada.
Adicionalmente, como a drea de movimenta¢do dos individuos (area vital) durante a
maré-cheia devera ser maior do que a area de ocupagdo na maré=-baixa, € de esperar
que exibam a capacidade de regressar ao local mais frequentemente ocupado na

maré—baixa, ou seja, a poca central (comportamento de “homing”).

Foi possivel constatar que, a medida que os individuos atingem maiores dimensoes, a
fidelidade a pocas de maré e a capacidade de “homing” se mantém, o que seria de
esperar por se tratar de uma espécie de pequenas dimensdes, em que, tanto os juvenis
como os adultos, se especializaram na ocupagdo de pogas como habitat preferencial.
Estes resultados sdo confirmados pelas elevadas taxas de recaptura obtidas para as
varias classes de tamanho e estdo de acordo com os conhecimentos actuais sobre o

habitat e o padrio de ocupacdo de pogas de C. galerita.
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Tendo em conta que os métodos de amostragem ndo parecem ter afectado o
comportamento de C. galerita, as taxas de recaptura obtidas (ver ponto 4.), quer de
individuos recolocados na poca original, quer de individuos deslocados para outras
pocas, devem reflectir o comportamento natural dos individuos nas pocas. Assim, as
elevadas taxas de recaptura obtidas mostram que cada poca de maré deve constituir o
centro de actividade de um grupo relativamente grande de individuos. Apesar de se
tratar de uma espécie bastante agressiva, na qual tanto os juvenis como os adultos
possuem um repertério de comportamento agonistico bastante desenvolvido (Almada
et al. 1983: Faria, 2000), néo se verifica uma tendéncia para a sua dispersdo durante o
confinamento acentuado que sofrem nas pogas durante a maré-baixa. Gomes (1997)
verificou exactamente o oposto para L. pholis, uma espécie igualmente bastante
agressiva (Gibson 1965 /n Gibson 1967a,1968b) ou seja, as baixas taxas de recaptura
obtidas indicam que as pocas devem constituir o centro de actividade de um pequeno
grupo de individuos e sugere que tal facto poderda estar relacionado com

constrangimentos préprios da espécie que determinam a dispersdo dos individuos.

Neste estudo foi possivel constatar que a capacidade de “homing" parece ser idéntica
em ambos o0s sexos, assim como fidelidade a curto-prazo. Os resultados obtidos
relativos a capacidade de “homing” estdo de acordo com varios estudos realizados
sobre este comportamento, os quais referem que a capacidade de “homing” é
semelhante em machos e fémeas. E de esperar resultados idénticos fora do periodo
reprodutor da espécie. Seria interessante confirmar a tendéncia para a existéncia de
diferencas entre machos e fémeas, durante o periodo reprodutor, no que respeita a
fidelidade a longo-prazo constatada neste estudo. Estes resultados estdo de acordo
com as oscilacbes sazonais que se verificam na propor¢cdo de machos e fémeas

presentes nas pocas, devido ao abandono tempordrio destas, por parte dos machos,
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durante a época reprodutora. Neste caso, é de esperar que fora do periodo reprodutor
ndo se encontrem diferencas entre os Sexos.

Pelo que anteriormente foi dito, serd de toda a relevincia comparar os resultados
obtidos neste estudo, que decorreu integralmente durante a época reprodutora da
espécie, com estudos que decorram simultaneamente dentro e fora desta.

Dada a escassez de estudos sobre 0s movimentos e a capacidade de “homing” desta
espécie, ndo é possivel comparar os dados obtidos neste estudo com o padrio de
OCupacao desta espécie noutras areas geograficas. Seria interessante a comparacio
entre populagées que Ocupassem plataformas intertidais sujeitas a diferentes
condi¢bes ambientais (i.e. quer a nivel da topografia quer a nivel da exposicio da

costa).

Algumas questdes que ficaram por esclarecer neste estudo passam pela obtencio de
estimativas mais concretas sobre a dimensdo da area vital, assim como da 4rea de
ocupacdo na maré-baixa, estudando o grau de localizacio dos movimentos de C
galerita. Para esse efeito seria necessario complementar o estudo do padrio de
movimentacdo da espécie aqui iniciado:

- Indirectamente, através da analise do padrio de recapturas durante a maré-baixa, ou
seja, pela inspeccdo de todas as pocas incluidas numa &rea previamente delimitada
(inspeccionando todas as pocas em redor de cada poca de marcacdo), o que permitiria
perceber a distribuicdo espacial dos individuos pelas pocas, i.e., a sua &rea de
OCupacao na maré-baixa e, assim, avaliar a dimensio da Area a qual apresentam
fidelidade. |

- Directamente, através de observacées sobre a movimentacdo dos individuos durante
a maré-cheia, quando estes S€ €éncontram mais activos, utilizando a técnica de

mergulho com garrafa ou mergulho em apneia, o que permitiria avaliar a extensio dos
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deslocamentos dos individuos e determinar a dimensdo da &rea vital (drea de
movimentacao).

Embora ja haja alguns estudos nesse sentido, nomeadamente o de Faria e Almada
(2006), serda necessario continuar a aprofundar conhecimentos, uma vez que os

resultados obtidos sdo ainda pouco esclarecedores.

No entanto, para estudar a movimentacdo dos peixes intertidais /n situ, por periodos
de tempos mais alargados e de modo continuo, serd necessario recorrer a outras
técnicas, como por exemplo a telemetria e as filmagens sub-aquéaticas. No primeiro
caso, a telemetria tem sido utilizada em algumas espécies e consiste na captacao,
através de hidrofones, dos sinais de alta frequéncia emitidos por transmissores
previamente colocados nos peixes (Horn & Gibson, 1988). Esta informacio é
transmitida para um receptor em terra, que se encontra ligado a um computador, o
qual permite visualizar as posicées de cada individuo. Contudo, esta técnica também
tem as suas limitagcdes, ndo sé pelos custos envolvidos, mas também porque a maioria
das espécies de peixes intertidais residentes sio normalmente demasiado pequenas
para que este método possa ser usado (Gibson, 1999). Contudo, este é um dos
métodos que permite obter, com maior precisdo, dados sobre a dimensio da area vital
duma espécie. No segundo caso, a técnica de filmagens consiste na utilizacdo de
cdmaras de televisdo subaqudticas. Uma das dificuldades deste método prende-se com
dificuldade de fixar o equipamento necessario em aguas turbulentas, razio pela qual

tem sido pouco utilizada (Gibson, 1999).
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Quadro |- Diagrama de recapturas de C. galerita obtido no estudo da restricdo de movimentos a longo-prazo

DIAS DE INSPECCAQ
Comprimento :
{cm) Data 02.0508.05|20.05|05.06 | 13.06 | 28.06 | 05.07 | 19.07 | 03.08
N° CODIGO | SEXO| CT CS 1996 | Poga | Res. Res. Res. Res. Res. Res. Res. Res. Res.
1 A3,D5 F 4,8 41 08.05 Cc4 S S S
2 A3,D6 F 52 45 | 08.05 C4 S S S S S S
3 A2,A3 F 4,8 4 08.05 C4 S S
4 A3,D7 F 4,7 4 08.05 C4 S S
5 A3,D8 M 4,3 3,6 | 08.05 C4 S
6 A3,D9 F 4.8 4 08.05 C4 S
7 A4,D3 F 37 3,1 08.05 C4 S S
8 A3,D9 F 3.9 3,2 |08.05 C4 S S
9 A4,D6 M 3,8 3,1 08.05 C4 S S
10 A4,D5 M 42 36 | 08.05 C4 S
11 A3,D11 F 5,4 45 | 20.05 Cc4 S S
12 A4,D11 F 4,7 4 20.05 C4 S S
13 A5,D2 F 56 4,9 | 20.05 C4 S
14 A5,D4 F 56 4,8 | 20.05 Cc4 S S S
15 A5,D6 F 52 4,4 | 20.05 C4 S S S S S
16 A5,D7 F 5,2 4,5 | 20.05 C4 S S
17 A5,D8 F 4,8 4,1 20.05 c4 S S S S S
18 AB,D2 M 36 3,1 20.05 C4 S
19 A5,D9 F 5,1 4,3 | 20.05 C4 S S
20 DoCL. M 5,1 4,2 | 20.05 C4 ]
21 A6,D3 F 4 34 | 20.05 C4 S S
22 AB,D4 F 4,4 3,7 | 20.05 Cc4 S S
23 A7.D3 F 3,9 3,3 | 20.05 C4 S S
24 AB,D5 F 4,1 3,6 | 20.05 C4 S S
25 AB,D6 F 4,3 3,6 | 20.05 C4 S S
26 A9,D2 F 53 4,5 | 05.06 C4 S
27 A9,D3 M 5,5 4,6 | 05.06 C4 S
28 A5,D10 F 5,9 5 05.06 C4 S
29 A9,D4 F 55 46 | 05.06 C4 S )
30 A9,D5 F 51 43 | 05.06 Cc4 S S
31 A9,D6 F 4,8 42 | 05.06 C4 S S S S
32 A9,D7 F 5,2 43 | 13.06 C4 S ]
33 A9,D8 M 7 59 | 13.06 c4 S S S
34 A10,D2 M 4,6 4 13.06 C4 ]
35 A9,D2 F 5,8 5 13.06 C4 S
36 A9,D9 F 4,5 39 | 13.06 C4 S S
37 A9,D10 F 4,5 3,8 | 13.06 C4 S
38 A10,D3 F 5 42 | 13.06 C4 S
39 A11,D3 F 4,2 35 | 13.06 C4 S
40 A10,D4 F 4,5 3,7 | 13.06 C4 S S

(Continua)



(Continuagfo do Quadro I)
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QUADRO Il - Diagrama de recapturas de C. galerita obtido no estudo da restrigdo de movimentos a curto-prazo

PEIXE 123CAPTURA INSPECCAO
Comprimento "DIA 0" DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4
(cm) Data
N° | cODIGO | SEXO | CT CS 1996 Res. Poga | Res. | Poga | Res. | Poga | Res. | Poca | Res. | Poca
1 A6 F 51 4,2 02.05 S C1 S
2 A7 F 4.5 3,8 02.05 S C1 S S S c2
3 A8 F 4,7 3,8 02.05 S C1
4 A1 F 4,1 3.9 02.05 S C1
5 A1 F 55 4,6 02.05 S Cc2
6 A12 F 4,9 3,8 02.05 S c2 S S C3 S
7 A15 F 4,5 37 02.05 S Cc2 S C3 S S
8 A8, D2 F 4 3,8 02.05 S c2
9 A9 F 6,2 51 02.05 S C3 S c2
10 A10 F 5,7 4,8 02.05 S C3
11 A13 F 55 4,8 02.05 S C3 S s
12 A15, D7 F 4,7 4 02.05 S C3
13 A16 F 49 4,2 02.05 S Cc3 S c2
14 A17 F 4,3 3,6 02.05 S C3
15 A12, D3 F 44 3,2 02.05 S C3 S
16 A14 M 4,4 3,8 03.05 S C4
17 A2, D2 Fd 57 4.8 03.05 S C4 S S
18 A3, D4 Fd 5 4,2 03.05 S C4 S
19 A3, D3 Fd 52 4.4 03.05 S c4
20 A4, D4 Fd 4,8 4 03.05 S C4 S S S
21 A5, D5 F 5,5 47 03.05 S C4
22 A2, D3 Fd 4,8 4,1 03.05 S C4
23 A2, D4 Fd 4,9 4 03.05 S C4
24 A2, D5 M 6 5 04.05 S C5
25 A2, D7 F 4,7 4 04.05 S C5 S
26 A2, D6 M 4,3 3,6 04.05 S C5
27 A2, D10 M 6 4,8 04.05 S c6
28 | A2, D11 M 5,5 4,5 04.05 S C6 S C5
29 A4, D2 F 5,4 4,6 04.05 S Ccé6
30 A3, D2 F 52 4,4 04.05 S C6 S
31 A2, D8 F 53 4,6 04.05 S Cc7 S
32 A2, D9 F 4,4 3,7 04.05 S c7 S
33 | A7,D%2 M | 45| 38 14.07 N cs
34 | A7,D*3 M 4,5 3,8 14.07 S cs S S S S
35 | A7,D% F 4,6 3,9 14.07 S C8 S S

Continua



(Continuagfio do Quadro II)

36 A7,D*5 F 55 4,7 14.07 S co S
37 A7,D*6 F 5,4 4,5 14.07 S
38 A7,D*7 M 5 43 14.07 S
39 AG, D*9 F 5 43 14.07 S
40 A7,D*8 F 4,7 3,9 14.07 S
41 A8, D*2 F 4,6 4 14.07 S
42 A8, D"3 F 5.2 4.5 14.07 N
43 A8, D*4 M 4,6 3,8 15.07 S
44 A8, D*5 M 4,6 3.9 15.07 N
45 A8, D6 F 4,5 3.8 15.07 S
46 A8, D*7 F 4.8 4,1 15.07 N
47 A8, D*8 F 4,5 3.9 15.07 S
48 A9, D*2 F 4 3.4 15.07 S
49 | A10,D*4 F 4,8 4,2 15.07 S
50 | A9, D*11 F 57 S

S - assinala as recapturas do peixe
Os espagos em branco correspondem aos dias em que o peixe néo foi recapturado




QUADRO Il — Diagrama de recapturas de C. galerita obtido no estudo da capacidade de “homing”

A DA e

a
PEIXE CAPTUR1A POCA DIAS DE INSPECCAQ
' Comprimento "DIA 0" DE _ LIBERTACAO DIA 1 DIA 2 DA 3 DIA 4 |0
cm Data Poga Distancia :
P Bl N° | CODIGO | SEXO | CT CS 1996 origem m Orient. | Poga | Res. | Poca | Res. | Poca | Res. | Poga | Res. | Pogals
gl 1 A4, D10 M 6,1 5 16.05 E1 17,5 N L1 S S ‘
i 2 A4, D7 F 6,1 5 16.05 E1 17,5 N L1 S S
3 A4, D8 M 4,6 3,9 16.05 E1 17,5 N L1 !
I 4 A4, D9 F 3,9 3.3 16.05 E1 17,5 N L1 S
H 5 A3, D10 M 4,8 4 16.05 E2 6,8 330NW L2
, 6 A5, D3 F 5,7 5 16.05 E2 6,8 330NW L2 S S S S
7 A8, D7 F 5,8 49 31.05 E3 8,5 190SW L3 S
il 8 A6, D8 F 5,1 4,2 31.056 E3 8,5 190SW L3 S S
9 A8, D9 F 4.6 3.9 31.05 E3 8,5 1908W L3 S S ,
10 A6, D10 F 4,9 4,2 31.05 E3 8,5 190SW L3 S i
8l 11 A7, D2 M 52 4 31.05 E3 8,5 190SwW L3
[ 12 A8, D11 F 6,4 53 31.05 E4 5,9 340NW L4
13 A7, D4 F 6,3 52 31.05 E4 11,9 30NE L5 S
I8 14 A7,D5 F 5,6 4,7 31.05 E4 16,3 N L6
15 A7,D6 M 5 4,2 31.05 E4 59 340NW L4
H 16 A7,D7 M 47 | 41 31.05 E4 11,9 30NE L5
J 17 A7,D8 M 4,2 3,6 31.05 E4 16,3 N L6
18 A7,D9 F 52 44 31.05 E4 59 340NW L4 S S S
19 A7, D10 F 5,8 5 01.06 E5 7,5 260SW L7
20 A7, D11 M 58 4,8 01.06 E5 75 260SW L7
21 A8, D*2 F 53 4,5 01.06 E5 7.5 260SW L7
22 A8, D3 F 6 5 01.06 E5 7,5 260SW L7 S S
il 23 A8, D4 F 47 4 01.06 E5 7,5 260SW L7
24 | As D5 M | 48| 4 01.06 E5 10,5 | 140SE | L8
{ 25 A8, D6 F 5,6 4.8 01.06 E5 10,56 1408E L8 S S
26 A8, D8 M 53 4,4 01.06 E5 10,5 140SE L8 S
27 A8, D7 M 5 4,2 01.06 E5 10,5 140SE 18 S S
28 A8, D9 F 5,6 4,7 01.06 E5 10,5 140SE L8 S S S
¢ 29 | A8,D10 M 4.6 3,8 01.06 E5 10,5 140SE L8 ‘
30 A8, D11 F 52 4,4 01.06 E5 10,5 140SE L8 S B
31| A9,D1i M 5,1 4.4 14.06 E6 10,2 50NE L9 ‘
32 A10, D5 M 5,1 4.4 14.06 E6 10,2 S50NE L9
| 33 | A10,D6 F 55 | 47 14.06 E6 10,2 50NE L9 S
d 34 | Al10,D7 F 4,3 3,7 14.06 E6 10,2 50NE L9 S S
l 35 | A10,D7,D8 M 4,8 3,7 14.06 E6 10,2 50NE L9 S
36 | A11,D4 F 49 | 4,2 14.06 E6 10,2 50NE L9 S
k 37 | A10,D8 M 4,8 4 14.06 E6 10,2 S50NE L9 S
38 | A8,D9,D10 M 4,3 3,7 14.06 E6 10,2 50NE L9
{ 39 | A10,D10 F 4 3.8 14.06 E6 10,2 50NE L9
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(Continuagfio do Quadro III)

A11,D5 M 6,2 54 14.06 E7 6,6 N L10 S
A11, D6 M 5.1 4,4 14.06 E7 6,6 N L10
A11,D7 F 6,2 55 14.06 E7 6,6 N L10
A11,D8 F 52 4,5 14.06 E7 6,6 N L10
A11,D9 M 5 4,2 14.06 E7 6,6 N L10
A11,D10 F 4,7 4 14.06 E7 6,6 N L10
A12, D3 F 4.8 4,2 14.06 E7 6,6 N L10
A11, D11 M 58 5,2 15.06 E8 9,5 150SE | L11 S E4
A10, D11 F 53 4,5 15.06 E8 4,9 30NE L12
Al14,D4 F 59 5 15.06 E8 7 350NW | L13
A2, D"2 F 5,3 4,5 15.06 E8 9,5 150SE | L11
A3,D"2 M 4,3 3,6 15.06 E8 4,9 30NE L12 S E7 :
A2, D"3 F 5,2 4,4 15.06 E8 7 350NW | L13 E7 S E7 |g
A4, D"2 M 52 4,2 15.06 E8 9,5 150SE | L11
A2,D"4 F 5 4,2 15.06 E8 4,9 30NE Li2 E7
A2,D"5 F 52 4,3 15.06 E8 7 350NW [ L13 S E7 S E7 |f
A2, D"9 M 6,2 5,4 30.06 E9 8 160SE | L14 S S EI10
A2,D"10 F 58 4,9 30.06 E9 58 1008E | L15 S
A2, D" M 6,9 5,8 30.06 E9 26 2008w | L16
A3,D"3 F 5,3 4,6 30.06 E9 8 1508E | L14 S S
A3, D"4 F 6,2 5,1 30.06 E9 58 100SE | L15 S
A3,D"5 F 5,9 4,9 30.06 E9 2,6 200SW | L16 § E10 S E10]
A3, D"6 M 5 4,2 30.06 E9 8 150SE | L14
A3, D"8 M 4,5 3,8 30.06 E9 5,8 100SE | L15 S
A4, D"3 M 4.8 4 30.06 E9 2,6 200SW | L16
A3, D"7 F 5,8 4,9 30.06 E9 8 150SE | L14 S
A3, D"9 F 56 4,9 30.06 E9 5,8 100SE | Li5 S S 8
A4,D"3,D"4 F 53 4,6 30.06 E9 26 200SW | L16 S S
A4, D"4 M 7.1 6,2 01.07 E10 59 1108E | L17 S
A4, D"5 F 52 4,9 01.07 E10 12,5 S L18
A4,D"8 M 6 5,1 01.07 E10 14,8 20NE L19
A4, D"7 M 4,6 3,9 01.07 E10 59 110SE | L17 S S
A4, D"8 F 55 4,6 01.07 E10 12,6 S L18 S S S
A4,D"9 F 4,6 3,8 01.07 E10 14,8 20NE L19
A3, D"0 F 4,7 3,9 01.07 E10 5,9 1108E | L17
A5, D"2 F 4,4 3,8 01.07 E10 12,6 S L18
A5, D"3 F 4,7 3,9 01.07 E10 14,8 20NE L19 S S S
A5, D"4 F 4,3 3,6 01.07 E10 5,9 110SE | L17
A5, D"5 F 4.4 3,7 01.07 E10 12,5 S L18 S
AB, D2 F? 45 3.8 01.07 E10 14,8 20NE L19
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