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RESUMO

A funcéo das interacgbes aloparentais em primatas ndo é bem entendida. A maioria
dos estudos incidiu sobre espécies paleotropicais, existindo pouca informagao para
platirrineos, excepto para calitricideos.

O objectivo deste estudo foi descrever as interacgdes aloparentais e o comportamento
materno num grupo cativo de macacos-capuchinho (Cebus apella).

Foram realizadas amostragens focais de 30 minutos por semana por cada cria dos
zero aos cinco meses de idade, e registadas as interacgdes entre as crias e os
restantes elementos do grupo, incluindo a mae, bem como as reacgdes desta ao
handling das suas crias. Foi medida a duragdo do transporte materno e alomaterno
das crias bem como a frequéncia com que as crias forram manuseadas por individuos
que ndo a mae, e testados os efeitos da idade da cria, do rank de dominancia
materno, do sexo/idade do carrier e da proximidade afiliativa entre o handler e a mée.
Foi medida a frequéncia das respostas maternas negativas ao handling das crias e
testados os efeitos do rank materno e da classe sexo/idade do handler sobre esta
variavel.

Os resultados obtidos estdo de acordo com o descrito para a espécie por outros
autores no que diz respeito a natureza do handling e a relacéo entre o investimento
materno e aloparental. Assim, as interaccbes aloparentais foram em geral de natureza
benigna e o transporte materno foi dominante em relagdo ao aloparental,
especialmente nos primeiros trés meses de vida das crias.

Também o interesse de outros individuos nas crias foi maior para as crias mais
jovens, e o rank materno nao pareceu influenciar a atractividade das crias.

Ao contrario do documentado por alguns autores para este género, e para
cercopitecos, as fémeas nao foram os individuos que transportaram as crias por mais
tempo, mas sim os machos juvenis. O exienso envolvimento desta classe de
individuos no transporte de crias foi ja descrifo para capuchinhos, sendo este
normalmente atribuido a um elevado grau de parentesco entre os handlers e as crias.
Neste estudo as relagbes de parentesco ndo eram conhecidas, e por isso néo foi
possivel testar esta hipotese.

No que diz respeito as restantes hipoteses presentes na literatura, a hipotese do
assédio nao foi suportada devido a natureza positiva do handling, o que esta de
acordo com a natureza relativamente tolerante das relagdes entre adultos descrita

para esta espécie. O facto de ter existido alguma relutancia materna, especialmente



por parte de fémeas de baixo rank, em aceitar o handling das suas crias apés
aproximagéo do handler, poderd ser explicada pelo risco de infanticidio existente
nesta espécie e pela maior vulnerabilidade das crias de mées subordinadas a um
eventual abuso.

A hipotese da atracgdo natal podera explicar apenas o comportamento aloparental
das fémeas, tendo algumas das suas predigcdes sido verificadas: as crias foram mais
atractivas quando mais jovens, e o comportamento aloparental foi de natureza
positiva. Esta hipotese nao explica no entanto o comportamento aloparental dos
machos juvenis.

A hipotese learning-to-mother ndo foi suportada por estes dados, uma vez que a
fémea juvenil, juntamente com os machos adultos, foi dos individuos que realizou
menos handling e transporte de crias. No entanto, o facto de ter existido apenas uma
fémea juvenil no grupo ndo permite a exclus&o desta hipotese.

Por n3o ter havido qualquer influéncia da proximidade espacial entre o handler e a
mae e o handling das crias, os padrdes de afiliagdo entre a mae e outros individuos
antes do nascimento da cria ndo parecem explicar o padrao de interacgbes
aloparentais, embora seja necessdria uma analise as relagbes de grooming para
fundamentar esta afirmacéo.

Sugere-se que, no futuro, seja averiguado se o handling das crias representa uma
troca de comodidades. Para isso podera ser relevante saber se o grooming dirigido a
mae é imediatamente seguido pelo handling das suas crias. Um outro ponto a
clarificar & se o handling das crias promove a formac&o de aliangas entre o handler e
a mae ou seja se os handlers mais frequentes sdo aqueles que recebem mais

frequentemente suporte agonistico por parte da méae das crias.



ABSTRACT

The function of alloparental interactions among primates is not well understood. The
majority of studies focused on paleotropical species and there is little information on
platyrrhines, except for callitrichines.

The purpose of this study was to describe alloparental interactions and maternal
behaviour in a group of captive capuchin monkeys (Cebus apella).

Focal observations of 30 minutes were conducted weekly on each infant from zero to
five months of age. All interactions between infants and other individuals, including the
mother, were registered, as well as maternal responses to infant handling. The
duration of maternal and allomaternal carrying and the frequency of infant handling by
individuals other than the mother were measured, and the effects of infant age,
maternal rank, handler's sex/age and his afiliative proximity with the mother, were
tested. The frequency of maternal negative responses to her infant's handling was
measured, and the effects of maternal rank and handler's sex/age were tested.

The results were in accordance with previous descriptions of this specie concerning
the nature of the handling and the relation between maternal and allomaternal
investment: alloparental interactions were generally benign and carrying by the mother
was greater than by other carriers, specially during the first three months of infant’s
life. Also, other individuals’ interest in infants was more pronounced when infants were
younger, and maternal rank didn’t seem to influence infant’s atractability. In opposition
with what was described by some authors for this genus, and the usual tendency
among cercopitecines, females did not carry infants for longer periods than males. In
this study, that role was performed by juvenile males. The extension of this class of
individuals’ involvement with infant carrying was already described for capuchins and
explained by a high relatedness between the carrier and the infant. However, in the
present study kinship was unknown and this hypothesis remained untesied.

Among other hypothesis present in the literature, the harassment hypothesis was not
supported by these data due to the positive nature of the handling observed, in
accordance with the relaxed nature of adult relationships described for this specie.
Mothers’ reluctance in allowing their infant's handling, observed specially among low
ranking females and after the handler's approach might reflect the eminent risk of
infanticide in this specie as well as the greater vulnerability of low ranking females’
infants to abuse.



Natal attraction hypothesis might explain interactions involving females and infants,
and some of its predictions were verified: infants were more attractive when younger
and alloparental interactions were of positive nature. However, this hypothesis fails to
explain alloparental behaviour by juvenile males here observed.

Learning-to-mother hypothesis was not supported by this study, because the juvenile
female, together with adult males was among the individuals that handled and carried
infants at lower frequency and for less time. Nevertheless, this hypothesis cannot be
excluded for this specie because there was only one juvenile female in this group.
Once there was no influence of the spatial proximity between the mother and the
handler and the handling of infants, the pattern of affiliation between the mother and
other individuals before the birth of the infants does not seem to explain the pattern of
alloparental interactions, although further analysis of grooming interactions would
clarify this question.

In future studies it could be interesting to investigate whether infant handling
represents a commodity trade. For that purpose it couid be useful to know if grooming
of the mother is immediately followed by her infant's handiing by the groomer. Another
question that needs further investigation is if infant handling promotes the formation of
alliances between the handier and the mother, i.e. if frequent handlers receive more

agonistic support from the mothers.
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INTRODUCAO

Interacgdes Aloparentais em Mamiferos

A manutencdo de um mamifero jovem apresenta custos elevados, envolvendo a sua
alimentacéo, transporte e protecgéo face a predadores, durante um longo periodo de
tempo (Silk, 1999). Apesar disso, o cuidado aloparental é comum entre mamiferos,
ocorrendo em pelo menos nove ordens e 120 espécies (Packer et al., 1992). Por
exemplo, as crias de elefantes (Loxodonta africana), especialmente as menores de
dois anos de idade, recebem frequentemente cuidados por parte de outros membros
do grupo que nZo a méae (Lee, 1987). Em ledes (Packer et al., 1992) as crias sio
amamentadas por fémeas que n3o a mae durante mais de 10% do tempo total de
amamentacao. A partir da primeira semana de vida as crias de golfinhos, Tursiops
fruncatus, sao frequentemente escoltadas por outros individuos quando separadas da
mae, e muitas vezes estes individuos incentivam as crias a segui-los através do
comportamento de “bolting” que consiste em acelerar repentinamente na direccao das
crias, e em seguida quando em proximidade destas, o que leva as crias a separarem-
se da mée e a seguirem o “bolter’ (Mann & Smuts, 1998). Em suricatas alguns
individuos abdicam de se reproduzirem e em vez disso permanecem no grupo e
cuidam da prole dos individuos reprodutores (West et al., 2002).

Interaccdes Aloparentais em Primatas

Em primatas as interacgtes aloparentais s&o comuns (Silk, 1999), existindo
consideravel variacio intra- e interespecifica (Clutton-Brock, 2001). Em alguns casos,
estas interacgbes constituem uma parte consideravel dos cuidados fornecidos as crias
(Silk, 1999). Por exemplo, nos calitricideos as mé&es recebem grande assisténcia de
outros membros do grupo no transporte, alimentago e protecgdo da sua descendéncia
(e.g. Tardif et al., 1993). Em semnopitecos (langurs), a partir de apenas algumas horas
de idade as crias s&o frequentemente manuseadas (e.g. Hrdy, 1976; McKenna, 1979;
Stanford, 1992). Durante o primeiro més de vida as crias do semnopiteco de capuz,
Presbytis pileata, passam quase a mesma quantidade de tempo com outros elementos
do grupo e com a mae (Stanford, 1992). O cuidado aloparental também & comum em
macacos vervet, Cercopithecus aethiops (Lancaster, 1971; Fairbanks, 1990; Meaney et
al., 1990). As fémeas de babuinos fazem tentativas persistentes em tocar, cheirar e
inspeccionar as crias de outras fémeas (Silk et al., 2003).



Natureza das Interacgbes Aloparentais e Termos Utilizados na Literatura

Em primatas ndo humanos, as interaccOes entre crias e outros individuos do grupo que
nao a mée tém sido dados diferentes nomes, entre os quais “infant passing”, “infant
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sharing”, “infant transfer”, “infant handling”, “allomaternal behaviour”, “allomothering”,
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“aunting”, “kidnapping”, “babysitting”, e “play-mothering” (Maestripieri, 1994a). Como se
pode notar pela variedade de nomes utilizados na literatura, as interacgdes entre crias
e outros individuos podem tomar varias formas, que vao desde comportamentos de
natureza claramente benigna como o transporte ou amamentacdo da cria, formas
aparentemente neutras, como o tocar, cheirar e inspeccionar, até formas claramente
negativas como o rapto ou puxar e arrastar (Hrdy, 1976; Maestripieri, 1994a).

No entanto, as consequéncias para a cria, para a mae e para o handler nem sempre
s8o Gbvias (Maestripieri, 1994a) e um comportamento & partida in6cuo como o tocar ou
cheirar pode ser prejudicial a cria e/ou & mae se, por exemplo, for indutora de stress.
Apesar de o0s termos mais frequentemente encontrados na literatura serem
allomothering e aunting, estas designagBes sugerem uma relagdo entre interacgtes
com crias e cuidado as crias, o que nem sempre se verifica (Wasser & Barash, 1981).
Assim, o nome utilizado para descrever interacgbes entre crias e individuos que ndo a
mée deve ser o mais neutro possivel, sendo infant handling o termo mais indicado
segundo Maestripieri (1994a).

Hipoteses Funcionais

No passar das Ultimas 3-4 décadas um largo numero de estudos tém investigado o
handling. de crias a todos os niveis da analise comportamental, incluindo o da
ontogenia (Lancaster, 1971; Fairbanks, 1990), causa (Maestripieri & Wallen, 1995),
fungéo adaptativa (Quiatt, 1979; Fairbanks, 1990: Small, 1990; Paul & Kuester, 1996) e
evolugao (Kohda, 1985; Mitani & Watts, 1997).

No entanto, a fungo destas breves interacgbes aloparentais nZo é bem entendida (Silk
et al., 2003). Esforgos para as explicar tém gerado varias hipéteses funcionais sem
claro consenso (Maestripieri, 1994b), em que os beneficios pertencem a diferentes
partes (Silk et al., 2003).

As interacgbes entre crias e individuos que n8o a mae representam um fendmeno
complexo e a sua natureza heterogénea torna pouco provavel a adequagéo de apenas
uma explicagéo funcional (Maestripieri, 1994a) uma vez que varios processos poderso
ter moldado a evolugdo das interacgdes aloparentais entre mamiferos (Silk, 1999).
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As interacgdes aloparentais podero ter sido favorecidas pela selecgdo de parentesco
(Riedman, 1982) se estas aumentarem o sucesso reprodutivo das maes através do
aumento das hipdteses de sobrevivéncia das suas crias, tempo acrescido para se
alimentarem e socializarem e/ou diminuico do tempo entre partos. De acordo com
esta hipétese, em chacais, hienas e caes selvagens os cuidados s&o dirigidos a crias
com grau de parentesco proximo (Moehiman, 1980) e em grupos de callitricidae os
ajudantes sdo muitas vezes parentes, podendo assim aumentar o seu fitness inclusivo
(Goldizen, 1987).

Embora os custos e beneficios do cuidado aloparental ndao tenham sido calculados em
detalhe para a maioria das espécies, existem evidéncias de que as maes (Silk, 1999) e
as crias (Lee, 1987) por vezes beneficiam com estas interacgdes. Lee (1987)
argumenta que os prestadores de cuidados podem ser determinantes no aumento das
probabilidades de sobrevivéncia das crias, através da sua protecc&o contra predadores
e stress fisico, como calor ou frio excessivo.

Em callitricidae, o cuidado aloparental aparentemente favorece a fertilidade feminina,
permitindo que fémeas reprodutivas produzam gémeos duas vezes por ano (Goldizen,
1987), e fémeas de macacos vervet cujas crias recebem mais cuidados por parte de
outros tém intervalos mais curtos entre partos do que fémeas cujas crias recebem
menos cuidados (Fairbanks, 1990). Existem também evidéncias de que fémeas de
semnopitecos de capuz se alimentam mais eficientemente enguanto as suas crias sdo
transportadas por outros do que quando elas préprias as carregam (Stanford, 1992).

Se esta hipotese se verificar é de esperar também que as maes tolerem as interacgtes
aloparentais com as suas crias (Riedman, 1982). Em callitricidae, langures e
Cercopithecus aethiops as maes sdo geralmente tolerantes face as interacgtes
aloparentais (Silk, 1999).

O cuidado aloparental pode também ser uma forma de altruismo reciproco como
parece ser o caso em algumas espécies de suricatas (e.g. Rood, 1978) e em Iedes,
Panthera leo (Packer & Pusey 1984) em que os prestadores dos cuidados recebem
ajuda na criagao da sua propria descendéncia.

Todas as classes de sexo e idade participam no infant handling embora a frequéncia e
a natureza destas interaccdes assim como as motivacdes provaveis destes individuos
possam ser muito diferentes (Maestripieri, 1994a).

Entre as espécies de primatas do Velho Mundo, apesar de em alguns casos se
observar o handiing de crias por machos, este ocorre a taxas muito inferiores ao
realizado por fémeas (Hrdy, 1976).

Em fémeas de espécies paleotropicais, o interesse em crias aparece cedo antes da
maturidade e persiste durante toda a vida (Maestripieri, 1994a). Por exemplo, as
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fémeas de langures iniciam o handling de crias tdo cedo como aos trés meses de idade
(Hrdy, 1977). No género Macaca as fémeas iniciam 0 manuseamenio de crias com
apenas alguns meses de idade e a partir do primeiro ano de vida podem notar-se ja
diferencas entre sexos, com as fémeas muito mais envolvidas nesta actividade do que
0s machos (Lovejoy & Wallen, 1988). Sabe-se ainda que fémeas de macacos vervet de
idade avangada tém um papel importante no estabelecimento e manutencdo de
relagbes com os seus netos (Fairbanks, 1988).

As diferencas entre machos e fémeas na atraccdo a crias podera dever-se a
predisposicoes genéticas e hormonais para o cuidado maternal (Coe, 1990). Estimulos
tais como o tamanho da cria aquando do nascimento, as suas caracteristicas
morfolégicas e os seus padrées motores poder&o ter coevoluido com a receptividade
materna a crias e contribuirem para a formac&o de um lago forte entre a mae e a cria
(Hrdy, 1976). A alta receptividade a crias podera assegurar que as fémeas serdo boas
maes. Segundo este ponto de vista, o interesse das fémeas por crias ndo aparentadas
podera ser uma extensdo do interesse nas suas proprias crias (Quiatt, 1979; Silk,
1999) e uma grande parte do handling de crias poderd nao ter qualquer fungao
especifica ou valor adaptativo — hipétese nao adaptativa ou da “Atracgdo natal”.

Se o interesse das fémeas por crias constituir uma extensio do comportamento
maternal, entdo espera-se que as interacgbes com crias sejam de natureza benigna, e
que o interesse nas crias seja maior quanto mais jovens estas sejam, uma vez que
este € o periodo de maior dependéncia da mae (Silk et al., 2003).

Existem evidéncias de que, de facto, os recém-nascidos sdo os mais afraentes, e que a
atracgao das fémeas pelas crias decresce com a idade destas (Maestripieri, 1994b).
Por exemplo, Silk et al. (2003), utilizando dados recolhidos com um grupo de babuinos
(Papio cynocephalus ursinus) na reserva Moremi no Botswana, obtiveram que as crias
foram mais atractivas quando eram mais jovens. Para além disso, as fémeas foram
mais fortemente atraidas a crias de outras fémeas quando elas proprias tinham
também crias jovens, e o seu interesse nas outras crias decresceu & medida que as
suas proprias crias amadureceram. As fémeas pareceram ser igualmente atraidas a
todas as crias mas ter maior acesso as crias aparentadas ou de fémeas subordinadas.
Nesse estudo as fémeas qﬁase sempre emitiram vocalizagdes conhecidas por “‘grunts”
quando manusearam as crias. Como em outros contextos os grunts s&o um sinal fiavel
de que um comportamento ndo agressivo se vai seguir, os autores concluiram que
estas interacgdes nio foram de natureza negativa.

Embora esta hipdtese explique as diferencas entre sexos na atraccéo a crias e na
frequéncia de handling, nao explica porque é que as fémeas juvenis de muitas
espécies sdo os handlers mais frequentes, ou seja porque & que esta atracgdo néao



aparece apenas na idade reprodutora sendo activada por exemplo por mecanismos
fisiolégicos relacionados com a gravidez e o parto (Maestripieri, 1994a). De facto
existem dados que apontam nesse sentido. Maestripieri (2001) refere que as
alteracbes enddcrinas produzidas durante a gravidez e o aleitamento estdo associadas
a um maior nivel de resposta a crias. Em Macaca, o tratamento com estrogéneo
aumenta o nivel de resposta a crias (Maestripieri & Zehr, 1998) e fémeas desse género
em aleitamento manuseiam mais as crias de outras fémeas do que fémeas que ndo
estdo a aleitar (Maestripieri & Wallen, 1995; Paul & Kuester, 1996).

O aparecimento do interesse por crias cedo na vida de uma fémea podera ser
adaptativa em todas as espécies em que a cria & dependente da mae por um longo
periodo de tempo (Maestripieri, 1994a) e em que o comportamenio materno é
aprendido através da observagdo e pratica ~ a hipétese learning-to-mother
(Lancaster, 1971). Este parece ser o caso em algumas espécies de pinipedes e de
primatas (Riedman, 1982; Fairbanks, 1990).

Esta hipétese é suportada por evidéncias de que as qualidades maternais melhoram
com a pratica. Por exemplo, as fémeas de Saguinus oedipus (Tardif et al., 1993), e
fémeas juvenis de macacos vervet, Cercopithecus aethiops (Fairbanks, 1990) que
ajudaram a criar crias de outras fémeas, tém maior probabilidade de criar a sua propria
descendéncia com sucesso. As fémeas nuliparas jovens tendem a manusear as crias
de forma mais desajeitada, tornando-se mais aptas quando mais velhas e experientes
(Hrdy, 1977; Meaney et al., 1990). No entanto Silk (1999) com Macaca radiata e Paul e
Kuester (1996) com M. sylvanus obtiveram resultados conftrarios.

Para além disso em macacos vervet as fémeas jovens sdo as mais activas na
sustencéo e transporte de crias (Lancaster, 1971; Fairbanks, 1990; Meaney et al.,
1990) e em Cercopithecus mitis stuhlmanni (Forster & Cords, 2005) as fémeas juvenis
s80 os handlers mais frequentes.

No entanto, esta hipétese nao explica o interesse em crias de outras fémeas por parte
de fémeas multiparas frequentemente observado (Maestripieri, 1994a).

Embora em Macaca e em Papio sejam as fémeas juvenis a mostrar mais interesse
activo no manuseamento de crias (Caine & Mitchell, 1980; Paul & Kuester, 1996), as
fémeas mais velhas também as manuseiam e por vezes a taxas idénticas (e.g. Silk,
1999).

As interacgdes aloparentais poderdo ainda representar uma forma de competicao
reprodutiva (Hrdy, 1976; Silk, 1980: Maestripieri, 1994a). A competicao reprodutiva
entre fémeas é expectavel quando ocorre mortalidade dependente da densidade e
quando, consequentemente, as hipoteses reprodutivas s&o limitadas (Silk, 1983).

Nestas circunstancias as fémeas poderdo tentar diminuir o sucesso reprodutivo de
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outras assediando as suas crias (Silk, 1 983). Assim, a selecgdo podera favorecer
activamente fémeas altamente atraidas a crias de outras fémeas - hip6tese do
assédio.

Este parece ser o caso em Macaca e em Papio, em que as relagdes entre fémeas
adultas s&o algumas vezes de teor competitivo e em que o interesse no
manuseamento de crias parece ser unilateral entre maes e handlers (Hrdy, 1976; Silk,
1980; Maestripieri, 1994a). Em espécies pertencentes a estes géneros as interacgoes
com crias nem sempre s30 benignas (Silk, 1999) e apesar de membros do grupo
mostrarem grande interesse por elas, fornecem-lhes poucos cuidados directos (Silk,
1999). Em Cercopithecus mitis stuhlmanni, (Forster & Cords, 2005) fémeas raptaram
ou foram relutantes em devolver as crias & mae durante os primeiros meses de vida da
cria. Em langures, fémeas multiparas foram agressivas para as crias de outras fémeas
mais do dobro das vezes do que fémeas nuliparas (Hrdy, 1977).

Em macacos japoneses foi observado que apos o nascimento da primeira cria prépria
os cuidados aloparentais diminuiram e & medida que aumentou o nlimero de crias
proprias aumentou também o comportamento agressivo a crias de outras fémeas
(Hirawa, 1981).

Embora a inexperiéncia possa ser a causa do tratamento brusco dado a crias por
fémeas nuliparas, este comportamento n3o seria expectavel da parie de fémeas
multipararas, especialmente quando estas exibem um comportamento maternal
apropriado com as suas proprias crias, a ndo ser que haja de facto alguma
intencionalidade em prejudicar as crias de outras fémeas (Maestripieri, 1994a). No
entanto, em primatas paelotropicais as fémeas adultas multiparas sé@o a classe de
individuos que mais agridem as crias de outras fémeas (Maestripieri, 1994a).

Existem, no entanto, apenas algumas evidéncias de que o assédio a crias esta
relacionado com uma reduzida probabilidade de sobrevivéncia ou de reprodugao futura
das crias devido a um risco acrescido de morte, ou a um desenvolvimento fisico ou
psicossocial inferior devido a ferimentos ou as consequéncias fisioldgicas de um grau
elevado de stress (Maestripieri, 1994a).

Em Macaca radiata, a agressao por parte de fémeas adultas resultou em ferimentos a
crias de fémeas de baixo rank de dominancia (Silk, 1980).

Varios autores referem a relutancia das maes em permitirem interaccbes com as suas
crias. Por exemplo, em Macaca e em Papio, as maes nunca iniciam interaccdes
aloparentais e respondem nervosamente a esforcos de oufros para manusearem as
suas crias (Alfmann, 1980). De facto, Silk (1980) refere que as maes de Macaca radiata
resistem a tentativas de rapto por parte de outras fémeas segurando firmemente as
suas crias, evitando e/ou ameagando os potenciais raptores.



A maioria da informagdo disponivel provém de comparagdes interespecificas em
primatas paleotropicais, com os Colobinos geralmente mais tolerantes do gue 0s
Cercopitecinos (Maestripieri, 1994a).

Segundo Maestripieri (1994a) os padrées de cooperagéo e competicdo entre fémeas
adultas afecta a qualidade das suas interacgdes com as crias de outras fémeas, o que
por sua vez afecta a tolerdncia materna a estas interaccbes. Mais especificamente,
caracteristicas das relagbes sociais entre fémeas tais como nepotismo, rigidez e
linearidade das relagbes de dominancia, e a intensidade e a simetria das interaccoes
agressivas, deverdo afectar a proporcao relativa de interacgdes afiliativas (exemplo:
manusear cuidadosamente, catar, transportar) versus abusivas (assediar, raptar) enire

crias e fémeas adultas que ndo a mae (Maestripieri, 1994a).

A Espécie

Descricdo

Os macacos-capuchinho possuem porte médio e constituicio robusta, bragos e pernas
de comprimento aproximado, elevado ratio de tamanho cerebral/corporal e cauda
peluda semi-preénsil. Exibem dimorfismo sexual moderado, sendo o macho um pouco
maior do que a fémea (Napier & Napier, 1967, Freese & Oppenheimer, 1981). Pesam
cerca de 2.5 a 5 kg e a sua designag&o comum provém do caracteristico tufo de pélos
no topo da cabeca que possui coloracdo e forma variaveis consoante a espécie, e que
lembra um “capuz” (ilustrado em Napier & Napier, 1967). Segundo Assumpgdo (1983),
a sua coloragéo ¢ acastanhada, sendo mais escura nos membros, cauda e “capuz’. No
entanto, a autora ressalta a grande variedade de coloragdes em diferentes regides
geograficas. Ja a variabilidade de formas de “capuzes" entre amostras permite
identificar um espécime como representativo de uma regiao.

Quadripedes arbdreos que preferem o estrato médio, os macacos-capuchinho descem
por vezes ao solo para procurar alimento ou atravessar descontinuidades na floresta
(Fragaszy et al., 2004). As suas caudas ndo possuem a porgéo distal nua e a elevada
preciséo da dos Atelideos (macacos-barrigudos, macacos-aranha, macacos-uivadores
e muriquis) mas sdo preénseis e os capuchinhos usam-nas durante a alimentacao para
suster o seu corpo (Fragaszy et al., 2004). A falta de preciséo da cauda é largamente
compensada pelas suas maos fortes e extremamente dextras com polegar pseudo-
oponivel (Napier & Napier, 1967).



Tém também mandibulas robustas, caninos grandes e molares de esmalte espesso
bem adaptados ao esmagamento de sementes e a dilacerar o tegumento de frutos
duros (Fragaszy et al., 2004). Tanto a capacidade de manipulagdo como inclinacdes
comportamentais facilitaram sem duavida a sua ampla distribuicdo através da América
Central e do Sul como provavelmente o mais omnivoro dos primatas neotropicais,
conhecido pela capacidade de ajustar facultativamente a proporgao de matéria vegetal
e animal na sua dieta de acordo com as circunstancias locais e sazonais (Fragaszy et
al., 2004).

Distribuicdo geogréfica

A espécie ocorre desde o norte da América do Sul, desde a Venezuela, incluindo uma
populag&o isolada na llha Margarida (C. a. margaritae), Coldmbia, Equador, Pert,
Bolivia, Brasil, Guiana Francesa, Suriname e Guyana (Hill, 1960).

Dieta

Os macacos-capuchinho sd3o omnivoros, sendo a maior parte da dieta constituida por
fruta, e em menor quantidade, insectos. Rebentos, flores, folhas e sementes s3o
menos frequentemente utilizados e o consumo de pequenos vertebrados €& raro

(Freese & Oppenheimer, 1981).

Gestacéo e desenvolvimento

O tempo médio de gestacdio & de 155 a 162 dias (Hartwig, 1996). Como todos os
primatas os capuchinhos sdo mamiferos precociais (Portmann, 1990). No entanto,
entre os primatas, os capuchinhos s&o relativamente altriciais sob varios aspectos: os
recém-nascidos ndo sdo capazes de regular a sua temperatura corporal em ambientes
abaixo dos 32°C, e t&m menor controlo postural e capacidade locomotora quando
nascem e pouco tempo apos o parto, em relacao a primatas paleotropicais (macacos,
babuinos, talapoins, colobus, etc.) e a muitos outros generos de platirrineos (Fragaszy,
1990).

Aquando do nascimento a cria pesa aproximadamente 9% do peso materno: entre 228
a 238g (Hartwig, 1996). O peso aumenta a uma taxa rapida e linear durante 6 a 8
semanas ap6s o nascimento, e a partir dai o ganho de peso é mais lento. No fim do
primeiro ano de vida o jovem capuchinho pesa mais de 1kg (Fleagle & samonds, 1975).



O peso de adulto é atingido ap6s outros quatro anos para as fémeas e seis para os
machos (Fleagle & samonds, 1975).

A partir do momento em que nascem, as crias possuem a capacidade de se agarrarem
firmemente ao pélo da mae (ou de qualquer outro transportador) (Fragaszy et al.,
2004). A cria pode abrir os olhos, virar a cabeca, solugar, tossir, bocejar, vocalizar,
levantar a cauda e os quadris durante eliminagé@o e mover-se através de movimentos
coordenados, embora desequilibrados, dos quatro membros, usando tanto as maos
como os pes para se agarrar (Fragaszy et al., 2004). A cauda é por vezes enrolada a
volta da cintura do transportador, servindo como um quinto ponto de contacto. Uma vez
que a mae se move rapidamente, com aceleracdes e desaceleragbes erraticas e em
varios planos, a capacidade de se agarrar é essencial (Fragaszy et al., 2004).

A mé&e permite que a cria mame quando quer e esta percorre o corpo materno até
encontrar o mamilo (Fragaszy et al., 2004).

A cria € capaz de suster a cabega numa posig&o erecta durante alguns minutos desde
o dia do nascimento, o que indica um bom desenvolvimento do controlo postural do
pescogo e da cabega. Isto faz sentido uma vez que a cria tem gue permanecer numa
posicdo semi-vertical sobre o ventre materno sustendo a cabeca enquanto mama
(Fragaszy et al., 2004).

Quando suspensa sobre uma superficie, com os pés ou as maos a tocar nela, a cria de
capuchinho ndo mostra movimentos locomotores, ao contrario dos recém-nascidos de
chimpanzés e de humanos (Fragaszy et al., 2004).

A cria n&o suporta o dorso numa posicao quadripede antes da quinta semana de vida,
e se colocada sobre uma superficie plana os membros deslizam lateralmente.
Contrariamente, recém-nascidos de babuinos e de Macaca suportam o dorso poucos
dias apds o nascimento (Fragaszy et al., 2004).

O ceérebro do recém-nascido de capuchinho, em relac&o ao de todos os primatas nao-
humanos (exceptuando os chimpanzés) constitui uma percentagem pequena do peso
que atinge quando adulto (Hartwig, 1996). Hartwig (1996) nota que embora o
crescimento corporal e neural em platirrineos seja conservativo, dois géneros, Saimiri e
Cebus possuem quando adultos um elevado tamanho cerebral relativo ao seu peso
corporal. Enquanto que Saimiri tem uma gestago longa e crias grandes, com taxas de
crescimento do cérebro e corpo normais, Cebus apresenta um maior desenvolvimento
pos-natal do que todos os outros platirrineos e a taxa de crescimento cerebral e
corporal pos-natal é maior imediatamente a seguir ao parto (Fragaszy et al., 2004). Em
todos os géneros de primatas com cérebros particularmente grandes relativamente ao
tamanho corporal (simios, capuchinhos e humanos), o periodo durante o qual o
cerebro cresce mais rapidamente inicia-se imediatamente antes do nascimento e
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estende-se por mais tempo apés o nascimento em comparagado com géneros de
primatas com cérebros proporcionalmente mais pequenos (Fragaszy et al., 2004). Um
periodo extenso de desenvolvimento cerebral apés o nascimento possibilita que as
actividades influenciem mais o desenvolvimento neural, em particular o do cerebelo e o
cortico-taldmico, do que se estas estruturas cerebrais fundamentais estivessem ja
completamente formadas antes do nascimento (McKinney, 2000).

O controlo postural da cria e a forca muscular aumentam rapidamente apo6s os
primeiros meses de vida, e esta comeca a explorar o ambiente mais activamente.
Eventuaimente, entre o segundo e o terceiro més a cria desmonta da mae e comeca a
mover-se independentemente (Byrne & Suomi, 1995; Mitchell, 1989).

Varios autores tém classificado os estadios de desenvolvimento de um individuo desde
o nascimento. Napier e Napier (1967), baseando-se na denticdo, consideram que os
estagios de desenvolvimento de um macaco-capuchinho s&o cria | e cria II, em que
considera individuos até 18 meses de idade; juvenil, até 40 meses de idade; adulio até
10 anos e adulto velho, até uma média de 20 anos. lzawa (1980), tendo em conta
caracteristicas morfolégicas e comportamentais, considera seis estagios de
desenvolvimento: cria; juvenil |, 1l e I; sub-adulto e adulto. Assumpcdo (1983),
baseando-se também no desenvolvimento da denticdo, apresenta outra classificacio:
cria I, cria Il e cria Ill, até 18 meses de idade; juvenil | a X, até 40 meses de idade e
adultos | a IV, até 20 anos ou mais.

Welker et al. (1987, 1990) identifica uma fase familiar ("kin phase") durante os
primeiros seis meses de vida da cria, quando esta passa grande parte do seu tempo
com a mae, frequentemente interagindo com irm&os mais velhos. No segundo ano de
vida ocorre a chamada fase de companheiros ("peer phase"): o contacto préximo com
parentes permanece mas ocorrem agora também interacgbes frequentes com outras
crias e juvenis um pouco mais velhos.

Assumindo que a concepgio de uma nova cria indica que as exigéncias da cria anterior
sao minimas, e considerando a data da re-concepgao como indicadora do desmame,
Fragaszy e Adams-Curtis (1998) estimaram que as crias de um grupo cativo de
capuchinhos foram completamente desmamadas aos 416 dias (13,6 meses). Weaver
(1999) seguiu 11 crias desde a infancia até ao desmame e verificou que este era
iniciado (ou seja, ocorria um decréscimo abrupto na taxa de amamentacio) entre os 8
€ 0s 12 meses de idade.

Ciclos de repouso e de actividade
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Os recém-nascidos de capuchinhos passam a maior parte do tempo a dormir e a
mamar. A cria de C. apella esta activa apenas durante cerca de 5% do tempo nas
primeiras cinco semanas de vida (Byrne & Suomi, 1 995). Antes das oito semanas,
quando a cria esta alerta apenas ouve e v& mas nd@o se move. Alterna periodos de
alimentago de 10 minutos com periodos em que dorme durante cerca de 10 a 20
minutos (Byrne & Suomi, 1995; Fragaszy et al., 1989). Apbs as oito semanas as crias
estdo mais vezes activas quando acordadas, mamam por periodos mais curtos e a
intervalos menos frequentes, e dormem por periodos mais longos (Byrne & Suomi,
1995).

Estrutura social

As fémeas de macacos-capuchinho sdo filopatricas enquanto que os machos deixam o
grupo quando atingem a adolescéncia para se integrarem noutros grupos (Fragaszy et
al., 2004). Os grupos de C. apella contém um macho dominante que é
preferencialmente solicitado pelas fémeas para copular e que (em alguns locais)
prontamente suplanta outros machos residentes no que respeita ao espaco e ao
alimento (Fragaszy et al., 2004). Existem outros machos no grupo mas estes sdo
subordinados e muitas vezes periféricos e mais jovens ou pequenos do que o macho
dominante (Fragaszy et al., 2004). Existe variabilidade no grau de monopolizagdo dos
recursos por parte do macho dominante entre grupos em cativeiro ou no estado
selvagem, e até entre individuos (Fragaszy et al., 2004). Em cativeiro o macho
dominante de C. apella apresenta um comportamento mais tolerante do que no estado
selvagem (Fragaszy et al., 2004).

Apesar de ser quase sempre possivel determinar o macho alfa e a fémea alfa de cada
grupo, em todas as espécies de capuchinhos, as opinides divergem quanto a
existéncia ou ndo de hierarquias lineares (Izawa, 1980). Sabe-se que o rank de
dominancia tem um papel nas interacgdes agonisticas dos capuchinhos mas que as
hierarquias de dominancia poderdo nao ser tio fixas, 6bvias ou rigorosas neste género
como em cercopitecos tais como babuinos ou macacos (Fragaszy et al., 2004). A
natureza relaxada das relagBes sociais dos capuchinhos é evidente no espacamento
durante a alimentac&o sendo comum observar-se um animal aproximar-se de outro e
permanecer perto dele enquanio come (Fragaszy et al., 2004). Ocorre competicdo
quando alimentos preferidos sdo escassos e mesmo quando estes sdo abundantes
porque os capuchinhos tentam obter o maximo de items alimentares (Fragaszy et al.,
2004). Quando alimentos de baixa preferéncia sio abundantes ndo se detecta
competicéo (Fragaszy et al., 2004).
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Interacgées afiliativas

A associag&o frequente entre dois individuos é muitas vezes a melhor pista disponivel
a um etologo de que esses dois individuos sd0 na realidade aparentados, amigos ou
parceiros sexuais, ou de qualquer ouira forma ligados afiliativamente (Fragaszy et al.,
2004). Rose (1998) mostrou que diadas de individuos que tendiam a ser os vizinhos
mais proéximos em C. capucinus eram também os que se catavam mais
frequentemente. Num estudo de C. apella em cativeiro, Byrne et al. (1996) afirmou que
a mudanca nos padroes de proximidade foram os unicos indicadores de que a

suplantag&o do macho dominante pelo macho beta se iria seguir.

Ao contrario da assumpgdo de Dunbar (1991) de que os platirrineos se catam
maioritariamente por razdes higiénicas enquanto que nos catarrineos este
comportamento serve primariamente para estabelecer e manter lagos sociais, Perry
(1996) e Rose (1998) mostraram que a taxa de grooming nas quatro espécies bem
conhecidas de capuchinhos estdo relacionadas com padrbes de formaggo de aliangas,
agonismo e dominancia, bem como de comportamentos de estro, relacdes de

parentesco e presenca e idade de crias.

Relevancia do Estudo

Existe relativamente pouca informagéo sobre o manuseamento de crias em platirrineos
(Manson, 1999). No entanto, sabe-se que em calitricideos é claramente uma forma de
cuidado das crias que faz parte de um sistema de reproducéo cooperativa (Tardif et al.,
1992). Em Saimiri sciureus as crias passam grande parte dos seus primeiros meses a
serem transportadas e aleitadas por fémeas que nao a mae (Williams et al., 1994),

Assim como nos catarrineos as fémeas de capuchinhos exibem algum grau de
variaggo na quantidade de cuidados fornecidos as crias, e apesar de durante os
primeiros trés meses o cuidado maternal ser dominante em relacdo ao cuidado
fornecido por outros individuos (Escobar-Paramo, 1989: Mitchell, 1989; O’Brien &
Robinson, 1991), tanto em condicdes naturais como em cativeiro (Calle, 1990;
Valenzuela, 1993) outros membros do grupo aproximam-se para cheirar e inspeccionar
visualmente novas crias desde o nascimento, muitas vezes emitindo uma vocalizagao
gutural de baixo volume enquanto o fazem. Alids, exceptuando as espécies
monogamicas os capuchinhos sdo notaveis entre os primatas pelo elevado nivel de
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cuidados aloparentais que exibem, em especial a quantidade de tempo durante o qual
outros membros do grupo que ndo a mae transportam as crias (Fragaszy et al., 2004).
Sabe-se que as crias de Cebus s&o por vezes amamentadas por outros individuos que
ndo a mae (O’'Brien & Robinson 1991; Perry 1996; Manson 1999).

A amamentac&o de crias por outras fémeas foi observada em trés das quatro especies
de capuchinhos, incluindo C. apella, tanto em cativeiro como na natureza (Fragaszy, et
al., 2004). A predisposicdo de uma fémea em permitir que uma cria de outra fémea se
alimente do seu leite esta por vezes, mas nem sempre, relacionada com o rank ou com
O parentesco da mée dessa cria (O'Brien & Robinson, 1991; Weaver, 1999). Rose
(1998) referiu que uma cria érfa em Santa Rosa sobreviveu por varios meses apos a
morte da sua mée por ter sido amamentada por varias fémeas, tendo eventualmente
sido adoptada por uma fémea adulta. Perry (1996) argumenta que o allonursing podera
ser uma estratégia evolutivamente estavel em que o custo de fornecer uma pequena
quantidade de leite a outra cria € muito menor do que o beneficio potencial se a sua
propria cria for alimentada por outra fémea durante uma separagéo acidental ou apés a
morte materna. As fémeas que ndo amamentam outras crias (‘cheaters”) sao
facimente detectadas porque quando negado o acesso ao mamilo as crias fazem
“displays” ruidosos (Perry, 1996), possivelmente até selectivamente quando se tratam
de fémeas que ndo a mae (Weaver, 1999).

Os capuchinhos possuem uma reproducéo lenta e um tamanho cerebral grande em
relacéo ao seu tamanho corporal e isto conduz a um grande investimento parental na
descendéncia (Fragaszy et al., 2004). Como salientado por Strier (1999), um elevado
investimento pos-natal e um elevado risco de mortalidade infantil poderdo estar
relacionados com o elevado grau de interaccdes aloparentais observado nos
capuchinhos. O alto nivel de tolerancia dos adultos face a praticamente qualquer forma
de contacto com crias promove a aceitagéo da amamentagdo de qualquer cria por
parte das fémeas adultas. Neste sentido, o allonursing é apenas mais um elemento de
um padrdo de alta tolerancia social, especialmente no que diz respeito a crias
(Fragaszy et al., 2004).

Ao contrario dos calitricideos e a semelhanca de S. sciureus, os grupos de Cebus
contém varios adultos de ambos os sexos, miltiplas fémeas reprodutoras, e as fémeas
sé&o tipicamente filopatricas estabelecendo relagbes de dominancia lineares (Fedigan,
1993; Perry, 1996). Estas semelhancas sociais com muitos cercopitecos convidam ao
teste de hipoteses explicativas do comportamento social de primatas que sdo
normalmente generalizadas a toda a ordem mas que tém sido testadas quase
exclusivamente em grupos taxondmicos mais estreitos (Di Fiore & Rendall, 1994).
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As interacgbes aloparentais estdo embebidas num contexio de rela¢cbes de dominancia
e de amizade, aliados, parentes e competidores ndo sendo eventos isolados e
representando mais um elo nas redes sociais das maes e das crias (Bentley-Conditt et
al., 2001).

De acordo com Bentley-Conditt e colaboradores (2001), o handling da cria representa
uma situagdo complexa que podera ser mais bem entendida quando examinada em
relagéo a outras associagbes sociais. Por exemplo, o autor refere gue o facto de o
handler ser um parceiro preferido de proximidade da mae podera ter importancia no
handling das suas crias.

Apesar de vérios autores se terem debrugado sobre os factores que influenciam o
handling de crias (Paul & Kuester, 1996) existem relativamente poucos dados sobre os
factores que influenciam a resposta materna (mas ver Schino et al., 2003). Porque os
beneficios e os riscos das interacgdes aloparentais mudam & medida que a cria cresce,
& necessario investigar a forma como caracteristicas maternas interagem com a idade
da cria de modo a determinar a resposta materna a vérios tipos de interacgdes sociais
das crias (Schino et al., 2003). Também segundo O'Brien e Robinson (1991) dados
resultantes da observacdo das respostas maternas ao handling das crias poderéo

ajudar a testar hipéteses funcionais.

Objectivos

No presente trabalho foram analisadas as interacgdes aloparentais e o comportamento
materno num grupo de macacos-capuchinho (Cebus apella) em cativeiro. Procurou-se
investigar o efeito do rank materno, da idade da cria, do sexo e idade do handler e da
proximidade espacial entre o handler e a mae, no handling das crias. Para além das
interaccbes aloparentais foi também estudada a reacgdo materna a estas. Tentou

interpretar-se os resultados a luz das hipéteses funcionais presentes na literatura.
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METODO

Sujeitos

O estudo foi realizado no Jardim Zoologico de Lagos no Algarve, Portugal. Os dados
provém de dois periodos: | - Junho a Dezembro de 2004 e Il - Junho a Novembro de
2005. Os sujeitos pertencem a um grupo de macacos-capuchinho (Cebus apella)
constituido por 15 a 16 individuos provenientes do Jardim Zoolégico de Budapeste
tendo sido transferidos para o Jardim Zoologico de Lagos cerca de 3 anos antes do
inicio do estudo. O grupo vivia em trés “jlhas” exteriores com cerca de 100m? de area
total, que comunicavam entre si através de pequenas pontes e postes com cordas. Os
animais possuiam ainda pequenas casas de madeira para onde se retiravam durante a
noite e durante os periodos mais quentes ou frios do dia. Eram alimentados duas vezes
por dia, com uma dieta & base de peixe de manha por volta das 11 horas e de legumes
e fruta fresca as 15 horas.

Durante o primeiro periodo de estudo o grupo era composto por quatro fémeas adultas,
seis machos adultos, 2 machos juvenis, uma fémea juvenil e duas crias do sexo
masculino nascidas nesse ano. No segundo periodo de estudo, um ano depois,
existiam apenas irés fémeas adultas devido & morte de uma delas, quatro machos
juvenis (as duas crias tinham ja um ano de idade e foram consideradas como juvenis),
uma fémea juvenil, duas crias nascidas nesse ano, ambas do sexo masculino, e seis
machos adultos. A hierarquia de dominancia permaneceu essenciaimente a mesma
com apenas ligeiras alterages ao longo dos dois periodos de estudo. As relacdes de
parentesco ndo s&o conhecidas excepto para dois juvenis cuja associacio com duas
fémeas adultas, enquanto crias e aquando da fransferéncia do grupo, levou a

inferéncia de que estas seriam as suas progenitoras.

Observagoes
O grupo foi habituado & presenga do observador durante 15 dias antes do inicio do
estudo. Durante este periodo o observador familiarizou-se com os elementos do grupo
e procedeu ao seu reconhecimento individual através de particularidades da pelagem

e/ou face.

Hierarquia de dominéncia e estrutura afiliativa
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Para o conhecimento das relagdes de dominancia foram realizadas observacées (75
horas de amostragem por comportamento, de Junho a Novembro de 2004, e 93 de
Junho a Novembro de 2005) de interaccdes agonisticas e registadas as identidades do
vencedor e do vencido de cada conflito.

De modo a conhecer a estrutura afiliativa do grupo efectuaram-se 140 a 167
amostragens focais por individuo de Junho a Novembro 2004 e 78 a 80 de Junho a
Novembro de 2005.

Interac¢Ges handler-cria e mae-handler

Durante os dois periodos de estudo realizaram-se, para cada uma das crias dos zero
aos cinco meses de idade, filmagens com a duracdo de 30 minutos, uma vez por
semana.

As filmagens foram visionadas registando-se todas as interacgdes entre a cria e os
outros elementos do grupo, bem como a identidade dos agentes em termos de idade e
sexo e a direccéo dos comportamentos.

Quando a cria era transportada ou sustida pela mé&e foram também registadas todas as
interacgdes, e respectivas direccdes, entre a mae e os outros elementos do grupo,
devidamente identificados. Foram analisados, no total, os dados resultantes do
visionamento de 37 horas de filmagens.

A tabela | contém, para cada cria, informacao acerca da amplitude da idade incluida no
estudo, o tempo de filme visionado, o rank materno e qual o periodo de estudo em que

as filmagens foram realizadas.

Definicbes comportamentais

Para as interacgbes envolvendo crias foram usadas as descricbes comportamentais
utilizadas por Manson (1999) e para as restantes interacgbes as descricbes usadas por
Perry (1995, 1996, 1997).

No anexo A estdo descritos os comportamentos registados.
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Tabela | — Informagao por sujeito

Cria Mae Rank Periodo Tempo Idade
materno estudo filme (meses)
Plutao (PL) Priscila (PR) 7,05 | 10h13 min 0-5
Paviov (PA) Priscila (PR) 7,33 Il 10h 0-5
Ludovico (LU) Lizandra (LI) 6.80 I 9h18min 0-5
Jupiter (JU) Jandira (JA) 5,87 I 7h30min 1-5
Analise

Hierarquia de Dominéancia

Os dados das interacgGes agonisticas foram utilizados para a elaboracdo de uma
arvore de dominancia (Anexo B) segundo um método desenvolvido por lzar et al.
(2006) baseado na teoria de grafos. Este método constroi uma matriz de dominancia
transitiva e produz uma representacéo grafica das relagdes de dominancia. Para cada
individuo foi ainda calculado um indice de dominancia DS (“David’s score’- Gammell et
al., 2003; com a correcgéio de De Vries, 1998) que tem em conta n&o s6 o resultado de
encontros agonisticos mas também o poder relativo dos oponentes.

Estrutura Afiliativa

Elaborou-se uma matriz de co-ocorréncia em que a cada individuo foi atribuida uma
linha da matriz diadica e a frequéncia dos vizinhos mais proximos tabulada nas
colunas. Esta matriz permitiu analisar a similitude dos perfis de associagdo, medida
atraves do coeficiente de correlacéo de Pearson. A matriz de semelhancga foi sujeita a
classificac&o hierarquica (ligagdo média). O ponto de corte (p<.05) permitiu separar os
individuos pertencentes aos diferentes subgrupos (ver Strayer e Santos, 1996) (Anexo
C).

Interac¢6es Handler-Cria e Ma&e-Cria
Cailculou-se a proporgéo do tempo de observagao (30 minutos) durante a qual as crias

foram transportadas pela mae e testou-se a influéncia da idade da cria e do rank de

dominancia materno sobre essa variavel.
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Para alem disso calculou-se a proporcdo do tempo de observagdo durante a qual as
crias foram transportadas por individuos que nao a mae, e testou-se o efeito do sexo,
da idade e da pertenca ao mesmo subgrupo afiliativo da mae no tempo de transporte
da cria pelos varios carriers.

Como uma medida da atractabilidade da cria foi calculada a taxa (n° de actos/min) de
aproximacgdes a diada méae-cria, e testados os efeitos da idade da cria e do rank de
dominancia materno.

Realizou-se um diagrama de eventos que se seguem & aproximagao a diada mae-cria

com base na ocorréncia ou ndo de handling da cria e na reacgdo materna.

Para saber se a acessibilidade & cria dependia da idade desta, do rank de dominancia
materno, ou da pertenca do handler ao mesmo subgrupo afiliativo da mae, testou-se o
efeito destas varidveis sobre a taxa de handling da cria (n° actos/min) quando
transportada ou sustida pela mae. Para o calculo da taxa de handling da cria contaram-
se o nimero de inspecgdes, toques, nuzzles, e episodios de grooming dirigidos & cria.

Comparou-se o niimero de episodios de handling efectuados quando a cria n4o estava
em contacto com a mae e quando esta era transportada ou sustida pela mae, de modo
a saber se 0 acesso as crias era maior quando estas ndo estavam sob o controlo

materno.

Foi testado o efeito da idade, sexo e pertenca do handler ao subgrupo afiliativo da mae
na frequéncia de reacgbes maternas positivas ou negativas ao handling da cria.
Considerou-se reacgio negativa quando, dentro de 15 segundos ap6s handling da cria
a mae empurra o handler, vira-se de costas ficando entre o handler e a cria, ou se

afasta com a cria.

Calculou-se também a taxa de handling da cria quando esta n&o era transportada ou
sustida pela m&e. Para esta variavel incluiu-se, para além das inspecgdes, toques,
nuzzles e episddios de grooming, o nimero de episodios de transporte da cria por
parte de individuos que ndo a mae. Sobre esta variavel dependente testou-se o efeito
do rank materno e da idade da cria.
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RESULTADOS

Transporte Materno da Cria
Efeito do Rank de Dominancia Materno e da Idade da Cria

O modelo de regressdo linear ajustado para a variavel dependente tempo em
transporte (dorsal e ventral) pela mae, usando como variaveis independentes o rank
materno e a idade da cria foi estatisticamente significativo (F(2,68)=37,481; R?,=0,524:
©p=0,000).

A analise aos coeficientes de regressdo revelou que o efeito da idade (B=-0,714;
(68)=-8,421; p=0,000) e do rank de dominancia materno (B=-0,285; 1(68)=-3,365;
p=0,001) foram estatisticamente significativos.

Na figura 1 pode ver-se que o tempo durante o qual a cria foi transportada pela mae
decresceu com a idade da cria. No primeiro més as crias foram transportadas pela mae
em media durante 79,2% do periodo de observagdo e no segundo més esta
percentagem baixou para 73,7%. Do terceiro para o quarto més ocorreu um
decréscimo abrupto do tempo de transporte materno: de uma média de 57,7% para
24,7% do tempo de observacao.

0,8 4

0,6 4

observagéo)
o
N

Duragéo do transporte materno
{prop. média do tempo de

Idade da cria (meses)

Figura 1 — Variacdo da proporcdo média do tempo de observacdo durante o qual as
crias s&o transportadas pela mae, com a idade das crias.

Na figura 2 pode ver-se que as maes de menor rank foram as gue fransportaram a cria

por mais tempo.
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Figura 2 — Duracdo média mensal do transporte da cria por mées de rank de
dominéncia baixo e alto.

Essa diferenca foi evidente nos primeiros trés meses, em que as crias das fémeas
subordinadas (JU e LU) foram transportadas pelas maes durante uma média de 90%
do tempo de observag@o, em comparagdo com apenas 52% para as crias de rank
superior. No quarto més, embora o tempo em transporte materno tenha baixado para
menos de 20% do tempo de observagdo para as restantes crias, a cria da fémea de
menor rank (JU) continuou a ser transportada pela m&e durante uma parte

consideravel (cerca de 50%) do tempo de observac&o (figura 3).

o o o
A O o
| | ] I

tempo de observagéo)
o
[N

Duragéo do transporte
materno (prop. média do

[e]

1 2 3 4 5

Idade da cria (meses)

Figura 3 — Proporgdo média do tempo de observacdo durante a qual as crias sdo
transportadas pelas suas maes, ao longo dos primeiros cinco meses de idade.

Frequéncia das Varias Formas de Handling



21

No total foram observadas 2250 interacgbes de handling de crias. As formas mais
comuns foram nuzzles e inspects (39,0% e 36,6% do total de handiing,
respectivamente). Das restantes interacgbes (figura 4) as que foram mais vezes
observadas foram as expressdes faciais e vocalizagbes, os episadios de transporte
dorsal e os toques, que representaram 6,7%, 5,8% e 5,3% do total de handling,
respectivamente. As restantes formas de handling foram inspect genitals (2,8%) e
grooming (2,8%). As formas de handling consideradas negativas, como puxar,

empurrar ou recusar entregar a cria a méae foram raras (menos de 1%).

80 -

40 -

Frequéncia absoluta
o

GR EXPR TOou G
PC MCK

Formas de handling

A
o
L

Figura 4 — Frequéncia das varias formas de handling observadas durante os primeiros
cinco meses de vida das crias (para as definicdes dos comportamentos e abreviaturas
ver Anexo A).

Transporte por Individuos Que Nao a Mae
Efeito do Rank de Dominancia Materno e da Idade da Cria

O modelo de regressdo linear ajustado para a varidvel dependente ‘tempo em
transporte por todos os elementos do grupo excepto a mae” foi estatisticamente
significativo (F(2,68)=4,664; R%=0,121; p=0,013).

A andlise aos coeficientes de regresséo revelou que o efeito da idade (B=-0,259;
1(68)=-2,251; p=0,028) foi significativo. No entanto o efeito do rank de dominancia
materno (B=0,192; 1(68)=1,667; p=0,100) no foi estatisticamente significativo.

Na figura 5 pode ver-se que o tempo durante o qual a cria foi transportada por outros
individuos decresceu de forma geral com a idade da cria, tendo sido mais elevado nos
primeiros trés meses de vida. O tempo em transporte por outros individuos foi sempre
menor do que o tempo de transporte materno, tendo o primeiro constituido entre 16 e
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17% do tempo de observagéo nos primeiros trés meses, e baixado para 6% e 2% no

quarto e no quinto més, respectivamente.

E mae

outros individuos

observagéao)
o
E-N

Duragédo do transporte (prop
média do tempo de

Idade da cria (meses)

Figura 5 - Proporcdo média do tempo de observacdo em que as crias sdo
transportadas pela mae e por outros individuos, em cada més.

Comparando agora o tempo em transporte por outros individuos para cada uma das
crias (figura 6), constatou-se que no primeiro e no segundo més de vida apenas as
crias da fémea dominante (PL e PA) foram transportadas por outros elementos do
grupo. As crias das fémeas subordinadas foram transportadas por outros individuos
apenas a partir do terceiro més de vida. A cria da fémea de rank mais baixo (JU) foi
transportada por ouiros durante menos tempo do que todas as outras crias (menos de

10% do periodo de observagéo) em todos os meses.

0,5

014 T +PL

03 - —a— JU
’ —a— LU

0,2 - ——PA

de observagio)

0,1 1

Duragio do transporte por
carriers (prop média do tempo

1 2 3 4 5

ldade da cria (meses)

Figura 6 - Propor¢do média do tempo de observacdo em que cada uma das crias sdo
transportadas por individuos que n&o a mae, em cada més.
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Efeito da Classe Sexo/ldade dos Carriers

A distribuico do tempo de transporte da cria apresentou diferencas significativas por
classe de sexo/idade dos carriers (Kruskal-Wallis H(3)=23.247, p=0,000). Como ilustra
a figura 7 os machos juvenis transportaram as crias por mais tempo em relacdo as
restantes classes e as fémeas adultas transportaram por mais tempo as crias do que a
fémea juvenil e os machos adultos. De acordo com a comparagdo muliipla de médias
das ordens, as classes de sexo/idade significativamente diferentes foram os machos
juvenis e as fémeas adultas (p=0,025), os machos juvenis e as fémeas juvenis
(p=0,000), os machos juvenis e os machos adultos (p=0,000), as fémeas aduitas e as
fémeas juvenis (p=0,015) e as fémeas adultas e os machos adultos (p=0,032).

160,0 -
120,0 -
80,0 -

40,0

o
[S)

T 1

fémea juvenil  machos juvenis fémeas adultas machos aduitos

Duragao total do transporte (min)

Classe sexofidade do "carrier"

Figura 7 — Durac&o total do transporte de crias efectuado por carriers pertencentes as
diferentes classes de sexo/idade.

Efeito do Subgrupo Afiliativo
O tempo de transporte da cria efectuado por carriers pertencentes ao mesmo subgrupo

afiliativo da mée nao diferiu do realizado por carriers n&o pertencentes ao subgrupo
afiliativo da mée (Mann-Whitney U=2432.0, p=0,683; N=71)

Taxa de Aproximagdes & Diada Mae-Cria
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Efeito do Rank Materno e da Idade da Cria

O modelo de regressao linear ajustado foi estatisticamente significativo para a variacéo
da taxa de aproximacdes & diada mae-cria (Fio66=3,112; R2,=0,084; p=0,051).

A analise aos coeficientes de regressao revelou que o efeito da idade (B=-0,269; te8)=-
2,288; p=0,025) foi significativo, mas ndo o do rank materno (B=-0,160; t(s)=-1,356;
p=0,180). Observando o gréfico da figura 8 pode ver-se que a taxa de aproximacoes
diminuiu de forma geral com a idade da cria.

0,20

n°® médio aprox /min

0,00

Idade da cria (meses)

Figura 8 — Nimero médio de aproximacdes a diada mae-cria, por minuto, durante os
primeiros cinco meses de vida das crias.

No grafico da figura 9 pode ver-se que, apesar de nao ter havido uma influéncia
significativa do rank materno na taxa de aproximacdes & diada mae-cria houve uma
tendéncia para méaes de baixo rank serem aproximadas a uma taxa mais elevada do
gue as de rank alto.
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Figura 9 - Variagéo da média da taxa de aproximagdes a diada mae-cria com o rank de
dominancia materno.

Obteve-se ainda que 26% das aproximagbes & diada mae-cria foram seguidas de

handling da cria.

Taxa de Handling da Cria Quando Transportada Pela Mae
Efeito do Rank Materno e da Idade da Cria

Usando como variavel dependente a taxa de manuseamento da cria quando
transportada pela mée, o modelo de regressao linear ajustado foi estatisticamente
significativo (F(2,68)=6,814; R%,=0,167; p=0,002).

A analise aos coeficientes de regressdo revelou que o efeito do rank nao foi
significativo (8=-0,017; t(68)=-0,156; p=0,877) mas que houve um efeito significativo da
idade (B=-0,411; t(68)=-3,664; p=0,000).

O grafico da figura 10 mostra que houve uma diminui¢io da taxa de manuseamento da

cria (n° de episddios de handling por minuto) com a idade desta.
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Média n°actos de handling/min

Idade da cria (meses)

Figura 10 — NOmero médio de actos de handling de crias, quando estas sao
transportadas pela mae, por minuto de observacao.

No entanto, por cada minuto em que é transportada pela mae a cria é manuseada por

outros a uma taxa mais elevada no segundo més (figura 11).

3 -

Média do n° de episoddios de handling
por min de transporte materno

ldade da cria (meses)

Figura 11 — Namero médio de episodios de handling por minuto de transporte materno
ao longo dos primeiros cinco meses de vida das crias.

Efeifo da Classe Sexo/ldade do Handler

O resultado do teste de Kruskall-Wallis revelou diferencas entre a taxa média de
handiing das crias entre handlers pertencentes a diferentes classes de sexol/idade
(H(4)=36,865; p=0,000). Os machos juvenis manusearam mais vezes as crias do que as
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fémeas juvenis, machos adultos e crias mas nZo mais do que as fémeas adultas. De
acordo com a comparag&o multipla de médias das ordens, as classes significativamente
diferentes s&o as fémeas adultas e as fémeas juvenis (p=0,002), as fémeas adultas € os
machos adultos (p=0,000), as fémeas juvenis e os machos juvenis (p=0,001), os
machos adultos e os machos juvenis (p=0,000) e os machos juvenis e as crias
(p=0,001).

Efeito do Subgrupo Afiliativo do Handler

N&o houve diferencas estatisticamente significativas entre a taxa de manuseamento da
cria efectuada pelos individuos pertencentes ao mesmo subgrupo afiliativo da méae e os
restantes individuos (Teste t76=0,861; p=0,392).

Reacgio Materna ao Handling da Cria

Do total de episédios de handling da cria ocorridos enquanto esta era transportada pela
mée (1727) apenas 8% foram alvo de reaccdes negativas por parte desta. Considerou-
se reacgao negativa quando a mae empurra o handler, vira-se de costas ficando entre o
handler e a cria, ou simplesmente se afasta com a cria dentro de 15 segundos apods
handling da mesma. A diferenca observada foi estatisticamente significativa (Teste
binomial, p=0,000)

No entanto, analisando separadamente a reacgdo materna ao handling precedido de
aproximag&o a diada mée-cria, obteve-se que 57,6% deste foi seguido de reaccgdo
negativa por parte da mae. Esta diferenca n3o foi, no entanto, estatisticamente
significativa (Teste binomial, p=0,175).

Na figura 12 estdo ilustradas as sequéncias de eventos ocorridos apos aproximacao a

diada mé&e-cria, e as respectivas frequéncias.



Diada mae-cria afasta-se,
a mée vira-se de costas ou
empurra o handler
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Diada mée-cria nao se afasta
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Figura 12 — Frequéncia dos eventos que seguem a aproximagdes a diada mae-cria.

Efeito do Rank Materno

N&o existiram diferencas significativas na distribuic&o da resposta materna ao handling
da cria (negativa vs positiva) pelas duas classes de rank materno (alio vs baixo)
(X¥(1)=0,967, N=1727, p=0,348). O gréafico da figura 13 mostra que o namero de
episodios de handling terminados pela mae (i.e. em que a mae apresenta uma reacgao
negativa) foi inferior, para ambas as categorias de rank materno, ac nimero de

episodios de handling ndo terminados pela mae.
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Figura 13 — Frequéncia de episodios de handling das crias terminados ou n&o pelas
maes, consoante o rank materno.

N&o existiram diferencas na distribuicio das respostas maternas ao handling precedido
por aproximag&o do handler, pelas duas classes de rank materno (alto vs baixo)
(X2(1)=1,678, N=92 , p=0,210). No entanto houve uma tendéncia para as maes de rank
baixo apresentarem um maior nimero de reacgdes negativas, como ilustrado no grafico

da figura 14.
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Figura 14 - Frequéncia de respostas maternas positivas e negativas ao handling apos
aproximagcao do handler & diada mae-cria.

Efeito da Classe de Sexo/Idade do Handler

Os resultados n&o mostraram diferengas significativas na reaccdo materna ao
manuseamento efectuado por handlers pertencentes as diferentes classes de Sexo e
idade (X?(4)=7,423, N=127, p=0,115) como se pode ver no gréfico da figura 15.
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Figura 15 — Frequéncia das respostas negativas e positivas da m&e ao handling das
suas crias, por individuos pertencentes a cada uma das classes de sexo/idade.

Handling da Cria Quando N&o Transportada Pela Mae

As crias foram manuseadas mais frequentemente quando eram fransportadas pela mae
(73%) do que quando na&o se encontravam em contacto com ela (27%) (Teste binomial,
p=0,000). Para esta analise excluiram-se os episodios de transporte dorsal por parte de
outros individuos, de forma a poder comparar-se as frequéncias das formas de handling
que ocorriam em ambas as condigbes: em contacto com a mae ou fora de contacto

materno.
Efeifo do Rank Materno e da Idade da Cria

O modelo de regressao linear ajustado, usando como varidveis independentes o rank de
dominancia materno e a idade da cria, e como variavel dependente a taxa de handling
quando a cria ndo se encontrava em contacto com a mée, nao foi significativo
(F(2,68)=1,272; R%=0,036; p=0,287). No gréfico da figura 16 esta representada a
variagéo da frequéncia média de handling ao longo dos meses.
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Figura 16 - Numero médio de episddios de handling (excepto transporte dorsal) quando
a cria ndo estd em contacto com a mae, em cada més.



DISCUSSAO

Transporte Materno

Efeito da Idade da Cria

De acordo com o esperado em termos das necessidades fisiologicas e desenvolvimento
motor, as crias foram transportadas pela mae por mais tempo quando eram mais jovens,
0 que corresponde ao periodo de maior dependéncia da mae (Silk et al., 2003).

No presente estudo, o transporte das crias pelas maes representou em média 76,4% do
tempo de observagdo durante os primeiros dois meses e 70,2% nos primeiros trés.
Estes resultados estZo em concordancia com os resultados obitidos por outros autores
segundo os quais em capuchinhos, durante os primeiros trés meses, o cuidado maternal
é dominante em relagdo ao cuidado fornecido por outros individuos (Escobar-Paramo,
1989; Mitchell, 1989; O’Brien & Robinson, 1991).

Segundo Fragaszy et al. (2004), a duracdo do extenso envolvimento materno no
transporte da cria em capuchinhos varia de forma consideravel com a situacdo, sendo
que na natureza as mées transportam as crias por um periodo muito mais reduzido do
que em cativeiro. Por exemplo, enquanto que crias de C. apella na natureza sio
transportadas mais por outros do que pela mae a partir da sexta semana de vida
(Valenzuela, 1992), foi referido que, em cativeiro, as crias passam em média 57% do
seu tempo em contacto com a méae durante os primeiros 7 meses (Byrne & Suomi,
1995). No presente estudo o transporte materno teve sempre duragdo superior ao
efectuado por outros individuos e as crias passaram em media 50% do seu tempo em
transporte materno durante os primeiros cinco meses. Estes dados parecem assim estar
de acordo com estudos anteriores para a mesma espécie.

Provaveimente, na natureza os custos energéticos impostos pela escassez de alimento,
a necessidade de percorrer grandes distancias e de se mover mais rapidamente, fazem
com que o transporte de uma cria seja uma tarefa mais exigente na floresta do que em
cativeiro (Steudel, 2000).

Efeito do Rank de Dominéancia Materno
As crias de maes subordinadas foram as que transportaram as crias por mais tempo

durante os primeiros trés meses (uma média de 90% do tempo de observagdo em
comparagéo com 52% para as de rank superior). Fairbanks (1990) com macacos-vervet
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obteve o mesmo resultado e propds que as maes de rank baixo poderdo estar menos
confiantes do que a fémea dominante no que respeita a facilidade de reaver a cria em
caso de stress, estando a fémea dominante mais predisposta a permitir que outros
individuos carreguem as suas crias. Este resultado é expectavel se os potenciais
beneficios do transporte por outros individuos forem iguais para maes de alto e de baixo
rank, enquanto que os custos em termos de risco de abuso da cria, quando separada da
méae, poderdo ser maiores para as maes de baixo rank do que para as de alfo rank
(Faibanks, 1990).

A cria da fémea de rank inferior foi transportada pela mae por mais tempo em relacéo as
restantes no quarto més de vida da cria, numa altura em que supostamente a cria teria
ja adquirido um elevado nivel de independéncia em relacso & méae, de acordo com o seu
grau de desenvolvimento. Este resultado apoia a hipotese atras proposta de que as
crias de menor rank poderdo enfrentar um maior risco de agresséo quando fora do
alcance materno, e este risco sera maior quanto mais baixa for a posic&do da fémea na

hierarquia de dominancia do grupo.
Atractividade das Crias
Efeito da Idade da Cria

A atractividade das crias, medida através da taxa de aproximacdes a diada mae-cria,
esteve relacionada com a idade das crias, sendo as mais jovens as mais atraentes, a
semelhanca do obtido por Maestripieri (1994b), Manson (1999) com C. capucinus e Silk
e colaboradores (2003) com Macaca radiata. Estes resultados apoiam as hipoteses da
atracgdo natal e “learning-to-mother” na medida em que segundo ambas as hipoteses o
comportamento aloparental devera ser semelhante ao cuidado materno, que por sua
vez & mais frequente nos primeiros meses de vida da cria devido a ser este o periodo de
maior dependéncia em relacdo & mae, no que respeita a alimentacdo, transporte e
protecgéo (Silk et al., 2003). Estes resultados contrariam ao mesmo tempo a hipdtese
do assedio que prevé que a atracg&o as crias aumenta com a idade destas uma vez que

aumenta também a probabilidade da sua sobrevivéncia (Maestripieri, 1999).
Efeito do Rank de Dominéncia Materno
A atraccdo as crias ndo esteve relacionada com o rank materno & semelhanga do

encontrado por Silk e colaboradores (2003) e Bentley-Conditt et al. (2001), o que sugere

que os individuos foram atraidos uniformemente a todas as crias.
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Acessibilidade das Crias
Efeito da Idade da Cria

Tanto a taxa de handling (em concordancia com Silk et al., 2003) como o tempo de
transporte das crias por outros elementos do grupo decresceu com a idade das crias.
Neste estudo observou-se o transporte por individuos que ndo a mae desde o primeiro
més de vida da cria. Estes resultados contrariam os obtidos por Kohda (1985) para C.
apella e C. albifrons, em que nao foi observado qualquer instante de transporte de crias
por outros individuos durante o primeiro més de vida. Também Mitchell (1989) e O'Brien
& Robinson (1991) obtiveram que em C. capucinus e em C. olivaceus (respectivamente)
observados na natureza, a transferéncia para o corpo de outro individuo s6 ocorre a
partir do terceiro més. Fragaszy et al. (2004) afirma ser pouco comum observar crias de
capuchinhos com menos de 4 semanas a serem transportadas por individuos que néo a
mae, mas ressalta que existem casos em que isso acontece a partir do dia de
nascimento.

O elevado grau de transporte por elementos que ndo a mée em capuchinhos podera
estar relacionado com o modo de vida particular deste género. Ao procurar alimento, os
capuchinhos dispersam-se bastante. Esta particularidade da forma de alimentacéo
podera potenciar a separagéio espacial entre a mae e a cria, e, sendo as crias incapazes
de atravessar descontinuidades por si s6s, s3o transportadas por outros individuos ao
longo da trajectéria do grupo até a proxima paragem (Fragaszy et al., 2004).

Em La Macarena (Valenzuela, 1992), o transporte por outros individuos tem um pico
entre a sexta e a décima quinta semana em C. apella. Em comparacdo, em C.
capucinus no estado selvagem no Panama (Mitchell, 1989) o transporte por outros tem
O seu pico mais tarde, entre o terceiro e o sexto més, e em C. olivaceus no estado
selvagem (O’Brien & Robinson, 1991) entre o quarto e o sexto més. Para além disso
crias de C. olivaceus no estado selvagem interagem mais com outros do que com as
suas maes entre o terceiro e o sexto més de vida (O’Brien & Robinson, 1991).

No presente estudo o tempo em transporte por outros individuos foi sempre menor do
que o materno, tendo o primeiro constituido entre 16 e 17% do tempo de observacéo
nos primeiros trés meses, e baixado para 6% no quarto més e 2% no quinto més.

Neste estudo as interaccdes de handling de crias que ndo o transporte ocorreram
tambem desde o nascimento, & semelhanca do reportado para capuchinhos em estudos
anteriores, tanto em condigdes naturais como em cativeiro (Calle, 1990; Valenzuela,
1993; Manson, 1999).
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Efeito do Rank de Dominéncia Materno

Embora Silk et al (2003), com babuinos, Paul & Kuester (1996) e Silk (1999) com
Macaca e O'Brien e Robinson (1991) com C. olivaceus tenham concluido que o rank
materno parece limitar o acesso & cria, com as crias de maes de rank baixo a serem
mais frequentemente manuseadas do que as de rank alto, neste estudo ndo foi
encontrada qualquer relacdo entre o rank materno e o acesso 3 cria, medido através da
taxa de handling e do tempo de transporte da cria. Este resultado esta em concordancia
com Manson (1999) para C. capucinus, em que nao foi encontrado efeito do rank
materno na taxa de handling. Estes resultados parecem indicar que no género Cebus,
embora exista uma hierarquia de dominancia mais ou menos linear, o rank n&o regula o
acesso a todos os recursos, ao contrario do previsto pelo “modelo de prioridade de
acesso” (Seyfarth, 1977). Mesmo com babuinos, que apresentam uma sociedade
despética com uma hierarquia de dominancia altamente linear, por vezes nao se
encontra nenhuma refagdo entre o rank do handler e o da mae na taxa de handling das

crias (e.g. Bentley-Conditt et al., 2001).
Efeito da Proximidade Espacial Handler-Mae

Os resultados sugerem também que a proximidade espacial entre individuos n&o explica
0 padréo de handling das crias, o que indica que os individuos pertencentes ao mesmo
subgrupo afiliativo da mée nao tiveram acesso preferencial as crias. O mesmo resultado
foi obtido por Manson (1999), embora tenha havido uma correlacdo entre a taxa de
grooming entre o handler e a mae antes do nascimento da cria, e a taxa de handiing da
cria. Talvez a proximidade espacial por si sé néo reflicta o grau de afiliacdo entre o

handler e a mae, sendo a taxa de grooming uma medida mais aproximada.
Efeito do Contacto Materno

As crias foram manuseadas mais frequentemente quando eram transportadas pela mae
(73%) do que quando n&o se encontravam em contacto com ela (27%).

Este resultado é semelhante ao obtido por Silk et al. (2003) com babuinos: os individuos
parecem mais interessados nas crias quando estas est5o em contacto com a mae. Isto
podera significar que o handling & dirigido primariamente as maes e n&o as suas crias, 0
que suportaria a hipétese do assédio (Silk et al., 2003). No entanto esta diferenca
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podera reflectir o facto de que durante os meses em que as crias sd0 mais atraentes

raramente estdo fora de contacto com a mae (Silk et al., 2003).

Efeito do Sexo e da Idade do Handler

Ao contrério dos resultados obtidos por Hrdy (1976) e Paul & Kuester (1996), e por Silk
(1999) e Schino et al. (2003) com Macaca, segundo os quais as fémeas participam mais
no handling de crias do que os machos, neste grupo os machos juvenis manusearam as
crias a uma taxa semelhante a das fémeas adultas, e mais do que as restantes classes
de sexo e idade.

Para além disso, os machos juvenis foram os responsaveis pela maior parte do tempo
de ftransporte das crias, seguidos pelas fémeas adultas, tendo a fémea juvenil e os
machos adultos participado por menos tempo nesta actividade. Pelo menos no que diz
respeito ao comportamento aloparental dos machos juvenis, estes resultados contrariam
a hipdtese “learning-to-mother” que tem como predicio que as fémeas juvenis s&o as
mais activas no transporte das crias (Lancaster, 1971) e ainda as hipdteses do assédio
e da atracgio natal, que prevéem que séo as fémeas, especialmente as adultas, as que
mais transportam as crias (Maestripieri, 1994a). Estes resultados contrariam também os
obtidos por Escobar-Paramo (1989) e O'Brien & Robinson (1991) com capuchinhos, em
que apesar de todas as classes de sexo e idade terem participado no transporte das
crias, as fémeas aparentadas, especialmente as irmas juvenis nuliparas foram as que
mais vezes fransportaram as crias. No entanto, Fragaszy e colaboradores (2004)
apontam os juvenis de ambos os sexos, especialmente os irmaos, como a classe de
individuos que mais transporta as crias.

Em espécies do Velho Mundo, os machos imaturos raramente interagem com crias nao
aparentadas excepto a brincar, e os machos adultos evitam de forma geral as crias
(Walters, 1987). Ainda em espécies do Velho Mundo excepcdes a este padrio sdo
encontradas em machos de babuinos da savana (Papio cynocephalus) que, quando
adultos, formam frequentemente relacdes especiais de protecgdo com crias (Altmann,
1980), e em machos de P. hamadryas, que frequentemente manuseiam crias como um
meio de mediagdo de interacgbes agonisticas com machos ou para formarem lagos
sexuais com fémeas (Deag & Crook, 1971).

Itani (1959) descreveu pela primeira vez o envolvimento de machos em interaccdes com
crias em M. fuscata. No entanto, no seu grupo, os machos interagiam frequentemente
com crias de 1 a 2 anos de idade, mas ndo com crias mais jovens. Para além disso
estas crias eram aparentemente usadas pelos machos como uma forma de obter
acesso a individuos de rank mais elevado. Também com M. fuscata, Gouzoules (1984)
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descobriu que apenas alguns machos apresentam interesse em crias, € que estes
formam relagdes de longo termo com algumas crias escolhidas. No entanto, em ambos
os estudos a taxa de interacgdes macho-cria foi pequena. Em M. radiata os machos
usam crias em interacgbes triddicas a semelhanca dos macacos japoneses (Silk &
Samuels, 1984). Mais uma vez, as crias mais usadas nestas interacgdes sdo as de
idade compreendida entre os 6 meses e os 2 anos, € a frequéncia deste comportamento
& extremamente baixa. Dentro do género Macaca os machos de M. sylvanus sao os que
apresentam maior taxa de interacgBes com crias e maior variedade na qualidade e na
diversidade dessas interacgtes (Deag & Crook, 1971). Schino et al. (2003) nota que os
machos de M. sylvanus mostram interesse em crias com idade inferior aos 6 meses, ao
contrario das restantes espécies do mesmo género, sendo estes muitas vezes os
primeiros individuos a transportar a cria logo apds o seu nascimento.

Entre primatas do Novo Mundo ocorre participacdo dos machos nas interaccGes com
crias em todas as espécies do género Saguinus, em que 0s pais e 0s iIrmaos mais
velhos s&o os principais prestadores de cuidados durante as primeiras semanas de vida
da cria (Cleveland & Snowdon, 1984).

Embora a evolugdo da reprodugio cooperativa tenha frequentemente sido atribuida
primariamente a seleccdo de parentesco (em que os individuos ganham beneficios
indirectos para o] seu fitness através da assist
éncia a parentes colaterais), existem crescentes evidéncias de que os ajudantes
poderéo ndo ser aparentados as crias (Clutton-Brock, 2001). Segundo Clutton-Brock
(2001) os beneficios indirectos do comportamento cooperativo poderdo ter sido
sobrestimados e os beneficios directos para o fitness do ajudante subestimados.
Segundo o mesmo autor, é provavel que os mecanismos evolucionarios gue mantém a
reprodugéo cooperativa sejam diversos e que, em algumas espécies, os beneficios
directos de ajudar sejam suficientes para manter sociedades cooperativas. No presente
estudo as relagbes de parentesco nZo sdo conhecidas, ndo sendo possivel excluir a
selecgdo de parentesco como o mecanismo evolutivo explicativo da extensa
participag&o dos machos nas interacgdes com crias aqui observada.

E possivel que existam diferentes explicagbes funcionais para o comportamento
aloparental efectuado por diferentes classes de individuos (Henzi & Barret, 2002).

As interacgbes aloparentais nesta espécie poderdo ainda ser uma forma de troca de
comodidades & semelhanca do que acontece com P. cynocephalus ursinus (Henzi &
Barret, 2002) em que os handlers catam a mae em troca de acesso a cria. No entanto,
os dados aqui apresentados n&o permitem testar esta hipotese.

Manson (1999) concluiu que, em C. capucinus, o handling de crias ocorre entre diadas

de fémeas que frequentemente formam aliangas e que se catam mutuamente.
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Assim, o handling de uma cria pode ser trocado pelo apoio materno em interaccoes
agonisticas, ou seja para estabelecer aliancas valiosas entre o handler e a mae (Hrdy,
1976; Maestripieri, 1994b).

Natureza do Handling de Crias e Resposta Materna

A semelhanca de Manson (1999) com C. capucinus, a maior parte das interacgdes com
crias foi de natureza positiva e portanto a hipétese do assédio n3o foi suportada por
estes resultados.

Segundo Fragaszy e colaboradores (2004) desde o momento do nascimento as crias de
capuchinhos vivem num ambiente em geral benigno e a elevada tolerancia dos adultos
face as crias reflecte a natureza essencialmente tolerante das relacbes sociais entre
adultos.

Em concordéncia com esses resultados as respostas das maes ao handling das suas
crias enquanto elas as transportavam foi na sua maioria positivo, tendo as respostas
negativas constituido apenas 8% do total de respostas ao handling.

No entanto, contrariamente aos resultados obtidos por Manson (1999) com C.
capucinus, e Hrdy (1976), McKenna (1979) e Stanford (1992) com langures, neste
estudo houve uma percentagem consideravel (57,6%) de reac¢Oes maternas negativas
a aproximacao do handler seguida de handling da cria, apesar desta diferenca nao ter
sido significativa. Maestripieri (1994a) refere que as diferencas no estilo materno
reflectem provavelmente diferencas no risco (ou percepcao do risco) imposto pelo
ambiente social da cria, sendo que o handling da cria por outros individuos é a principal
fonte de risco para a cria. Assim, estes resultados sugerem que o handling podera ter
sido percepcionado pela mie como prejudicial a cria. Talvez por essa razdo as maes
reajam melhor ao handling quando este ocorre apos a sua aproximacao ao handler do
que quando o handler se aproxima e manuseia a cria de forma “n3o solicitada”.

Estes resultados aparentemente contraditérios sio semelhantes aos obtidos por Silk
(1999) em que apesar de a maioria das interacgbes aloparentais ter sido de natureza
benigna as maes mostraram-se relutantes em permiti-las. A reacgdo materna negativa
podera refiectir o risco potencial de agresséo da cria quando fora do seu alcance e nao
necessariamente o risco de um handling de natureza negativa (Silk, 1999). De facto,
foram ja observados episédios de infanticidio por machos invasores em trés outras
espécies do genero Cebus (C. olivaceus: Valderrama et al., 1990; C. capucinus:
Manson et al., 2004; C. nigritus: Izar et al., 2007) e este foi inferido também para C.
apella (lzawa, 1994).
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Efeito do Rank de Dominédncia Materno

Houve uma maior percentagem de reaccdes negativas por parte de mées de rank baixo
do que por parte de maes de rank alto, embora essa diferenca ndo tenha sido
significativa.

Mais uma vez este resultado parece estar de acordo com a hipotese de que o risco de
abuso das crias € maior para as crias de baixo rank do que para as de alto rank, o que
por sua vez podera originar uma maior percentagem de comportamentos protectores
por parte de mées de baixo rank. Enquanto que em sociedades despoticas os individuos
subordinados evitam dirigir agress@o a outros, neste estudo as fémeas subordinadas
reagiram por vezes agressivamente a tentativas por parte de outros individuos para
interagir com as suas crias 0 que poderad dever-se ao caracter mais relaxado das
relagbes de dominancia em capuchinhos (Fragaszy et al., 2004), quando comparados
com cercopitecos. Para além disso, quando a seguranca da cria estad em jogo as maes
poderdo estar dispostas a arriscar o descontentamento de individuos dominantes
(Bentley-Conditt et al., 2001).

Efeito da Classe Sexo/ldade do Handler

Segundo a hipétese da competicdo reprodutiva entre fémeas seria de esperar que a
frequéncia de reaccdes maternas negativas fosse maior quando o handler fosse um
adulto do sexo feminino, uma vez que s3o esses os agressores mais provaveis
(Maestripieri, 1994a; Silk, 1999). No entanto, neste estudo a reacgdo materna ao
handling da cria ndo dependeu do sexo ou da idade do handler. Este resultado podera
ser explicado pelo facto de, apesar de os capuchinhos apresentarem uma hierarquia de
dominéncia mais ou menos linear com fémeas filopatricas, as relacbes entre adultos
serem de natureza tolerante em comparagéo, por exemplo, com as de cercopitecos
(Fragaszy et al., 2004). Assim, mais uma vez, a hip6tese do handling como assédio

resultante da competic&o entre fémeas nao foi suportada neste estudo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos neste estudo est&io em concordancia geral com os encontrados
na literatura para a mesma espécie, no que diz respeito a relagdo entre o investimento
materno e aloparental. Assim, em termos do transporte das crias o investimento
materno foi maior que o aloparental, tendo a diferenga entre ambos sido especialmente
marcada nos primeiros trés meses de vida das crias. Também a natureza das
interacgGes aloparentais foi semelhante & documentada para esta espécie, na medida
em que estas foram maioritariamente benignas. A hipdtese do assédio ndo foi assim
suportada por estes dados, apesar de ter existido alguma relutdncia materna,
especialmente por parte de fémeas de baixo rank, ao handling das suas crias, explicado
talvez pelo risco de infanticidio existente nesta espécie e pela maior vulnerabilidade das
crias de maes subordinadas.

O interesse de outros individuos nas crias foi maior para as crias mais jovens a
semelhanca do obtido, por exemplo, por Maestripieri (1994a), Manson (1999) com C.
capucinus e Silk e colaboradores (2003) com M. radiata. Estes resultados, por si s,
apoiam as hipbteses da atracgdo natal e “learning-to-mother”. No entanto, porque os
handlers e carriers mais comuns n&o foram as fémeas, estas hipoteses nao parecem
explicar os padrGes de interacgdes aloparentais observadas neste grupo, pelo menos no
que diz respeito ao handling efectuado pelos machos juvenis. Por ndo ter havido
qualquer influéncia da proximidade espacial entre o handier € a mae e o handling das
crias, os padrdes de afiliagéo entre a mae e outros individuos antes do nascimento da
cria n&o parecem explicar o padréo de interacgdes aloparentais, embora seja necessaria
uma analise as relagdes de grooming para fundamentar essa afirmacao. Por ndo serem
conhecidas as relagdes de parentesco entre os individuos, a hipdtese da seleccdo de
parentesco como explicativa da evolugdo das interacgbes aloparentais permanece por
testar.

Em estudos futuros sera interessante investigar se o handling das crias representa uma
troca de comodidades. Para isso podera ser relevante saber se o grooming da mae é
imediatamente seguido pelo handling das suas crias. Para além disso, de modo a
perceber se o handling das crias promove a formagéo de aliangas entre o handler e a
mae, seria util perceber se os handlers mais frequentes sdo aqueles que recebem mais
vezes suporte agonistico por parte da mae das crias.

Varios estudos comparativos demonstraram ja que o cativeiro podera influenciar a
frequéncia, mas ndo o padrdo qualitativo das interacgdes sociais (Nicholson, 1977).
Assim, a forma do handling de crias de macacos-capuchinho aqui descritas, bem como
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as reacgOes maternas a essas interacgdes ndo sdo provavelmente explicaveis pela
condicdo de cativeiro.
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ANEXO A - Etograma

Comportamentos dirigidos a qualquer individuo do grupo

Aproxima (AP)

O individuo aproxima-se de outro ficando entre eles uma distancia
menor ou igual a 50 cm (equivalente ao comprimento de um
adulto, excepto a cauda)

Afasta (LE)

O individuo afasta-se de outro para além de uma distancia
corporal

Em proximidade (PR)

Os individuos distam de 50 cm ou menos um do outro

Cata (GR) O individuo passa os dedos através do pélo de outro

Agride (AG) O individuo exibe expressbes faciais ou corporais de ameaca,
persegue ou morde outro

Evita (AV) O individuo muda de trajectoria de forma a ndo entrar em

proximidade com outro

Em contacio (PC)

O individuo encontra-se em contacto corporal com outro

Expressa afiliacdo (AF)

Apos estabelecer contacto visual com outro, o individuo produz
com a face uma expressdo caracteristica de contexto afiliativo
acompanhada ou ndo de vocalizacdo

Brinca (PL) O individuo dirige um conjunto de expressoes faciais e posturas
facilmente reconheciveis como afiliativas a outro individuo
Monta (MT) O individuo coloca-se por tras de outro e, segurando a zona

posterior deste, efectua movimentos pélvicos de vai-e-vem.

Comportamentos dirigidos apenas a crias

Conwvida ao transporte

O individuo baixa o tronco ao nivel da cria e deixa que esta se

(1C) segure a ele, por vezes estendendo o braco.
Transporta dorsalmente | O individuo transporta a cria sobre o seu dorso.
(BC)

Transporta O individuo transporta a cria sob o seu ventre

ventraimente (VC)

Amamenta (NU)

A fémea deixa que a cria se alimente do seu leite, permitindo o
acesso da cria ao seu mamilo

Inspecciona (IN)

O handler aproxima a sua face pelo menos 15 cm da face da cria.

Inspecciona genitais
(16)

O handler aproxima a sua face pelo menos 15 cm dos genitais da
cria.

Toca (TO) O handler toca a cria com a mao.

Nuzzle (NZ) O handier toca a cria com o nariz

Mock bite (MCK) O handler abocanha a cria sem morder

Puxa (PU) O handler puxa a cria quando esta é sustida pela mae

Empurra (PS)

O handler empurra a cria

Rapta (KIDN)

O carrier evita a m3e ou ndo entrega a cria apds tentativas por
parte da mae em recupera-la.

Comportamentos dirigidos pela mée, enquanto sustém ou transporta a cria, a outros

individuos

Empurra (PS)

Com um movimento rapido, empurra o handler, colocando o brago
entre este e a cria.

Vira-se (TU)

Roda o corpo de modo a pér-se entre o handler e a cria.
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ANEXO B - Arvore de dominancia (“dominance-directed tree”).
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Dados referentes a Junho-Novembro 2004 — amostragem de todas as ocorréncias. O-

macho O- fémea.



ANEXQ C - Distribuicéo dos individuos por subgrupos &filiativos baseados na

proximidade espacial.
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