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RESUMO

Alguns aspectos do comportamento social do Tritdo-verde Triturus marmoratus
(Latreille, 1800) em cativeiro

Descrevem-se 0s comportamentos sociais observados em grupos mistos de T
marmoratus da Serra de Sintra, mantidos num cativeiro de grandes dimenses durante
varias semanas. Reconhecem-se padrdes de comportamento descritos para esta
espécie e para outras do género Triturus. Descrevem-se, aparentemente pela primeira,
vez os seguintes comportamentos: Walk I, Land-over, Stand-on, Show, Erect-body,
Yawn, Circle e Dig. As fémeas parecem ter um papel mais activo na corte do que se
considera habitualmente, nomeadamente através de iniciativas como Walk I, Land-
over e Show. As frequéncias dos comportamentos para cada sexo e as principais
interacgbes entre os individuos, foram analisadas utilizando uma estatistica de
simulagdo. Alguns padrdes, habitualmente classificados como comportamentos
sexuais masculinos, ocorrem em ambos os sexos e tém possivelmente outras fungdes
sociais. Alguns comportamentos desencadeiam respostas diferentes de acordo com o
sexo dos individuos intervenientes na interacc#o.



ABSTRACT

Some features of the social behaviour of the Marbled newt Triturus marmoratus
(Latreille, 1800) in captivity

The social behaviour in groups of both sexes of Marbled newts (Triturus marmoratus)
from Sintra, kept for a few weeks in a big aquarium, is described. Behavior patterns
described for this specie and for other species in this genera, were recognised. The
following behaviors are described for the first time: Walk I, Land-over, Stand-on,
Show, Erect-body, Yawn, Circle and Dig. Females seem to have a more active role in
courtship than is usually considered, namely in interactions with Walk I, Land over
and Show. The behaviour frequencies for each sex and the main interactions among
individuals were analysed using simulation statistics. Some elements usually
classified as male sexual behaviours occur in both sexes, and are likely to play other
social roles. Some behaviors result in different answers, according with the sex of the
recipient involved in the interaction.
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1. Introducio

Os anfibios encontram-se entre os grupos de animais que apresentam um
declinio preocupante nas suas populagdes. A ocupagfio de mais de um tipo de habitat
¢ a dependéncia da 4gua para a reprodugfio (na maioria das espécies) tornam-nos
especialmente vulnerdveis. Assim, a persisténcia dos charcos temporarios &
considerada como um factor limitante para o desenvolvimento das comunidades de
anfibios (Diaz-Paniagua, 1990). Dada a sua sensibilidade, bem como a das suas
presas, a diversos factores fisico-quimicos, sdo frequentemente utilizados como
bioindicadores da qualidade dos cursos de dgua (e.g. Griffiths, 1996).

Segundo Nollert & Nollert (1995), para além da destruigfio e alteragiio dos
habitats e da contaminag8o das 4guas, podem ainda considerar-se como ameagas para
os anfibios europeus a introdugfio de espécies nfio autéctones (principalmente de
outros anfibios e peixes) e a morte de individuos nas estradas. Outros factores que
podem ser responséveis pela fragilidade das populacdes destes animais sdo os usos
varios por parte dos seres humanos, que vio desde a alimentagiio (no caso das rés), a
sua captura para praticas magicas tradicionais, para venda no mercado de animais de
estimag#o, etc. Pelo menos, ainda em Portugal, é também frequente que se matem
anfibios devido a crenga de que so animais daninhos, venenosos ou de alguma outra
forma conotados negativamente. Acresce a este quadro preocupante uma grande falta
de conhecimento sobre a situagdio populacional de muitas das espécies. Segundo os
mesmos autores, sfo ainda de considerar seriamente as modificagdes que as

alteragdes climdticas globais podem provocar neste grupo.

Os trites e salamandras s@o anfibios, urodelos, de distribuicfio na sua maioria
confinada ao hemisfério Norte, padrdes relacionados com a existéncia de barreiras 4
sua dispersdo, originadas pela deriva dos continentes ou condigBes climaticas
extremas. Apesar disto, no hemisfério Norte a sua distribuigdo pode ir desde o
Equador ao Circulo Arctico, muitas vezes em habitats aparentemente muito
desfavoraveis e imprevisiveis, geradores de padrdes de histérias vitais complexos
(Duellman & Trueb, 1994; Griffiths, 1996).

A Ordem Caudata encontra-se dividida em 9 familias, embora apenas 4
estejam representadas na Europa. Destas, a familia Salamandridae (tritdes e

salamandras europeus) é a mais numerosa, englobando cerca de 70% das espécies.



Esta compreende cerca de 10 espécies de salamandras e aproximadamente 12
espécies de tritdes (género Triturus) (e.g. Griffiths, 1996). Portugal continental faz
parte da area de distribuigéio de trés espécies do género Triturus: T. helveticus (Tritéio-
palmado), 7. boscai (Tritdo-de-ventre-laranja) e 7T.marmoratus (Tritdo-verde),
ocupando o primeiro uma 4rea restrita no Norte € estando os restantes distribuidos
por todo o pais (Crespo & Oliveira, 1989). E ainda de referir que existem nos Agores,
mais concretamente na Ilha de S. Miguel, algumas populagdes de T carnifex,

introduzido no inicio do séc. XX (Machado et al., 1997).

No que respeita ao estado de conservagdo dos individuos do género Triturus
na Europa, o padrio ¢ relativamente claro. A maioria da variacio, sub-divisdo e
especiagfio ocorre nas regides do Sul da Europa, zonas em que a proteccio dos
habitats se revela mais imperativa. As espécies de maiores dimensdes sdo
consideradas mais vulneraveis, dada a maior especificidade dos seus habitats.
Carecem de particular atengio as espécies que habitam 4reas geograficamente
monotonas, uma vez que as alteragdes mais provaveis devem entfio ocorrer em
grande escala, ameagando a sua sobrevivéncia. E ainda importante considerar que,
embora os ambientes aquéticos sejam popularmente mais associados aos tritdes, por
causa da reproducfo, a maior parte das suas vidas sfio passadas em terra. Assim, as
prioridades de conservagdio devem contemplar também os habitats terrestres, com
especial €nfase para os que se encontram na proximidade de corpos de 4gua
adequados para a reprodugfo destas espécies (Macgregor et al., 1990).

Outro problema muito importante € a comercializacdo dos individuos deste
genero como animais domésticos, dada a sua beleza, facto que assume proporcdes de
relevo para algumas espécies, mesmo apesar da protecgio conferida pela legislaggio
nacional e internacional (Macgregor et al., 1990). Apesar disto, muitos esfor¢os tém
sido desenvolvidos para a sua conservagiio, desde a transferéncia de individuos de
determinados locais para outros (Beebee, 1990) ao aperfeicoamento da reproducdo
em cativeiro, tendo em vista uma posterior libertagfio, depois da fase mais critica de

desenvolvimento (Elebert, 1991).

Os individuos das espécies deste género tém representado também um
excelente modelo para varios tipos de abordagens biolégicas, em campos tdo variados

como a endocrinologia (Uva et al., 1979; D’Istria et al., 1984; Teraevaeinen ef al.,



1984), fisiologia (Dore et al., 1985; Vellano er al., 1985; Minelli et al., 1987),
toxicologia (Zaffaroni et al.,1979; Zaffaroni et al.,1986), etc.

1.1. Filogenia do género Triturus

Os tritdes deste género sfo considerados, em muitos aspectos, o grupo ideal
para estudos de filogenia (Macgregor et al., 1990; Arntzen, 1995), uma vez que quase
todos os aspectos da sua biologia podem ser utilizados de forma a obter uma
taxonomia objectiva e informagio evolutiva.

Realizaram-se vérias tentativas para o estabelecimento da sua filogenia,
recorrendo a varios niveis de abordagem (Rafinski & Arntzen, 1987; Arntzen &
Sparreboom, 1989; para revisfio da literatura ver Halliday & Arano, 1991; Arntzen,

| 1995) e a técnicas cada vez mais minuciosas. A andlise filogenética mais antiga deste
genero remete-nos para o trabalho de Bolkay (1928 in Halliday & Arano, 1991) que,
apenas com base em caracteristicas osteoldgicas do crinio, o dividiu em 3 grupos:
Neotriton (7. cristatus e T. marmoratus), Paleotriton (I. boscai, T. italicus, T
helveticus, T. montandoni, T. vulgaris e T. vittatus) e Mesotriton (T. alpestris).
Trabalhos mais recentes (Arntzen & Sparreboom, 1989; Macgregor et al., 1990),
combinando dados bioquimicos e etologicos dividem o mesmo género em dois,
reconhecendo como subgéneros Triturus (“tritbes de corpo grande™) (incluindo T
alpestris, T. vittatus, T. marmoratus, T. cristatus, T. carnifex, T. dobrogicus e T.
karelini) e Paleotriton (“tritdes de corpo pequeno™) (incluindo T. boscai, T. italicus,
T. helveticus, T. vulgaris e T. montandoni).

As varias abordagens nem sempre produziram resultados concordantes, mas
trabalhos como os de Macgregor et al. (1990), que promovem uma integraciio dos

varios niveis, podem apresentar algumas sugestdes para a solugdo deste problema.
1.2. Biologia e ciclos reprodutores
Nos salamandrideos, o padrio classico de reprodugfio € anual e comeca

quando factores ambientais, como a temperatura e humidade, desencadeiam as

migrag¢des para os corpos de dgua, nos quais tem lugar a reproducéo (e.g. Duellman



& Trueb, 1994). Apesar disto, existem algumas espécies nas quais, populacdes
sujeitas a condi¢des ambientais especiais podem apresentar ciclos reprodutores
atipicos, com épocas de reproduciio muito curtas (7. alpestris, Shabetsberger &
Goldschmid, 1994; T. vulgaris, Fasola & Canova, 1992), muito alargadas (T
vulgaris, Verrell & Halliday, 1985), ou bianuais (7. cristatus, Cogalniceanu, 1989;
T.alpestris, Andreone & Dore, 1992; Duellman & Trueb, 1994). Sob determinadas
condi¢des, alguns individuos podem mesmo permanecer todo o ano na agua (T.
alpestris, Fasola & Canova, 1992; T. carnifex, Silva et al., 1997).

Os individuos do género Triturus atingem os seus locais de reprodugfio apés
migragdes, que podem variar de acordo com as caracteristicas da espécie e dos
habitats, mas que nalgumas espécies representam verdadeiros casos de fidelidade (T
alpestris, Joly & Miaud, 1989).

O grau de dimorfismo sexual é elevado na maioria das espécies, e durante a
época de reproducéio os machos desenvolvem caracteres sexuais secundarios tipicos
(cloaca proeminente, coloragdes em diversas partes do corpo e cristas nalgumas
espécies) (Griffiths & Mylotte, 1988; Halliday, 1990). Os periodos de maior
actividade de corte e sua duragdo dependem das espécies (Denoel, 1996) e podem
variar ao longo da época de reproducfio (Diaz-Paniagua, 1989a).

Na grande maioria dos tritdes e salamandras a fertilizacdo & interna. No
género Triturus, o acasalamento ocorre sem contacto fisico entre os individuos. O
macho deposita o seu esperma numa estrutura denominada espermat6foro,
manipulando a f8mea de forma a que esta assegure a sua entrada na cloaca € o seu
armazenamento na espermateca até a fertilizag8io dos ovos. O espermatéforo é uma
estrutura delicada, composta por uma massa de esperma assente sobre uma base
gelatinosa, secretada por um conjunto de glindulas que desembocam na cloaca (e.g.
Halliday, 1990). O ritual de acasalamento, que resulta na captura de um
espermat6foro por parte da fémea, é um processo que compreende sinais visuais,
quimicos e olfactivos (Halliday, 1974), cuja integragio resulta numa sequéncia por
vezes muito caracteristica da espécie (Griffiths, 1996).

Ap0s algum tempo, as fémeas depositam os ovos, um a um, numa ampla
variedade de plantas aquéticas ou pedras e tanto o tamanho da postura como a taxa de
oviposi¢do se encontram positivamente correlacionados com o tamanho das fémeas
(e.g. T. vulgaris, Baker, 1992a). Alguns autores referiram preferéncias por

determinadas plantas, provavelmente devidas as suas caracteristicas de flexibilidade e



superficie foliar (Diaz-Paniagua, 1986; Miaud, 1995). O comportamento de postura
encontra-se descrito para algumas espécies (7. helveticus € T. alpestris, Miaud, 1994a;
T. marmoratus pygmaeus, Diaz-Paniagua, 1989b) e engloba uma fase de preparagso,
na qual a f8mea examina as plantas, tocando-lThes com o nariz. Depois de escolhida a
folha, as patas traseiras exercem movimentos que aproximam a planta da cloaca e que
dobram a folha, de modo a que esta forme um invélucro em torno do ovo, que €
depois colocado numa fase na qual a fémea permanece imével. Este comportamento
de envolvimento do ovo revelou-se determinante no aumento da sobreviéncia dos
embriGes na natureza (Miaud, 1994b) e foi por alguns autores considerado como uma
forma de cuidado parental por parte da fémea (Halliday, 1977; Diaz-Paniagua,
1989b).

O desenvolvimento dos embrides sofre um percurso cuja duracfio pode variar
de acordo com vdrios pardmetros ambientais, que incluem temperatura, pH e
salinidade (Duellman & Trueb, 1994), encontrando-se para algumas espécies ja
descritos todos os estadios do desenvolvimento (7. alpestris, Epperlein & Junginger,
1982; T. boscai, Barbadillo, 1989). Experiéncias laboratoriais realizadas em
T.cristatus, T. helveticus e T. vulgaris, demonstraram que os ovos de T.c. nfo sofriam
qualquer desenvolvimento a pH 4.5, enquanto a 7.5 apresentavam uma taxa de
sobrevivéncia semelhante & das outras espécies (Griffiths & de Wijer, 1994). O
mesmo trabalho demonstrou que, embora a temperatura ndo fosse um factor
determinante para a sobrevivéncia dos embrides, em todas as espécies estudadas, a
12°C o desenvolvimento embriondrio normal dura 4 vezes mais do que a 17°C.
Nomeadamente, no que respeita ao pH, alguns autores referem que a distribuigdio
diferencial de espécies que ocorrem em simpatria pode ser devida a diferente
tolerdncia aos niveis de acidez dos cursos de 4gua (Griffiths et al., 1993; Griffiths &
de Wijer, 1994).

Depois de um desenvolvimento embrionario de duragfio variavel, eclode uma
larva que respira através de brdnquias (cujo tamanho e superficie dependem do
conteudo da dgua em oxigénio) e que se alimenta quase indiscriminadamente de
invertebrados aquéticos de tamanho apropriado (Santos et al., 1986; Duellman &
Trueb, 1994). As suas taxas de crescimento dependem principalmente da temperatura
e da disponibilidade alimentar (Duellman & Trueb, 1994), mas o pH da 4gua pode,

para algumas espécies, representar um papel determinante (Griffiths, 1993).



Na maior parte dos casos, a metamorfose representa o abandono dos corpos
de 4gua e a procura de um abrigo terrestre, onde os juvenis continuam o seu
desenvolvimento até 4 maturaggio sexual, mas sdo muitos os casos de neotenia (sensu
Duellman & Trueb, 1994, i.e. qualquer situagdo em que a reprodugfo ocorre durante
o estado larvar) nas espécies deste género (7. cristatus ¢ T. alpestris, Fasola &
Canova, 1992; T. alpestris, T.vulgaris e T.helveticus, Breuil, 1992; T.carnifex,
Kalezic et al., 1994; Djorovic & Kalezic, 1996; T. vulgaris € T. alpestris, Kalezic et
al., 1996; Denoel, 1997). A idade da primeira reprodugéo pode variar de acordo com
a espécie e com alguns pardmetros ambientais, assim como acontece com a
longevidade dos individuos (Elebert, 1992; Caetano & Castanet, 1993; Shabetsberger
& Goldschmid, 1994). O caso mais extremo ¢ o de uma populagfio de T. alpestris dos
Alpes Austriacos em que os individuos s6 atingem a maturidade aos 10 anos de
idade, podendo alcangar longevidades de mais de 20 anos (Shabetsberger &
Goldschmid, 1994).

Os animais podem estivar ou hibernar em terra, dependendo do clima em que
se encontram (e.g. Griffiths, 1996). A fase terrestre representa um aspecto quase
desconhecido da sua vida. Aparentemente s6 se alimentam se as condicdes de
temperatura ¢ humidade forem favoraveis, escondendo-se normalmente entre as
raizes da vegetacdo e pedras, mais ou menos profundamente, de acordo com a

humidade (Caetano, 1988; Caetano & Castanet, 1993).

1.3. Comportamento reprodutor das espécies do género Triturus

Os padrdes de acasalamento encontram-se razoavelmente bem estudados para
a maioria das espécies do género Triturus e envolvem trés fases principais (Halliday,
1977; Arntzen & Sparreboom, 1989; Halliday, 1990; Griffiths, 1996) denominadas
fase de orientacio, ’de display’ estético e transferéncia do espermato6foro.

A fase de orientaglio comega com a aproximacdo entre os individuos. O
macho tenta atrair a atencfio da fémea, perseguindo-a, cheirando-a e tomando uma
posicdio caracteristica & sua frente. E nesta fase que ocorre o reconhecimento do sexo

e espécie por parte dos individuos. Foi provado experimentalmente que os machos

'Ao longo deste trabalho utilizar-se-a o termo inglés display para designar comportamentos de
exibigdo, dado o seu uso tdo corrente na literatura etologica.



das espécies T. montandoni e T. vulgaris nfo distinguem & distincia o sexo de outro
tritdo, recorrendo apenas a visdo, dependendo para isso do olfacto (Cogalniceanu,
1992; 1994), responsavel pela maior parte da comunicagfo entre urodelos (Halliday,
1990; Cogélniceanu, 1994). Entre as caracteristicas que permitem aos machos de
algumas espécies alcancar melhor as f8meas, Halliday & Joly (1981) propuseram as
membranas interdigitais, presentes em machos de algumas espécies deste género (7.
vulgaris e T. helveticus).

Se a fémea se apresentar receptiva inicia-se a fase seguinte, de display estatico
ou exibigdo, mais longa e que envolve padrdes mais especificos. No total foram ja
reconhecidos cerca de 12 padrdes, que podem ser combinados de formas diferentes
dependendo da espécie, do comportamento da fémea, do suplemento de
espermat6foros, da presenga ou auséncia de machos rivais e do nivel de oxigénio
dissolvido na 4gua (Halliday, 1977). Este ultimo aspecto assume particular
importincia, uma vez que a cOrte e o acto de respirar 4 superficie podem ser
encarados como tendéncias em conflicto (Halliday, 1977; Halliday & Worsnop, 1977;
Green, 1991a), porque um display mais vigoroso obriga a uma taxa de ascensfo a
superficie maior, o que representa normalmente o fim dessa sequéncia de
acasalamento € a perda da fémea (e.g. Halliday & Houston, 1991). Assim, por
comparagdo com condi¢Ses normais, os machos completam uma sequéncia de
acasalamento mais rapidamente quando se encontram em condicSes aquaticas
deficientes em oxigénio (Halliday, 1977). Arntzen & Sparreboom (1989) apresentam
um resumo dos comportamentos realizados pelos machos na fase de display nas
espécies deste género, tendo listado os seguintes padrdes: Fan, Wave, Whip, Flick,
Lean-in, Cat-buckle, Rocking, Head- bobbing, Flurry, Wiggle tail bent, Retreat
display e Flamenco.

No fim desta fase, e mais uma vez dependendo da receptividade da fémea (a
receptividade necesséria também varia com a espécie), inicia-se a fase de deposicdo
ou transferéncia do espermatoforo. Esta fase € a que apresenta uma menor
variabilidade entre as espécies do género Trifurus. O macho afasta-se num padriio de
comportamento tipico e a fémea toca a sua cauda com o nariz, o que representa um
sinal para a deposigfio do espermatdforo. Seguem-se, por parte do macho, uma série
de comportamentos que induzem a fémea a passar com a cloaca sobre o

espermatoforo e transportd-lo para o interior do tracto reprodutivo. Amtzen &



Sparreboom (1989) apresentam um resumo dos comportamentos exibidos pelos

machos durante esta fase: Creep, Touch-tail, Brake e Push-back.

Contrastando com a variabilidade e importincia, respectivamente reconhecida
¢ atribuida, aos comportamentos dos machos, os comportamentos executados pelas
fémeas tém sido consecutivamente negligenciados. S#o-lhe frequentemente
reconhecidos apenas estados de motivacio (negativo, neutro ou positivo), de acordo
com a sua resposta a aproximacéo e corte por parte dos machos (Houston et al., 1977,
Halliday, 1977; Denoel, 1996). Isto resulta, segundo varios autores, numa
possibilidade de modelizag8o, por manipulacdo do comportamento da fémea, com o
objectivo de compreender a sua influéncia no comportamento dos machos (Houston
et al., 1977). Esta modelizag8o foi testada, quer por simulago (Halliday & Houston,
1991), quer através do uso de um colete de forgas (“strait-jacket™), que manipula o
comportamento de uma fémea anestesiada (Haliday, 1975 in Halliday, 1977).

Alguns autores (7. vulgaris, Halliday, 1974; T. cristatus, Green, 1989;
T.alpestris, Denoel, 1996) reconhecem nas fémeas comportamentos *“pseudo-
masculinos” e “homosexuais”, estes tltimos iguais aos heterosexuais mas
relativamente a membros do mesmo sexo. No que respeita aos comportamentos
“pseudo-masculinos”, assim designados por fazerem parte do reportdrio
comportamental dos machos, estes tanto tiveram lugar relativamente a machos como
a outras fémeas. Denoel (1996) relatou também casos de “homosexualidade
reciproca”, uma vez que machos na presenca de machos tanto podiam depositar
espermatoforos como mimetizar comportamentos tipicos de f&€meas. Assim, um
macho, quando se aproxima de outro, na maior parte das vezes afasta-se depois de o
cheirar, mas pode ficar e corteja-lo. O mesmo autor observou que machos com
caracteres sexuais mais discretos e menos desenvolvidos eram mais frequentemente
alvos de corte por parte de outros machos.

Apesar da bibliografia sobre competi¢io sexual estar até hoje muito enviesada
para o estudo do comportamento dos machos, existe um interesse crescente pelo
comportamento das fmeas, nomeadamente pela competicdo sexual entre as mesmas
(Ahnesjo et al., 1993), apesar de tudo bastante mais sibtil do que a considerada para
os machos (Halliday & Tejedo, 1995).

A escolha de parceiros por parte das fémeas tém sido também um aspecto

bastante negligenciado no comportamento das espécies deste género (Verrell, 1989),



¢ pode representar um papel fundamental na compreensio do comportamento dos
machos, visto que vérias facetas das estratégias e sequéncias comportamentais s6
podero ser desvendadas & luz da receptividade das fémeas (Halliday, 1990; Ahnesjs
et al., 1993). Alguns trabathos foram realizados, visando esclarecer o papel das
cristas dos machos na selecgdo por parte das fémeas e compreender a sua eficacia
como um possivel “sinal honesto”, revelador da condigéo fisica e vigor de corte por
parte do macho (e.g. Green, 1991b). Os resultados revelaram que a altura da crista se
encontrava fortemente correlacionada com a ingestdo de comida, com o vigor de
corte do macho e ainda com a preferéncia da f8mea na fase de transferéncia do
espermatoforo. Adicionalmente, Baker (1992) descobriu que o tamanho da crista
desenvolvida por machos de T. cristatus, numa dada estagio reprodutora, se encontra
fortemente correlacionado com a sua condi¢fio 4 chegada ao local de reproducio.

Alguns autores consideram que os padrdes de acasalamento dos individuos do
género Triturus apresentam grandes semelhangas com sistemas em lek e que os
machos usam displays visuais para defender territorios (e.g. T. marmoratus ¢ T.
cristatus, Zuiderwijk & Sparreboom, 1986 in Halliday, 1990), mas faltam estudos
sistemdticos sobre comportamentos agonisticos que confirmem estes dados (Halliday
& Tejedo, 1995).

No que respeita a estratégias alternativas de acasalamento, alguns autores
documentam a presenga de interferéncia sexual nos tritdes deste género, quer por
mimetizagio dos comportamentos da fémea, quer por cobertura (com os seus proprios
espermatdforos), dos espermatdforos depositados por outros (Verrell, 1989; Halliday,
1990; Halliday & Tejedo, 1995). Estes fenomenos sdo possivelmente favorecidos
pelas altas densidades de individuos presentes nos corpos de dgua onde tem lugar a
reprodugdo (Halliday, 1990). Varios estudos (Green, 1991a; Halliday & Tejedo,
1995) indicam que a interferéncia pode acarretar custos para os machos, uma vez que
pode aumentar a duragfo e intensidade da sequéncia de acasalamento (e causar
consequentemente um dispéndio adicional de energia) e, nalgumas espécies, um
decréscimo na receptividade da fémea. Verrell (1989) argumenta ainda que um
individuo pode adoptar tanto uma estratégia de corte tipica como uma de
interferéncia, dependendo do facto da fémea estar (ou ndio) a ser cortejada no

momento.
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Outro aspecto que tem vindo a ser investigado nas espécies do género Triturus
¢ a competicio de esperma. Este fendmeno, embora ainda nfo tenha sido
inequivocamente demonstrado em anfibios, tem grandes probabilidades de ocorrer,
dado que as fémeas podem acasalar com vérios machos numa época, que possuem
estruturas de armazenamento de esperma, que este continua vidvel durante o
armazenamento ¢ que pode ser posteriormente utilizado com eficacia (Halliday &
Verrell, 1984). Alguns trabalhos sugerem que as fémeas podem recolher esperma de
varios machos ao longo de uma época de reprodugfio (Gabor & Halliday, 1997), facto
que ganha particular importéncia dado a razdo operacional dos sexos nos locais de
reproducéo (Emlen, 1976 in Halliday & Verrell, 1984) ser frequentemente enviesada
na direcgio dos machos (Halliday & Verrell, 1984). O facto das fémeas recolherem
espermat6foros de vérios machos, embora tenha sido sugerido que apenas um seria
necessario para fecundar uma postura (Halliday & Verrell, 1984), pode ser
interpretado tanto como competi¢do entre esperma dos machos, como escolha de
parceiros por parte das fémeas (Halliday, 1977). Esta Gtima sugestfio é apoiada por
dados que revelam que para 7. vulgaris, embora a taxa de recolha de espermat6foros
seja inferior a 50%, ndo & igual para todas as sequéncias consideradas, sendo as que
ocorrem tardiamente aquelas que tém mais probabilidades de ser bem sucedidas
(Halliday, 1977). Trabalhos mais recentes (Gabor & Halliday, 1997) apresentam uma
situagdo de certa forma contréria, revelando que, aparentemente, as fmeas de T
vulgaris se tornam mais “exigentes” no decorrer da época de reproducio, recolhendo
espermat6foros apenas de machos de crista mais alta do que a dos anteriores, mesmo
apesar dos trabalhos de Baker (1990) terem revelado a auséncia de correlacio entre a
produgdo de espermat6foros e o desenvolvimento dos caracteres sexuais secundérios
nesta espécie. Verrell (1991) havia provado que as f8meas desta espécie sdo capazes
de distinguir machos de tamanhos diferentes (ou com outras caracteristicas
relacionadas com o tamanho, i.e. tamanho da crista), preferindo a proximidade de
machos cujas dimensdes sejam semelhantes as suas, o que segundo o autor

maximizaria o sucesso da captura do espermatéforo.

As sequéncias de acasalamento foram estudadas qualitativa e
quantitativamente para algumas das espécies e subespécies do género Triturus, quer
de “corpo pequeno” (sub-género Paleotriton) (T. vulgaris, Halliday, 1974: T
montandoni, Pecio & Rafinski, 1985; T. boscai; Faria, 1993; 1995), quer de “corpo

11



grande” (sub-género Triturus) (T.cristatus, Green, 1989; T.m.marmoratus, Horta,
1983, Sparreboom & Teunis, 1990; T.m.m e T.cristatus, Sparreboom, 1986;
Zuiderwiijk, 1986; 1990; T.alpestris alpestris e T.a. cyreni, Denoel, 1996). Foram
ainda realizadas algumas comparac¢Ges, utilizando como base a nomenclatura e
descricdes de Halliday (1974), com espécies pertencentes a outros géneros
(Paramesotriton, Sparreboom, 1983; Cynops, Sparreboom & Faria, 1997). Apesar
disso, nem todas as espécies t8m sido estudadas com igual detalhe (Arntzen &

Sparreboom, 1989).

Os padrdes do comportamento reprodutor das espécies do género Triturus
sdo, assim como outras caracteristicas dos individuos, considerados na elaboracdo da
filogenia do género (Halliday & Arano, 1991; Arnizen & Sparreboom, 1989;
Macgregor et al., 1990; Griffiths, 1996), sendo os tnicos elementos etolgicos
considerados até agora neste tipo de trabalhos, dada a variabilidade interespecifica
dos padrdes envolvidos na fase de display (Artzen & Sparreboom, 1989). O maior
problema que reserva este tipo de abordagem € a variabilidade do comportamento e
as dificuldades na sua descricdo qualitativa e quantitativa, sempre parcialmente
dependente da subjectividéde inerente ao observador (Halliday & Arano, 1991).
Assim, a dificuldade na integracdo de observagdes de diferentes espécies por
diferentes observadores estd em compreender se as diferencas encontradas sdo
verdadeiras ou apenas meros reflexos da ja referida subjectividade. A variabilidade de
padrdes incluidos no comportamento sexual representa também um problema, apesar
da grande similaridade entre a maioria das espécies deste género, uma vez que sio
poucos aqueles que podem, com seguranca, ser considerados como presentes ou
ausentes no repertorio de determinada espécie. E ainda de salientar que a presenga ou
auséncia de um padrfio de comportamento num estudo, pode dever-se ao estado
motivacional dos individuos, nfio reflectindo uma caracteristica da espécie. Segundo
Halliday & Arano (1991), outro problema a considerar no uso do comportamento
sexual para estudos de filogenia é o facto dos caracteres etolégicos poderem
encontrar-se fortemente correlacionados com certos caracteres morfolégicos, nfio

sendo linear assumir que estes sdo independentes.

A esmagadora maioria destes estudos foram realizados no laboratério, dadas

as dificuldades de observagfio no campo (Verrell, 1989; Halliday & Tejedo, 1995),
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agigantadas para espécies particularmente sensiveis & luminosidade (e.g. T
marmoratus, Zuiderwijk, 1986). Denoel (1996) observou que, para T. alpestris, as
interacgdes no laboratério sfio bastante mais longas do que as que ocorrem na
natureza, provavelmente pela auséncia de interferéncias, o que demonstra bem um
dos vérios tipos de enviesamento possiveis.

A dificuldade dos estudos na natureza, em termos de observa¢des do
comportamento nfo perturbado das espécies, ¢ amplamente conhecida daqueles que
pretendem estudar o comportamento de urodelos, nomeadamente das espécies do
género Triturus. Por outro lado, e certamente em busca de uma objectividade
louvavel que permita comparaciio com outras espécies, os estudos em laboratorio
ocorrem em ambientes muito artificiais, envolvendo encontros entre pares de
individuos em arenas nuas e quase desprovidas de estimulos. Estes trabalhos
forneceram descri¢des detalhadas de determinados comportamentos e contribuiram
amplamente para a elaboragfio de numerosas propostas de relagdes filogenéticas entre
as espécies, mas dificilmente podem ser interpretados 4 luz do comportamento de
uma espécie no seu habitat natural (e.g. Verrell, 1989). Assim, e de acordo com esta
perspectiva, a informagdo sobre as estratégias de acasalamento em urodelos € ainda
incompleta e encontra-se bastante fragmentada, continuando a faltar dados sobre as
relagbes entre comportamentos agonisticos, marcagdes olfactivas, exclusio espacial e
reprodugéo (Verrell, 1989), bem como estudos que descrevam os comportamentos € a

sua dindmica nos habitats naturais de cada espécie (Halliday, 1990).

1.4. Objectivos do presente estudo

Este trabalho surge como uma tentativa de encontrar um compromisso viavel,
entre as exigéncias impostas pela observacio e a criagdo de cativeiros e situagdes
sociais que reflictam, tanto quanto possivel, as condi¢bes naturais. Assim, numa
situagfio que pretendeu imitar a0 maximo o habitat natural dos animais em estudo,
proporcionando-lhes alguma liberdade de movimentos e contacto permanente com
varios individuos do mesmo sexo e do sexo oposto, foram realizadas observactes em
individuos da espécie Triturus marmoratus (Latreille 1800, cuja biologia se descreve
sucintamente na sec¢do 2.1. do material e métodos), tendo como principais

objectivos:
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-enriquecer, na medida do possivel, o etograma da espécie, dando particular atencfio
ao comportamento das fémeas;

-comparar as frequéncias relativas dos diferentes comportamentos entre os sexos;
-descrever as interac¢des principais ou sequéncias de comportamento mais
tipicamente observadas entre machos, entre fémeas e entre membros dos dois sexos

(macho-fémea e fémea-macho).

14



2. Material e Métodos

2.1. Breve caracterizacgiio da espécie em estudo: T.marmoratus

T. marmoratus é um tritdo considerado de “corpo grande”, pertencente ao
sub-género Triturus. A sua distribuicdo abranje quase a totalidade da Peninsula
Ibérica e grande parte de Franca (e.g. Griffiths, 1996). Sdo consideradas duas
subespécies, T.marmoratus marmoratus (Norte da Peninsula e populagdes francesas)
e T. marmoratus pygmaeus (Wolterstorff, 1905; redescrita por Garcia-Paris et al.,
1993) (Sul da Peninsula), mas o debate em torno deste estatuto permanece actual
(Garcia-Paris et al., 1993; Macgregor et al., 1990).

E um tritio verde com manchas pretas irregulares. As f€meas podem
apresentar uma linha laranja que percorre dorsalmente todo o corpo. Na época de
reproducéo os machos desenvolvem uma crista de margem inteira, bem éaliente, com
bandas verticais negras, que se estende até a cauda. Esta Gltima é atravessada
horizontalmente por uma lista prateada. Depois da reprodugfio a crista regride mas
continua visivel como uma linha dorsal amarela e preta. Em ambos os sexos pode
existir um ponteado branco nos flancos. Segundo Caetano (1988), nalgumas
populagdes a coloragiio pode sofrer alteragdes com a idade e os animais mais velhos
podem perder as suas tonalidades verdes dorsais, aquirindo tons castanhos uniformes,
ou ainda mais escuros.

Em Portugal, a sua época de reprodugfio varia consideravelmente de acordo
com as populagdes. No Norte do pais e a altitudes de 1500m, os tritdes encontram-se
na agua de Maio a Novembro, embora possam estivar em Agosto e Setembro.
Também no Norte, mas a 500m de altitude, os tritdes estdo em fase aquatica de
Novembro ou Dezembro a Maio. E de realcar que duas populagdes da mesma zona
do pais (s6 variando na altitude) apresentam épocas de permanéncia na dgua quase
inversas. No Sul, e para populagdes de charcos a 50m de altitude, os individuos estfio
dentro de agua desde Dezembro ou Janeiro a Margo (Caetano & Castanet, 1993). A
fase terrestre €, & semelhanca das outras espécies do género, passada sob pedras ou
entre a vegetacio, onde os individuos podem aguardar a migra¢dio para os charcos
reprodutores ja com os caracteres sexuais secundarios bem desenvolvidos (Caetano,

1988).
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Durante a fase aquética, esta espécie encontra-se em charcos naturais
(permanentes ou temporarios), ribeiras e nascentes, mas normalmente em massas de
agua profundas, ricas em vegetagiio e com pouca corrente (Caetano, 1988). Segundo
um trabalho realizado no Parque Natural de Sintra-Cascais (Marques, 1995), as larvas
de T. marmoratus ocorrem em linhas de 4gua cuja largura se encontra entre 1.5 e
2.5m e a profundidade entre 0.4 e 0.6m. Os adultos surgem em linhas de 4gua de
menor largura (entre 1 m e 1.5m) e profundidade (0.2 ¢ 0.4m), que podem mesmo
secar parte do ano. No que respeita aos planos de agua, larvas e adultos podem ser
encontradas em nascentes, fontes, tanques, pogos e charcos.

Estudos realizados no Oeste de Franga (provincia de Mayenne), em zonas de
simpatria com T. cristatus (com o qual chega a hibridizar) (e.g. Francillon-Vieillot ez
al., 1990), revelaram que as fémeas de T.marmoratus colocam cerca de 400 ovos por
ano (Arntzen & Hedlund, 1990) com aproximadamente 2mm de didmetro (NSllert &
Nollert, 1995). Assim como em Triturus cristatus (e as restantes espécies da super-
espécie cristatus) e devidlo a uma anomalia genética, apenas 50% dos ovos
sobrevivem (Horner & Macgregor, 1985). Ap6s cerca de 15 dias de desenvolvimento
embriondrio (a 17 °C, para T. cristatus, Griffiths & de Wijer, 1994), nasce uma larva,
que pode atingir cerca de 80 a 90 mm (Nollert & Nollert, 1995). A metamorfose da
lugar a um juvenil, que abandona o meio aquético para levar uma vida terrestre que
s6 terd fim na altura da primeira reprodugfo (e.g. Cactano, 1988; Griffiths, 1996).

As dimensdes dos individuos podem variar entre populagdes. No Norte de
Portugal as f€meas medem (minimo-maximo) 122-162.5 mm e os machos 108-149.5
- mm, enquanto no Sul as ffmeas medem 91-128 mm e os machos 90.5-119.5 mm
(Caetano & Castanet, 1993). Dados de uma populagio espanhola (Dofiana)
apresentam individuos ainda bastante mais pequenos, com f&€meas de 79 mm e
machos de 76 mm (Diaz-Paniagua et al., 1996).

Trabalhos realizados por Caetano & Castanet (1993) no Norte (Peneda-Gerés)
e Sul (Castro Marim) de Portugal, em populag3es a virias altitudes, revelaram que os
individuos das populagdes de alta altitude no Norte apresentavam maior longevidade
(cerca de 15 anos) do que as populagdes nortenhas de baixa altitude (cerca de 13
anos). Apesar disso, nestas populagdes, a longevidade era sempre superior a das
populagdes do Sul do pais (cerca de 12 anos). Adicionalmente, era nestas ultimas que
a maturidade sexual era atingida em menor idade (por volta dos 3-4 anos, por

oposi¢do aos 5-6 anos no Norte), e a tamanhos menores. Nos tritdes de Dofiana,
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estudados por Diaz-Paniagua ez al. (1996), a longevidade ¢ ainda menor (cerca de 10

anos).

T. marmoratus € considerado uma Espécie Ndo Ameacada no Livro Vermelho
dos Vertebrados de Portugal (SNPRCN, 1990). No entanto, encontra-se no Anexo III
da Convengdio de Berna (Espécie de Fauna Protegida) e no Anexo IV da Directiva
Habitats (que engloba espécies rigorosamente protegidas, sendo proibidas dentro da
sua drea de distribuicdo natural todas as acg¢des que possam resultar na sua
perturbaco). Apesar da protecglio conferida por estas convengdes, esta espécie
continua a enfrentar problemas associados ao seu comércio para animais domésticos
(Macgregor et al., 1990), dada a sua beleza e pouca exigéncia no que respeita ao

cativeiro.

2.2.Capturas

Os tritdes utilizados neste trabalho foram capturados com camaroeiros em
tanques artificiais na Serra de Sintra, na Area do Parque Natural de Sintra-Cascais
(latitude 38°45°N e longitude 9°27°W), local considerado como fazendo parte da area
de distribui¢iio de T marmoratus pygmaeus (Garcia-Paris et al., 1993). As capturas
decorreram em Novembro e Dezembro de 1997, durante a época de reproducio e
apenas foram recolhidos tritdes que apresentavam bem desenvolvidos os caracteres
sexuais secundarios tipicos para esta espécie (cloaca e crista bem desenvolvidas para
os machos e abdémen dilatado para as fémeas). Os individuos foram posteriormente
transportados em caixas de plastico humedecidas para o cativeiro e deixados

aclimatar durante cerca de uma semana.

2.3.Cativeiro e manutencio
Foram observados dois grupos de individuos, constituidos, respectivamente,

por 4 machos e 4 fémeas e por 3 machos e 5 ffmeas. As medidas de cada individuo

encontram-se representadas na Tabela 1 (ver anexos).
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Cada grupo foi mantido cerca de 8 semanas num aquaterrario de dimensdes
100x60x70 cm (profundidade da 4gua 30cm), com grandes pedras e plantas aquaticas
(Ceratophyllum sp.) (Fig. 1). No cativeiro, os individuos dispunham ainda de 4 zonas
de arefio emerso, para onde se podiam deslocar sempre que assim o desejassem. O
aquario tinha ainda uma bomba acoplada a um filtro de fundo, que era desligada

cerca de 30 minutos antes e se mantinha assim durante as observagdes.

Figura 1: Aquaterrério utilizado para as observagges.

Os tritdes foram alimentados ad [ibitum com Artemia salina, larvas de
quiromideos, minhocas de terra e carne picada e mantidos a temperaturas que
variaram entre 14-18.5 °C, com o fotoperiodo natural (ver Tabela 2 nos anexos).

As observagdes foram realizadas durante os periodos da tarde e noite (das
14h45m as 22h45m, ver Tabela 2 nos anexos), com o auxilio de ilumina¢fo vermelha

muito fraca, uma vez que esta espécie ¢ particularmente sensivel a luz (Zuiderwijk,
1986).
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2.4.0bservacdes

Para reconhecimento dos padrdes de comportamento ja descritos e para a
descri¢@io dos novos (assinalados na Tabela 1 e em pormenor na sec¢do 3.1.3. dos
resultados) realizaram-se cerca de 80 horas de observagdes ad libitum, periodo
também utilizado para o reconhecimento individual de cada tritdo, utilizando métodos
ndo lesivos. Para tal recorreu-se a marcas individuais pré-existentes nas cristas

(apenas no caso dos machos) e caudas (nos dois sexos).

A bibliografia do género Triturus contempla algumas descrigdes do
comportamento reprodutor de 7. marmoratus (Horta, 1983; Sparreboom & Teunis,
1990%) e de T.cristatus (cujo comportamento € considerado muito similar)(Green,
1989%), mas a major quantidade de informagfio encontra-se patente em trabalhos que
estabelecem uma comparagfio entre comportamento e estratégias reprodutoras das
duas espécies (Sparreboom, 1986°; Zuiderwijk, 1986*; Zuiderwijk, 1990°). Com base
na nomenclatura base de Halliday (1974)!, posteriormente alterada e enriquecida
pelos autores supracitados, realizou-se uma lista dos comportamentos sexuais e nio
sexuais referidos, implicita (I) e explicitamente (*), assim como os nomes que lhes

foram atribuidos, nesses trabalhos e neste estudo (Tabela 1).

Os comportamentos listados foram, excepto Spermatophore deposition
(apenas nos machos) e Lay egg (apenas nas f€meas), considerados como passiveis de

ser incluidos no reportdrio dos dois sexos.

A lista de padrdes obtida, foi posteriormente utilizada como base para a
realizacdio de aproximadamente 30 horas de observagdes focais (sensu Martin &
Bateson, 1993) de 30 m cada, considerando o minuto como a unidade mais pequena.
Numa ficha (ver anexos), e para cada periodo de observagfo, registaram-se:
temperatura, nimero de animais (quais ¢ a propor¢do operacional entre 0s sexos)
dentro de 4gua (no inicio e durante), comportamento & passagem de cada minuto e
uma descri¢io das actividades dos individuos (interac¢gdes e comportamentos
solitarios). Sempre que possivel foram ainda registadas as posi¢des dos animais

focais, assim como outras observagdes consideradas relevantes. A passagem de cada
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minuto foi assinalada por um sinal sonoro emitido por wm computador, recorrendo a
um software especialmente concebido para o efeito por V. C. Almada.
No total, as observagdes contemplaram aproximadamente a mesma

quantidade de tempo para cada individuo (ver Tabela 3, nos anexos).
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bela 1: Lista de padrdes referidos na bibliografia (implicita I ou explicitamente *) para T. marmoratus e T. cristatus e padrdes
ervados neste estudo, assim como breves defini¢des operacionais. 1-Halliday, 1974 (Tvulgaris)(nomenclatura base para os
Irdes de comportamento do género); 2- Green, 1989 (I cristatus); 3- Sparreboom & Teunis, 1990 (T. m. mamoratus); 4-
derwijk, 1986 (I. cristatus e T. marmoratus); 5- Sparreboom, 1986 (T cristatus e T. marmoratus); 6- Zuiderwijk, 1990 (T’
status € T. marmoratus).

1droes 1 2 3 4 5 6 Este estudo Defini¢iio Operacional

ove-to-the- * * Move-to-the- Um tritdo aproxima-se de outro

ont Sfront rapidamente e aos saltos com as
patas esticadas

hip * Lash Tail-lash Coup de Coup de fouet * Whip Um tritdo manda correntes de

queue agua com um movimento rapido

que conjuga a parte posterior do
corpo € a cauda

m * * I Fan Abanar da parte distal da cauda
dobrada pararela aos flancos

ave Waggle Wave Vérios movimentos da cauda

reep * * Ramper Creep Afastar-se com o corpo muito
esticado junto ao chio e cabega
levantada depois de display
estitico

iver * *

il-touch (f) * * I *

rake * * I

ish-back * I

lert posture I Ready Exhibition Exhibition Exhibition Alert Tritdo parado com cabega

posture levantada e patas esticadas
iff I * Reniflage Reniflage * Sniff I Ver resultados
Sniff E

an-in I I * I * Lean-in Parte posterior do corpo
inclinada para cima de outro
tritdo

vert cloaca I

]

erm. I I I * *

pOS.

rerm.  pick I * *

()

ibbing 1 Rub Ver resultados

oaca

reathe I I * Breathe Ascensdo a superficie para
respirar

rithe (f) I

proach I I I Approach Aproximacdo de outro individuo
(mais lenta)

in after *

1i--buckle * * * * Cat-buckle Corpo arqueado a meio

rcking I * Balancement Rocking Abanar dos flancos coordenado
com movimentos das patas e da
cauda

ish * * * Push Empurrar outro tritdo movendo-o

te I * Bite

andstand I * Handstand Posigio quase vertical, o
individuo encontra-se apoiado
apenas nas patas dianteiras

ffing * Guffing Libertacgo de bolhas de ar

1de-out *

atic Etre Static

immobile

vim * Swim

y egg * Lay egg

alk * Walk Ver resultados

Walk 1

ove-away Move-away Afastar-se

ind-over Land-over Ver resultados

ect-body Erect-body Ver resultados

and-On Stand-on Ver resultados

it Fat

o Dig Ver resultados

rcle Circle Ver resultados

oW Show Ver resultados

nwn Yawn Ver resultados

ot-out Get-out Sair da 4gua
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2.5. Analise estatistica

As folhas de observagéio foram posteriormente analisadas para determinacdo
da frequéncia dos comportamentos observados nos dois sexos e para a recolha das
interaccOes. Estas tltimas foram divididas em trés categorias (sub-matrizes) conforme
o sexo dos individuos envolvidos: m/m, f/fe f/m ou m/f.

De acordo com os comportamentos obtidos, € excluindo os considerados
demasiado raros para constarem da andlise estatistica (ver sec¢do 3.2. nos resultados),
foram entfio construidas matrizes de transi¢8o, correspondendo as linhas aos padrdes
precedentes e as colunas a&s respostas por parte do outro individuo envolvido na
interac¢@io. Em cada uma das sub-matrizes, foram ainda excluidas as combinagGes de
comportamentos que apresentavam linhas e/ou colunas vazias (por imposicdo da

estatistica utilizada, ver sec¢fo 3.3. nos resultados).

Os dados dos dois grupos foram previamente analisados em separado, mas

dada a auséncia de discrepéncia nos resultados, sdo aqui considerados em conjunto.

A analise da distribuic8io das frequéncias entre os sexos ¢ dos padrdes basicos
de transi¢des, foi realizada recorrendo ao programa de estatistica de simulagfo
TESTMAT, escrito por V. C. Almada, que estende a matrizes de maiores dimensdes
os procedimentos desenvolvidos por Estabrook & Estabrook (1989) no programa
ACTUS.

O método proposto por estes autores aplica-se a tabelas bidimensionais.
Consiste na simulagio de valores para 1000 tabelas, cada uma com um total igual ao
valor presente na tabela dos valores observados, mas com valores independentes de
frequéncias de linhas e colunas. Cada valor é atribuido (de acordo com um gerador de
numeros aleatdrios) a uma linha e uma coluna com probabilidades que reflectem as
frequéncias de linha e de coluna. O computador calcula o nimero de vezes em que as
tabelas simuladas apresentam valores superiores ou inferiores do que os valores
observados, para cada célula, avaliando a probabilidade da distribui¢io observada se

dever ao acaso.
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Os testes de simulagio apresentam duas grandes vantagens (Almada &
Oliveira, 1997): '
-podem determinar a significdncia de uma tabela de contingéncia sem as restri¢Ges
impostas pelo uso da distribuigio X
-permitem determinar a significdncia dos desvios entre os valores esperados e as

frequéncias observadas em cada célula da matriz.

A comparagio das taxas de actividade entre os sexos realizou-se aplicando o
teste de Mann-Whitney do programa STATISTICA (StatSoft, 1995), versdo 5, para
Windows. Este teste foi aplicado as taxas obtidas dividindo as ocorréncias do
conjunto dos comportamentos de cada individuo pelo tempo total de observagdo do

mesmo (ver Tabela 4, nos anexos).
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3. Resultados

3.1. Padrdes de comportamento

A maioria dos comportamentos observados neste trabalho (sistematica ou
ocasionalmente) haviam sido ja descritos para algumas populacbes de T.marmoratus
marmoratus e/ou de T. cristatus (cujos padrdes sfo considerados muito semelhantes),
de forma explicitica ou implicita (ver referéncias supracitadas). Apesar disso, foram
ainda observados comportamentos ja referidos para outras espécies deste género.

Adicionalmente descrevem-se novos padrdes.

3.1.1. Padrdes de comportamento previamente descritos para esta espécie

No que respeita aos comportamentos previamente descritos como integrantes
das vérias fases da corte, foram reconhecidos os seguintes elementos. Como formas
de orientacdo ja referidas encontram-se presentes o Approach e o Move-to-the-front.

O Approach, embora se encontre implicitamente descrito nalguns dos
trabalhos supracitados (Halliday, 1974; Green, 1989; Sparreboom & Teunis, 1990)
ndo foi ainda considerado como padrfio de comportamento. Neste trabalho foi
registado cada vez que um individuo, macho ou fémea, se aproximou de outro sem
apresentar quaisquer dos outros comportamentos ja descritos como aproximagdes
(e.g. Move-to-the-front).

O Move-to-the-front, comportamento descrito para machos de T.cristatus
(Green, 1989), T. vulgaris (Halliday, 1974) e T. boscai (Faria, 1993; 1995), como
parte da fase de orientag8o, ocorreu também nos machos desta espécie. Consiste num
movimento rdpido de aproximagio com uma componente de pequenos saltos,
normalmente efectuados com as quatro patas esticadas.

Dos comportamentos presentes na fase seguinte da corte, o display estatico,
reconheceram-se oS seguintes elementos previamente descritos: Fan, Wave, Whip,
Lean-in, Cat-buckle € Rocking.

O Fan € um movimento (tipo batimento) da parte distal da cauda quando esta
se encontra dobrada na direcgfio do flanco. Descrito pela primeira vez para T.

vulgaris (Halliday, 1974), tem sido reconhecido como o comportamento mais
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importante na fase de display estatico desse e de outros tritdes (7. helveticus, T.
montandoni, T. alpestris, T italicus e T. boscai; Arnzten & Sparreboom, 1989).
Embora apenas tardiamente, acabou por ser reconhecido para T.cristatus (Green,
1989), encontrando-se de certa forma implicito na descricdo da corte de
T.m.marmoratus realizada por Sparreboom & Teunis (1990). Fora deste género, este
movimento pode ainda ser encontrado em Paramesotriton (Sparreboom, 1983) e em
Cynops (Sparreboom & Faria, 1997).

O Wave, inicialmente descrito por Halliday (1974) para I. vulgaris,
compreende varios movimentos de cauda e € por isso considerado como uma postura
bastante flexivel, de frequéncia reduzida em T. helveticus € T. montandoni e
aparentemente ausente em 7. iftalicus, 1. boscai e T. alpestris (Arnzten &
Sparreboom, 1989). Apesar dos mesmos autores referirem algumas dificuldades no
reconhecimento deste padrio nos tritdes 7. cristatus, 1. marmoratus € T. vittatus,
Green (1989) descreve-o aparentemente como Waggle para T. cristatus.

O Whip, também originalmente descrito por Halliday (1974) para T. vulgaris,
¢ um movimento rapido e violento da cauda na direc¢do do corpo, que produz uma
corrente de agua na direcgdo de outro individuo, abanando-o por vezes. Este
movimento, descrito para 7. marmoratus (espécie em que € considerado mais
intenso) e T. cristatus (e.g. Zuiderwijk, 1990), encontra-se aparentemente ausente
apenas em T. boscai e T. italicus, fazendo parte (embora com alteragbes na sua
intensidade, frequéncia e localizag8o na sequéncia) do reportorio sexual de todas as
outras espécies deste género (Arnzten & Sparreboom, 1989).

O Lean-in, movimento em que um tritdo inclina a parte traseira do seu corpo
para outro, por vezes tocando-o com os flancos ou cauda, foi descrito inicialmente
para T. alpestris e ¢ um elemento frequente na corte de 7. cristatus e T. marmoratus
(Arnzten & Sparreboom, 1989).

O Cat-buckle é uma postura considerada tipica em T. cristatus €
T.marmoratus no inicio do display e previamente descrita por varios autores para
estas espécies (Sparreboom, 1986; Zuiderwijk, 1986; Green, 1989; Sparreboom &
Teunis, 1990). Os individuos arqueiam as costas, de forma a que o corpo parece
partido no meio (Arnzten & Sparreboom, 1989). Segundo Zuiderwijk & Sparreboom
(1986 in Halliday, 1990), esta postura tanto pode ter um caricter sexual como

agonistico.
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O Rocking, padrdo que envolve movimentos coordenados da cauda e dos
flancos, € considerado como um comportamento de T cristatus, mas também ocorre

em T. marmoratus (Arnzten & Sparreboom, 1989).

Todos estes comportamentos se encontravam apenas descritos para machos.
Este facto apenas se verificou para Whip e Rocking, uma vez que tanto Fan como
Wave, Lean-in e Cat-buckle foram observados em fémeas no decorrer deste trabalho.

No que respeita aos elementos incluidos na fase de transferéncia do
espermat6foro, apenas foi observado o Creep, descrito pela primeira vez por Halliday
(1974) para T. vulgaris e presente em todas as espécies deste género (Arnzten &
Sparreboom, 1989). E um dos comportamentos que precede a deposicdo do
espermat6foro. Depois do display, o macho afasta-se da fémea com o seu corpo
muito junto ao substracto e a cabega levemente levantada, 4 medida que vai fazendo
varios movimentos com a cauda (considerados Quiver por Sparreboom & Teunis,
1990 para T.marmoratus).

O Guffing, descrito apenas para T. cristatus (Green, 1989) como a libertagio
de bolhas de ar pelo macho durante o Fan, também pode ocorrer durante os
comportamentos que precedem a deposicio do espermatoforo (7. carnifex,
obser.pess.). Neste trabalho, foi observado em ambos os sexos, mas sempre fora dos

contextos sexuais.

No que respeita a comportamentos referidos como agonisticos, foram
observados Push, Bite e Handstand.

No Push, descrito para os machos de T. marmoratus e T. cristatus (e.g.
Zuiderwijk, 1990), um tritdo empurra outro, normalmente com a cabeca, alterando
assim a sua posi¢io.

O Bite, ou morder, como o proprio nome indica, encontra-se descrito para T.
marmoratus € T. cristatus (e.g. Zuiderwijk, 1990). Alguns autores consideram que
assume um papel de maior relevo em T.marmoratus na altura da reproducdo (Bdlano,
1984; Zuiderwijk, 1990).

Durante o Handstand, descrito para as duas espécie por Zuiderwijk (1990), o
individuo apresenta o seu corpo quase na vertical, apoiado apenas nas patas

dianteiras.
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Todos estes elementos foram descritos como fazendo parte apenas do
reportorio comportamental dos machos, mas neste trabalho o Push foi também
observado em fémeas.

Foram ainda considerados os seguintes comportamentos, que por serem

evidentes, nfio carecem de descrigio: Breathe, Static, Swim, Lay Egg, Walk e G-Out.

Os comportamentos Alert e Sniff, apesar de previamente descritos, sofreram
pequenas alteracdes de defini¢do neste trabalho.

O Alert, implicito no trabalho de Halliday (1974) para T. vulgaris e presente
nas descrigdes do comportamento de T. marmoratus e T. cristatus (Sparreboom,
1986; Zuiderwijk, 1986; Green, 1989; Sparreboom & Teunis, 1990), ¢ um padrio
considerado de exibicfo ou alerta. O individuo mantém as patas da frente esticadas,
apresentando a zona do pescogo e a cabeca afastadas do solo. Neste trabalho
considerou-se Alert como englobando também outras posturas, dentro do mesmo
contexto, em que o individuo apresenta esticadas as patas de tras ou as 4 patas em
simultdneo. Este comportamento ocorreu nos dois sexos.

O Sniff, encontra-se referido implicita ou explicitamente para todos os
trabalhos de descricdo de comportamentos considerados, tanto para machos como
para fémeas. A confirmac¢iio de que um individuo se encontra a cheirar €, na maior
parte das vezes obtida através da observagdo dos movimentos do zona gular. Neste
trabalho esta categoria encontra-se subdividida, conforme o individuo cheira outros
individuos (Sniff I — ver Fig. 2) ou elementos presentes no ambiente (Sniff E), como

plantas, pedras ou o proprio substrato.

Figura 2: Sniff I . O individuo da esquerda & um macho, o da direita uma fémea
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3.1.2. Padrdes de comportamento previamente descritos para outras espécies do

género Triturus

Neste trabalho foram ainda observados comportamentos patentes no
reportdrio de outras espécies deste género, mas que ainda nfo tinham sido descritos
para T. marmoratus. Foi o caso do Rubbing cloaca, descrito de forma implicita para
as f8meas de T.vulgaris (Halliday, 1974) na fase em que pretendem desprender a
parte basal do espermatéforo. Neste trabalho foi denominado Rub, comportamento
que engloba o esfregar de qualquer parte do corpo em elementos do ambiente, tendo
sido observado em ambos os sexos de I. marmoratus e em individuos de outras
espécies deste género (7. carnifex, T. boscai, T. helveticus, observ. pess.).

Ocasionalmente e fora dos periodos de observagio, foram ainda registados
para os machos de 7. marmoratus dois comportamentos que envolvem movimentos
da cauda: o Wiggle tail bent e o Flamenco.

O Wiggle tail bent, movimento ondulatorio lento (tipo vermiforme) da parte
distal da cauda, foi primeiro descrito por Wambreuse & Bels (1984 in Arnzten &
Sparreboom, 1989) para T. helveticus e para T. vulgaris. Trabalhos posteriores
referem a sua presenca ainda em 7. ifalicus (Giacoma & Sparreboom, 1986 in
Arnzten & Sparreboom, 1989) e em 7. boscai (Faria, 1993; 1995). Segundo Arnzten
& Sparreboom (1989), este movimento tanto pode ocorrer durante o display estatico
como depois da deposicio do espermatéforo como forma de atracgio da fémea (ver
também Faria, 1995).

O Flamenco, nome utilizado para um comportamento da corte de 7. boscai
(e.g. Faria, 1993; 1995) consiste num movimento da parte branca que estes machos
apresentam na ponta da cauda. A cauda é mantida quieta numa posi¢iio obliqua ou
perpendicular ao resto do corpo, enquanto a ponta se move de um lado para o outro.
Este comportamento € considerado um comportamento de atraccio da f&€mea e
embora ja tenha sido visto ocasionalmente em 7. marmoratus (Faria, com.pess.;

Halliday, com. pess.), nunca tinha sido descrito na literatura para esta espécie.
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3.1.3. Padroes de comportamento néo descritos

Os seguintes padrdes de comportamento sfo descritos aparentemente pela

primeira vez para este género:

Walk I — um tritdo caminha sobre o corpo de outro tritdo, normalmente numa marcha

lenta;

Land-over — um individuo que estava a nadar aterra sobre o o corpo de outro;

Stand-on — um individuo fica momentaneamente, por vezes durante alguns minutos,

com o seu corpo sobre partes do corpo de outro conspecifico (Fig. 3);

Figura 3: Stand-on entre dois machos.

Show — um tritdo orienta o seu flanco, ou mais frequentemente a cloaca, para o nariz
de outro. Esta postura ocorre frequentemente com o animal apoiado apenas pelas
patas da frente (ver Fig. 4). A orientagdo da cauda pode variar, encontrando-se por

vezes levantada;
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Figura 4: Uma fémea (individuo & direita) faz Show a um macho.

Erect-body — nesta postura, o animal assume uma postura bipede, com o corpo
levantado e suportado apenas pelas patas traseiras e cauda. Este padrio ocorre

frequentemente antes do inicio de movimentos como nadar;

Yawn — fora de qualquer contexto agonistico 6bvio, o animal abre totalmente a boca,
para a fechar lentamente depois. Este processo pode demorar alguns segundos e o
‘resto do corpo pode assumir vérias posi¢des. Este comportamento foi também

observado em 7. carnifex (ver Fig. 5);

Figura 5: Yawn em T. carnifex.
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Circle — um tritéio enrola o seu corpo perpendicularmente ao substracto, de forma a

completar um circulo, tocando com o nariz na regifo da cloaca ou do inicio da cauda.

Dig — o individuo escava o substracto, fazendo pequenos buracos, por vezes debaixo
de pedras. No caso dos buracos permanecerem por algum tempo sdo por vezes

ocupados pelos tritdes.

Todos estes padrdes, a excepgdio de Circle (que s6 foi observado em machos),

ocorreram nos dois sexos.

3.2. Frequéncias de comportamentos

As frequéncias absolutas dos varios comportamentos em ambos 0s sexos

encontram-se presentes na Tabela 2 e na Fig. 6.

Foi registado um total de 2620 actos comportamentais, 1576 desempenhados
pelos machos e 1044 pelas f€meas. O teste de Mann-Whitney aplicado as taxas de
actividade revelou uma actividade superior por parte dos machos (n1=7, max.=2.69,
min.=0.98, med.=1.75; n2=9, max.=1.5, min.=0.28, med.=1.02; U=84; Z=2.6;
P=0.009).

O teste de simulacfo descrito no material e métodos foi aplicado & frequéncia
para cada sexo de todos os comportamentos com excep¢do de Creep, Bite, Eat e G-
Out, que, por serem tfo raros, foram excluidos da anilise estatistica. O X* obtido foi
de 393.27 para 28 graus de liberdade e foi igualado ou excedido zero vezes em 1000
simulagbes, sendo portanto significativo a p<0.001. A Tabela 7 representa os
comportamentos que foram significativamente mais frequentes nos machos (+m) ou
fémeas (+f) e/ou menos frequentes nas fémeas (-f) ou machos (-m) do que seria de

€spcrar ao acaso.

31



Tabela 2: Frequéncia absoluta dos comportamentos nos dois sexos e totais por comportamentos € por sexos

machos Fémeas Total
Move-to-the-front |26 0 26
Whip 37 0 37
Fan 17 2 19
Wave 15 37 52
Creep 1 0 1
Alert 205 61 266
Sniff 1 132 23 155
Sniff E 11 48 59
Lean-in 29 2 31
Rub 16 4 20
Breathe 97 38 135
Approach 302 135 437
Cat-buckle 15 1 16
Rocking 5 0 5
Bite 2 0 2
Handstand 10 0 10
Guffing 3 1 4
Static 192 192 384
Swim 83 131 214
Lay egg 0 16 16
Walk 52 71 123
Walk | 8 26 34
Move-away 245 190 435
Land-over 14 21 35
Erect-body 20 8 28
Stand-on 10 3 13
Eat 2 0 2
Dig 8 5 13
Circle 5 0 5
Show 7 22 29
Yawn 1 4 5
Get-out 1 1 2
Push 5 2 7
Totais 1576 1044 2620
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Figura 6: Frequéncias de cada comportamento nos machos (verde) e fémeas (azul). Os niimeros
representam: 1-Move-to-the-front; 2-Whip, 3-Fan;, 4-Wave, 5-Creep; 6-Alert; T-Sniff I, 8-Sniff E; 9-
Lean-in, 10-Rub, 11-Breathe; 12-Approach; 13-Cat-buckle; 14-Rocking; 15-Bite; 16-Handstand, 17-
Guffing; 18-Static; 19-Swim, 20-Lay egg; 21-Walk; 22-Walk 1, 23-Move-away; 24-Land-over; 25-
Erect-body; 26-Stand-on; 27-Eat; 28-Dig; 29-Circle; 30-Show; 31-Yawn; 32-Get-out; 33-Push.
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Tabela 3: Diferencas significativas entre os sexos na frequéncia dos comportamentos. +m,

comportamentos

significativamente mais frequentes

machos; +f]

comportamentos

significantemente mais frequentes nas fémeas; -m, comportamentos significativamente menos

frequentes nos machos; -f, comportamentos significativamente menos frequentes nas fémeas.

Comportamentos Machos Fémeas
Move-to-the-front +m (p<0.05) -f (p<0.001)
Whip +m (p<0.01) -f (p<0.001)
Fan -f (p<0.05)
Wave -m (p<0.01) +f (p<0.01)
Alert +m (p<0.001) -f (p<0.001)
Sniff I +m (p<0.001) -f (p<0.001)
Sniff E -m (p<0.001) +f (p<0.001)
Lean-in +m (p<0.05) -f (p<0.001)
Rub

Breathe -f (p<0.05)
Approach +m (p<0.01) -f (p<0.01)
Cat-buckle -f (p<0.05)
Rocking

Handstand -f (p<0.05)
Guffing

Static -m (p<0.01) +f (p<0.01)
Swim -m (p<0.001) +f (p<0.001)
Lay egg

Walk -m (p<0.01) +f (p<0.01)
Walk I -m (p<0.01) +f (p<0.01)
Move-away

Land-over +f (p<0.05)
Erect-body

Stand-on

Dig

Circle

Show -m (p<0.01) +f (p<0.01)
Yawn

Push
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3.3. Principais interaccoes

Na Tabela 4 encontram-se representados os resultados significativos para um total
de 3361 interacgbes, entre individuos do mesmo sexo (m/m e f/f) e de sexos
diferentes. Nas sub-matrizes foram, por imposigéo da estatistica utilizada, eliminados
os seguintes comportamentos (para os dados absolutos de cada submatriz ver Tabelas
5, 6 € 7 nos anexos):

- m/m: Fan, Wave, Creep, Sniff E, Rub, Rocking, Bite, Guffing, Lay egg, Eat, Dig,

Circle, Yawn e Get-out,

- w/f: Creep, Rub, Bite, Guffing, Stand-on, Eat, Dig, Circle, Yawn, Get-out e Push;
- {/f: Move-to-the-front, Whip, Fan, Creep, Cat-buckle, Rocking, Bite, Handstand,
Guffing, Erect-body, Eat, Dig, Circle, Yawn, Get-out € Push.

No que respeita s interac¢Ses entre machos, para um N=1120, o X> obtido foi de
585.35 para 324 graus de liberdade e foi igualado ou excedido zero vezes em 1000
simulagdes, sendo portanto significativo a p<0.001. Para as intera¢cdes entre
individuos de sexos diferentes (N=1857), o X* obtido foi de 1319.46 para 441 graus
de liberdade e foi igualado ou excedido zero vezes em 1000 simula¢es, sendo
portanto significativo a p<0.001. Por fim, para as interac¢des entre f€meas (N=384), o
X2 obtido foi de 298.69 para 169 graus de liberdade e foi igualado ou excedido zero

vezes em 1000 simula¢des, sendo portanto significativo a p<0.001.
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bela 4: Resultados significativos (positivos (+) e negativos (-)) para as interacgdes entre machos (m/m), entre fémeas (f/f) e entre
chos e fémeas (m/f), assim como as respectivas significincias.

Move-to-the-front | Whip Fan Alert Sniff 1 Lean-in Approach

ve-to-the-front (-)m/f (p<0.01)

ip (-)m/f (p<0.05)

{]

ort (+)m/m(p<0.05) (-)mf(p<0.05);
(-)m/m(p<0.05)

iff 1 (-)m/m(p<0.05) (+)m/m(p<0.01)

an-in (-)m/f(p<0.05)

eathe (+)m/m(p<0.05)

proach (-)mff(p<0.001) {(-)m/f(p<0.01) (-)m/f(p<0.001) (-)m/f(p<0.05)
(-)fff(p<0.05) (-)m/m(p<0.05)
(-)m/m(p<0.01)

t-buckle

cking

ndstand

atic (+)m/f(p<0.001) |(+)m/f(p<0.001) (+)m/f(p<0.001) |(+)m/f(p<0.001)

(+)m/m(p<0.05) (+)m/m(p<0.001)

yim

y egg (+)m/f(p<0.05)

alk (+)m/f(p<0.01) (+)m/f(p<0.05) (+)m/f(p<0.001)
(+)f/f(p<0.01)

alk |

ove-away (+)m/f(p<0.001) (+)mif(p<0.001);

(+)m/m(p<0.001)

nd-over

low (+)f/f(p<0.05) (+)f/f(p<0.05)

ish
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sela 4 (cont.): Resultados significativos (positivos (+) e negativos (-)) para as interacgdes entre machos (m/m), entre fémeas (f/f) e
re machos e fémeas (m/f), assim como as respectivas significincias.

Cat-buckle Rocking Handstand Static Swim Lay egg Walk
ve-to-the-front (+)m/f(p<0.05)  |(+)m/f(p<0.05) (+)m/f(p<0.05)
ip (+)m/f(p<0.001)

d (+)m{f(p<0.001)
rt (+)m/f(p<0.05)
iff 1 (+)m/m(p<0.05) (+)m/f(p<0.05)
an-in (+)m/f(p<0.001)
cathe
proach (-)m/f(p<0.05) (-)m/f(p<0.05)  |(+)m/f(p<0.001) |(+)m/f(p<0.001) |(+)mM/f(p<0.05) |(+)m/f(p<0.05)
(+)f/f(p<0.001)  |(+)m/m(p<0.05)
{+)m/m(p<0.001)
t-buckle (+)m/f(p<0.001)
cking (+)m/f(p<0.01)
ndstand (+)m/f(p<0.001)
atic (+)m/f(p<0.001) |(+)m/f(p<0.01) |(+)m/f(p<0.001) |(-)m/f(p<0.001) |(-)m/f(p<0.001) (-)m/f(p<0.001)
(-)iff(p<0.001)  {(-)ym/m(p<0.05)
(-)m/m(p<0.001)
im (-)m/f(p<0.01)  |(+)m/f(p<0.05)
(-)iff(p<0.05) (+)f/f(p<0.001)
(+)m/m(p<0.001)
y egg
alk (-)m/f(p<0.001)
alk | (+)m/m(p<0.01)
ve-away
nd-over (+)f/f(p<0.05)
ow (+)m/m(p<0.05)
sh
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“abela 4 (cont.): Resultados significativos (positivos (+) e negativos (-)) para as interacg8es entre machos (m/m), entre fémeas
{/f) e entre machos e fémeas (m/f), assim como as respectivas significincias.

Walk I Move-away Land-over Erect-body  |Stand-on Show Push
Wove-to-the-front
Nhip (-)m/f(p<0.01)
~an (-)m/f(p<0.05)
Alert (+)m/f(0.05)
Sniff | (+)fff(p<0.05)
_ean-in (-)m/f(p<0.05)
Breathe (+)m/f(p<0.05)
Approach (-)mff(p<0.05) |(-)f/f(p<0.05)
(-)f/f(p<0.05)

Cat-buckle
Rocking
Handstand
Static (+)f/f(p<0.05) |(+)m/f(p<0.05);, |(+)m/m(p<0.01) (+)m/m(p<0.01)

(+)iff(p<0.01)

(+)m/m(p<0.01)
Swim {(+)m/f(p<0.05)
Lay egg
Nalk
Nalk I (+)m/f(p<0.05)
WMove-away (-)m/A(p<0.001)

(-)fff(p<0.05)

(-)m/m(p<0.001)
_and-over
Show (+)m/f(p<0.01) (+)m/f(p<0.05)
Push (+)m/m(p<0.05) (+)m/m(p<0.05)
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4. Discussio

Os trabalhos anteriores consideraram apenas encontros discretos entre
individuos de sexos diferentes ou iguais, mas sempre de forma padronizada e em
curtos periodos de tempo. Desta forma, os padrSes de comportamento sexual e
agonistico das espécies do género Triturus foram descritos em circunstancias que ndo
permitiam outro tipo de contactos sociais entre os individuos. Este facto, associado a
quase auséncia de descricio dos comportamentos das f&€meas, levou a um
desconhecimento (salvo raras excepgdes) da forma como os individuos se relacionam
entre si em condi¢es naturais.

A espécie Triturus marmoratus foi ja estudada em cativeiro e na natureza,
apenas no que respeita ao seu ritual de acasalamento. O facto desta espécie cortejar a
noite e ser muito sensivel a luz torna muito dificil as observa¢Ses no seu habitat
natural. Este trabalho apresenta uma abordagem intermédia, simulando em cativeiro
as condi¢des de um charco de reproducgfo, o que permite uma descricio mais fiavel
dos comportamentos e das interacgdes entre individuos, mantendo-os
simultaneamente em melhores condi¢des. Desta forma, apesar do descrito por
Sparreboom (1986) ¢ por Waights (1995) para esta espécie, os machos mantidos neste
cativeiro ndo perderam as cristas. Segundo estes autores, a regressdo dos caracteres
sexuais secundarios nos machos e o cessar dos comportamentos sexuais nos dois
sexos pode ser devido ao stress da captura e manipulacio, minimizado neste tipo de
trabalho.

Outro aspecto inovador desta abordagem foi o pressuposto de que os
comportamentos descritos para os machos poderiam ser considerados como passiveis
de acorrer nas fémeas e vice-versa (& excepcio de Lay egg e Spermatophore
deposition). O primeiro caso revelou-se verdadeiro, mesmo para comportamentos
descritos como de exibi¢do (A4lert), sexuais (Fan, Lean-in, Cat-buckle) e agonisticos
(Push). Este fenomeno havia ja sido referido por varios autores (7. vulgaris, Halliday,
1974; T. cristatus, Green, 1989; T. alpestris, Denoel, 1996), mas interpretado a luz de
conceitos de pseudo-masculinidade e homosexualidade. Denoel (1996) considerou
ainda a existéncia de homosexualidade reciproca, uma vez que machos na presenga de
machos tanto podiam depositar espermatéforos como mimetizar comportamentos
tipicos de f€meas. Importa referir que segundo estes autores estes comportamentos

ocorreriam em individuos mantidos isolados (relativamente ao sexo oposto) o que nio



se verifica neste caso. Assim, todos estes aspectos em torno da distribui¢io dos
comportamentos pelos sexos podem sugerir que, mesmo comportamentos
considerados até agora estritamente sexuais, podem desempenhar outros papeis

sociais (nomeadamente agonisticos) nas interac¢Ges entre os individuos.

Dos comportamentos ja descritos para 7. marmoratus e/ou para T.cristatus,
reconheceram-se o Move-to-the-front, o Fan, o Whip, o Lean-in, o Cat-buckle, o
Rocking, o Creep, o Guffing, o Push, o Bite ¢ o Handstand. Além destes, foram ainda
considerados os previamente descritos Wave, Alert e Sniff, embora com algumas
alteragGes nas suas defini¢Bes operacionais. No que respeita a comportamentos ja
descritos para outras espécies do género Triturus, foram considerados o Rub, o Wiggle
tail bent e o Flamenco.

Apesar do reportério comportamental de 7. marmoratus incluir, na sua grande
maioria, comportamentos ja descritos para esta espécie ou para outras espécies deste
género, novos elementos sfo identificados, como é o caso de Walk I, Land-Over,
Stand-On, Show, Erect-Body, Yawn, Circle e Dig. No caso dos trés primeiros, poder-
se-ia argumentar que seriam devidos ao acaso, & medida que os animais se movem no
aqudrio, mas isso parece muito pouco provavel, dadas as dimensdes do cativeiro.
Assim, € uma vez que envolvem contacto entre os tritdes, podem considerar-se como
padrdes passiveis de desempenhar um papel relevante nas relagbes sociais entre os

individuos.

Uma analise das frequéncias dos comportamentos nos dois sexos corrobora a
hipétese de que comportamentos como Move-to-the-front, Whip, Fan, Lean-In e Cat-
buckle, previamente descritos para os machos, sdo mais frequentes neste sexo. O
mesmo acontece para o comportamento de exibiclio Alert € para o supostamente
agonistico Handstand. Por outro lado, as fémeas desempenham mais frequentemente
comportamentos que envolvem movimentos relativamente solitarios no aquério como
Swim e Walk ou iniciativas de contacto social como Walk I, Land-Over ou Show, estas
tiltimas passiveis de ter alguma importincia no seu comportamento sexual e/ou
agonistico. Adicionalmente s3o ainda responsdveis pela maior parte dos
comportamentos Static € Wave. Relativamente a alguns comportamentos descritos

para os machos, nomeadamente Rocking e Push, respectivamente descritos como
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sexual e agonistico, nfo foi possivel retirar quaisquer conclusbes, provavelmente
devido &s baixas frequéncias da sua ocorréncia.

No que respeita aos comportamentos Suiff existe uma nitida separagfo entre os
sexos. Assim, apesar de ambos desempenharem Sniff I e Sniff E, os machos tendem a
cheirar outros individuos, enquanto as fémeas cheiram principalmente materiais
presentes no ambiente do cativeiro (pedras, plantas, solo, etc). Segundo Halliday &
Tejedo (1995), a comunicac¢fio entre os individuos deste género, por recorrer a sinais
olfactivos discretos, tem sido sucessivamente negligenciada, desconhecendo-se a
complexidade das suas interac¢des sociais. Assim, embora o comportamento Rub nio
esteja especialmente representado e nfio existam diferencas significativas entre os
sexos na sua frequéncia, é possivel que os tritdes, nomeadamente os machos, possam
deixar marcas no ambiente, como alids havia sido sugerido por Gauss (1961 in

Halliday, 1977) para T. cristatus.

Relativamente a esta andlise e a esta abordagem, importa ainda referir dois
aspectos. Foi registado um nivel bastante baixo de sequéncias sexuais padrdo durante
as observacdes. Assim, em aproximadamente 30 h de observagdes focais foi
observado apenas um Creep e no total de horas de observagio raramente as
sequéncias ultrapassaram a fase de display estatico. Apesar disso as f&€meas
depositaram ovos fertéis, mesmo depois de varias semanas de cativeiro. De acordo
com a bibliografia sobre esta espécie, 0 mesmo acontece na natureza, devido a varios
factores, como interferéncia, etc.. Num trabalho realizado em Mayenne (Franca)
(Zuiderwijk, 1990), que consistiu em observagbes de Triturus marmoratus na
natureza, durante cerca de dois meses da sua €poca de reprodugfio, apenas se
registaram 9 encontros de corte de maior duracfo. Destes, apenas 6 terminaram com a
recolha do espermatoforo por parte da fmea, sendo os restantes interrompidos por
outros individuos.

Outro aspecto diz respeito aos niveis de actividade serem diferentes entre os
sexos, o que se reflecte no nimero absoluto de actos comportamentais. Assim, como o
nivel de actividade (e consequentemente o numero de comportamentos
desempenhados) é mais elevado nos machos, uma abordagem baseada na simples
comparacdo de padrdes individuais de comportamento entre os sexos pode induzir em

alguns erros, uma vez que um baixo nimero de ocorréncias de determinado tipo de
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comportamento nas f€meas pode ndo significar uma frequéncia relativa baixa, mas um

mero reflexo de um nivel de actividade inferior.

No que se refere & analise das principais interac¢des entre os individuos,
apesar de existirem diferencas evidentes de acordo com o sexo dos intervenientes,
estdo patentes alguns aspectos comuns. Na generalidade das aproximacGes
(dpproach), ndo ha resposta por parte do receptor (Static), comportamento que
representa também a principal postura das fémeas relativamente & maioria dos padrdes
sexuais exibidos pelos machos (Whip, Fan, Lean-in, Cat-buckle € Rocking). Estes
padrdes, por sua vez, nfio parecem ser desencadeados por nenhum comportamento
especial por parte das f€émeas. Por outro lado, a movimentagfio das fémeas pelo
terrario (Walk) suscita posturas de exibicio (4lert) por parte dos machos.

No que respeita a interacgdes entre machos, as frequentes posturas de exibicéo
Alert parecem desencadear uma resposta semelhante no outro interveniente. Este
comportamento surge ainda como resposta a ascensdes para respirar (Breathe) por
parte de outros machos. O facto de um individuo cheirar outro (Sniff I) pode leva-lo a
desempenhar comportamentos considerados sexuais (Lean-in), mas que podem, neste
caso, desempenhar um papel agonistico. Por seu lado, um comportamento
marcadamente agonistico como Push tanto pode induzir o outro individuo a terminar
a interac¢io (Move-away) como a empurrar também. Em interacgbes em que um
macho anda sobre outro (Walk I), normalmente nfo existe resposta por parte do
receptor (Static).

Entre fémeas, embora menos frequente, o Swiff I pode desencadear
comportamentos de exibicdo (Show), que por seu turno podem desencadear
comportamentos de exibigdo de outro tipo (4lert).

Adicionalmente, determinados comportamentos dos emissores parecem
induzir respostas semelhantes nos receptores. Além dos ja referidos Alert e Push, este
fenémeno ocorre também com o Show (nas interac¢des m/f) e com o Swim (em todos

os tipos de interacgbes consideradas).

A territorialidade nesta espécie, tem sido um fendmeno referido e defendido
por alguns autores, mas permanece ainda como um aspecto que, de certa forma,
aguarda confirmacfo. Neste trabalho, embora nfo existam dados que permitam

corroborar ou negar esta hipotese, pode salientar-se o seguinte: os resultados obtidos
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para as frequéncias dos comportamentos Approach e Static (respectivamente mais e
menos frequentes nos machos do que nas f8meas) parecem mostrar que os machos se
movem bastante, tomando a maioria das iniciativas nas interacgles, enquanto as
fémeas permanecem mais sedentérias (& semelhanga do descrito por Halliday, 1974
para T. vulgaris). Registou-se ainda um baixo nivel de actividades marcadamente
agonisticas e a analise estatistica da frequéncia de comportamentos como Bife e Push

foi mesmo, respectivamente impossivel e inconclusiva, dada a sua raridade.

Apesar deste tipo de observagdes, com grupos mistos em cativeiro durante
vérias semanas, resultar aparentemente num baixo nimero de interacgdes de &mbito
estritamente sexual, parece representar um terreno propicio a identificagdo de outras
caracteristicas do comportamento social, ausentes nos encontros padronizados
macho/fémea que se utilizam frequentemente no estudo dos comportamentos sexuais

das espécies do género Triturus.
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Anexos

Tabela 1: Medidas dos individuos utilizados neste trabatho. SVL — Snout vent length — Comprimento
desde o rostro até ao fim da cloaca; TL — Total length — Comprimento total; TH - Tail height — Altura da

cauda; W - Weight — Peso.

Grupo Sexo Nome SVL(mm) | TL(mm) | TH(mm) W(g)
I M Pintas 57 113 14 7.2
1 M Mcortado 65 117 11 8.6
1 M MA 65 117 15 9.4
1 M MB 60 116 12 7.6
i1 M M1 68 122 12
I M M2 62 110 13
I M M3 60 110 9
I F Fcortada 65 130 15 13.2
I F Fperfeita 75 141 13 14.3
I F Fpequena 70 124 8 7.9
I F Frecortada 65 123 14 12.4
II F Fesquisita 60 122 12
11 F FsemCortes 65 120 9
i F FdoisCortes 67 127 12
il F FCortada2 65 121 9
il F FumCorte 65 120 8

Tabela 2: Tempo total de observagfo para cada individuo

Nome Tempo de observacéo
(minutos)

Pintas 120
Mcortado 180
MA 150
MB 120
M1 120
M2 150
M3 60
Fcortada 120
Fperfeita 120
Fpequena 90
Frecortada 120
Fesquisita 120
FsemCortes 150
FdoisCortes 90
Fcortada2 90
FumCorte 120




Tabela 3: Caracterizacfio dos periodos de observagéio dos dois grupos. A negrito estfo assinalados os
periodos e temperaturas limite.

GRUPO 1
OBSER.N° | DIA PERIODO TEMP. FOCAL
1 30/12 16h00-17h00 16.5 Pintas
2 30/12 17h05-17h35 16.5 Mcortado
3 5/1 19h10-19h40 MA
4 5/1 19h45-20h15 Mcortado
5 9/1 18h00-18h30 16.0 Fcortada
6 9/1 18h30-19h00 16.0 Fperfeita
7 10/1 17h20-17h50 16.0 Mcortado
8 10/1 18h00-18h30 16.0 MA
9 11/1 18h00-18h30 16.0 Fpequena
10 11/1 18h30-19h00 16.0 Pintas
11 11/1 19h10-19h40 16.0 MA
12 11/1 19h50-20h20 16.0 Frecortada
13 13/1 18h45-19h15 16.0 MA
14 13/1 19h30-20h00 16.0 Pintas
15 13/1 20h45-21h15 16.0 Fcortada
16 13/1 21h20-21h50 16.0 Mcortado
17 14/1 18h30-19h00 16.0 Mcortado
18 14/1 19h15-19h45 16.0 Fperfeita
19 15/1 18h50-19h20 15.0 MB
20 16/1 20h45-21h15 15.5 Fperfeita
21 16/1 21h15-21h45 15.5 Frecortada
22 17/1 19h00-19h30 15.0 Fperfeita
23 17/1 19h30-20h00 15.0 MA
24 18/1 19h00-19h30 15.0 Pintas
25 18/1 19h30-20h00 15.0 Frecortada
26 19/1 18h45-19h15 15.5 Mcortado
27 25/1 18h15-18h45 15.0 Fcortada
28 25/1 18h45-19h15 15.0 Frecortada
29 25/1 20h30-21h00 15.0 MB
30 25/1 21h00-21h30 15.0 Fcortada
31 25/1 21h45-22h15 15.0 Fpequena
32 25/1 22h15-22h45 15.0 Fpequena
33 27/1 18H30-19H00 14.0 MB
34 27/1 19H00-19H30 14.0 MB




GRUPO II

OBSER.N° | DIA PERIODO TEMP. FOCAL

1 18/2 18h10-18h40 18.0 M1

2 18/2 18h45-19h10 18.0 M2

3 19/2 16h00-16h30 18.0 M3

4 19/2 16h30-17h00 18.0 Fesquisita

5 24/2 15h30-16h00 15.0 FsemCortes
6 24/2 16h00-16h30 15.0 Fesquisita

7 24/2 16h40-15h10 15.5 FdoisCortes
8 24/2 17h15-17h45 15.5 FCortada2
9 2572 14h45-15h15 15.0 Fesquisita
10 25/2 15h20-15h50 15.5 M2

11 25/2 15h50-16h20 15.5 M1

12 2572 16h30-17h00 15.5 FCortada2
13 1/3 15h40-16h10 16.5 M2

14 1/3 16h30-17h00 16.5 FumCorte
15 4/3 17h00-17h30 17.0 M3

16 4/3 17h45-18h15 17.0 M1

17 4/3 18h30-19h00 17.0 FdoisCortes
18 4/3 19h00-19h30 17.0 M2

19 5/3 17h30-18h00 18.0 FCortada2
20 5/3 18h00-18h30 18.0 FsemCortes
21 5/3 18h30-19h00 18.0 M2

22 5/3 19h15-19h45 18.0 M1

23 11/3 19h45-20h45 18.5 Fesquisita
24 11/3 21h15-21h45 18.5 FsemCortes
25 12/3 17h45-18h15 18.0 FsemCortes
26 12/3 18h15-18h45 18.0 FumCorte
27 12/3 18h50-19h20 18.0 FsemCortes
28 12/3 19h30-20h00 18.0 FumCorte
29 13/3 18h15-18h45 17.0 FumCorte
30 13/3 18h50-19h20 17.0 FdoisCortes

Tabela 4: Taxas utilizadas para o teste de Mann-Whitney (ocorréncias do conjunto dos
comportamentos de cada individuo/tempo total de observagfo para esse individuo).

Machos Fémeas
1,758333 0,675
1,444444 0,775
1,493333] 0,277778
0,983333| 1,366667
2,691667| 1,016667
2,233333 1,5

1,75 1,333333
0,833333
1,158333




la 5: Sub-matriz das interacgbes entre machos (valores absolutos)
love-to-the-front, W-Whip; Al-Alert; SI-Sniff I, Le-Lean-in; Br-Breathe; A-Approach; Ca-Cat-buckle; Ha-Handstand, Sta-
c; Sw-Swim;, Wi-Walk;, Wi-Walk 1, M-A-M-away;, L-o-Land-over; Ebd-Erect-body; S-n-Stand-on; Sh-Show, Pu-Push

| total M[W|AIISI {Le |Br |A |Ca |Ha {Sta |Sw (Wl Wi |[M-A |L-o |Ebd |S-n|{Sh [Pu
re-to-the-front 3 4 1 1 1 9 1 3

P 1 2] 5 1 1 6 1 7

t 112y 4 1} 3] 10} 1 1 25 1 21 20 1

il 41 4 12 8] 4 5 1 1 51 1 1 1 36 1 1 2| 1
n-in 1Yy 6 1 1 1 7 1 4 1
athe 1 4

yroach 421 221 6| 7| 15 6] 1| 122 13 5 4| 83 3 2 1
-buckle 1 1 1 8 1 5

idstand 1 4 1

fic 4113j23} 60} 5| 14| 15 5 2 16 2 7| 107 8 3 100 2| 4
m 1 4 1 4 4 g 1 5

k 1 2 1 1 1 1 3

k | 1 1 1 1 15 3

ye-away 2 1110 9 2| 29 18 P 2 3 1

d-over 1 3 6 7

ct-body 1 1 4

nd-on 1 1 7 1 1 4

w 1 4

h 1 5 1

la 6: Sub-matriz das interacgBes entre machos e fémeas (valores absolutos)
fove-to-the-front, W-Whip; F-Fan; Wa-Wave; Al-Alert; SI-Sniff I, SE-Sniff E; Le-Lean-in; Br-Breathe; A-Approach; Ca-
buckle; Ro-Rocking; Ha-Handstand, Sta-Static; Sw-Swim; Lay-Lay egg; WI-Walk; Wi-Walk 1; M-A-M-away; L-o-Land-
; Ebd-Erect-body;, S-n-Stand-on; Sh-Show.

Si]

total M |WI|F (Wa |Al SE |(La|Bre |Ap [|Cat {Ro |Ha |Sta |Sw [Lay |WI Wi [M-A |L-o |Ebd|Sh
ve-to-the-front 1 4 1 21 6 6 10 2
ip 1 31 1 2

| 2 22 2

ve 2| 4 3 7 1 6 1
rt 2 6| 4 2| 3 4 2 36 9 1 8 6 271 1 1 1
ffl 1 4 612 2| 14 5 5 2 55| 8 2| 12| 6| 52 1 1] 1
ffE 1 3 1 3 1 2 6 1
n-in 1 1 1 2 33 1 5 1

athe 1 2 1 1
yroach 2 8|27|22) 5} 6{ 10| 17] 4 169, 31| 8| 28, 3| 108 4 2| 6
-buckle 1 1 13 1 23 2 21 10

>king 8

idstand 1 13 2

tic 4i33|24| 7|34{81| 4|33 9 23| 27| 7| 15 13| 4] 1| 3| 12| 143] 7{ 3| 6
im 1 7NV 71 3| 6 11 8 7 25! 1

 egg 1 1 3 2 4

Ik 6| 1 10(18 3 8 3 3 4 2| 15 1
Ik | 1 4] 3 3 12 1 1 3
ve-away 8 11, 91 3| 1| 1] 28 1 18 2| 1| 2 5 1

1d-over 2| 4 4 11 2 14

ct-body 1 1 3t 1 1

w 2l 4 1 3 1 4 6 2




Tabela 7: Sub-matriz das interac¢fes entre fémeas (valores absolutos)
Wa-Wave; Al-Alert; SI-Sniff I, SE-Sniff E; A-Approach; Sta-Static; Sw-Swim; Lay-Lay egg; WI-
Walk, Wi-Walk 1; M-A-M-away; L-o-Land-over; S-n-Stand-on;, Sh-Show.
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