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RESUMO

Procurou-se determinat se a distribuicio dos machos de Trigueitdo (Mikiaria calandra)
obedece a algum padtio relativamente a varios tipos de bibtopos agricolas (seara, pousio e
olival), e se diferentes densidades de machos territoriais tém algum efeito na sua
actividade de canto. O trabatho de campo decorreu durante as épocas reprodutivas de
1997 e 1998, na regido de Castro Verde (Baixo Alentejo). Verificou-se ndo existir
nenhuma associa¢io significativa entre qualquer dos biétopos considerados e a densidade
de machos com territério estabelecido. Alteracdes na utilizagio do terreno entre os dois
anos nio foram acompanhadas por alteracbes na densidade das aves. A taxa de canto
(ntimero de cantos/minuto) ndo apresenta uma variagio entre ireas de alta ou baixa
densidade, mas vatia significativamente entre os dois anos de estudo. A actividade de
canto é maiot em 4teas com maior densidade de machos territoriais, mas apenas quando

se considera a petcentagem de minutos em que os individuos cantaram.



ABSTRACT

We tried to determine if the distribution of Corn Bunting (Mikaria calandra) males follows
any pattetn in relation to sevetal agricultural habitats (cereal, fallow, olive-yard), and if
diferent densities of tertitorial males have any effect in their singing activity. The field
work went on during the reproductive seasons of 1997 and 1998, in the region of Castro
Verde (Baixo Alentejo). We found no significative association between any of the habitats

considered and the density of males with an established tetritory. Changes in the use of
the land were not accompanied by changes in bird density. Song rate (number of
songs/minute) showed no vatiation between areas of high and low density, but varied
significantlly between study years. Singing activity is higher in areas with higher densities
of tetritorial males, but only when measured in percentage of minutes in which the birds

sang.
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1 Introdugdo

1.1 Escolha do habitat

A distribuicio dos individuos de uma dada espécie é afectada pela disponibilidade de
habitats favoraveis. Por sua vez a qualidade de um habitat depende nfio s6 da
disponibilidade de recursos que possui, como também da intensidade de competicio
intra- e inter-especifica. Um habitat intrinsecamente menos favoravel pode ser bastante
toleravel se as densidades populacionais forem mais baixas que nos habitats melhores.
Quando o ganho para a aptidio dos individuos no habitat de elevada qualidade iguala os
ganhos dos individuos em habitats de menos qualidade, estes comegaréo a ser utilizados
como locais de reproducio (Cody 1985a; Meller 1989).

A seleccio de habitat afecta a aptidfo dos individuos através da aquisicdo de recursos e
do sucesso reprodutor (Cody 19852; Meller 1989). Para além de providenciarem comida e
proteccdo contra os predadores e o mau tempo, os habitats de reprodugio tém de
assegurar as melhores oportunidades de obter um parceiro, nidificar e criar os filhos. Os
estimulos préximos para a escolha do habitat serfio caracteristicas estruturais da paisagem,
oportunidades de alimentagio e nidificagdo, ou a presenca de outras espécies (Cody
1985a). A escolha do habitat pode ser geneticamente determinada e/ou mediada por um
processo de aprendizagem (Mgller 1989). Muitos estudos demonstraram ja que as aves
tendem a utilizar experiéncias anteriores para efectuar esta escolha, podendo nidificar no
mesmo local, ou até no mesmo territdrio, em anos sucessivos (Brewer & Harrison 1975;
Cody 1985a; Klopfer & Ganzhorn 1985). Por exemplo, na Andorinha-dos-beirais,
Delichion wrbica, e em Sialia currocoides os individuos tem mais tendéncia para reutilizar um
local em anos subsequentes apds sucesso das posturas (Klopfer & Ganzhorn 1985). Esta
“fidelidade a0 local” tem uma relagfio positiva com o sucesso reprodutor das aves nesse
local e indica que os individuos utilizam como pistas para avaliar a qualidade do habitat as
caracteristicas que influénciam a disponibilidade de recursos necessarios para as crias

(Klopfer & Ganzhorn 1985, Switzer 1997).

A maioria das aves pequenas aparentemente distingue o seu habitat na base de
caracteristicas estruturais (Cody 1985a). Os efeitos da estrutura da vegetacio, e também
do tipo de plantas presentes, na distribuicio das aves estio ja demonstrados em estudos

que mostram haver uma correlagio entre a diversidade na altura da folhagem e a
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diversidade especifica das aves (Cody 1985a; Steele 1992). No entanto é preciso ter em
conta que os varios factores que afectam uma espécie podem actuar a diferentes escalas
(Klopfer & Ganzhorn 1985; Morris 1987; Steele 1992). Por exemplo em Dendiica
caerulescens existe uma forte associagio entre a densidade de individuos e a densidade de
arbustos, quando se considera 4reas grandes, mas a densidade de arbustos nio varia
quando se faz a andlise 2 escala do territério (Steele 1992).

A estrutura do habitat traduz-se em diferentes recursos para diferentes espécies. Um
dos aspectos importantes a considerar na escolha do habitat sera a disponibilidade de
alimento (Cody 1985a). A relacio entre a diversidade na altura da folhagem e a
diversidade especifica das aves é muitas vezes atribuida aos efeitos da folhagem na
abundancia de alimento e na disponibilidade de locais de alimentagio (Martin 1988).
Outro aspecto muito importante € a escolha de um local apropriado para a nidificacio
(Cody 1985a; Meller 1989; Gotmark er al. 1995). A predacio de ninhos é a principal causa
de insucesso nas aves (Martin 1988; Moller 1989; Gotmark et al. 1995) e a escolha de um
local cuja estrutura da vegetagio oferega maior proteccio contra predadores podera ser
uma forma de reduzir o risco da predacfio. No entanto, esta escolha devera também ter
em conta a necessidade dos individuos manterem alguma visibilidade da 4rea em volta do
ninho, especialmente em espécies que constroem ninhos em forma de taga. No Tordo-
comum, Turdus philomelus, os individuos nfo constroem os ninhos de modo a maximizar a
sua camuflagem, mas parecem fazé-lo como um compromisso entre camuflagem e

visibilidade para o exterior (G6tmark et al. 1995).

1.1.1 Selecgiio de babitat e sucesso reprodutor

A selecgiio de habitat pode seguir dois mecanismos basicos. Os individuos podem ser
livres de procurar a melhor opcio, considerando a densidade de individuos ja
estabelecidos, ou podem ser impedidos de ter acesso a partes do habitat disponivel
(Lemel 1989). O primeiro mecanismo ¢é conhecido como Distribuigio ideal e livre € é um
modo dos competidores ajustarem a sua distribuigio relativamente & qualidade do habitat,
de tal modo que cada individuo goze da mesma taxa de aquisicio dos recursos (Krebs &
Davies 1993). Uma importante predicio deste modelo ¢ que os individuos tero sucesso
reprodutivo igual em todos os habitats (Lempe 1989). No segundo mecanismo, a
Distribuigiio despotica, os competidores mais fortes monopolizam os habitats de melhor

qualidade, ricos em recursos, forcando os outros individuos a ocupar habitats de baixa
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qualidade (Lempe 1989; Krebs & Davies 1993). Deste modo havera diferengas no sucesso
reprodutor dos individuos em habitats que diferem na qualidade (Lempe 1989).

Usualmente os machos chegam primeiro as drea de reproducio e seleccionam os
territorios, escolhendo os melhores habitats. As fémeas, por sua vez, podem escolher o
macho, o habitat, ou ambos (Cody 1985a). Em espécies com defesa de recursos pelos
machos e territorialidade, se um macho é escolhido ou nfo pode depender de uma
combinagio de factores para além do seu comportamento e morfologia, tais como a
disponibilidade de locais de nidificacio, comida, ou outros recursos no seu territério. A
escolha das fémeas em aves poliginicas com territérios de nidificagio pode também ser
explicada pela variagio da qualidade do territério entre os machos. As primeiras fémeas a
chegar a area de nidificagio acasalario monogamicamente com os machos possuidores de
melhores territérios. Uma fémea que chegue mais tarde pode acasalar com um macho
num dos territérios restantes, ou tornar-se a segunda fémea de um macho ja acasalado,
num territério de melhor qualidade. No dltimo caso, a fémea terd um sucesso mais baixo
do que se o macho nio estivesse acasalado. Assume-se que as fémea escolhem a
alternativa que maximiza o seu sucesso reprodutivo, dado o ntimero de fémeas ja
presentes nos territérios. Se as diferencas entre os territorios forem muito grandes, alguns
machos obterio muitos parceiros e outros machos nio obterio nenhum. Por  exemplo,
em Calamospiza melanocorys, os machos que atraem mais do que uma fémea possuem
territorios com mais cobertura para os ninhos que os outros machos, sendo esta

caracteristica um recurso importante em para aves que nidificam em pastagens abertas
(Andersson 1994).

1.1.2 Imporiancia dos habitats agricolas

Quer a diversidade quer a densidade de aves sdo baixas em habitats abertos, quando
comparados com outros habitats (Cody 1985b). As comunidades dos habitats abertos sio
geralmente simples, caracterizadas por um pequeno niimero de espécies de distribuicio
alargada ou muito abundante (Cody 1985b; Leitdo & Moreira 1996; Moreira & Leitio
1996). Apesar disto alguns sistemas agricolas possuem um papel para a conservacio da
diversidade faunistica actualmente reconhecido como de extrema importncia em toda a
Europa (Leitdo & Moreira 1996). Estes sistemas, existentes principalmente nas regides

economicamente mais desfavorecidas, sfo caracterizados pela rotagio na utilizacio dos
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solos, que s3o cultivados durante dois anos com trigo ou aveia, e de seguida deixados em
pousio por um periodo varidvel de, geralmente, 1 a 3 anos. Deste modo, cria-se uma
paisagem extremamente aberta, designada por estepe cerealifera, sem estrato arbéreo ou
arbustivo e com vegetagio herbacea extremamente desenvolvida. (Moreira & Leitdo
1996). Um exemplo da importancia dos sistemas agricolas € exactamente a estepe
cerealifera da regido de Castro Verde, que apresenta espécies de aves com estatutos de
conservagio desfavoraveis (Leitdo & Moreira 1996).

Outra caracteristica de muitos sistemas agricolas, com importancia reconhecida para a
avifauna, sdo os bibtopos de vegetacio estruturalmente mais complexa, normalmente
marginais ao sistema produtivo. Assim, as sebes e outros bibtopos marginais, como os
montados de azinho (Queras rondifolia) e as hortas, apresentam uma riqueza especifica

superior a normalmente encontrada em outros biétopos agricolas (Ferreira 1996; Leitdo

& Moreira 1996; Santos 1996).

1.2 Actividade de canto
1.2.1 Fungbes do canto

O canto pode ser definido como um sinal acustico de longo alcance produzido
principalmente durante a época reprodutiva. EspeculacBes sobre a funcfio do canto das
aves datam pelo menos até aos tempos classicos. Gilbert White, em 1789, sugere que o
canto era utilizado em competi¢Bes entre machos, e Darwin, em 1871, afirmou que
também é frequentemente utilizado para atrair fémeas, e que as duas funcBes parecem
ocorrer ao mesmo tempo (Andersson 1994). Como outros sinais utilizados em contextos
sexuais, o canto das aves provavelmente evoluiu via seleccio intra- e inter-sexual, e por
isso assumiu uma funcio dupla de atraccio/estimulacio de parceiros e repulsa de machos
competindo por recursos limitados (McDonald 1989; Galeotti et al. 1997). Apesar dos
estudos iniciais apontarem ja para esta dupla fungio do canto, apenas o seu papel na
defesa do territério foi enfatizado quase exclusivamente até aos anos 70. Desde af, muitos

estudos forneceram suporte para a sua fungo na atracgio das fémeas (Andersson 1994).

As diferentes fungBes do canto pressupdem diferentes padrdes na sua utilizacio

(Andersson 1994). Assim, a diminui¢io ou mesmo cessar do canto dos machos apds o
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acasalamento claramente sugere que, nas espécies em que isto acontece, 0 canto serve
para atrair as fémeas (Catchpole 1987; Meller 1988; Read & Weary 1990; Hoi-Leitner et 4.
1993; Langmore 1996; Searcy & Yasukawa 1996). Por exemplo, no Papa-moscas-preto,
Ficedula hypoleuca, os machos cantam persistentemente, e de um modo conspicuo, desde o
primeiro dia da sua chegada A 4rea de reproducio e reduzem drasticamente a sua
actividade de canto apés arrajarem uma parceira (Gottlander 1987). Também no
Tentilhdo-comum, Fringlla codlebs, os machos cantam mais frequentemente antes da
formacio do par (Hanski & Laurila 1993).

A produgfo de canto reduz o tempo que os machos tém para se alimentar, o que se
refletira nas suas reservas energeticas (Reid 1987; Radesiter & Jakobsson 1989; Alvarez
1996; Galeotti et al. 1997) para além de aumentar os riscos de predagdo dos cantores
(Andersson ‘1994; Galeotti e al. 1997). Deste modo, se o canto for fenotipicamente
plastico e se a sua produgio tiver custos diferenciais para diferentes machos, entdo a sua
expressdo dependera da condigio fisica dos machos e podera servir como indicador para
a escolha das fémeas (Reid 1987; Meller 1991a; Galeotti er 2. 1997). Existem evidéncias
em varias espécies de que o canto é dependente das reservas energéticas dos machos,
como é o caso da Felosa-musical, Philloscopus trocdhilus, em que os machos com taxas de
canto mais elevadas sio os que dispenderam menos tempo a comer (Radesiter et 4. 1987;
Radesiter & Jakobsson 1989), ou de Passeradus sanchwichensis princeps (Reid 1987) e de Papa-
moscas-preto, Ficedula hypolenca (Gottlander 1987; Alatalo et 4l. 1990), em que os machos
aos quais foi fornecido alimento extra cantaram a taxas mais elevadas que os machos
controle. Também a carga de parasitas, que reduz a satide dos individuos, pode afectar a
capacidade de produzir canto, como acontece na Andorinha-das-chaminés, Hirumndo rustica
(Meller 1991a; Galeotti et 4/.1997).

Adicionalmente, em espécies com participagdo substancial dos machos nos cuidados
parentais, as fémeas podem escolher os machos com base em digplays' que fornecam
informagfio sobre a sua participagio futura na alimentacio das crias (Trivers 1972; Greig-
Smith 1982; Searcy & Yasukawa 1996). A taxa de canto pode reflectir a eficiéncia e/ou
experiéncia que os individuos tém em explorar o seu habitat, e ser assim ser um indicador
da qualidade dos machos relativamente as suas capacidades para cuidar dos filhos (Greig-

Smith 1982; Searcy & Yasukawa 1996). No Cartaxo-comum, Saxicola torguata, existe uma

! No decorrer deste trabalho os comportamentos de exibicio serdo designados pelo termo inglés display,
dada a a sua utilizag3o corrente na literatura etolégica.
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correlagdo positiva entre a taxa de canto dos machos e a sua contribuico nos cuidados
parentais (Greig-Smith 1982).

As fémeas também podem escolher machos com taxas de canto elevadas porque estas
constituem um indicador da qualidade do territério dos machos (Gottlander 1987; Searcy
& Yasukawa 1996; Galeotti e al. 1997). Em espécies em que os territérios sio um recurso
indespensavel para a reproducfio, espera-se que as fémeas determinem a qualidade de um
territorio antes de acasalarem (Radesiter et 2l 1987). O tempo que um macho passa a
cantar pode estar relacionado com a quantidade de comida disponivel no seu territério
(Andersson 1994; Searcy & Yasukawa 1996). Como ja foi referido, no Papa-moscas-
presto, Ficedula hypoleuca (Gottlander 1987; Alatalo e 4l 1990), e na Felosa-musical,
Phylloscopus throchilus (Radesiter et al. 1987), a taxa de canto dos machos est4 relacionada
com as suas reservas energéticas, que deverdo reflectir a disponibilidade de alimento, e em
ambas as espécies os machos com taxas de canto mais elevadas acasalaram primeiro. A
qualidade do territério também pode ser reflectida em disponibilidade de locais de
nidificagio (Hoi-Leitner et al. 1995; Searcy & Yasukawa 1996). Na Toutinegra-de-barrete-
preto, Sylia atricapilla, a taxa de canto estd positivamente relacionada com o sucesso
‘reprodutor, que por sua vez ¢ largamente influénciado pela predagio dos ninhos (Hoi-
Leitner et al. 1993). Diferencas na taxa de canto dos machos refletem diferencas na
qualidade do seus territérios relativamente a locais de nidificacio que oferecam maior

protecgdo contra predadores (Hoi-Leitner et 4. 1995).

Em muitas especies os machos continuam a cantar durante toda a época reprodutiva,
sugerindo fungBes adicionais para o canto (Meller 1988; Hanski & Laurila 1993;
Rodrigues 1996; Titus et 4l. 1997). Uma das hipdteses é o canto servir para estabelecer as
fronteiras dos territdrios e deter os intrusos. Experiéncias com playbacks demonstraram j4
ser esta a fungfo do canto em muitas espécies, como por exemplo o Chapim-real, Pams
major (Krebs 1977), e Agelatus phoeniceus (Yasukawa 1981). Se a ameca de invasio do
territorios for constante durante a época, devido a machos sem territdrio ou a tentarem
mudar de local, compensara aos machos manterem a actividade de canto mesmo depois
de ja terem adquirido uma parceira (Moller 1988; Titus et al. 1997). Para os intrusos o
conhecimento da presenga do dono no territério provavelmente reduz as tentativas de
invasdo e os custos inerentes a lutas desnecessarias, uma vez que o possuidor do territério
¢ dominante sobre os invasores (Hanski & Laurila 1993). Também nos casos em que o

par tem de fazer varias tentativas de nidificagio, normalmente devido a elevadas taxas de
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predagio dos ninhos, os machos terio vantagens em manter o territério defendido
durante toda a época (Hanski & Laurila 1993; Rodrigues 1996). Na Felosa-comum,
Phylloscopus colbybita, a manutengio do territério durante toda a época, e consequente
diminuicdo dos custos de lutar por um novo territério apds predagdo do ninho, é
apontada como uma das fung¢des do canto dos machos (Rodrigues 1996).

Os machos também podem continuar a cantar para atrair fémeas de machos vizinhos,
obtendo assim cépulas extra-par (Moller 1988, 1991b; Sheldon 1994; Alvarez 1996), ou
para atrair mais fémeas no caso de espécies poliginicas (Lampe & Epsmark 1987; Titus et
al. 1997). Adicionalmente o canto pode ser uma forma dos machos defenderem as suas
fémeas de tentativas de CEPs (cépulas extra-par) por parte de outros machos, e assim
sendo devera haver um pico na actividade de canto durante o periodo fértil das fémeas
(Moller 1988, 1991b; Hanski & Laurila 1993; Langmore 1996; Titus et /. 1997). Na
Escrevedeira-amarela, Emberiza citrinela, quer a taxa de canto, quer a taxa de invasdes do
territorio, sdo mais elevadas durante o periodo fértil das fémeas, sugerindo que os machos
cantam como forma de guarda-do-par (Meller 1988). Também na Ferreirinha-comum,
Prunella modularis, o canto dos machos aumenta relativamente ao nimero de f€émeas que
ele defende, e cessa completamente quando as fémeas sio experimentalmente removidas
do seu territério (Langmore 1996).

Em consequéncia do comportamento de guarda-do-par, os machos estdo
simultaneamente a dar a conhecer o estado de fertilidade das suas fémeas, o que pode ser
utilizado como pista pelos machos vizinhos, que aumentario as tentativas de CEPs
(Mgller 1991b; Rodrigues 1996, Titus et al. 1997). Meller (1991b), propds a “hipbtese da
publicitacio da fertilidade”, segundo a qual apenas os machos de qualidade e/ou de
elevado estatuto social se podem dar ao luxo de publicitar o estatuto de fertilidade das
suas fémeas, e assim uma elevada taxa de canto durante o periodo fértil seria um
indicador da qualidade do macho, impedindo tentativas de CEPs por machos vizinhos e,
mesmo tempo, maximizando as oportunidades de CEPs desse macho. Estudos recentes
com algumas espécies nfo apoiam esta hipétese, ao demonstrarem nio haver aumento da
taxa de canto durante o periodo fértil da fémea (Felosa-comum, Phylloscopus collybita,
Rodrigues 1996; Juncw hyemalis, Titus et al. 1997), ou mesmo existir uma diminuicio da taxa
de canto durante este periodo (Tentilhio-comum, Fringilla coelebs, Hanski 1992; Hanski &
Laurila 1993; Sheldon 1994; Rouxinol-do-mato, Cercatrichas galactotes, Alvarez 1996).

Outras explicagBes para a continuagio do canto durante toda a época reprodutiva

incluem: estimulacfio da actividade reprodutora da fémea (Greig-Smith 1982; Meller 1988;



Padrfio de distribui¢io das aves e efeitos da densidade de machos territoriais na actividade de canto do Trigueirio

Galleotti et al. 1997; Mota, 1999), aprendizagem do canto dos vizinhos para evitar lutas
desnecessarias (McGregor & Avery 1986; Moller 1988; Hanski & Laurila 1993; McGregor
1993) e comunicagio inter-sexual assegurando o contacto entre parceiros (Maller 1988;

Hanski & Laurila 1993; McGregor 1993; Welling e 4. 1995).

A competigio entre machos e a escolha das fémeas nfo imp8em necessariamente
pressOes selectivas opostas no canto e existem varias espécies em que as varias funcdes do
canto sdo complementares (McDonald 1989; Sheldon1994; Rodrigues 1996; Welling et /.
1995; Galeotti et 4l.1997). Por exemplo, no Tentilhio-comum, Fringilla coelebs (Hanski &
Laurila 1993), e no Tordo-ruivo-comum, Tundus tliacus (Lampe & Epsmark 1987), o canto
parece funcionar simultaneamente como forma de atrair as fémeas e como indicador da
ocupagio do territério e defesa contra intrusos. A dualidade da fungdo do canto pode
estar reflectida na evolugio de estruturas particulares dos cantos, moldando-os a
diferentes contextos. Foi ja sugerido que, numa mesma espécie, os cantos continuos e
mais complexos tém mais probabilidade de serem detectado pelas fémeas e de servirem
para a escolha do par, e cantos mais curtos e simples sdo mais indicados em contextos

COmPeLILIVOs, porque permitem ao emissor ouvir a resposta dos seus rivais (Andersson

1994; Galeotti et al. 1997).

1.2.2 Efeitos da densidade na acttvidade de canto

As agregacbes de aves podem surgir passivamente, como consequéncia das respostas a
determinadas caracteristicas do meio, ou activamente como consequéncia dos beneficios
da vida em grupo (Gochfeld 1978). Dependendo da fungio do canto, esperar-se-4 que os
individuos ajustem a sua actividade de canto a diferentes contextos competitivos (Nelson
& Croner 1991; Byers 1996; Galeotti e 4. 1997). Por exemplo na Andorinha-das-
chaminés, Hinndo rustica, os machos utilizam cantos mais complexos para atrair as fémeas
€Tl CONtEXtOs pouco competitivos, € na presenca dum maior niimero de competidores
utilizam cantos mais curtos e rapidos (Galeotti et al. 1997).

Lampe & Epsmark (1987) sugerem que no Tordo-ruivo-comum, Tundus iliacus, o facto
dos machos ajustarem a sua taxa de canto ao ntimero de vizinhos a cantar 20 mesmo
tempo indica que o canto serve como meio de defesa de territério e nfio como forma de
atracgdo e/ou estimulagio da actividade reprodutiva das fémeas, j4 que esta funcfio dever

ser independente do niimero de outros machos a cantar. Gochfeld (1978) refere que uma
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elevada densidade de individuos estabelecidos numa determinada area pode ter um efeito
de estimulagdo mitua de canto e exibigio de displays entre vizinhos territoriais, como
parece acontecer em Stumeéla defilippii.

Finalmente, segundo a“hipétese da densidade”, em altas densidades populacionais
espera-se que aumentem as oportunidades de CEPs, nio sé porque os machos tém mais
facilidade em aceder as fémeas, devido 4 sua proximidade e abundéncia (Dunn et 4. 1994;
Tarof et al. 1998), como também as fémeas terdo mais facilidade em encontrar um macho
extra-par (Dunn et al. 1994). Consequentemente deverd aumentar a frequéncia de
comportamentos de tentativas de CEPs e de guarda-do-par. Como vimos anteriormente,
a actividade de canto pode ter estas func8es em simultineo, e por isso é de esperar que

em altas densidades os machos cantem a uma taxa mais elevada (Tarof etal. 1998).

1.3 Objectivos

Apesar de em Portugal o Trigueirio (Miliaria calandra) ser dado como abundante, em
especial na regifo do Alentejo (Bekhuls 1992), esta espécie tem sofrido um répido e
severo declinio desde meados dos anos 70 na Europa do Norte e Central, em particular
no Reino Unido (Donald & Forrest 1995). Dada a sua forte associacio com os habitats
agricolas (Holland ez al.. 1996), as modificagBes nas praticas agricolas tém sido apontadas
como a principal razdo desse declinio (Donald & Forrest 1995, Holland et 4l 1996). Por
exemplo numa drea na regido de Sussex, a sul de Inglaterra, a populagio de trigueirdes
tornou-se virtualmente extinta num ano, devido 4 passagem de campos de cereais para
pastagens (Holland et 4l 1996). O facto do Trigueirio ser abundante em Portugal cria
condigdes estudar a para a importncia dos habitats agricolas nesta espécie, procurando
compreender melhor os factores que afectam o seu sucesso. A este respeito as referéncias
no nosso pais, sdo escassas e pouco conclusivas (e.g. Leitfo & Moreira 1996; Delgado
1998), tornando necessario estudar a associagio do Trigueiro os vérios tipos de bi6topos
agricolas.

Os machos de Trigueirio sio regularmente poliginicos, cantando activamente durante
toda a época reprodutora, quer para atrair fémeas, quer para defender o seu territério
(Cramp & Perrins 1994). Estudos anteriores sugerem que machos poliginicos tém uma
actividade de canto mais elevada que machos monogimicos (Cramp & Perrins 1994),

tendo sido sugerido que a qualidade e/ou tamanho do territério podem ser
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determinantes para a sucesso reprodutor dos machos (Catchpole McGregor 1985;
Hartley & Shepherd 1995). Os machos deverdo ajustar a sua actividade de canto ao
contexto competitivo em que se encontram, iLe., a densidade de outros machos

estabelecidos na mesma 4rea, procurando maximizar o seu sucesso reprodutor.

Assim, os principais objectivos deste trabalho foram:

e Determinar se a distribuicio dos machos segue algum padrio relativamente aos

varios tipos de bitopos agricolas.

e Determinar os efeitos da densidade de individuos com territério estabelecido na

actividade de canto dos machos.
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2 Metodologia
2.1 Espécie estudada

O Trigueirfio (Miliaria calandra) é um passeriforme pertencente a familia Emberizidae
(Bruun et al. 1993; Cramp & Perrins 1994) residente na maior parte da sua distribuicio,
que inclui a Europa, parte do Norte de Africa e Médio Oriente (Cramp & Perrins 1994).
A plumagem é castanha com tom cinzento, fortemente riscada, sendo semelhante nos
dois sexos (Bruun e 4l. 1993). Ave corpulenta, é o maior dos Emberizideos, os machos
com cerca de 55 gr e as fémeas com cerca de 45 gr (Hartley & Shepherd 1994a, 1994b). A
determinagio do sexo dos individuos pode ser feita através do comprimento das asas,
uma vez que as asas dos machos tém comprimento maior ou igual a2 95 mm e as das
fémeas sdo menores que 95 mm, nfo havendo sobreposi¢io entre os dois sexos (Prys-
Jones 1976). Alimenta-se principalmente de sementes no solo (Bruun et 4l 1993), mas as
crias sdo muitas vezes alimentadas com insectos e suas larvas (Yom-tom 1992; Bruun et 4.
1993; Cramp & Perrins 1994; Hartley et al. 1995).

Fora da época de reprodugio é gregario (Bruun e 4. 1993; Cramp & Perrins 1994) e os
bandos variam bastante, quer no tamanho, quer na composicio. Enquanto em bando os
machos podem cantar, afastar-se do bando para cantar em territérios préximos e
previamente defendidos, ou afastar-se ainda mais para defender territérios, voltando
sempre a0 bando (Cramp & Perrins 1994).

Durante a época de reprodugio sdo solitirios e territoriais, mas muitas vezes
agregados. Os machos chegam aos territdrios consideravelmente antes das fémeas, que
podem chegar em grupos, entre 2-3 semanas (na Suécia) a 2 meses (na Escocia) depois
dos machos. Durante o periodo territorial os machos atacam intrusos conspecificos, que
sdo normalmente vizinhos também detentores de um territério, uma vez que os machos
satelites sdo raros. A maioria dos ataques tém em vista defesa, quer da fémea quer do
territorio. Machos e fémeas raramente andam juntos, dentro ou fora do territério, a nio
ser que sexual ou agressivamente motivados, havendo registos de machos perseguirem
fémeas, ficando depois junto delas a cantar. Ataques a fémeas sfo usualmente tentativas
de copulas extra-par, que sdo bastante frequentes (Cramp & Perrins 1994) mas raramente
bem sucedidas, como confirmado pela raridade de paternidade extra-par determinada por

analise de DNA (Hartley et al. 1993; Cramp & Perrins 1994).
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O sistema de acasalamento é complexo e varia tipicamente entre e dentro das
diferentes areas (Cramp & Perrins 1994), podendo os machos estar acasalados com um
nimero de fémeas variavel entre zero e sete (Hartley & Shepeherd 1994b). Esta espécie ¢
regularmente poliginica (Catchpole & McGregor 1985; Hartley & Shepherd 1994a, 1994b;
Hartley et al. 1995), sendo o passeriforme nidificante na Europa em que este sistema de
acasalamento é mais frequente (Hartley & Shepherd 1994b).

As fémeas constroem os ninhos em 2 a 4 dias, geralmente no chio, em tufos de
arbustos ou erva, em depressdes no solo de terras araveis ou de pastos (Cramp & Perrins
1994). A postura é constituida por 3 a 5 ovos (média 3,82 in Yom-Tov 1992) e a
incubagfio é exclusivamente feita pela fémea (Yom-Tov 1992; Hartley & Shepherd 1994a,
1995; Hartley et al. 1995), demorando 12-13 dias (Yom-Tov 1992). As crias sio
alimentadas principalmente pelas fémeas, até aos 4 dias de idade, apds o que a
contribui¢do do macho pode ir, em média, até aos 22% (Hartley & Shepherd 1994b,
1995).

Um trabalho sobre selecgio de habitat no Trigueirfio sugere que o habitat preferido
para reprodugdo varia bastante em toda a 4rea de distribuicio da espécie (Donald &
Forrest 1995). Também Rufino (1989) descreve esta espécie como generalista
frequentando uma grande variedade de habitats abertos com ou sem éarvores, desde
estevais e giestais com clareiras a culturas arvenses extensivas. Por outro lado, Hartley et
al. (1995) efectuaram um estudo na Escécia (North Uist), em que as fémeas preferiram
nidificar em terras ndo cultivadas. Neste estudo os tnicos ninhos construidos em seara
sdo os do final da época de reprodugio, altura em que o cereal ja cresceu e fornece boa
cobertura para os ninhos. A cobertura parece ser um factor muito importante, porque
constitui boa protecgio contra predadores, vento e chuva (Hartley et 4l 1995). Em
Portugal os trigueirSes também parecem responder positivamente ao grau de cobertura
no solo, mostrando alguma preferéncia por pousios recentes que apresentam menor
percentagem de solo nu (Delgado 1998). O tnico habitat que parece ser consistentemente
evitado pelos TrigueirSes é constituido por pastagens, provavelmente porque o gado
reduz o grau de cobertura vegetal do solo, tornando-as desfavoriveis & nidificacio
(Hartley et al. 1995).

A selecgio de habitat do Trigueirio, no que diz respeito as searas, é ainda mal
compreendida. Um trabalho na Gré-Bretanha demonstrou haver uma correlagio positiva

entre a densidade de individuos reprodutores e a proporcio de terra cultivada, mas nio
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forneceu qualquer tipo de evidéncia que sugerisse haver uma preferéncia por um tipo
particular de cereal. (Donald & Forrest 1995). Hartley er al. (1995) sugerem que os
métodos modernos de agricultura intensiva, utilizados nalguns locais da Gri-Bretanha,
reduziram os habitats de nidificagio preferidos, por introducio de searas maiores e
herbicidas, fazendo com que os Trigueires nidifiquem preferencialmente nas searas.
Trabalhos realizados em Portugal, na regifo de Castro Verde, mostram que esta espécie é
abundante nas searas, na altura da reprodugio (Leitdo & Moreira 1996; Delgado 1998),
mas também ndo apresenta preferéncia por nenhum tipo de cereal (Delgado 1998).

Outra caracteristica dos habitats agricolas de importincia pouco conhecida para o
Trigueirdo ¢ a presenca de sebes, que est4 positivamente correlacionada com a densidade
de individuos reprodutores de Escrevedeira-amarela, Emberiza citrinella, uma espécie
aparentada. No entanto, as modificagdes no comprimento das sebes nio parecem ser
responsaveis pelo declinio do Trigueirio (Donald 8 Forrest 1995). No estudo efectuado
por Hartley et al. (1995), as fémeas preferiam construir os seus ninhos na base de ervas
(Heracleun sphoncylisem) e Santos (1996) sugere que os requisitos de habitat do Trigueirio
se prendem com a necessidade de um estrato herbiceo acessfvel e de pontos altos que

sirvam de poleiro para cantar, preferindo zonas abertas com arbustos dispersos ou sebes.

O canto tem um som metalico, ¢ monotonamente repetido, 4spero e acelerante (Bruun
é al. 1993). Os machos cantam de poleiros expostos, ou menos frequentemente, durante
0 voo. Os poleiros de canto variam desde o nivel do chio, em tufos de erva, até o cimo
das drvores, mas os poleiros mais frequentes sio artefactos humanos, como cercas,
postes, maquinas abandonadas, paredes, etc (Cramp & Perrins 1994). A utilizacdo comum
do canto durante a estagdo reprodutora (Cramp & Perrins 1994; Seabra 1998) sugere que
as suas fungdes sfo semelhantes ao canto de outros passeriformes: defesa do territério e
atracgio ou estimulagio das fémeas (Cramp & Perrins 1994). Por um lado, os machos
respondem agressivamente a playbacks no campo (McGregor 1983), por outro lado,
continuam a cantar e a efectuar displays a fémeas estranhas no territério, apesar da
presenga continua no territdrio da fémea residente (Cramp & Perrins 1994; Seabra 1998).
Os machos de uma mesma populagfio apresentam variagio entre si na actividade de
canto, mas estas diferengas nfio parecem estar relacionadas com a idade ou com as

dimensdes corporais dos machos, nem com os tamanhos dos seus territérios (Seabra
1998).
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Uma das caracterisitcas mais interessantes na canto dos trigueirdes é a existéncia de
dialectos locais, i.e., distribui¢io em mosaico do canto, caracterizada por pouca variagio
dentro de uma populagio e diferencas consistentes entre populacdes (McGregor 1980,
1983; McGregor & Thompson 1986). Numa populagio dialectal os machos cantam todos
os mesmos cantos-tipo (McGregor 1986; McGregor & Thompson 1986). Experiéncias de
playback mostram que os machos discriminam entre os vérios dialectos locais (McGregor
1983). Os juvenis ndo parecem aprender o dialecto dos pais, mas sim dos vizinhos. Ao
contrario da taxa de canto, os dialectos nfo parecem ter qualquer papel na atracgio das
fémeas (McGregor er al. 1988).

Estudos anteriores determinaram j4 a existéncia de dialectos locais em varias
populagdes do Reino Unido, incluindo Oxfordshire (McGregor 1980; McGregor &
Thompson 1986), Cornwall (McGregor 1980) e Sussex (McGregor et 4. 1988). Em
Portugal estudos recentes demonstram a existéncia de dialectos locais, numa populagio

da regifio de Castro Verde (Mota & McGregor 1997; Tavares can. pess.)

2.2 Areas de estudo

O trabalho de campo decorreu entre Marco e Maio de 1997 e 1998, numa regido
incluida no Bi6topo de Corine de Castro Verde, Baixo Alentejo (Figura 1). No geral, a
area é caracterizada pela cultura cerealifera extensiva e pelo pastoreio essencialmente de
gado ovino. Esta utilizagio do solo leva a um desaparecimento progressivo do estrato
arbéreo, mas é ainda possivel encontrar manchas de montado de azinho (Querus
rotundifolia) ¢ sobro (Quercus suber), e matos onde domina a esteva (Cistus ladanifer) (Leitdo
8 Moreira 1996). O clima é mesomediterranico temperado com invernos frios e hiimidos

e verOes quentes e secos (Seabra 1998).

Para o mapeamento da distribuigfio das aves escolheram-se dois percursos principais,
que se efectuaram nos dois anos. Para o estudo dos efeitos da densidade escolheram-se
seis areas em 1997 e em 1998 escolheu-se mais uma 4rea com caracteristicas distintas das

outras seis (mapas em anexo).
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Figura 1 — Localizacdo da regifo onde decorreu o estudo.

Percurso n°1

Efectuado por estrada, partindo do K73 da Estrada N123 (Calcines), cortando em
direccdo aos Geraldos pela N123-2, até ao cruzamento com o K4. Seguindo depois por
esta estrada até perto do K644 da Estrada N2. da N508.

Percurso n® 2
Efectuado a0 longo da Ribeira da Maria Delgada, desde a ponte entre o K76 e o K77
da Estrada N123, até a ponte entre o K643 o K644 da Estrada N2.

Area 1°1 (37°42°N, 8°04°W)

Caminho entre a Estrada N123 (K74) e o Monte da Achada. Catactetizada por televos
entre os 205 e os 212 metros de altitude, onde passa uma pequena linha de 4dgua que se
encontra seca a maior parte da época. Durante o ptimeiro ano um dos lados do caminho
foi utilizado para pastoreio de gado bovino. O outro lado do caminho tinha iteas de seara
de trigo e também algumas 4reas de pousio. Durante o segundo ano toda a irea esteve em

pousio e nio foi utilizada para pastoreio.
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Area n°2 (37°41°N,, 8°04°W))

Ao longo de um trogo da Ribeira da Maria Delgada que inclui a Horta da Parreira.
Com altitudes variaveis entre os 171 e os 181 metros, é uma 4rea caracterizada pela
presenca de matos de esteva (Cistus ladanifer), oliveiras (Oles enropea) e algumas azinheiras
(Quercus votundifolia). Junto & ribeira podem encontrara-se loendros (Nerium oleandr),
freixos (Fraxinius sp.) e alguns choupos (Populus sp.). Para além da ribeira, esta drea possui
ainda um pequeno acude. Durante o primeiro ano tinha extensas dreas de seara de trigo e
de aveia, alternada com algumas areas de pousio e de pasto. Durante o segundo ano toda
a area esteve em pousio. Nos dois anos varias zonas da 4rea foram utilizadas para

pastoreio, sobretudo de gado ovino.

Area n°3 (37°42'N, 8°06°'W)

Junto ao K640 da Estrada N2, perto de Castro Verde, seguindo o caminho para o
Monte Freire, do lado esquerdo, e para Navarra do lado direito. Relevos variando entre os
216 e os 223 metros de altitude. Coberta principalmente por areas de pousio e de pasto,

utilizadas por gado bovino, com algumas zonas cultivadas (essencialmente trigo).

Area n°4 (37°42°N, 8°04°W)

Entre a Horta do Pinheiro e Calcines, de ambos os lados da Estrada N123 (K73).
Caracterizada por altitudes entre os 215 e os 222 metros, possui um pequeno olival, sendo
o resto da area coberta, durante o primeiro ano, por zonas dedicadas ao cultivo de trigo
alternadas com pousios e pastos. Durante o segundo predominaram os pousios e pastos,
tendo a area sido consecutivamente utilizada, quase na totalidade, para pastoreio de gado
ovino. Por este motivo, poucas foram as observagdes efectuadas neste local no decorrer

do segundo ano do estudo.

Area n°5 (37°41'N, 8°03°W)

Ao longo da Ribeira da Maria Delgada, perto de S. Pedro das Cabecas e dos Geraldos,
de ambos os lados da ponte na Estrada N123-2. Tem altitudes variaveis entre 174 e 200
metros, e é bastante semelhante & 4rea n° 2, quanto A cobertura vegetal. Assim, podem
encontrar-se matos de esteva (Cistus ladanifer), algamas oliveiras (Olea europed) e azinheiras
(Quercus rotundifolia) dispersas, e ao longo da ribeira principalmente loendros (Nerin
oleander) e freixos (Fraxinius sp.). Durante o primeiro ano algumas zonas foram utilizadas

para cultivo trigo e no ano seguinte a zona cultivada foi bastante reduzida, ficando a 4rea
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essencialmente coberta por pousios e pastos. Nos dois anos varias zonas da area foram

utilizadas para pastoreio, sobretudo de gado ovino.

Area n°6 (37°46'N, 8°01°W)

Entre a Ribeira de Terges e Entradas, com relevo variando os 172 e os 184 metros de
altitude. Zona essencialmente dedicada ao cultivo de cereal (trigo e aveia), sendo a area de
pousio maior durante o segundo ano. Foi também observado pastoreio de pequenos

rebanhos de gado ovino e caprino.

Area n°7 (37°40'N, 8°04°W)

Ao longo de um pequeno trogo do Barranco do Monte das Oliveiras, entre o Monte
das Oliveiras e o Monte do Serro. Area de montado de azinho (Querus rotundifoliz), com
altitudes entre os 179 e os 202 metros. Ao longo do barranco encontram-se
principalmente loendros (Nerium oleander). Parte da area encontrava-se em pousio e era
utilizada para pastoreio de gado bovino e ocasionalmente de suinos. Outra parte da area
era caracterizada essencialmente pela presenca de matos de esteva (Cistus ladanifer). S6

foram efectuadas observages durante o segundo ano de estudo.

2.2 Recolha de dados

2.2.1 Distribuigiio das aves — Em cada ano efectuou-se uma vez cada percurso, a uma
velocidade aproximadamente igual 2 2 Km/hora. Todas as contagens decorreram entre as
7:30 e as 11:00 da manh4, num total de 13 horas de recolha de dados. Em cada contagem
procedeu-se a0 mapeamento de todos os machos de trigueirio observados a cantar e dos
principais tipos de bidtopo agicolas (seara, pousio e olival). Para calcular a densidade de
aves em cada tipo de bidtopo utilizou-se como base o método das duas bandas
considerando um modelo linear de deteccio das aves (ver Bibby et 4l. 1992, para
descricio do método) com algumas adaptagBes. O comprimento dos transectos foi
calculado individualmente para cada transecto, sendo que um novo transecto apenas era
iniciado quando mudava o tipo de bi6topo. O valor considerado para as bandas de cada
lado dos transectos foram 50 metros para a banda interna e 100 metros para a banda
externa. Por um lado, porque nem sempre os dois lados de cada transecto correspodiam

ao mesmo tipo de bidtopo, por outro lado porque o percurso efectuado na margem da
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ribeira nem sempre permitiu visibilidade da outra margem, a densidade foi calculada
apenas para um dos lados do transecto. A férmula original D=10Nk/L (D=densidade,
expressa em Km’, N=ntimero total de aves no transecto, k=probabilidade de deteccso,

L=comprimento do transecto expresso em Km) tem de se ajustar para calcular a

densidade de um s6 lado em vez de dois, ficando D =20Nk/L.

2.2.2 Efeitos da densidade - No inicio de cada época procedeu-se a0 mapeamento dos
machos com territérios estabelecidos nas varias areas de estudo, fazendo observagdes ad
libitem durante a manhd, num total de 52 horas de observagio. De seguida fizeram-se
observacBes focais ao maior nimero de individuos possivel, durante 30 minutos e
fazendo o registo em intervalos de amostragem de um minuto (Martin & Bateson 1993).
As observagdes eram interrompidas sempre que o individuo focal se ausentava por mais
de 5 minutos e sé foram consideradas para a andlise final observagdes que duraram, no
minimo, 10 minutos. O periodo de amostragem decorreu entre 16 de Marco e 30 de Abril
de 1997 e entre 2 de Marco e 26 de Maio de 1998, tendo todas as observagdes decorrido
entre as 6:45 e as 11: 00 da manhi (hora de inicio), num total de 37,6 horas de
observagio. Em cada observagio registava-se a actividade de canto do macho focal e as
interacgbes em que estava envolvido (ficha de campo em anexo). Posteriormente
obtiveram-se os dados da temperatura do ar registada s 9 horas da manh3 na estacfio de

Neves Corvo (informaggo do Instituto Portugués de Meteorologia).

Medidas de densidade

Para cada macho focal foram determinadas trés medidas, cada uma delas fornecendo
um tipo de informagio diferente sobre a forma como a densidade pode afectar a
actividade de canto dos individuos.

Densidade da drea - Numeros de individuos presentes num quadrado de 250 metros de
lado, colocado ao acaso em cada area de estudo. Com os resultado obtidos dividiram-se a
areas em baixa (1 a 4 individuos) ou alta (5 ou mais individuos) densidade. Este medida é
a mesma para todos os individuos estabelecidos na mesma 4rea.

N° de vizinkos - Nmero de individuos cujos territérios cafam, total ou parcialmente,
num circulo de 250 metros de didmetro, marcado a partir do centro do territdrio
determinado para o macho focal.

Ovstros machos a cantar - N° de outros machos, para além do focal, que foram ouvidos a

cantar durante cada observacio.
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Variaveis de actividade de canto

Determinaram-se quatro variaveis com informag3es relativas a actividade de canto de
cada macho focal.
Taxa de canto (n°/min) - Numero médio de cantos por minuto, calculado a partir do
ntmero total de cantos que o macho cantou, dividido pelo tempo total de observacio.

Miruos de canto (%) — Percentagem de minutos durante a observagio em que o macho
cantou pelo menos um canto.

Nibmero médximo de cartos — Niimero méaximo de cantos que o macho focal cantou num
minuto, durante toda a observacio.

Taxa de cantos incompletos (n%#min) - Nimero médio de cantos incompletos por minuto,
calculado a partir do niimero total de cantos incompletos que o macho cantou, dividido

pelo tempo total de observacio.

Interaccoes

As interacgOes consideradas tém como base as descritas por Cramp & Perrins (1994),
tendo sido adaptadas a populacio estudada apds observagdes preliminares no inicio do
primeiro ano de estudo.

Perseguiches entre 0 madho focal e outro macho - Um dos machos inicia a perseguicio a outro,
voando atras dele com v6os rapidos e acrobaticos. De seguida volta para o seu territério e
frequentemente comeca a cantar. Esta categoria foi dividida em perseguigdes iniciadas
pelo macho focal (Pmfm) e perseguicBes iniciadas por outros machos (Pmmf)

Perseguigdes do madho focal a fémeas — Semelhante a anterior no tipo de v6os, mas termina
com o macho a pousar ao lado da fémea (Pmff).

Perseguicbes entre trés aves - 'Trés aves envolvidas numa perseguicio tipica, i.e., com vdos
rapidos e acrobaticos. E normalmente dificil distinguir se os individuos envolvidos, para
além do macho focal, sio machos, fémeas ou ambos (P3aves).

Lutas — Dois machos voam verticalmente, de frente um para o outro, agarrando-se
com as patas e bicando-se mutuamente. Podem cair no chdo, onde continuam a lutar.

Displays — O macho focal, ao voar de um poleiro de canto para outro, pode efectuar
um v0o caracteristico, com as patas penduradas e as pernas ligeiramente apontadas para

fora, efectuando batimentos de asas curtos e rapidos.
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2.3 Analise estatistica

Testes aos pressupostos da andlise paramérica ~Utilizou-se o teste de Kolmogorov-Smirnov
para testar a normalidade da distribuiciio das variaveis e o teste de Levene para testar o

pressuposto da homogeneidade das variancias (resultados em anexo).
2.3.1 Padyriio de distribuicio das aves

Para testar a influéncia simultinea do tipo de biétopo e do percurso na distribuigio das
aves utilizou-se uma ANOVA bi-factorial. Considerou-se importante distinguir entre 0s
dois percursos, uma vez que o P1 é efectuado por estrada e o P2 na margem de uma

ribeira, podendo a presenga/auséncia de dgua ter influéncia nos resultados.

Utilizou-se o zeste ¢ para verificar se as alteragbes na utilizagio dos terreno, de um ano
para o outro, foram acompanhadas por alteragbes na densidade das aves, e também para
testar as diferencas entre os dois anos nos casos em que a utilizagio do terreno nfo se
alterou. Para esta analise foi necessario re-calcular valores das densidades nos seguintes

casos:

Seara 97 vs Pousio 98 - Praticamente todos os transectos efectuados em seara no

primeiro ano de estudo passaram a ser utilizados para pousio no ano seguinte. Assim,
calcularam-se as densidades para distincias nos pousios, em 1998, correspondentes ao
comprimento dos transectos em seara efectuados em 1997. Esta foi a tinica alteracio na

utilizagfio do bidtopo.

Pousio 97 vs Pousio 98 - Devida 2 referida alteragio na utilizacdo do terreno, o
comprimento dos transectos efectuados em pousio em 1998 é maior que em 1997. Assim,
calcularam-se as densidades para distdncias nos pousios em 1998, correspondentes ao

comprimento dos transectos em pousio efectuados em 1997.

2.3.2 Efeitos da densidade

Pretendeu-se testar simultaneamente os possiveis efeitos da densidade da 4rea e do ano

na actividade de canto. Para tal utilizou-se também uma ANOVA bi-facorial. Foi
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necessario transformar a taxa de canto, porque esta variavel nfo obedece ao pressuposto
da homogeneidade. Optou-se pela transformacio logaritmica, e uma vez que alguns
valores menores que zero, utilizou-se a férmula: taxa de canto=log, (1 +taxa de canto) (Lehner
1996).

Utilizou-se o teste ndo-paramétrico de Mamn-Whitney para testar o efeito da densidade
da 4rea nas outras medidas da densidade e nas interacgSes em que os machos estiveram

envolvidos.

Foi também analisada a possivel existéncia de relagdes significativas entre estas duas
medidas de densidade, entre as variaveis de actividade de canto, entre a actividade de
canto e as interacgdes, através do cilculo do Cogficiente de corvelagiio de Spearman. Quando se
testam varias correlacBes entre iniimeras varidveis, numa tabela de correlagdes, é

, . , Cpn , . :
necessario corrigir os niveis de significincia para o nimero de comparagBes realizadas.
Tal é necessario porque o niimero de falsas rejeicSes de H, aumenta com o nimero de

comparagdes. Utilizou-se uma técnica nio-paramétrica para esta correc¢do, designada por

teste sequencial de Borferroni (Rice 1989)

Exceptuando o teste sequencial de Bonferroni, todos os testes foram efectuados no
Statistica 5.0 para Windows (StatSoft 1995) considerando hipéteses bicaudais e niveis de

significincia o= 0,05.
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3 - Resultados

Verifica-se nfo existir nenhuma associagfo significativa entre qualquer dos bidtopos
considerados e a densidade de machos com territério estabelecido. Alteracdes na
utilizagdo do terreno entre os dois anos nfo foram acompanhadas por alteragBes na
densidade das aves. A taxa de canto (nimero de cantos/minuto) ndo apresenta uma
variagio entre areas de alta ou baixa densidade, mas varia significativamente entre os dois
anos de estudo. A actividade de canto é maior em 4reas com maior densidade de machos
territoriais, mas apenas quando se considera a percentagem de minutos em que os
individuos cantaram.

Por se ter verificado um efeito do ano de registo na taxa de canto, os resultados
relativos a esta variavel sdo apresentados considerando os anos em separado. Os restantes
resultados sdo apresentados para os dois anos em conjunto, ou controlando o efeito do

ano estatisticamente.

3.1 Padrio de distribui¢do das aves

Néo ha um efeito significativo nem da presenca de agua (ANOVA: 1997: F=1,61;
gl=22; p=0,21; 1998: F=1,86; gl=10; p=0,20), nem no tipo de bidtopo (ANOVA: 1997:
F=179; gl=22; p=0,19; 1998: F=049; gl=10; p=0,62) na densidade de machos de
trigueirio (Figura 2). A interacgio entre as duas varidveis também nfo tem um efeito

significativo (ANOVA: 1997: F=0,61; gl=22; p=0,55; 1998: F=0,29; gl=10; p=075).

Grande parte do terreno ocupado por searas em 1997 passou a ser ocupado por
pousios no ano seguinte, em ambos os percursos. Mas esta alteracdio nio foi
acompanhada por nenhuma alteragio significativa na densidade das aves (Figura 3: Teset:
£=0,51; gl=20; p=0,61).
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Figura 2 — Densidade de machos de Trigueirio em cada tipo de bidtopo (1: seara, 2:
pousto, 3: olival), nos dois percursos efectuados. Nio se encontraram diferencas
significativas em nenhum dos anos (ANOVA bi-factorial).
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Figura 3 — Alteracio na densidade de machos de Trigueirfio motivada pela alteracio
da utilizacio de biGtopos de seara (em 97) para pousio(em 98). A alteracio na
densidade ndo ¢ significativa (Teste 7).

Também nfio houve qualquer alteragio significativa na densidade nos restantes tipos

de biotopo entre 1997 e 1998 (Tabela I).

Tabela I — Resultados dos zestes £ efectuados para analisar
as alteragBes na densidade de machos de Trigueirio, em
pousio e em olival, ente 1997 e 1998.

Bistopo N t p
Pousio 22 -1,72 0,10
Olival 6 1,55 0,19
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3.2 Efeitos da densidade

3.2.1 Relagio entre as medidas de densidade

A densidada de 4rea esta relacionada com o néimero de vizinhos de cada macho focal,

como seria de esperar, e também com o miimero de outros machos a cantar (Tabela 1I).

Tabela IT - Associagio entre as medidas de densidade, de
acordo com os resultados dos testes de Mann-Whimey efectuados.
Densidade da irea

NP de vizinhos Outros machos a cantar
N=83 N=82
U=35,5 U=527,5
p=0,0000 p=0,046

Apesar de a correlagfio entre o ntimero de vizinhos e o niimero de outros machos a
cantar ter um valor com probabilidade inferior a 0.05 (r,=044; N=82; p=0,0013), a
correcgio de Bonferroni mostra que estas duas medidas de densidade nio estio

relacionadas.

3.2.2 Relagio entre as medidas de acttvidade de canto

Existe uma correlagio positiva significativa entre a taxa de canto e as restantes
varidveis utilizadas para medir a actividade de canto. No entanto, sé se verificou uma
relagdo significativa entre a taxa de canto e o nimero de cantos incompletos em 1997. A
taxa de canto e os minutos de canto estio bastante correlacionados entre s1, € os valores
de r indi . G,

e r, indicam que a relagdo entre estas duas varidveis é mais forte que ente a taxa de canto

e as outras variaveis (Tabela III).
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Tabela IIT - Correlaghes de Spearman entre a taxa de canto e as restantes varidveis de
actividade de canto, para os dois anos de registo em separado.
Taxa de canto

Minutos de canto  N° maximo de cantos  Cantos incompletos
p.

N=37 N=37 N=37

1997 1:=0,7774 £;=0,6482 r=04716
p=0,0000 p=0,0000 p=00032
N=46 N=46 N=46

1998 1=0,8173 r:=0,4502 £,=00241
p=0,0000 p=0,0017 p=0,8738

Verifica-se que a percentagem de minutos em que os individuos cantam pelo menos
uma cancio, ie. minutos de canto, apds efectuar a correcgio de Bonferroni, ndo esta
relacionada com o ntimero de cantos incompletos (r,=0,28; N=83; p=0,01) nem com o
ntimero maximo de cantos em (r,=0,22; N=83; p=0,044), embora a correlagfo tenha um

valor com probabilidade inferior a 0.05.

3.2.3 Efeito da densidadle na acttvidade de canto

A taxa de canto ndo varia significativamente em areas de alta e baixa densidade
(ANOVA: F=2,1799; gl=80; p=0,1437), mas ¢é significativamente mais elevada em 1998
(ANOVA: F=8,3695; gl=80; p=0,0049), sendo este efeito determinado apenas pelas
diferencas entre os anos, e nfio por uma interacgio entre o ano e a densidade (ANOVA:

F=0,2451; gl=80; p=0,6219) (Figura 4).

As diferengas entre anos na taxa de canto dos machos nio parece ter sido devida a
temperatura do ar, porque nio existe nenhuma relacdo significativa entre estas duas

variaveis (1997: r=0,1476; N=37; p=0,3837; 1998: r,=0,2658; N=46; p=0,0742).
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Figura 4 — Varia¢io da taxa de canto dos machos de Trigueirio entre 1997 e 1998,
em 4reas de baixa (1) e alta (2) densidade. Existe uma diferenca significativa entre os
dois anos. Os valores da taxa de canto representados sdo os da variavel transformada.
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Os minutos de canto sfo significativamente mais elevados em dreas de alta densidade
(ANOV.A: F=6,8268; gl=80; p=0,0107), ndo havendo um efeito significativo dos anos
(ANOVA: F=1,8383; gl=80; p=0,1789), nem da mteraccgdo entre os dois factores
(ANOVA: F=0,5993; g1=80; p=0,4411) (Figura 5).

Nio se encontrou nenhum efeito significativo da densidade da 4rea ou do ano sobte as

outras variaveis de actividade de canto (ANOV.A: wimero mdximo de cantos: densidade:
F=0,6693; gl=80; p=0,4157; ano: F=0,9375; gl=80; p=0,3358; interacgdo: F=1,7649;
gl=80; p=0,1878; niimeros de cantos incompletos: densidade: F=0,6840; gl=79; p=0,4107; ano:
F=2,2096; gl=79; p=0,1411; interaccio: F=0,1707; gl=79; p=0,6800).
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Figura 5 —Variacio dos minutos de canto dos machos de Trigueirdo entre 1997 e
1998, em 4reas de baixa (1) e alta (2) densidade. Existe uma diferenca significativa

entre os dois tipos de area.

Também nZo hi nenhum efeito significativo na taxa de canto do nimero de vizinhos
(1997: N=37; £,=0,007; p=0,97; 1998: N=46; r,=0,05; p=0,75) ou dos outros machos a
cantar (1997: N=36; r,=0,02; p=0,92; 71998: N=46; r,=0,03; p=0,83) em qualquer dos

anos. Nem se verifica qualquer efeito destas medidas da densidade nas restantes medidas

de actividade de canto dos machos (Tabela IV).

Tabela IV — Correlagies de Spearman entre entre o nimero de vizinhos ou outros machos a
cantar medidas da actividade de canto de cada macho (excepto taxa de canto).

Minutos de canto N® miéx. cantos Cantos incompletos
N=82 N=82 N=82
QOutros machos £:=0,13 £:=-0,01 :=-0,11
p=0,25 p=0,91 p=0,33
N=83 N=83 N=83
N° Vizinhos £.=0,14 r,=-0,09 £=-0,11
p=0,19 p=043 p=0,31
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3.2.4 Efeito da densidade nas interacides

A densidade da é4rea nfo tem nenhum efeito significativo em qualquer das interacgBes

em que os machos estiveram envolvidos (Tabela V)

Tabela V - Resultados dos testes de Marnn-Whitney efectuados para testar o efeito
da densidade da 4rea nas interacg8es em que cada macho esteve envolvido, para

os dois anos.
Densidade da drea
Pmim Pmmf Pmiff P3aves Lutas Displays
N=83 N=83 N=83 N=83 N=83 N=73
U=683 U=727,5 U=6355 U=744,5 U=695 U=380
p=0,48 p=0,78 p=0,24 p=091 p=0,55 p=0,21

Do mesmo modo, também nfo se encontrou uma correlagio positiva entre as outras

medidas da densidade e as interacgSes (Tabela V).

Tabela V - Correlagbes de Spearman entre o ntimero de vizinhos ou outros machos a cantar e as
mnteracgSes em que cada macho esteve envolvido

Pmfm Pmmf Pmff P3aves Lutas Displays
N=82 N=82 N=82 N=82 N=82 N=73
Outros machos  r,=0,13 rs=-0,02 r,=-0,01 r;=009 rs=011 rs=0,14
p=0,24 p=0,83 p=0,90 p=0,39 p=0,29 p=0,23
N=83 N=83 N=83 N=83 N=83 N=73
Novizinhos r=0,01 0,01 r,=-018 rs=007 =001 rs=-0,14
p=0,92 p=0,93 p=011 p=0,54 p=0,89 p=0,23

3.2.5 Actividade de canto e interacides

Averiguou-se a existéncia de relacBes entre a actividade de canto dos machos, e as
interacgSes em que eles estiveram envolvidos. Para tal utilizaram-se apenas duas das
variaveis de actividade de canto: a taxa de canto e os minutos de canto. Embora se

tenham obtido correlacBes entre a taxa de canto e algumas interaccBes com um valor de
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probabilidade inferior a 0.05, essas correlagBes revelaram-se ndo significativas apds a

correcgdo de Bonferroni (Tabela VII).

Tabela VII ~ Correlagtes de Spearman entre a taxa de canto e as interacgBes em que cada
macho esteve envolvido, para os dois anos de registo em separado.
Taxa de canto

Pmfm Pmm{ Pmif P3aves Lutas Displays.
N=37 N=37 N=37 N=37 N=37 N=27
1997  1r,=0,0842 r;=0,1097  r,=02645 1r=02079  r,=-00144  r,=04535
p=0,6204 p=05179 p=01137 p=02168  p=09325 p=00175*
N=46 N=46 N=46 N=46 N=46 N=46
1998  r=0,3537 r=-0,0436 1r,=-0,2798 1r,=0,1260 r;=-0,1098 r,=0,1907
p=00159* p=07736 p=00596  p=04039  p=04677 p=02042

* CorrelagBes nfo significativas ap6s correcgio de Bonferroni

Verifica-se a existéncia de uma correlagio bastante significativa entre os minutos de
canto e os displays efectuados pelo macho. Nenhuma das outras interacgBes esta

significativamente corrrelacionada com os minutos de canto (T'abela VIII).

Tabela VIII - Corvelagies de Spearman entre os minutos de canto e as interacgBes em que
cada macho esteve envolvido.

Minutos de canto

Pmim Pmmf Pmff P3aves Lutas Displays.
N=83 N=83 N=83 N=83 N=83 N=73
r=0,24 r=-0,004 r,=-0,21 1,=-0,08 rs=-0,03 r;=041
p=003*  p=097 p=0,06 p=0,43 p=078 p=0,0003

* CorrelagBes nfo significativas ap6s correcgio de Bonferroni
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4 Discussdo
4.1 Distribui¢io das aves

A distribuigio de machos de Trigueirio nfo obedeceu a nenhum padrio especifico,
relativamente ao tipo de biétopo ou a presenca de dgua. Num estudo no North Uist
(Escocia), a propor¢io de area ocupada por territérios dos machos desta espécie, em
pousio e em seara, ndo apresentou diferencas significativas (Hartley er al. 1995). Os
autores sugerem que os machos de Trigueirio estabelecem os seus territérios de modo a
possuirem habitats com disponibilidade de locais de nidificagio, que parece ser a
caracteristica mais importante para a escolha da fémea. As fémeas de Trigueirio preferem
nidificar em terras nfo cultivadas, nas base de arbustos, que fornecem maior protecgio
contra predadores (Hartley & Shepherd 1995; Hartley et 4l 1995), sendo este o tipo de
bidtopo que apresenta uma maior pecentagem de area ocupada pelos territérios dos
machos (Hartley er al. 1995). Este estudo nfo inclufu mapeamento das dreas ndo
cultivadas com coberto arbustivo desenvolvido (i.e. bidtopos de mato), porque os
percursos efectuados para a contagem das aves nio possuiam uma percentagem
significativa deste biétopo. No entanto, foi ja referida a importancia deste tipo de habitat
ndo s6 no Trigueirfo, mas também em outras espécies de passeriformes associadas aos

habitats agricolas da zona de Castro Verde (Leitdo & Moreira 1996; Santos 1996).

A area dedicada ao cultivo de cereal diminuiu de um ano para outro, com consequente
aumento da 4rea em pousio. Estas alterag8es nfo foram acompanhadas por alteraces
significativas na distribui¢io dos machos de Trigueirdo. Hartley et al. (1995) também nfo
verificaram alteragio da area ocupada pelos machos ou das fronteiras dos seus territérios,
com a alteracdo das 4reas de cereal e de pousio. Os resultados sio consistentes com o
facto dos trigueirBes nfio parecerem apresentar preferéncia por estes dois tipos de
biotopos. Para além disso, os autores referem que alguns machos desta espécie mantém o
mesmo territorio de ano para ano (Hartley et 4l 1995). A fidelidade ao local, ocorre em
varias espécies de animais, como por exemplo a Andorinha-dos-beirais, Delichion urbica
(Klopfer & Ganzhorn 1985), e est4 positivamente relacionada com o sucesso reprodutor
do individuo nesse local (Switzer 1997). Este factor pode ter também tido alguma

influéncia nos resultados.
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Na Gri-Bretanha estudos anteriores verificaram uma relagio positiva entre a
proporgio de terra cultivada e a densidade populacional de trigueirdes. Nomeadamente, a
diminuicio da 4rea dedicada ao cultivo da cevada tem sido apontada como uma das
causas do declinio desta espécie no Reino Unido Donald & Forrest 1995). Mas outras
evidéncias sugerem que a 4rea de cevada nfo estd directamente relacionada com a
densidade de trigueirdes (Hartley e al. 1995). Trabalhos realizados em Portugal, na regido
de Castro Verde, mostram que esta espécie é abundante nas searas, na altura da
reproducdo (Leitdo & Moreira 1996; Delgado 1998), mas nfo apresenta preferéncia por
nenhum tipo de cereal (Delgado. 1998). No North Ulst as searas sio utilizadas como
locais de alimentagio, e ndo de nidificacio, e nfo esta claro se os cereais fornecem mais

alimento ou simplesmente maior protecgio contra os predadores (Hartley etal. 1995).

Relativamente 4 presenca de dgua, os dados foram recolhidos na Primavera, numa
altura em que a 4gua era ainda abundante, e em anos em que o Inverno foi bastante
chuvoso. Nestas condigdes ¢ natural que os individuos nfo se agreguem tendencialmente
perto da 4gua. O estudo com a populagio do North Ulst revelou nio existir uma
diferenca significativa nas distincias médias dos ninhos de Trigueirdo 4 linha de maré-alta
e, deste modo, também ndo deverdo existir diferengas entre a localizagio dos territérios
dos machos relativamente a dgua. Mas este estudo realizou-se junto a costa, e os dados
referem-se a distdncias relativas a0 mar (Hartley e 4l 1995). O tipo de influéncia
possivelmente exercido pela 4gua das ribeiras, numa zona interior do Baixo Alentejo, sera

com certeza diferente, e o seu estudo passa por outro tipo de abordagem.

4.2 Efeitos da densidade

A taxa de canto nio variou com qualquer das medidas de densidade consideradas neste
estudo. Estes resultados diferem dos obtidos para Stumella defilippi (Gochfeld 1978) e para
Turdus iliacus (Lampe & Espmark 1987), espécies nas quais a taxa de canto esta
significativamente correlacionada com o niimero de outros machos a cantar a0 mesmo
tempo. Uma das hipdteses explicativas para a relacio entre a taxa de canto e a densidade
de individuos reprodutores refere que em é4reas de maior densidade hi um maior risco de
ocorréncia de CEPs, ie. copulas extra-par (Dunn e al. 1994; Tarof er al. 1998). O

aumento da taxa de canto nesta situagio serviria nfo s para os machos defenderem as
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suas fémeas de tentativas de CEPs por outros machos, como também atrair fémeas extra-
par (Meller 1991; Hanski & Laurila 1993; Tarof e al. 1998). No Trigueirio analises de
DNA revelaram que, pelo menos na populagio do North Uist, o sucesso reprodutor dos
machos reflecte o seu sucesso genético, ie., ndo ha casos significativos de paternidade
extra-par (Hartley et al. 1993). Deste modo, a nio-variacio da taxa de canto com a
densidade pode ser um reflexo do baixo risco, para os machos, de paternidade extra-par,
mesmo a elevadas densidades. Também em Wilsonia ditrina ndo existe um aumento de
CEPs, ou tentativas de CEPs, nem da taxa de canto dos machos em 4reas de elevada
densidade de individuos reprodutores (Tarof et /. 1998).

Se uma das fungdes do canto for estimular a actividade reprodutiva da fémea (Greig-
Smith 1982; Meller 1988; Galleotti e al. 1997, Mota 1999), entdo os machos deverfio
cantar a uma taxa independente do niimero de vizinhos a cantar (Lampe & Epsmark
1987). Esta pode ser uma explicagio alternativa para os resultados deste estudo. Esta
hipétese tem como predigdo que haja uma pico na taxa de canto nos perfodos pré-fértil e
fertil da fémea (Meoller 1988), o que ndo parece ser o caso do Trigueirio onde a taxa de
canto ndo varia significativamente ao longo da época reprodutiva (Seabra 1998). No
entanto, a existéncia de poliginia nesta espécie, e também de outras fungdes para o canto,

pode explicar a continuidade do canto durante toda a época a taxas constantes.

Se se considerarem os minutos de canto em que cada macho cantou, entio pode-se
dizer que a actividade de canto é maior em 4reas de maior densidade. Isto apenas se
verificou para a densidade geral da 4rea, e nfio para o ndmero de vizinhos ou para o
numero de outros machos a cantar. Apesar das duas primeiras medidas de densidade
estarem fortemente correlacionadas entre si, como seria de esperar, o facto de apenas a
medida mais geral ter influéncia na actividade de canto sugere que os individuos ajustam a
sua actividade de canto de acordo com uma informagio mais geral da 4rea, e nfo apenas
baseados na informagio dos individuos mais préximos. Verifica-se uma correlacio muito
significativa entre esta medida e o ntmero de vizinhos, mas s& antes de efectuar a
correcgdo de Bonferroni. Esta auséncia de relagio entre estas duas varfaveis pode ser
devido a haver um nimero méximo de machos diferentes a cantar ao mesmo tempo que
possa ser perceptivel ao observador. Assim, esta informacio sobre o nimero de outros
machos a cantar pode estar enviesada e no traduzir uma situacio real.

Em contextos altamente competitivos, como uma elevada densidade de individuos

territoriais, os minutos de canto podem ser mais importantes para indicar a presenca de
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um macho no seu territério. Uma vez que na maior parte dos casos o possuidor do
territério é dominante sobre os intrusos, o conhecimento da presenga do dono do
territdrio provavelmente reduz a ocorréncia lutas desnecessarias (Hanski & Laurila 1993).
Neste caso seria de esperar uma correlagio negativa entre os minutos de canto e as lutas
e/ou as perseguicBes entre os machos, o que ndo aconteceu., como alias ja havia sido
determinado para esta espécie (Seabra 1998).

Por outro lado, indicar a presenca através do canto pode também ter uma fungio
associada 3 atraccio das fémeas. Os machos podem cantar para chamar a atengfio da
f&mea, atraindo-a para o seu territ6rio. A existéncia de muitos machos num determinado
local levar4 cada um deles a tentar cantar mais tempo do que os outros, competindo pelas
fémeas. Na populacio de Trigueirdes de Castro Verde os machos monogamicos cantam
uma maior percentagem de minutos que os poliginicos, o que pode indicar que estes
machos est3o a tentar atrair mais fémeas (Seabra 1998).

A t{nica correlacio existente entre a actividade de canto e as interacgbes em que os
machos estiveram envolvidos, verificou-se entre os minutos de canto e os displays
efectuados pelos machos. Tsto sugere que estes comportamentos podem ter funces
complementares na atracgio das fémeas e defesa dos territ6rios, ambos servindo como

. e
forma de assinalar a presenga no territorio.

A taxa de canto e os minutos de canto estio fortemente correlacionados e é possivel
que tenham funcdes complementares. A manuntencio de niveis semelhantes da
actividade de canto durante toda a época reprodutiva (Seabra 1998) bem como evidéncias
de outros trabalhos com Trigueires sugerem que o canto pode ter fungBes de defesa de
territério, uma vez que os machos respondem agressivamente a playbacks (McGregor
1983, 1986), e de atracgiio das fémeas, uma vez que os machos continuam a cantar a
fémeas estranhas no seu territério, apesar da presenga constante da fémea residente
(Cramp & Perrins 1994). Existem boas evidéncias para a retengio de uma dualidade na
funcio do canto em outras espécies (e.g. Himmdo rustica, Galeotti et al. 1997), e & sugerido
que os individuos adaptem a estrutura do canto a diferentes fungdes, utilizando cantos
maiores e com mais complexas para atrair fémeas, e cantos mais pequenos e simples para
deter outros machos (Andersson 1994; Galeotti et al. 1997).

Assim, a utilizacgio de diferentes formas de actividade de canto para fungBes
complementares pode acontecer no Trigueirdo. Os machos podem utilizar os minutos de

canto para indicar a sua presenga a machos rivais ou a fémeas, ajustando-os ao contexto

36



Padrio de distribuigfio das aves e efeitos da densidade de machos territoriais na actividade de canto do Trigueirfio

de maior ou menor competicio em que se encontram, e utilizar a taxa de canto para
indicar a sua qualidade ou a qualidade do territério. O facto da taxa de canto variar de ano
para ano e os minutos de canto ndo sugere que a taxa de canto pode estar mais

dependente de factores ambientais, sendo mais dificil ajusta-la ao contexto competitivo.

A temperatura nio afectou taxa de canto nos machos, estando este resultado em
concorddncia com o determinado por Seabra (1998), na mesma populagio de Trigueirdes.
Em Passerctlus sandwichensis princeps verificou-se que a temperatura sé afectava a produgio
de canto em situacBes climatéricas extremas (muito frio ou muito quente), nfio o fazendo
em climas mais amenos (Reid 1987). Por outro lado, Gottlander (1987) sugere que a
influéncia da temperatura na taxa de canto de Ficadula hypoleuca € devida ao efeito da
temperatura na mobilidade dos insectos, afectando as oportunidades de alimentagéo das
aves. Sendo o Trigueirio uma ave granivora as suas oportunidades de alimentagfo néo
estardo dependentes da temperatura.

No entanto a taxa de canto pode estar relacionada com a quantidade de alimento
disponivel (Gottlander 1987). Uma vez que a actividade de canto e a alimentagio sdo
mutuamente exclusivas a disponibilidade de alimento afectara a taxa de canto que os
machos conseguem manter (Reid 1987; Radestiser & Jakobsson 1989; Alvarez 1996). Isto
porque havendo mais alimento os machos conseguem produzir mais canto, como
acontece em Ficedula hypolenca (Gottlander 1987), e estando em melhores condicBes
energéticas ndo precisam de dedicar tanto tempo a alimentagio, podendo passar mais
tempo a cantar, como acontece em varias espécies (Passeratus sandwichensis princeps, Reid
1987; Philloscopus trochilus; Radestiser & Jakobsson 1989; Cervtrichas galactotes, Alvarez
1996). Deste modo é possivel que em 1997 a disponibilidade de alimento na area de
estudo tenha sido menor que em 1998, explicando assim a diferenga entre os dois anos na

taxa de canto dos machos de Trigueirdo.
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4.3 Consideragdes finais

A determinagio da importancia dos varios tipos de bidtopos agricolas como habitat
para o Trigueirdo necessita de uma abordagem diferente da que foi feita neste estudo. Em
primeiro lugar seria vantajoso fazer o mapeamento dos territérios dos machos, e nio
apenas da sua presenga/auséncia num determinado bidtopo. Deste modo seria posstvel
saber a percentagem de cada bidtopo ocupada pelos machos deste espécie, e também as
diferentes proporgdes de cada bibtopo incluida nos territérios dos machos. E importante
considerar a escala espacial em estudos de associagbes com o habitat, porque os varios

factores que afectam uma espécie podem actuar a diferentes escalas, como acontece em

Dendyoica caerulescens (Steele 1992).

Este estudo permitiu fazer uma andlise preliminar da utilizacio dos principais biétopos
agricolas pelo Trigueirdo, na zona de Castro Verde. Os resultados indicam nfo haver uma
preferéncia desta espécie por pousios ou searas e parecem estar de acordo com alguns
estudos realizados em outras populagBes. Estes resultados nio explicam o
estabelecimento diferencial dos machos pela zona de estudo, criando zonas de diferentes
densidades. Seria necessario comparar as areas de elevada e baixa densidade relativamente

a varios parimetros para determinar as causas do padrio de distribuigio das aves.

A existéncia de locais com diferentes densidades de machos coloca os individuos em
diferentes contextos competitivos, o que se parece reflectir na percentagem de tempo que
os machos despendem a cantar. Apesar da variagio da actividade de canto em diferentes
contextos estar estudada para muitas espécies, a maioria dos estudos apenas considera a
taxa de canto. Este estudo permitiu uma abordagem mais alargada, ao considerar também
os minutos de canto, sugerindo que os machos de Trigueirio utilizem este meio para
ajustar a sua actividade de canto ao contexto em que se encontram, contornando assim,
de certa forma, os constrangimentos energéticos associados & produgio de canto.
Experiéncias com suplemento alimentar poderiam fornecer informacio sobre a

importancia do valor energético do territério na produgio do canto.
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ANEXOS



- Z

Anexo I: Areas de estudo
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Figura 1A — Localizagio das 4reas de estudo de baixa densidade e vista patcial de uma
dessas 4reas.
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Anexo II: Ficha de campo

Ficha de campo — Castro Verde 1997/98

Actividade de canto e interaccdes no Trigueitido Miliaria calandra

Data Hora Atea Individuo

Actividade de canto
/ / / / / / / / / /
/ / / / / / / / / /
/ / / / / / / / / /

Qutros machos a cantar:

Interaccoes sociais e poleiros de canto

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30




Anexo I1I: Resultados testes aos pressupostos paramétricos

Tabela IA—~ Resultados dos zestes de Kolmogorov-Smirnov
ara testar a normalidade da disttibuiciio das varidveis

d p

Densidade 97 0,14 >0,20
Densidade 98 0,14 >0,20
Seara 0,21 >0,20
Pousio 0,09 >(0,20
Olival 0,19 >(,20
Taxa de canto 0,09 >0,20
Minutos de canto 0,09 >0,20
N° maximo de cantos 0,21 <0,01*
Cantos incompletos 0,14 <0,1

Temperatura 0,12 <0,20
NP de vizinhos 0,14 <0,1

Outros machos a cantat 0,18 <0,01*
Pmfm 0,44 <0,01*
Pmmf 0,51 <0,01*
Pmff 0,34 <0,01*
P3aves 0,53 <0,01*
Lutas 0,44 <0,01%*
Displays 0,27 <0,01*

*Signifivativo para a=0,05



Tabela IIA— Resultados dos Zestes de Levene para testar
a homogeneidade das varidncias.

F P
Densidade 97 1,87 0,16
Deansidade 98 2,10 0,15
Seara 1,13 0,85
Pousio 2,14 0,25
Olival 1,64 0,75
Taxa de canto 6,87 0,00001*
Minutos de canto 0,26 0,61
N° maximo de cantos 4,15 0,05
Cantos incompletos 1,45 0,23
Temperatura 26,1 0,00001*
NP° de vizinhos 1,80 0,19
Qutros machos a cantar 1,94 0,17
Pmfm 6,30 0,017*
Pmmf 2,98 0,09
Pmff 4,49 0,04
P3aves 3,38 0,07
Lutas 4,99 0,03
Displays 18,29 0,0002*
Taxa de canto 2,82 0,10
transformada

*Signifivativo para «=0,05





