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RESUMO

Neste trabalho apresenta-se uma abordagem eto-ecologica das espécies Lipophrys pholis
(Blenniidae), Coryphoblennius galerita (Blenniidae), Gobius cobitis (Gobiidae) e Gobius
paganellus (Gobiidae) na plataforma rochosa da Costa do Estoril.

Analisaram-se concretamente os problemas referentes a caracterizagdo dos habitats
preferenciais de cada espécie, ao estudo da distribui¢do dos individuos de cada espécie segundo
a sua dimensdo, a caracterizagio dos locais de nidificago, ao estudo do comportamento de
selecgdo do substrato que cada espécie apresenta em aquario, ao estudo dos padrdes de
organizago social e dos comportamentos agonisticos que afectam a competi¢do intraespecifica
e finalmente ao estudo da importincia dos comportamentos agonisticos interespecificos como
mecanismo de separagio de habitat entre as espécies.

Verificou-se que nas populac¢des estudadas, ocorre uma diferenciagao nitida do habitat ocupado
pelas espécies de cada familia estudada, Gobiidae e Blenniidae, quer no que se refere aos locais
de nidificagdo (pedras/abrigos na rocha), quer ao habitat utilizado pelos juvenis e adultos
(canais/pogas e abrigos na rocha), que poderd resultar de uma série de constrangimentos
morfoldgicos, comportamentais, alimentares e provavelmente fisiologicos, caracteristicos das
espécies de cada familia.

Constatou-se que em habitats frequentados por mais do que uma espécie, ocorre também uma
diferenciagdo do microhabitat utilizado, quer ao nivel dos locais de nidificagdo, quer ao nivel
do habitat utilizado pelos juvenis ¢ adultos, o que podera estar relacionado com a dimensdo
tipica de cada espécie, os diferentes habitos alimentares e com a capacidade que cada espécie
apresenta em tolerar diferentes graus de exposi¢do a turbuléncia e ac¢io das ondas.

Relativamente as duas espécies de blénios estudadas, constatou-se que C.galerita € uma
espécie altamente especializada, tanto ao nivel alimentar como ao nivel do microhabitat,
recrutando para as mesmas pogas onde permanece mesmo depois de atingir a maturidade
sexual, ao contrario de L.pholis que ¢ uma espécie mais generalista, a ambos os niveis
considerados, sofrendo uma distribuigdo diferencial segundo a dimensdo dos individuos,
coexistindo com C. galerita apenas na fase de imaturo (de 3 a 7cm de dimensdo).

Os dados obtidos em aquario, sugeriram que apesar de em grupos monoespecificos, a ordem de
dominancia ser determinada pelo tamanho dos individuos, em grupos heteroespecificos, é o
factor espécie a assumir essa fungio (dentro de certos limites de tamanho), sendo C.galerita a
espécie dominante, seguida de L.pholis e por ultimo G.cobilis.



Enquanto que G.cobitis apresenta logo a partida uma preferéncia distinta por substrato de
areia, ambas as espécies de blénios (com dimensdes entre 3 a 7cm), apresentam preferéncias
semelhantes entre si, por substrato de rocha e abrigos na rocha, o que sugere a existéncia de
competigdo interespecifica, entre estas duas espécies. Observou-se que L.pholis altera
radicalmente as suas preferéncias, quando em presenga de C. galerita, sendo “empurrado” para
o substrato de maior exposi¢do (areia), o que podera sugerir que, na natureza, a competigio
interespecifica actue ao nivel da separagdo do microhabitat entre estas duas espécies.

Ainda do estudo em aquario, verificou-se que cada espécie apresenta um reportorio
comportamental especifico, e bem adaptado ao tipo de microhabitat em que vive, observando-
se uma maior semelhanca entre as duas espécies de blénios, ao nivel dos comportamentos
agonisticos estudados. Foi sugerido que a pressdo de seleccdo que estas duas espécies
sofreram, no sentido de diminuirem a agressividade nos encontros agonisticos, foi semelhante
entre si, e mais acentuada que no caso de G.cobitis.

Finalmente, verificou-se que em Portugal todas as espécies estudadas se reproduzem mais cedo
e durante mais tempo, que em zonas de maior latitude, o que aliado a ocorréncia de um
crescimento mais rapido, observado em ambas as espécies de blénios, parece permitir que em
Portugal estas espécies atinjam a maturidade sexual mais cedo que em paises de maior latitude,
maximizando assim o seu potencial reprodutor.



1. Introducio

Com este trabalho pretende-se caracterizar o habitat preferencial das espécies Lipophrys
pholis Linnaeus (1758), Coryphoblennius galerita Linnaeus (1758), Gobius cobitis Pallas
(1814) e Gobius paganellus Linnaeus (1758) no litoral rochoso, e determinar alguns dos factores
que condicionam a existéncia de diferentes ocupagdes do habitat por parte destas espécies.

A ecologia e distribuigdo vertical dos peixes litorais € ainda mal compreendida.

No plano tedrico, o conhecimento dos mecanismos responsaveis pela distribuigio
diferencial dos peixes litorais na costa portuguesa permite, por um lado, a realizacdo de uma
analise comparativa com estudos realizados em paises de diferentes latitudes, averiguando-se
assim o impacto de diferentes condigdes ambientais nas varias facetas da ecologia dos peixes
litorats. Por outro lado, visto constituir um dos temas ainda pouco compreendidos no
conhecimento destas espécies, seria de todo o interesse aprofundar este estudo.

No plano pratico, o conhecimento da ecologia e habitat destas espécies reveste-se de
grande importincia para a definigio de medidas de protecgio e ordenamento de habitats
particularmente vulneréveis, e sujeitos a fortes pertubagdes provocadas pela acgdo humana.

A zona sob influéncia das marés apresenta um ambiente caracterizado por condicGes de
grande instabilidade, resultante do facto de constituir um habitat de interface entre o meio
marinho e o meio terrestre.

As espécies de peixe que colonizam os habitats litorais das costas rochosas estio sujeitas

-a um conjunto de variagBes periddicas, sazonais e .diurnas das condi¢bes abidticas,
nomeadamente da temperatura, salinidade e turbuléncia das aguas, € a acentuadas flutuacdes em
funcdo das condigdes metereologicas. Sobreposto a estes padrdes temporais de varia¢do das
condigBes fisico-quimicas, ocorre um gradiente de variagio espacial, decorrente do elevado grau
de fragmentacdo do habitat em pogas e canais, cuja topografia ¢ perfil variam acentuadamente
com as condigdes geoldgicas do substrato e o regime de deposicio de sedimentos.

Estabelece-se assim uma forte zonagfio que afecta profundamente a distribuigido dos
organismos, ¢ uma multiplicidade de microhabitats que contribuem para uma grande
heterogeneidade e diversidade das comunidades do litoral rochoso.

Os peixes litorais apresentam um grande nimero de especializagdes que se manifestam a
nivel morfologico, fisiologico, comportamental e ao nivel dos padrdes de organizagio da historia
vital. A sua biologia e comportamento foram revistos por Gibson (1969, 1982 e 1986) e Potts
(1984), trabalhos dos quais ressalta a existéncia de um grande nimero de convergéncias na
generalidade das espécies da ictiofauna do litoral, e que se manifestam numa multiplicidade de
aspectos.

Ao nivel morfoldgico, forma do corpo - sdo peixes bénticos, de corpo comprimido ou
alargado; mecanismos de resisténcia ao transporte por ac¢io do hidrodinamismo - auséncia ou
redugdo da bexiga natatoria, as barbatanas ventrais podem estar unidas fincionando como uma
ventosa, ¢ barbatanas peitorais largas e bem desenvolvidas permitindo a locomogdo associada ao
substrato (Zander, 1972 e 1980).

Ao nivel fisiologico, mecanismos que minimizam os efeitos adversos da €XpOosi¢ao ao ar
¢ que permitem tolerar variagdes de temperatura de grande amplitude, e ainda adaptacdes
respiratorias e de osmoregulagdo que possibilitam a sobrevivéncia em condigdes muito variaveis
de salinidade e concentragdo de oxigénio - forte epiderme, células secretoras de um muco que
mantém a humidade, cavidade bucofaringea muito vascularizada, filamentos branquiais fortes e
possibilidade de redugio da actividade metabélica (Milton, 1971; Horn & Riegle, 1981; Laming
et al., 1982).




Ao nivel comportamental, comportamentos fortemente tigmotaticos, mecanismos de
orientagio € retorno ao habitat preferencial muito desenvolvidos, cuidados parentais
normalmente através da guarda de ovos depositados em cavidades (Wirtz, 1978).

Ao nivel da histéria vital, dimensGes pequenas a médias, vida longa e crescimento lento
apo6s o primeiro ano de vida, iteroparidade, desenvolvimento embrionario avangado no momento
da eclosdo, sendo a fase de embrido livre omitida ou muito abreviada, larvas planctonicas,
instalando-se os individuos no litoral rochoso aquando da metamorfose (Grossman, 1979 in
Gibson, 1982; Miller, 1979).

O processo pelo qual as larvas retornam ao intermareal rochoso permanece largamente
incompreendido. Marliave (1986), sugere que as larvas se mantém proximas da costa, resistindo
a qualquer forga de dispersdo para fora da costa, ou mesmo ao longo desta, por um mecanismo
ainda desconhecido. Segundo Norris (1963) a temperatura da agua podera ter alguma influéncia
na orientagdo das larvas em direccéo a costa.

As espécies que predominam na ictiofauna do litoral rochoso da costa de Portugal
continental sdo Lipophrys pholis, Coryphoblennius galerita e Gobius paganellus, coexistindo
as trés espécies em numerosos locais (Arruda, 1990).

Enquanto no Norte da Europa existe uma vasta literatura sobre a biologia destas
espécies (Qasim, (1957); Gibson (1969, 1970, 1982 e 1986); Dunne (1977, 1978); Fives (1980);
Laming ef al (1982); Milton (1983); Horn & Gibson (1988)), no que se refere a Portugal, existe
uma enorme escassez de dados, havendo apenas a assinalar Carvalho (1982); Almada (1990) e
Almada ef al (1983, 1990a, 1990b, 1992, no prelo), Faria & Almada (1995); Santos & Almada
(1989); Santos et al. (1990).

Os mecanismos que condicionam os padrdes de zonagdo dos peixes litorais sdo ainda
muito pouco conhecidos. Segundo Critchlow (1972 in Gibson, 1982), quanto maior a diversidade
de espécies que coexistem num dado local, maior € a especializagio de microhabitats. Quando
as espécies coexistem, existem evidéncias segundo Gibson (1982), de que ocupam microhabitats
diferentes.

Segundo Gibson (1969), o estabelecimento da zonagdo podera mesmo comegar com as
larvas ou com os ovos. Fonds & Vann Buurt (1974 in Gibson, 1982) estudaram a influéncia da
temperatura nos ovos de tr€s espécies de Pomatochistus, na costa Alemd, ¢ demonstraram que
embora a salinidade seja importante, provavelmente ndo ¢ tdo vital como a temperatura no
controlo do sucesso reprodutor ¢ portanto na distribuicio destas espécies. Segundo Norris
(1963), a temperatura tem influéncia ndo sé na distribuicdo das larvas, que na espécie estudada
(Girella nigricans), preferem as temperaturas mais elevadas existentes na zona superior dos
canais, assim como na orienta¢do da sua migragdo para terra, o que segundo este autor, podera
estar na origem da presenga de larvas junto a costa. Por outro lado, Marialve (1977) sugere
como principais factores condicionantes do processo de estabelecimento das larvas na costa, o
tipo de substrato e a presenca ou auséncia de refiigios, tendo a salinidade € a turbuléncia das
dguas uma importancia secundaria.

Segundo Eger (1971 in Horm & Riegle, 1981) e Luckhurst & Luckhurst (1978 in
Wilkins & Myers, 1992), o tipo de substrato tem uma importancia primordial na distribuigdo de
algumas espécies de peixes litorais. No entanto, segundo Illich e Kotrchal (1990), sera a
profundidade a assumir esse papel. Gibson (1972) num trabalho efectuado na Costa Francesa,
observou que os diferentes habitats das espécies de peixes litorais que ocupam pogas durante o
periodo de baixa-mar, variam consoante o nivel destas em relagdo a altura da maré, a area e a
percentagem de cobertura.

Segundo Zander & Heymer (1976 in Gibson, 1982) a distribui¢do vertical dos peixes
litorais esta relacionada com a tolerncia a acgdo das ondas, embora a intensidade luminosa
também seja importante. Por outro lado, para Gibson (1982), a temperatura tem uma grande



influéncia na maioria dos processos metabolicos, e consequentemente na distribuicdo vertical,
sazonal e latitudinal dos peixes litorais, sendo o grau de penetragdo de cada espécie na zona
intermareal dependente, em larga escala, da sua abilidade para tolerar temperaturas extremas.

Hartley (1949) observou que as espécies de blenideos litorais ocupam zonas especificas
na costa, sugerindo que este facto podera estar relacionado com a existéncia de diferentes habitos
alimentares.No entanto, segundo Gibson (1969), o comportamento € o factor mais importante no
estabelecimento do habitat preferencialmente ocupado por cada espécie.

Numerosos autores estudaram a etologia dos peixes litorais, dos quais se salientam os
trabalhos de Guitel (1893), Soljan (1932), Qasim (1956a), Gibson (1968, 1970, 1971), e para
Portugal, de Almada (1990), Almada et a/ (1983, 1987, 1990, 1992, 1994), Santos (1982, 1985,
1987), Santos & Almada (1988), Santos et a/ (1989). Em relagdo ao estudo dos processos de
adaptacdo comportamental em peixes bénticos ha ainda a referir os trabalhos de Breder (1948) e
Gibson (1969). Finalmente, Wirtz (1974, 1975, 1976) e Wirtz & Davenport (1976) estudaram
os efeitos fisiologicos do contacto social em peixes bénticos, ¢ Koppel (1988) o efeito da
dominéncia na ocupacdo diferencial do microhabitat.

A questdo da importincia do uso diferencial do microhabitat tem suscitado enorme
interesse, sendo sugerido por numerosos autores que a segregacdo do habitat € o aspecto mais
umportante na repartigio dos recursos nas comunidades de peixes (Smith & Tyler, 1973;
Gorman & Karr, 1978; Robertson & Lassing, 1980; Baker & Ross, 1981; Paine et al, 1982).

Resumindo, embora o fenémeno da zonagdo na zona entre marés seja largamente
documentado, os mecanismos que determinam a distribuicdo diferencial dos peixes litorais ainda
permanecem pouco conhecidos, sendo necessario maior informagdo sobre os microhabitats
ocupados pelas diferentes espécies de peixes, que coexistem neste local.

Os principais objectivos deste trabalho sdo os seguintes:
- Caracterizagdo dos habitats preferenciais (pogas, canais e abrigos na rocha), que cada espécie
ocupa, durante o periodo de baixa-mar
- Estudo da distribuigdo dos individuos de cada espécie segundo a sua dimensio
- Caracterizagéo dos locais de nidificagdo de cada espécie
- Estudo do comportamento de selecgdo de substrato que cada espécie apresenta, em aquario
- Estudo dos padrdes de organizagdo social e dos comportamentos agonisticos que afectam a
competi¢do intraespecifica, em aquario
- Estudo da importéncia dos comportamentos agonisticos interespecificos, como mecanismo de
separagdo de nichos entre as espécies, em aquario

2. Material e Métodos

O presente trabalho, que se integra no projecto "Biologia da Reprodugdo de Peixes
Residentes do Litoral Rochoso da Costa Portuguesa”, financiado pela JNICT, e que se iniciou
em Janeiro de 1993, decorreu essencialmente na plataforma rochosa que fica a descoberto
durante a baixa-mar, que se estende da praia da Parede a praia de Sdo Pedro do Estoril (38°
41N, 9°22'W), tendo sido efectuadas prospecgGes mensais de Janeiro de 1993 a Junho de 1995.

Nas plataforma rochosas que se estendem da praia da Parede a praia de Sdo Pedro do
Estoril, que s@o de natureza calcarea e gabroide, distinguem-se essehcialmente trés zonas
separadas por extensdes de areia: plataforma rochosa da Parede, das Avencas e de Sdo Pedro.
Nestas plataformas, distinguem-se dois andares principais senso Lewis (1978), ocorrendo uma



transi¢do gradual entre os dois. A franja do litoral, muito estreita ¢ dominada pelo liquene
incrustante Verrucaria maura, e o eulitoral, que se estende até ao mar.

No horizonte supertor deste andar (eulitoral), que na plataforma de Sdo Pedro se
apresenta muito fragmentado, observa-se a presenga de Chthamalus sp e do liquene de aspecto
ramificado, Lichina sp. Ainda neste horizonte, mas apenas na plataforma das Avencas, observa-
se uma banda esverdeada, rica em cloroficeas, tais como Derbesia sp e Chaetomorpha sp,
algumas ulvaceas, tais como Ulva sp € Monostroma sp, € ainda Verrucaria mucosa, que
ocorrem em zonas permanentemente com agua que formam canais mais ou menos obliquos ao
mar. Este horizonte apresenta uma grande extensdo (principalmente nas plataformas das
Avencas ¢ Parede), encontrando-se em zonas perto do mar, mas elevadas em relagio a este, que
na plataforma das Avencas forma verdadeiros muros paralelos ao mar, observando-se a presenca
nestes locais de Mytillus galloprovincialis e Patellas sp.

No horizonte inferior deste andar (eulitoral) abunda uniformemente Gellidium sp e Ulva
sp, observando-se também a presenga de Coralina sp nas zonas mais proximas do mar. Neste
horizonte formam-se tapetes de algas, permanentemente hamidos, ricos em Gellidium sp, Ulva
sp, Coralina sp, Codium sp e Litophyllum incrustans. Ainda neste horizonte, ocorrem
frequentemente enclaves do sublitoral, que constituem zonas com agua que formam canais
obliquos ao mar, ricos (além das algas ja referidas) em Asparagopsis armata, anémonas
(Anemonia sp), actinias (Actinia sp) e ourigos-do-mar (Paracentrotus lividus).

Na zona de transi¢do entre estes dois horizontes, em locais sombrios e abrigados,
distingue-se uma faixa rica em Balanus sp, Mytillus sp, Patellas sp e Litophyllum tortuosum.

Para a caracterizacfo do habitat preferencial das espécies L.pholis, C.galerita, G.cobitis
e G.paganellus e estudo da distribui¢do dos individuos segundo a sua dimensio:

- Foi escolhido um conjunto de pogas (27), de dimensdo variavel, distribuidas ao longo
de toda a plataforma rochosa, formando uma série de transeptos perpendiculares ao mar.

Em cada prospecgdo foi realizada a recolha exaustiva de todos os peixes observados em
cada poga, com a ajuda de camaroeiros de aquario, tendo sido registado a espécie de cada
individuo, o comprimento total (C.T.), o comprimento standard (C.S.), e o sexo, nas espécies ¢
individuos em que essa determinagéo foi possivel por observacgdo da regido uro-genital, tendo-se
seguido para esse efeito, as descrigdes da morfologia sexual dadas por Papaconstantinou (1979)
e Fives (1980) no caso dos blénios, ¢ Miller (1961) no caso dos gobios. Em L.pholis essa
distingdo apenas foi possivel em individuos de dimensdo igual ou superior a 5cm, em C. galerita
em individuos de dimenséo igual ou superior a 3.5c¢cm € no caso dos gobios em individuos de
dimenséo igual ou superior a 7cm. :

O método de contagem dos efectivos das pogas utilizado neste trabalho foi validado
através da utilizagdo do anestésico Quinaldina. Foi escolhido um conjunto adicional de 8 pogas,
separadas das regularmente inspeccionadas, nas quais, em dois periodos distintos do ano
(Fevereiro ¢ Julho de 1993), apds se ter efectuado a prospec¢do normalmente utilizada e os
peixes terem sido devolvidos as pogas, se procedeu a sua recaptura dos mesmos utilizando
Quinaldina (segundo o método descrito por Gibson, 1967). A proporgio de peixes capturados
sem Quinaldina foi de 0.77 em Fevereiro ¢ 0.86 em Julho (considerando que os valores
observados na captura com Quinaldina correspondem a 1). Comparando os resultados obtidos,
verifica-se que ndo ocorrem diferengas significativas na dimenséo (Teste de Mann-Whitney: Fev.
Z=~l.467’ p>005 (NS), ns/Quimld_=3l, nc/Qu;m;d_=34; Julho Z=Ol48, p>005 (NS), ns,Quinald,=32,
Nyounala=40) € estrutura da amostra capturada (Teste de X* por classes de tamanho: Fev.
XL—"6135, p>005 (NS), ns/QuinaId.:3la nc/Qum]d.=34; Julho X2:1074, p>005 (NS), ns/Quinald.=32;
Noouinae=40), utilizando qualquer um dos dois métodos.




Para a caracterizagio de cada poga, foram efectuadas as seguintes medi¢des: area total
da superficie, profundidade maxima e minima, hora a que cada poga recebe 4agua da enchente da
maré, nivel de complexidade da topografia do fundo e paredes (utilizando-se para isso uma
escala subjectiva), registando-se também o tipo de fundo (areia, rocha, areia com pedras soltas),
e a % de cobertura algal (através da utilizagio de um quadrado de 1m? de area, subdividido em
100 quadrados). Este procedimento foi efectuado uma vez em cada estagio do ano.

- Fol também prospectado, de Junho de 1993 a Junho de 1994, um conjunto de 10
canais, existentes na plataforma rochosa das Avencas.

Em cada canal, foi efectuado um recenseamento visual que consistiu no registo de todos
os peixes observados durante um periodo de tempo (5 min.), em cada 2 m (de comprimento) de
canal, repetindo-se o processo até ser percorrida toda a extensio do canal.

Para cada individuo observado, foram registadas a espécie e dimensdo, utilizando-se
para isso uma escala (subjectiva), definida a priori: dimenséo inferior ou igual a 5 cm, dimensio
superior a 5 cm e inferior ou igual a 7 cm, dimens&o superior a 7 cm e inferior ou igual a 10 cm,
dimensao superior a 10 cm.

Para a caracterizagdo de cada canal, foram efectuadas as seguintes medicSes:
comprimento total do canal (desde a zona de entrada de agua), largura e profundidade maxima e
minima no micio, meio € fim de cada canal e o tipo de fundo. Foi também efectuada a
caracterizagdo dos povoamentos algais de cada canal, por observagio e identificagio no local, de
todos os organismos presentes (algas e animais bentdnicos). Este procedimento foi efectuado
uma vez em cada estagio do ano.

- Por ultimo, foram efectuadas prospecgdes a um conjunto de abrigos (fendas e buracos)
existentes em zonas altas da rocha (muros) da plataforma das Avencas.

Em cada prospecgéo foi registado o numero de peixes observados em cada abrigo, a sua
espécie e dimensdo (através da mesma escala referida anteriormente), e ainda a presenca ou
auséncia de ovos.

Para a caracterizagdo dos abrigos na rocha foram realizadas as seguintes medigdes:
largura e altura da abertura, e forma do interior (cdmara ou tubo). Registou-se também qual a
orientagdo da abertura, e se esta se encontrava exposta ou protegida, ¢ foi efectuada a descrigio,
com uma penodicidade sazonal, de todos os organismos (algas e animais benténicos) que
rodeavam cada abrigo, numa area de cerca de 20 cm.

Para a caracterizagdo dos locais de nidificagfio de cada espécie:

Em relagfio a L.pholis e C.galerita, foi utilizado um conjunto de ninhos ja conhecidos de
trabalhos anteriores (21 ninhos de C.galerita e 31 ninhos de L.pholis), situados numa rocha de
grandes dimensdes (Penedo do Navio), localizada a frente da praia de Sdo pedro, que fica a
descoberto durante a baixa-mar.

Em cada prospecgio mensal destes ninhos foi registado a presenga ou auséncia de peixe,
a sua coloragdo, a presenca de qualquer outro animal no ninho, a presenga ou auséncia de ovos,
€ sempre que possivel, a posi¢do da mancha de ovos dentro do ninho, a sua coloragio e aspecto.

Para a caracterizagido de cada ninho seguiu-se 0 método exposto para a descri¢io dos
abrigos na rocha.

Em relagio a G.cobitis ¢ G. paganellus foram efectuadas prospecgdes mensais a um
conjunto de 11 canais existentes frente a praia da Parede, em que 4 medida que se percorria cada
canal, eram levantadas todas as pedras e registado o nimero de peixes observados, a sua espécie
e dimensdo (utilizando a escala ja referida). No caso de existirem ovos, foi registada a area da
superficie coberta pela mancha de ovos (através da utilizagio de uma grelha de 10 cm de lado,
subdividida em quadrados de lcm de lado, desenhada numa folha de plastico), e das manchas
correspondentes aos varios estadios de desenvolvimento observados (com ou sem olhos), a sua



cor e aspecto, a densidade dos ovos (pela contagem do niimero de ovos presentes num quadrado
de lcm de lado), o comprimento e largura da pedra, tendo sido também identificados os
organismos (algas e animais bentonicos) que cobriam a pedra de cada postura.

Para a caracterizagdo destes canais seguiu-se a metodologia descrita para a
caracterizagio dos canais da plataforma das Avencas.

Para o estudo do crescimento que as espécies L.pholis e C.galerita apresentam durante o
primeiro ano de vida, foi efectuada a leitura de otolitos (sagitae), retirados de individuos com
dimensdes compreendidas entre 2 e 19 cm. Foram utilizadas recolhas efectuadas na zona do
Cabo Raso (38° 42'N, 9° 29'W), de 263 individuos (166 da espécie L.pholis e 97 da espécie
C.galerita) capturados (no decorrer de um trabalho de doutoramento) em 6 periodos distintos do
ano. Os individuos capturados, foram mortos com quinaldina, tendo sido posteriormente
conservados em alcool a 70°. Os otodlitos, apds terem sido retirados, foram lavados em alcoél e
posteriormente conservados em glicerina, tendo a sua leitura sido efectuada através da utilizagdo
de um microscopio estereoscopico, segundo o método descrito por Qasim (1957).

O estudo do crescimento das espécies G.cobitis e G.paganellus néo foi efectuado devido
4 extrema dificuldade em distinguir no campo os juvenis destas duas espécies.

No estudo dos mecanismos que condicionam a existéncia de diferentes ocupagdes do
mesmo tipo de habitat (pogas), entre as espécies L.pholis, C.galerita e G.cobitis (espécies que
mais frequentam as pogas), nomeadamente o estudo do comportamento de selec¢do do substrato,
- dos padrdes de organizagdo social e dos comportamentos agonisticos que regulam a competigdo
1intraespecifica e interespecifica, foi utilizado um aquario de cerca de 65 1 de capacidade (de 118
cm de comprimento, 28 cm de largura e 27 cm de altura).

Foram utilizadas solugdes artificiais de agua salgada, que era renovada mensalmente em
cerca de 33%. A densidade da dgua variou entre 1022 e 1025 g/l, a salinidade foi de cerca de
35g/1, o pH variou entre 7 e 8.5, e a temperatura variou entre 10° a 25°C (10° a 14°C no caso
dos grupos de gobios, 9° a 15°C nos grupos de galerita, 9° a 19°C nos grupos de pholis, ¢ 13° a
25°C nos grupos mistos). O fundo do aquario foi coberto com 8 a 9 cm de arefio, rico em
fragmentos de concha misturada com cascas de ostra moida que permitiu a estabilizagdo do pH
da agua. O aquario foi equipado com um filtro bioldgico de 2 saidas e com 3 pedras difusoras,
sofrendo iluminagdo natural durante todo o periodo de estudo.

Sobre o fundo do aquario foi criado um mosaico de substratos diferentes: areia, rocha e
uma mistura de areia e arefo, tendo-se formado 6 faixas ao longo de toda a largura do aquario,
de 1gual comprimento. A primeira faixa foi coberta por areia, a segunda pela mistura de aredo e
areia, a terceira por rocha, a quarta por areia e assim sucessivamente. Em cada faixa, foram
ainda criadas duas zonas, uma na zona de tras do aquario, com pedras lisas ¢ pedras com algas
(Ulva sp, Corallina sp, Codium sp, Gellidium sp) por cima do substrato, € outra na zona da
frente do aquario, apenas com o proprio substrato escolhido.

De Outubro de 1993 a Qutubro de 1994, foram utilizados 9 grupos monoespecificos (3
grupos de 6 peixes de cada espécie) € 9 heteroespecificos (3 grupos de 6 peixes, 3 de cada
espécie, para cada combinagdo possivel das 3 espécies, duas a duas) de peixes. Os peixes
observados apresentavam dimensoes compreendidas entre 3 e 7 cm, visto ter-se verificado que os
individuos destas espécies que frequentam as pogas durante todo o ano, apresentam dimensoes
compreendidas dentro destes limites. Os peixes foram alimentados de 2 em 2 dias com berbigéo
congelado.

Cada grupo foi mantido em aquario cerca de 17 dias. Nos primeiros 7 dias, apenas se
efectuaram observages livres, que permitiram a identificacéo individual de cada peixe. Em 7
dias dos 10 dias seguintes, em sessGes diarias de 2 h, foram realizadas, por dois observadores



diferentes (coeficiente de concordancia de Kendall: W=1.0), observagdes focais continuas, de 10
min de duragdo, com uma base de tempo de 30 seg, em que se registou a localizagio e o
comportamento (previamente codificado) do peixe observado, e no caso de ocorrer interacgio, a
identificacdo e comportamento do individuo com quem o sujeito observado interagiu. No
conjunto, foram efectuadas 24 horas de observagédo focal por grupo (14 horas por um observador
e 10 horas pelo outro), o que perfaz 72 horas por cada tipo de grupo (monoespecifico de cada
espécie ou heteroespecifico, com cada combinagio possivel), num total de 428 horas de
observagao.

No caso do primeiro grupo de G.cobitis, apenas foram realizadas 14 horas de
observagbes focais (por um dos observadores), enquanto o outro observador efectuou
observagdes livres que permitiram a descrigdo do etograma desta espécie, que ainda ndo se
encontrava descrito na bibliografia existente. Devido ao facto de este primeiro grupo apresentar
menor numero de horas de observagdo, todos os dados referentes ao aquario, sofreram as devidas
correcgdes (redugdo proporcional das horas de observagéio dos outros grupos nos casos em que
se utilizaram dados dos varios grupos no mesmo teste).

No estudo dos Blénios foram utilizados os etogramas ja descritos para cada espécie
(Almada er al., 1983 no caso de C.galerita e Gibson, 1968, ¢ Almada ef al., 1992 no caso de
L.pholis).

A analise estatistica dos dados foi efectuada através da utilizagdo dos seguintes programas de
computador:

Actus (Copyright Estabrook & Estabrook); Adersim (cedido pelo Prof. Doutor Vitor
Almada); Statgraphics (vers. 4.0) (Copyright 1985-1989 STSC, Inc. and Graphics Corporation);
Statistica (vers. 4.5) (Copyright 1993, Statsoft Inc.); Matran (1988, cedido pelo Dr. Paulo Gama
Mota e elaborado na Universidade de Coimbra); Testmat (cedido pelo Prof. Doutor Vitor
Almada).

3. Ecologia da Reprodugio
A) Coryphoblennius galerita e Lipophrys pholis
3.1 - Caractenzacio dos Locais de Nidificagio

Ambas as espécies reproduzem-se em abrigos na rocha, que ficam emersos durante o
periodo de baixa-mar. Em anexo (anexo I) apresentam-se as principais caracteristicas dos ninhos
que foram mapeados e visitados regularmente (21 ninhos de C.galerita ¢ 31 ninhos de L. pholis).

Os ninhos de C.galerita localizam-se preferencialmente no horizonte superior do
eulitoral, caracterizado pela presenga de Chthamalus sp, observando-se apenas alguns ninhos no
horizonte inferior, rodeados por Gelidium sp e Litophyllum sp, ao contrario de L.pholis que
ocupa ninhos muito mais proximos da agua, localizados maioritariamente no horizonte inferior
do eulitoral, sendo rodeados por Gelidium sp e Coralina sp. Almada et al (1992), no estudo
desta espécie na Arrabida, observou ninhos a muito maior distancia da dgua, provavelmente pela
existéncia nesse local de paredes de rocha de muito maior dimenséo.

A presenga de ninhos em abrigos na rocha contrasta com o que foi descrito noutros
locais para ambas as espécies. Segundo Guitel (1893) e Zander (1975) C.galerita no
Mediterraneo nidifica em zonas mais abertas, ou mesmo debaixo de pedras. Qasim (1956a),
obteve posturas de L.pholis capturados na costa Oeste de Inglaterra (Pais de Gales), mantidos



em aquario, também debaixo de pedras. Segundo Almada et al (1983), a nidificagdo em abrigos
corresponde a uma adaptagdo as caracteristicas das costas atlanticas, como seja, a existéncia de
uma grande amplitude de marés que provoca, durante a baixa-mar, a ocorréncia de zonas muito
expostas a factores ambientais extremos, como a temperatura elevada e a dessecagéo, e por outro
lado, durante a maré-alta, devido a ocorréncia de uma camada de agua de grande profundidade, a
entrada na zona intermareal de espécies do subtidal, potenciais predadores dos ovos ou peixes.

Os ninhos de C.galerita apresentam uma abertura extremamente reduzida, com um
didmetro vertical médio de 1.03 cm (dp=0.34cm; maximo=1.8cm; minimo=0.4cm, n=21) ¢ um
didmetro longitudinal médio de 1.73 cm (dp=0.75; maximo=4.0cm; minimo=0.6cm, n=21),
apresentando-se o interior apenas ligeiramente mais largo, podendo apresentar uma forma
horizontal ou vertical. Os ninhos de L.pholis apresentam uma abertura de grandes dimensdes,
com um didmetro vertical médio de 4.10 cm (dp=2.09; maximo=10.0cm; minimo=1.5¢m, n=31)
¢ um didmetro longitudinal médio de 4.12 cm (dp=2.72; maximo=15.0cm; minimo=1.5¢cm,
n=31), expandindo-se em camara para o interior.

Em ambas as espécies, os ninhos encontram-se em locais protegidos da exposi¢do ao sol
e ao vento, pela presenca de estruturas salientes da rocha ou por se situarem dentro de cavidades
maiores da propria rocha, ocorrendo assim em locais sombrios ¢ permanentemente hiimidos. No
caso de C.galerita, os ninhos encontram-se também protegidos da acc¢fo directa das ondas, ndo
s6 pela sua elevada posigdo relativamente ao nivel da agua na maré-baixa, como pela orientagio
da abertura: apenas cerca de 33% dos ninhos estudados apresentam a abertura orientada para a
zona mais exposta (2 ninhos estdo orientados para QOeste ¢ 5 para Noroeste), visto a ondulagdo
no local ser predominantemente de Noroeste. No caso de L.pholis, pelo contrario, os ninhos
encontram-se bastante expostos a ondulagdo, ndo s6 pela sua posicio relativamente baixa em
relagdo ao nivel da agua durante a baixa-mar, como pela orientagio da abertura, visto cerca de
55% dos ninhos estudados apresentarem as aberturas orientadas para a zona mais exposta (7
ninhos estdo orientados para Noroeste e 11 estdo orientados para Sudoeste).

Verifica-se assim, que apesar de ambas as espécies ocuparem ninhos na rocha nos
mesmos locais, aparentemente ocorre uma reparticdo das duas espécies pelos abrigos existentes,
ndo so através da diferente localizagdo e exposi¢do dos mesmos em relagio a agua, visto os
ninhos de C.galerita se encontrarem muito mais protegidos e afastados da ondulagio, como
através da sua dimensdo, visto os ninhos de C.galerita apresentarem um didmetro da abertura
significativamente inferior (Teste de Mann-Whitney: didmetro longitudinal - Z=5.107, p<0.001,
N;=21 ninhos de C.galerita, N»=31 ninhos de L.pholis; didmetro vertical - Z=5.706, p<0.001,
N1=21 ninhos de C.galerita, Np=31 ninhos de L.pholis). Por outro lado, o interior dos ninhos
também ¢ diferente, visto no caso de C.galerita, apesar de ndo apresentarem a forma de tubo que
se adapta perfeitamente ao corpo, descrito para outros pequenos blenideos (Koppel, 1988), o
interior ¢ apenas ligeiramente mais largo que a entrada do abrigo, contrariamente a L.pholis
cujos ninhos apresentam a forma de cAmara muito mais larga que o corpo.



3.2 - Epoca de Reprodugdo

Na figura 3.1 € apresentado o niimero de ninhos em que foram observados ovos de cada
espécie, nas prospecgdes realizadas de Janeiro de 1993 a Junho de 1995.

C.galerita L.pholis
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. Figura 3.1 - Nitmero de ninhos com ovos, observados no decorrer das prospecgdes mensais aos abrigos,
de Janeiro de 1993 a Junho de 1995. A - C.galerita; B - L.pholis.

Da observagio da figura, verifica-se que C.galerita (fig.3.1.A) se reproduz de Marco
(segunda quinzena) ao final de Setembro/principio de Outubro. Este resultado € confirmado pelo
facto de se terem observado nos mesmos meses nas pogas, f€meas com ovos ou com ferradura
vermelha na zona genital, indicador de uma postura recente (Patzener et al., 1986). A época de
reprodugdo de L.pholis (fig.3.1.B) inicia-se no fim do més de Qutubro/inicio do més de
Novembro e termina no fim do més de Maio, o que também € confirmado pela presenga nestes
meses de f€meas com ovos, ou com ferradura vermelha na zona genital, nas pogas. Em ambas as
espécies, a €poca de reproducdo ¢ extremamente longa, durando cerca de 7 meses.

Verifica-se (figura 3.1) também para ambas as espécies, que a frequéncia de ninhos com
ovos € maxima cerca de 2 a 3 meses apds o inicio do periodo reprodutor, o que podera
corresponder a existéncia de um pico na reprodugdo destas espécies, que se estende por dois
meses em C.galerita (Maio e Junho em 1993 e 1994, e Abril e Maio em 1995), e cerca de trés
meses em L.pholis (Janeiro a Margo em 1993 e 1994, e Dezembro a Fevereiro em 1995).

Verifica-se assim, que em Portugal C.galerita se reproduz durante a Primavera e Veido,
e L.pholis durante o Inverno e Primavera. Estes resultados, que coincidem com o que foi
observado para cada espécie na Arrabida (Almada et al, 1983 para C.galerita; Almada et al,
1990 para L.pholis), contrastam com o que foi descrito para cada espécie para a Gra-Bretanha:

No caso de C.galerita, esse contraste ndo diz respeito ao periodo em que decorre a
reprodugdo, mas principalmente a extensdo da mesma. Assim, em Plymouth (Inglaterra), que
corresponde ao limite norte de distribuigio desta espécie (Zander, 1986), Milton (1983) apenas
observou fémeas gravidas do fim de Junho ao inicio de Agosto. Na Irlanda, que apresenta um
regime de temperatura da dgua intermédio, Fives (1980) descreve uma época de reprodugio que
se estende do fim de Abril a Agosto. Apenas em Roscoff (Franga), Fives (1970) descreve um
periodo de reprodugio semelhante ao que ocorre em Portugal, de Abril a Setembro. Verifica-se
assim que em Portugal, onde as temperaturas da agua sdo superiores, a época de reprod@géo



desta espécie comega muito mais cedo e acaba cerca de um més mais tarde, que no seu limite
Norte de distribuigdo. No caso de L.pholis, ocorre um desfazamento no proprio periodo em que
decorre a reprodugdo, entre Portugal e Inglaterra (Qasim, 1957; Shackley & King, 1977), ou a
Irlanda (Dunne, 1977), onde esta espécie se reproduz durante a Primavera e inicio do Verdo
(Margo ou Abril a Julho ou Agosto), e ndo no Inverno e Primavera, como se observa em
Portugal.

C.galerita ¢ uma espécie de aguas mais quentes, apresentando um limite Norte de
distribui¢do (Irlanda e costa Oeste de Inglaterra) de menor latitude que L.pholis (cujo limite
norte de distribui¢do € a Noruega), estendendo-se além disso até ao Mediterraneo, onde L.pholis
estd praticamente ausente (Zander, 1986), constituindo Portugal o limite Sul de distribuigdo
desta espécie (L.pholis).

Segundo Qasim (1956b) as espécies que ocorrem a baixas latitudes (espécies do "Sul"),
como € o caso de C.galerita e L.pholis, reproduzem-se no fim da Primavera e Verdo, quando a
disponibilidade alimentar ¢ elevada, o que permite as fémeas efectuarem posturas sucessivas
maximizando a reconversdo de alimentos em ovos, 0 que consequentemente provoca a presenca
de larvas no plincton durante um grande intervalo de tempo. Este facto € vantajoso visto
assegurar que as larvas estejam presentes quando surge um periodo de condigdes optimas, que
por depender em grande parte das condigdes atmosféricas, se torna extremamente imprevisivel.

Por outro lado, segundo um dos corolarios da "regra de Orton" (Qasim, 1956b), as
espécies do "Sul" que estdo proximas dos limites mais quentes da sua distribuicéo, isto &, que se
encontram no limite mais a Sul da sua distribuigdo, como é o caso de L.pholis em Portugal,
reproduzem-se nos meses mais frios do ano. Esta hipétese é apoiada pelas diferencas
encontradas entre a época de reprodugfo descritas para esta espécie na Gra-Bretanha € em
Portugal, assim como pela diferenca encontrada entre as duas espécies em Portugal (Almada et
al, 1990; Almada ef al, 1995 in press).

Por outro lado, segundo Miller (1961), os peixes que em latitudes mais altas se
reproduzem na Primavera e Verdo, devem exibir diferengas mais marcadas no inicio do periodo
reprodutor do que no fim, a medida que se caminha para o seu limite Sul de distribuigfo, tal
como se verifica em ambas as espécies estudadas neste trabalho. Segundo este autor, se a época
de reprodugfo se estendesse até muito mais tarde, as larvas e juvenis estariam sujeitos a
condi¢bes muito desfavoraveis (redugéo da disponibilidade alimentar e temperatura muito baixa),
e consequentemente iriam sofrer uma acentuada redugdo no crescimento € um aumento da
mortalidade.

Em relagfo & variagdo entre os meses de inicio € fim da época de reprodugdo descritos
nos varios locais, diversos autores referiram que a temperatura e o fotoperiodo desempenham um
papel fundamental na regulacéo do ciclo reprodutor dos peixes de aguas temperadas (Shackley &
King, 1977; Billard & Breton, 1978; Papitsch et al, 1981). Almada et al (1990), num estudo
realizado em L.pholis, sugere que a temperatura maxima podera desempenhar um papel decisivo
no controlo do final do periodo reprodutivo.

Na figura 3.2 apresenta-se a variagido mensal da temperatura média da dgua do mar para
o Forte de Santa Marta (Cascais) (Instituto de Metereologia e Geofisica), Arrabida (Almada et
al; 1990), e costa Oeste de Inglaterra (Shackley & King, 1977).
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Figura 3.2 - Valores mensais da temperatura média da 4gua, obtidos para o forte de Santa Marta
(Cascais), de 1989 a 1991 (Instituto Nacional de Metereologia e Geofisica), para a Arrdbida, no ano de
1987 (Almada et al.,1990) e para a Costa QOeste de Inglaterra, no ano de 1974 (Shackley & King, 1977).

Da observagio da figura, verifica-se que em relagdo a C.galerita o inicio do periodo
reprodutor em Portugal e Inglaterra ocorre apds um periodo de aumento da temperatura da agua
do mar (quando esta atinge cerca de 15°C), e termina em todos os locais aproximadamente antes
da temperatura descer, ou seja, no periodo em que esta € maxima. Em relagfio a L.pholis,
verifica-se que a reproducdo se inicia na altura em que a temperatura da agua sofre uma quebra
acentuada (Portugal), ou atinge a temperatura minima (Inglaterra), e termina a uma temperatura
semelhante nos 3 locais (entre 12° a 16°C).

Resumindo, apesar de os factores ambientais poderem actuar de forma diferente na
regulagio do periodo reprodutor de cada espécie, aparentemente apresentam um padrio de
funcionamento semelhante nos diferentes locais em relagio a cada uma das espécies, parecendo
ter grande importancia a temperatura maxima no controlo do final do periodo reprodutor de
ambas as espécies, em qualquer dos locais estudados.

3.3 - Ocupagdo dos ninhos

Na figura 3.3 € apresentado o mimero de abrigos ocupados por um peixe de cada espécie
e o nimero de ninhos que contém ovos da espécie respectiva, apenas para os ninhos mapeados e
visitados regularmente (31 ninhos de L.pholis e 21 ninhos de C.galerita), de Janeiro de 1993 a
Dezembro de 1994.
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Figura 3.3 - Frequéncia mensal de ninhos com ovos ¢ ninhos com peixe, da espécie C. galerzta (A),eda
espécie L.pholis (B), de Janeiro de 1993 a Dezembro de 1994.

Como se pode verificar para ambas as espécies, embora se observem alguns individuos
nos abrigos fora da época de reprodugdo, o seu numero aumenta no més imediatamente
antecedente ao inicio da época de reprodugdo, ocorrendo em niimeros relativamente elevados a
medida que a reprodugdo procede, € decresce significativamente logo a seguir ao fim do periodo
reprodutor. Aplicando um teste de Correlagdo de Spearman as frequéncias mensais de ninhos
ocupados por um individuo de cada espécie e ao niimero de ninhos que contém ovos (nos meses
de 1993 e 1994), verifica-se que para ambas as espécies, existe uma correlagio positiva
estatisticamente significativa (correlagdo de Spearman: C.galerita - rg=0.809, p<0.001, mimero
de visitas mensais=24; L.pholis - rg =0.734, p<0.001, nimero de visitas mensais=24).

Estes resultados sugerem que os machos de ambas as espécies estabelecem territorios
apenas durante o periodo reprodutor, o que esta de acordo com o que foi descrito para outros
blenideos de dguas temperadas (Gibson, 1967; Almada et al., 1983; Louisy, 1983; Almada et
al., 1987; Santos, 1982; Santos & Almada, 1988; Santos et al., 1989; Almada et al., 1992).
Segundo Santos ef al. (1988) e Almada et al. (1992), visto o ambiente intermareal apresentar
grandes variagdes sazonais no que diz respeito & produtividade, condi¢des do mar, temperatura
da agua e do ar, provavelmente a manutengdo e defesa de uma area restrita em torno de um
abrigo (adequado como ninho), ndo é vantajoso durante todo o ano, ao contrario do que sucede
aos blenideos tropicais que defendem territdrios permanentes, onde as condiges ambientais sdo
muito mais constantes ao longo do ano (Phillips, 1977; Fishelson, 1975; Losey, 1976; Nursall,
1977; Nursall, 1981). v

Observando a propor¢io mensal de machos, relativamente ao total de peixes de cada
espécie de que se conhece o sexo, presentes nas pogas estudadas (ver Caracterizagdo do Habitat),
verifica-se que no caso de C.galerita, esta proporgdo € menor durante todo o periodo reprodutor,
ndo se observando o mesmo com a propor¢do de fémeas (teste de Mann-Whitney para a
proporgdo de machos: Z=2.081, p<0.05, n)=14 durante o periodo reprodutor e ny=10 fora do
periodo reprodutor), o que sugere que os machos desta espécie abandonam as pogas, ocupando
os ninhos, apenas durante o periodo reprodutor, retornando as mesmas apos o seu término.

Em relagfo a L.pholis observa-se que por um lado praticamente ndo existem machos
desta espécie nestes abrigos fora do periodo reprodutor, € por outro, que nas pogas estudadas, a
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proporcdo mensal de machos (ver Caracterizagio do Habitat), se mantém uniformemente baixa
durante todo o ano (teste de Mann-Whitney: Z=0.747, p>0.05 (NS), nj=14 durante o periodo
reprodutor ¢ np=10 fora do periodo reprodutor), ou seja, os machos desta espécie embora
abandonem as pogas durante todo o ano (ver capitulo Selecgdo de Habitat), apenas ocupam os
abrigos utilizados como ninho durante o periodo reprodutor. Estes dados apoiam a hipotese
sugerida por Almada et al. (1992), de que nesta espécie, existe uma selec¢do diferencial entre as
areas utilizadas como abrigo € as areas de nidificagéo.

Comparando a taxa de reocupagiio dos ninhos entre €pocas de reprodugdo sucessivas
(anexo II), verifica-se que C.galerita apresenta uma taxa de reocupagéo relativamente elevada:
de 1993 para 1992, 71% dos ninhos foram reocupados (12 dos 17 ninhos conhecidos em 1992),
de 1994 para 1993, 62% dos ninhos foram reocupados (13 dos 21 ninhos conhecidos em 1993),
¢ finalmente de 1994 para 1992, 77% dos ninhos foram reocupados (13 ninhos em 17);
Enquanto que L.pholis apresenta taxas inferiores de reocupacdo dos ninhos: de 1993/1992 para
1991/1992, 63% dos ninhos foram reocupados (19 dos 30 ninhos conhecidos em 1991), de
1993/1994 para 1992/1993, 51% dos ninhos foram reocupados (17 dos 33 ninhos conhecidos em
1993), e finalmente de 1993/1994 para 1991/1992, 63% dos ninhos foram reocupados (19 em
30). Estes resultados sugerem a existéncia de uma competicdo mais acentuada entre os machos
de C.galerita pela ocupagio dos ninhos durante a época de reprodugdo, possivelmente pela
escassez de abrigos de dimensdes adequadas no local estudado (este facto sé poderd ser
confirmado através de experiéncias de remogio de machos de ninhos e observagéo da taxa de
reocupagdes).

No entanto, verifica-se que dentro da mesma época de reprodugdo, a ocupagdo dos
ninhos pelo macho parental (de C.galerita) ndo é constante durante todo o periodo reprodutor,
observando-se (em ambas as épocas estudadas-1993/1994) uma grande variagdo no niimero
consecutivo de meses, durante o periodo reprodutor, em que cada ninho tem ovos (média=1.96
meses, dp=1.548, maximo=6meses, minimo=1més, n=21) ou machos (média=2.03 meses,
dp=1.508, maximo=7meses, minimo=1més, n=21), sendo a maioria dos ninhos utilizados por
periodos mais curtos, dois meses em média, do que a época de reprodugdo no seu todo (7 meses).
Por outro lado, observa-se (anexo II) que no mesmo ninho (de C.galerita) podem ocorrer 2 ou 3
periodos de utilizagdo descontinuos, isto €, separados por periodos sem ovos € sem macho. Em
1993, 6 ninhos contiveram ovos em periodos separados por 1 a 2 meses sem ovos nem macho
(excepto num em que o macho se manteve no ninho mesmo sem ovos), € em 1994, 3 ninhos
contiveram ovos em periodos separados por 1 més sem ovos nem macho. Estas observagdes
sugerem que, ou o mesmo macho estabelece mais do que um territério na mesma época de
reprodugdo, ou o mesmo ninho € ocupado por machos diferentes nessa mesma €poca (este facto
s6 podera ser averiguado através da marcagdo dos machos de cada ninho no inicio da época de
reprodugdo).

Visto os dados obtidos sugerirem que neste local, podera existir alguma competi¢do
entre os machos desta espécie (C.galerita), na ocupagdo dos ninhos, uma explicagdo possivel
para o abandono pelo macho dos ninhos a meio da longa época de reprodugdo, podera ser a
necessidade do macho se alimentar, visto nesta espécie ndo existirem estruturas de acumulagéo
de reservas presentes noutras espécies de blenideos, tais como L.pholis (Qasim, 1956a). Segundo
Dunne (1977) e Almada et al (1992), uma das consequéncias naturais de ser o macho a efectuar
os cuidados parentais € o facto de estar sujeito a uma redugio das oportunidades de se alimentar.

Em relagiio a L.pholis, a hipdtese de ocorrer menor competi¢do entre os machos pela
ocupagdo dos ninhos, é apoiada pelo facto de se observar a existéncia de ninhos com ovos mas
sem a presenga do macho parental. Apesar de existir uma correlagdo positiva, estatisticamente
significativa, entre o numero de ninhos com ovos e o mimero de ninhos com ovos e com peixe
(correlagdo de Spearman: rg=0.953; p<0.001, n=24 visitas mensais), observa-se uma grande
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varia¢do mensal no niimero de machos presentes nos ninhos (figura 3.3 B), verificando-se que no
inicio de 1993 a frequéncia de ocupagdo de ninhos pelo macho € sempre inferior a 50% (excepto
no més de Maio em que é de 83%), e na época de fim de 1993/inicio de 1994, em que ha meses
em que ¢ inferior a 60% (Dezembro, Margo e Maio) (Anexo III).

Outro aspecto a salientar ¢ que apesar de em média os ninhos ocupados pelo macho
parental apresentarem ovos durante maior numero de meses sucessivos do que os ninhos
desocupados pelo macho (média de ninhos com ovos ocupados pelo macho=2.05 meses,
dp=1.29, maximo=5meses, minimo=1més, n=11; média de ninhos com ovos desocupados pelo
macho=1.38 meses, dp=0.70, maximo=3meses, minimo=1més, n=6), a diferenca ndo ¢é
estatisticamente significativa (teste de Mann-Whitney: Z=1.319, p>0.05 (NS), nj=11 ninhos
ocupados € ny=6 ninhos desocupados), o que significa que no local estudado, podem ocorrer
ninhos com ovos em bom estado de desenvolvimento durante varios meses (ou seja, o macho
continua a utiliza-los como ninhos), sem a presenga do macho parental durante a maré-baixa, ao
contrario do que foi referido para esta espécie noutros locais (Qasim, 1956a; Almada et al,
1992).

Este facto implica que no local estudado, a predacdo dos ovos durante a maré-baixa
deve ser minima. Almada et al (1992), verificou que nesta espécie na Arrabida, os cuidados
parentais desempenham uma fungdo decisiva na promog¢fio da sobrevivéncia dos ovos. No
entanto, os ninhos nesse local, apresentavam-se muito menos expostos a ac¢io das ondas do que
0 que se observou neste trabalbo, onde a acgdo permanente da ondulagdo podera dificultar o
acesso de potenciais predadores ao ninho, assim como a maior dimensdo da abertura podera.
facilitar o arejamento ¢ limpeza dos ovos, fungdes geralmente desempenhadas pelo macho
parental. Provavelmente alguns machos desta espécie abandonam os ninhos durante a baixa-mar
para se alimentarem, retornando aos mesmos no periodo de maré-cheia, para a fertilizagio de
novas posturas e provavelmente para efectuarem a guarda dos ovos.

Também em L.pholis, os ninhos sdo ocupados pelo macho parental por periodos mais
curtos, cerca de 2 meses em média (média=2.33 meses; dp=1.58; maximo=T7meses,
minimo=1més; n=31), do que a época de reprodugdo no seu todo. No entanto, ao contrario do
que se observou em C.galerita, ndo ocorrem periodos descontinuos de utilizagdo dos mesmos
ninhos durante uma época de reprodugio, isto €, geralmente quando um ninho deixa de ter ovos
ja ndo se observam ovos em meses posteriores (2 exepgio de 3 ninhos na época 1992/1993 ¢ um
ninho na época 1993/1994) (anexo III). Por outro lado, verifica-se que em alguns ninhos o
macho manteve-se no ninho mesmo sem ovos, entre 1 a 3 meses durante o periodo reprodutor (7
ninhos na época 1993/1994). Como ja foi referido, esta espécie apresenta estruturas de
acumulagio de reservas, como uma zona rica em gorduras na zona posterior da cabega (Qasim,
1956a), que provavelmente lhe facilita estadias de longa duragio dentro dos ninhos.

Nos mesmos abrigos utilizados como ninho de cada uma das espécies, foi detectada ao
longo do ano a presencga de caranguejos, embora em pequeno numero. Com o objectivo de se
determinar se existe alguma relagdo entre a presenca destes e a presenga de peixes, aplicou-se
uma Correlacdo de Spearman as frequéncias mensais de peixes de cada espécie em abrigos e de
caranguejos em abrigos, ndo se obtendo qualquer correlagdo significativa (correlagdo de
Spearman: L.pholis - 1g=0.188, p>0.05 (NS), n=24; C.galerita - 1g=-0.147, p>0.05 (NS), n=24)
em nenhuma das espécies (ao contrario do que foi obtido por Almada et al, 1992, para L.pholis),
o que podera indicar que neste local, ndo existe uma competigdo muito acentuada entre estas
espécies e os caranguejos pela ocupagio dos abrigos utilizados como ninhos.

Em ambas as espécies, observou-se a presenga no mesmo ninho de ovos em varios
estadios de desenvolvimento (anexo II e III), o que indica que o macho de cada espécie, guarda
ovos postos em diferentes momentos, provavelmente de diferentes fémeas, como foi observado
por Guitel (1893) e Almada ef al (1983) em C.galerita e Qasim (1956a) em L.pholis em
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cativeiro. Os ovos, de qualquer das espécies, dispoem-se numa sé camada, indiferentemente no
chio, tecto ou paredes do ninho, e podem apresentar, a vista desarmada, trés estadios diferentes
no que respeita a sua cOr: ovo com a zona central de tom uniformemente alaranjado, que devera
corresponder aos primeiros estddios de desenvolvimento (observado ao microscopio
estereoscopico ndo apresenta ainda qualquer estrutura embridnica diferenciada); ovo de
coloragdo alaranjada, com duas pintas azuladas, correspondentes aos olhos do embrifo, que
corresponde a um estadio mais avancado; e ovos de coloragdo quase preta, onde se observa (com
a ajuda do microscopio estereoscopico) o embrido ja formado, ou seja, que corresponde aos
ultimos estadios de desenvolvimento.

B) Gobius cobitis e Gobius paganellus
3.4 - Caracterizagio dos Locais de Nidificagdo

Os machos de ambas as espécies guardam ovos debaixo de blocos de pedra, que
apresentam a face inferior relativamente lisa, tal com foi descrito por outros autores (Miller,
1961; Gibson, 1970; Dunne, 1978). Os blocos de pedra encontram-se em canais ligados ao mar,
permanentemente com agua. Durante a maré-baixa a profundidade da dgua varia entre 3cm e
50cm (média=19.45cm, dp=10.07, N=33). A cobertura algal dos blocos de pedra ¢ semelhante
em ambas as espécies, sendo dominada por Litophyllum incrustans e Corallina sp, observando-
se também Gellidium sp e Ulva sp, ou seja, correspondem ao horizonte inferior do eulitoral.

Embora as pressdes ambientais (condigdes de baixa-mar e praia-mar) que favorecem a
especializagdo dos blénios na nidificagdo em abrigos se mantenham, G.cobitis e G.paganellus
parecem fazer-lhes frente com maior facilidade. A face inferior dos blocos de pedra
provavelmente apresenta iguais condi¢Ges de proteccdo do sol, chuva e vento como os abrigos na
rocha, apresentando ainda a vantagem de se encontrarem sempre dentro de agua, no sujeitando
os peixes e ovos a periodos mais ou menos longos de exposi¢édo ao ar.

No entanto, este microhabitat apresenta algumas desvantagens, nomeadamente uma
muito maior perturbagdo, provocada nfo so pela ac¢do da entrada e saida de agua no canal
durante a enchente e vazante (Sousa, 1979), como devido a acgfo directa do homem, que na
apanha de caranguejos ou polvos vira a maior parte dos blocos de pedra (observ. pess.). Uma
consequéncia possivel deste facto € a impossibilidade, ou grande dificuldade, que estes peixes
enfrentam na utilizagdo do mesmo bloco de pedra durante meses sucessivos, 0 que nunca se
observou no decorrer deste trabalho (nunca se encontraram blocos de pedra marcados, com ovos
em meses sucessivos), ao contrario do que se observou num trabalho realizado com G.cobitis em
aquario (no Aquario Vasco da Gama), em que provavelmente devido ao facto de apenas existir
uma pedra adequada no aquario, o macho utilizou a mesma pedra como ninho durante toda a
época de reproducdo (Gil et al, em prep.). Outra desvantagem da nidificagdo debaixo de pedras,
devera ser o facto de estas apresentarem uma defesa mais dificil (Almada et al, 1983), o que
podera ser compensado pela muito maior robustez que estas espécies apresentam, em
comparag¢do com os blénios estudados.

Os blocos de pedra utilizados como ninho (anexo IV) por G.cobitis apresentam um
comprimento médio de 46.50cm (dp=9.15, maximo=67cm, minimo=30cm, n=20) e uma largura
média de 30.80cm (dp=8.40, maximo=40cm, minimo=14cm, n=20). Os blocos de pedra
utilizados como ninho por G.paganellus (anexo IV) apresentam um comprimento médio de
34 35cm (dp=7.07, maximo=45cm, minimo=23cm, n=20) e uma largura média de 25.35cm
(dp=4.30, maximo=32cm, minimo=20cm, n=20), ou seja, sdo significativamente mais pequenos
(Teste de Mann-Whitney: comprimento maximo - Z=-3.779, p<0.001, n;=np=20; largura
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maxima - Z=-2.278, p<0.05, nj=n»=20). Assim, embora ambas as espécies ocupem 0 mesmo
microhabitat como local de nidificagio, tendo sido observados ninhos de cada espécie em blocos
de pedra adjacentes, ocorre (tal como foi observado nos blénios estudados) uma diferenciagio na
dimensdo dos blocos de pedra utilizados como ninho, verificando-se que G.cobitis utiliza blocos
de muito maior dimensdo. Cada macho parece defender todo o espaco disponivel debaixo de cada
bloco de pedra, observando-se apenas um tnico macho por pedra, assim como uma unica
camada de ovos (Faria & Almada, 1995).

3.5 - Epoca de Reprodugio

Na figura 3.4 apresenta-se o numero de blocos de pedra que continham ovos de cada
espécie, nas prospecgdes realizadas de Fevereiro de 1993 a Junho de 1995.

G.cobitis G.paganellus
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Figura 3.4 - Frequéncia mensal de blocos de pedra com posturas de G.cobitis (A), e de G.paganellus
(B), de Fevereiro de 1993 a Junho de 1995.

Da observagido da figura verifica-se que G.cobitis (fig. 3.4.A) inicia a reproducéo no
inicio do més de Margo/Abril e termina no inicio do més de Julho, ou seja apresenta uma época
de reprodugdo de cerca de 3 a 4 meses. A época de reproducdo de G.paganellus (fig. 3.4.B)
estende-se do fim de Dezembro/inicio de Janeiro ao fim de Junho/inicio de Julho, ou seja tem
uma duragdo de cerca de 6 meses. Em ambas as espécies a época de reprodugdo € maior em
Portugal do que a que foi descrita para a Gra-Bretanha e costa Oeste de Franga, principalmente
no que diz respeito ao seu inicio, que ¢ muito mais cedo em Portugal.

Em relagdo a G.cobitis, Gibson (1970) observou um periodo de reprodugdo de Maio a
Junho na costa QOeste de Franga, enquanto que em relagdo a G.paganellus, Holt & Byme (1898)
e Lebour (1919) descrevem para Inglaterra uma época de reprodugio entre a Primavera e inicio
do Verio, Miller (1961) para "Isle of Mann" e Vivien (1939) dio uma época de meio de Abril a
meio de Junho, Le Danois (1913) para o Canal da Mancha, de Abril a Agosto, e ainda Dunne
(1978) para a costa Oeste da Irlanda, de Margo a Junho. Finalmente, Lo Bianco (1909), para
Napoles, descreve uma época de reprodugio semelhante a observada neste trabalho, de Janeiro a
Junho, e Cavinato (1950) para Veneza, de Fevereiro a Maio.

Como se pode verificar, também nestas espécies (tal como foi observado para os
blénios), se confirma a hipétese de Miller (1961) de que as espécies de latitudes mais altas que se
reproduzem na Primavera e Verdo, exibem diferengas muito marcadas no inicio do peripdo:
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reprodutor, a medida que se caminha para o seu limite Sul de distribuigdo. Esta diferenga sera
mais marcada em G.paganellus que é uma espécie de aguas mais frias, visto o seu limite Norte
de distribuigdo (costa Oeste da Escocia) ser de latitude mais baixa do que o de G.cobitis (Canal
da Mancha) (Miller, 1986).

Em ambas as espécies também se observarou maior nimero de blocos de pedra com
ovos (figura 3.4) cerca de 1 a 2 meses apos o inicio do periodo reprodutor de cada espécie (no
caso de G.cobitis de Maio a Junho, € no caso de G.pagarnellus de Fevereiro/Margo a
Abril/Maio).

3.6 - Ocupagdo dos Ninhos

Como ja foi referido, nunca se observou a utilizagdo em dois meses sucessivos do
mesmo bloco de pedra como ninho por nenhuma das espécies, pelo que ndo foi possivel
acompanhar a utilizagdo dos ninhos destas espécies ao longo de uma época de reprodugio.

Em qualquer das espécies foram observados ovos guardados pelo mesmo macho em
diferentes estadios de desenvolvimento, o que também foi observado por Miller (1961) e Gibson
(1970), o que significa que o mesmo macho pode guardar posturas de fémeas diferentes (o que
foi confirmado em observagdes em aquario da espécie G.cobitis, Gil et al, em prep.). Nos ovos
destas espécies, ¢ possivel distinguir, a vista desarmada, dois estadios de desenvolvimento: ovos
de cor amarelada/acastanhada, que corresponde ao inicio do desenvolvimento (nfo se observa
qualquer estrutura embridnica diferenciada), € ovos ja com olhos (duas pintas pretas) e o
embrido visiveis.

Foram medidas as densidades dos ovos em 10 ninhos de cada espécie (anexo V). Os
ninhos de G.paganellus apresentam muito maior nimero de ovos por cm? (Teste de Mann-
Whitney: Z=3.677, p<0.001, n1=np=10): G.paganellus apresenta uma densidade média de 208
ovos por cm? (dp=>53.82, maximo=340 ovos/cmZ, minimo=100 ovos/cm?, n=10) e G.cobitis
apresenta uma densidade média de 85 ovos por cm? (dp=31.10, maximo=100 ovos/cm?,
minimo=70 ovos/cm?, n=10), o que podera ser explicado pela maior dimensio dos ovos de
G.cobitis (Faria & Almada, 1995). Apesar de a densidade dos ovos de G.cobitis ser inferior, o
macho desta espécie guarda uma mancha maior de ovos que o macho de G.paganellus (Teste de
Mann-Whitney: Z=5.818, p<0.001, n}=np=10): Os ninhos de G.cobitis apresentam uma area
média da mancha de ovos de 125.25cm? (dp=122.26, maximo=389.40cm?2, minimo=13.82cm?,
n=10) e os ninhos de G.paganellus apresentam uma area média da mancha de ovos de 19.42cm?2
(dp=16.79, maximo=28.26cm?2, minimo=5.66cm?, n=10). O nimero de ovos guardados pelo
macho de G.cobitis também ¢ muito superior ( Teste de Mann-Whitney: Z=3.746, p<0.001,
n]=ny=10): Os ninhos de G.cobifis apresentam um numero médio de 11395 ovos (dp=5696.70,
maximo=24000ovos, minimo=30000vos, n=10) e os ninhos de G.paganellus apresentam um
numero médio de 1505 ovos (dp=874.47, maximo=2800ovos, minimo=3200vos, n=10). As
diferengas observadas entre as duas espécies poderdo estar relacionadas com as maiores
dimensdes que G.cobitis atinge (Miller, 1986).
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4. Padroes de Crescimento do Ano Zero
A) Lipophrys pholis
4.1 - Recrutamento

Na figura 4.1 observam-se os graficos da frequéncia mensal de individuos pertencentes
a cada classe de tamanho considerada (histograma de classes) obtidos no conjunto das 27 pogas
estudadas de Janeiro de 1993 a Dezembro de 1994.

Da observagio da figura observa-se a presen¢a nas pogas de juvenis desta espécie, de
dimensdo inferior a 3cm, a partir do més de Janeiro, ou seja cerca de 2 meses apos o inicio da
época de reprodugio, e deixam de se observar individuos nas classes [1,2[ e [2,3] a partir de
Agosto/Setembro (em 1994 ainda se observaram 2 individuos na classe [2,3[ nos meses de
Outubro ¢ Novembro), ou seja cerca de 3 a 4 meses apos o fim do periodo reprodutor, o que
provavelmente corresponde a uma desaceleragio do crescimento dos 1iltimos individuos a nascer
tal como foi referido por Milton (1983), ¢ ndo a uma entrada de juvenis nas pogas.

Verifica-se também que a principal entrada de juvenis nas pogas parece OCOTTEI noS
meses de Maio, Junho € Julho em 1993 e Abril a Junho em 1994, o que podera corresponder a
existéncia de um pico na época de reprodugdo de cerca de 3 meses (ver Ecologia da
Reproducdo).

Um periodo de desenvolvimento embrionario e larvar de cerca de 2 a 3 meses € muito
inferior ao que foi obtido para a Gri-Bretanha. Qasim (1956a), descreve um periodo de
desenvolvimento embrionario, obtido em laboratdrio, de cerca de 40 a 60 dias (dependendo da
temperatura da dgua). Por outro lado, enquanto Lebour (1927) refere a ocorréncia de um periodo
larvar de cerca de 1 més para Plymouth, Qasim (1957) e Milton (1983), referem um periodo de
cerca de 2 a 3 meses. As diferengas registadas na temperatura da agua entre Portugal € a Gré-
Bretanha, deverdo condicionar fortemente a extensdo dos periodos de vida embrionaria e
planctonica observados, sendo estes periodos grandemente acelerados em Portugal, tal com foi
observado para G.cobitis (Gil et al, em prep.).

O facto de se ter observado uma entrada simultdnea de individuos nas classes {1,2[ €
[2,3[ nas pogas, aliado ao facto de o comportamento destas duas classes ser semelhante no
decorrer dos meses (apresentando um pico no mesmo periodo), sugere que a separagdo entre
estas classes é ficticia, isto €, que provavelmente nesta espécie a passagem da fase larvar a fase
de juvenil ocorre em individuos com uma dimensdo proxima dos 2cm. Esta hipotese € apoiada
pelo facto de os individuos da classes [1,2{ capturados nas pogas apresentarem um comprimento
total (C.T.) muito préximo dos 2cm (média=1.8cm, dp=0.138, maximo=1.9cm, minimo=1.4,
n=85). Ford (1922), observou larvas desta espécie com 1.75cm de comprimento em colbeitas
efectuadas no plancton em Plymouth, e Lebour (1927) verificou que as larvas desta espécie se
mantém no plancton pelo menos até atingirem cerca de 1.8cm de comprimento.
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Figura 4.1 - Frequéncia mensal de individuos, da espécie L. pho[xs pertencentes a cada classe de tamanho
considerada (C.T.) (cm), para o conjunto das 27 pogas, de Janeiro de 1993 a Dezembro de 1994, A -[L,2;
B -[2,3[; C- [3.4[; D - {4,5[, E - [5,6[; F - [6,7[; G - {7.8[; P - [8,9[; I - [9,10(; J - [10,11.
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Observando ainda a figura 4.1, detecta-se no més de Fevereiro a presenga nas pogas de
mais do que um grupo de idades, que serdo definidos como ano 0, representado pelos individuos
que ocorrem nas pogas ha menos de 1 ano, ¢ ano 1+, representado pelos individuos que ocorrem
nas pogas ha mais de 1 ano. A presenga destes dois grupos de idade ¢ traduzida pela ocorréncia
de duas classes modais bem distanciadas (a classe [2,3[ e a classe [6,7[ em 1993, e as classes
[2,3[ e [4,5] em 1994). No entanto, & medida que o crescimento do ano O decorre (meses
seguintes), verifica-se uma progressiva sobreposi¢do dos grupos considerados, assim como uma
acentuada diminuicdo dos efectivos do ano 1+ (desaparecimento da segunda classe modal).

Pela simples observagdo da evolugdo da classe modal correspondente ao ano 0, €
possivel detectar-se um crescimento muito rapido de Janeiro a Agosto, registando-se uma
desaceleragdo do crescimento a partir do més de Setembro.

No anexo VI encontra-se representada a evolugio de cada classe de tamanho, ao longo
dos meses de estudo. Verifica-se que apenas as classes [1,2] e [2,3[ se extinguem completamente
durante alguns meses (ver recrutamento). A classe [3,4[ apresenta valores muito baixos nos
meses de Outono e Inverno, aumentando apenas a partir do més de Margo, observando-se um
aumento extremamente significativo, duma forma que sugere a entrada de juvenis nesta classe,
nos meses de Junho/Julho. Estas observagdes sugerem que os individuos que nasceram primeiro
podem atingir a classe [3,4] em Margo, enquanto que os mais tardios a nascer podem ndo
ultrapassar esta dimensdo durante o primeiro ano de vida nas pogas (crescimento minimo).
Segundo Milton (1983), devera ocorrer uma desaceleragio do crescimento dos ultimos
individuos a nascer, provavelmente devido a escassez de recursos alimentares que estes
individuos enfrentam logo nos primeiros meses de vida.

Na figura 4.2 apresenta-se a evolugio da primeira frente de recrutamento, isto €, da
primeira entrada de individuos do ano 0 em cada classe, e na figura 4.3, a evolugio da entrada
mais significativa (pico do crescimento), isto é, da entrada da maioria dos individuos do ano 0
nas diferentes classes.

12 entrada pico do recrutamento
7 73
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Figura 4.2 - Més de entrada nas classes de tamanho Figura 4.3 - Més de entrada nas classes de

consideradas, dos primeiros individuos a nascer, de tamanho consideradas, da maioria do recru-

Janeiro de 1993 a Junho de 1995. -tamento (pico), de Janeiro de 1993 a Junho
de 1995.
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Da observagéo destas figuras verifica-se que:

- Os primeiros individuos a chegar as pogas estio antecipados cerca de 3 meses
relativamente & maioria do recrutamento, o que podera corresponder ao intervalo de 3 meses
detectado entre o inicio do periodo reprodutor € o seu pico (ver Ecologia da Reprodugio).

- Ocorre um decréscimo no ritmo de crescimento a partir da classe [4,5[, traduzida pela
distribuicdo das entradas por varios meses consecutivos, que se acentua (principalmente em
relagdo ao pico do crescimento), nas classes [6,7[ e [7,8[, onde existe ndo s uma muito maior
dispersdo das entradas, como um intervalo de cerca de 1 més em que nfo se regista qualquer
entrada da classe [6,7[ para [7,8[, ao contrario das classes anteriores onde as entradas se vio
dando em meses sucessivos. Este decréscimo observado, podera estar relacionado com a entrada
do Outono (Setembro em diante), € a consequente escassez de recursos alimentares e maior
adversidade das condigdes de temperatura e estado do mar. Segundo Qasim (1957) e Dunne
(1977), o crescimento desta espécie em Menai-Strait ¢ Carna respectivamente, ocorre
preferencialmente na Primavera e Verdo, periodo de melhores condi¢des ambientais.

- Aparentamente alguns individuos do ano 0 atingem os 7cm no primeiro ano de vida.

Finalmente (figura 4.1), observa-se por um lado um aumento nio justificado de
individuos na classe [3,4[, e por outro, uma acentuada diminui¢do no nimero de individuos de
dimensédo superior ou igual a 6cm, que podera dever-se ou a migra¢des das pogas dos individnos
que atingem estas dimensdes (o que coincide com os meses de Dezembro/Janeiro), ou a uma forte
mortalidade diferencial. A discussdo destes dois aspectos serd realizada posteriormente (ver
Caracterizagido do Habitat).

A leitura de otolitos de individuos desta espécie confirma os dados obtidos através da
observagio da distribuigdo das frequéncias de tamanho ao longo dos meses, isto é, confirma o
crescimento maximo de cerca de 7cm para o ano 0 (média do ano 0 (C.T.)=4.097cm, dp=1.486,
méaximo=7.8cm, minimo=2.0cm, n=30), tendo-se capturado no més de Agosto de 1993 dois
individuos com 7.7cm € 7.8cm de C.T. pertencentes ao ano 0 (Faria ef al., em prep.).

Visto terem-se observado diferengas significativas entre os valores de comprimento total
registados em cada més dos individuos do ano 0 (Analise de Varidncia de Kruskall-Wallis: ano 0
de 1993, H=598.283, p<0.001, n=1199; ano 0 de 1994, H=877.329, p<0.001, n=1918),
apresenta-se na figura 4.4 a variagdo mensal das medianas relativas ao comprimento total dos
individuos do ano 0, para os anos de 1993 € 1994. Sendo a diminui¢cdo do nimero de individuos
da classe [7,8[ extremamente acentuada nas pogas, numa analise deste tipo esta classe &
desprezada, visto nunca apresentar um valor superior ao da classe anterior. Na classificagio dos
individuos do ano 0 utilizou-se um método conservativo, em que no més de entrada de cada
classe apenas se considerava do ano 0, a diferenga entre os individuos que ji se encontravam
nessa classe no més anterior (que foram considerados ainda do ano 1+, isto é, considerou-se que
ndo passariam de classe no més seguinte), e o valor observado nesse més.
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Figura 4.4 - Variagio mensal das medianas, relativas ao comprimento total (C.T.), dos individuos do
ano 0, observados nas pogas, durante os anos de 1993 ¢ 1994.

Na figura 4.5, apresentam-se os dados obtidos por outros autores em estudos do
crescimento desta espécie.

Ano 0 Menai Straits Isle of Mann Carmna Plymouth

(C.T) (C.T) (C.T) (C.8))
(cm) média max-min média max-min média  max.-min | média max-min
1° trim. 4.09  3.68-4.50
2° trim. 454  443-5.05 3.95 3.834.07 | 3.80 e 3.45 1.70-4.60
3°trim. | ~--—- e 450  cmewem
4° trim. 6.55 5.90-7.20 600 -

Figura 4.5 - Valores relativos ao comprimento total médio (C.T.) dos individuos do ano 0, obtidos por
Qasim (1957), Bowers er al. (1960), Dunne (1977) e Milton (1983), (neste caso em C.S.), para a espécie
L.pholis.

Da observagdo da figura verifica-se que em Carna, L.pholis apresenta um crescimento
muito mais lento, o que segundo Dunne (1977) estara relacionado com o elevado grau de
exposigdo desta costa, que ird limitar o tempo disponivel para a alimentagdo, provocando um
confinamento do crescimento aos meses de Verdo. Milton (1983), observou um crescimento
semelhante, provavelmente também relacionado com a maior exposi¢do que a costa estudada por
este autor (Plymouth), apresenta. Em relagdo ao crescimento observado por Bowers er al (1960)
(“Isle of Mann™), apenas se pode verificar que em Portugal (figuras 4.2 e 4.4), os juvenis desta
espécie apresentam uma dimensao superior ao fim de 6 meses de ocorréncia nas pogas.

Relativamente a Menai Straits (Qasim, 1957) a comparagdo para o ano 0 € dificil visto
este autor apenas ter observado o recrutamento desta espécie num curto periodo de tempo, e
apenas a partir dos 3cm de comprimento. No entanto, Qasim obteve para o ano 0, 6 meses apos
o recrutamento, um comprimento médio de 4.54cm, enquanto que na area estudada neste
trabalho, 6 meses apds o més de maior recrutamento (figura 4.3), os juvenis encontram-se na
classe de tamanho [5,6[, o que sugere que o crescimento dos juvenis € maior em Portugal,
provavelmente devido ao facto de o regime de temperatura da agua ser superior em Portugal
(figura 4.6). ‘
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Figura 4.6 - Valores médios da temperatura da igua obtidos para o Forte de Santa Marta (Cascais)
(Instituto de Metereologia e Geofisica), e para Menai Straits (Pais de Gales) (Qasim, 1957).

.Observando de novo as figuras 4.2. € 4.3, e considerando o crescimento dos juvenis por
cada 3 meses de ocorréncia nas pogas, verifica-se que nos primeiros 3 meses os juvenis que
correspondem ao pico do recrutamento apresentam um crescimento rapido, o que podera estar
relacionado com as elevadas temperaturas da 4gua que se registam neste periodo (fim da
Primavera e inicio do Verdo em Portugal), ao contrario do que sucede com os primeiros
individuos a nascer, em Portugal, que apresentam um crescimento mais lento, provavelmente
devido ao facto de a temperatura da agua atingir neste periodo (Inverno) valores minimos. No
entanto, aparentemente, o crescimento ndo cessa, ao contrario do que acontece nos paises de
maior latitude (Qasim 1957; Dunne, 1977; Milton, 1983).

No segundo trimestre de ocorréncia nas pogas, os juvenis correspondentes ao pico
(Verdo), assim como os primeiros a nascer (fim da Primavera/inicio do Verfo), apresentam um
crescimento bastante rapido. No terceiro trimestre, enquanto que os juvenis correspondentes ao
pico apresentam um crescimento bastante reduzido (fim do Outono/inicio do Inverno), os
primeiros a nascer apresentam um crescimento muito acelerado, acompanhando os valores da
temperatura da dgua (Verdo). Finalmente, no quarto trimestre, tanto os juvenis correspondentes
ao pico, COmO OS primeiros juvenis a surgir nas pogas, apresentam um crescimento fraco, sendo
a temperatura da agua neste periodo bastante reduzida (fim do Inverno/inicio da Primavera e fim
do Outono/inicio do Inverno respectivamente).

Em relagdo ao ano 1+, visto a leitura de otdlitos permitir suspeitar que os individuos
observados nas pogas pertencem maioritariamente ao ano 1 (média do ano 1 (C.T.)=8.97cm,
dp=0.83, maximo=11.0cm, minimo=7.3cm, n=25) (Gongalves et al, em prep.), e visto terem-se
obtido diferengas significativas entre os valores mensais das medianas correspondentes (Analise
de Varidncia de Kruskall-Wallis: ano 1 de 1993 - H=139.949, p<0.001, n=506; ano 1 de 1994 -
H=55.613, p<0.001, n=233), apresenta-se¢ na figura 4.7 a varia¢gio mensal dos valores da
mediana relativa ao comprimento total dos individuos do ano 1, para efeitos comparativos.
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Figura 4.7 - Variagdo mensal das medianas, relativas ao comprimento total (C.T.), dos individuos do
ano 1+, observados nas pogas, durante os anos de 1993 e 1994.

Na figura 4.8 apresentam-se os resultados da determinagdo da idade pela leitura de
otélitos, para os anos superiores a 0, assim como os dados obtidos por Qasim (1957).

Portugal (C.T.) Menai Straits (C.T.)
Idade || média dp max.-min. n média dp  max.-min n
(anos) | (cm) (cm) (cm) (cm)
1 873 0.95 11.00-6.80 = 30 7.33 --- 10.00-4.00 261
2 10.60 0.99 12.90-8.30 60 9.45 --- 12.00-7.00 245
3 12.53 0.84 13.40-10.00 26 11.42 -~ 13.50-9.00 160
4 13.90 0.73 14.60-13.10 7 13.30 - 14.50-11.00 89
5 13.98 069 14.40-13.10 4 28.25 - 15.00-13.00 28
6 1523 0.24 15.60-15.00 7 1530 - 15.50-14.00 5
7 17.20  — 1
8 17.00 -~ 1
9 - _— e 0
10 19.50 - e 1

Figura 4.8 - Idade e tamanho (C.T.) dos individuos, determinada através da leitura de otolitos. Dados
obtidos para Portugal (Gongalves ef al., em prep.) € para o pais de Gales (Qasim, 1957), ap6s 10 meses
de ocorréncia nas pogas.

Da comparagio dos resultados obtidos nos dois locais, verifica-se que o crescimento €
mais rapido em Portugal, pelo menos para os anos 1, 2 € 3 (Teste T: ano 1 - T=7.084, p<0.001,
n=30; ano 2 - T=8.709, p<0.001, n=60; ano 3 - T=6.504, p<0.001, n=26), ndo se tendo obtido
diferengas estatisticamente significativas para os anos seguintes, provavelmente devido &
pequena dimensdo da amostra € também pela desaceleragdo do crescimento que se vai
acentuando apds o primeiro ano de vida (Qasim, 1957; Milton, 1933).

Um aspecto importante a salientar é a ocorréncia nas pogas, durante o periodo
reprodutor, de fémeas gravidas com 6.2cm (média=7.09, dp=1.71, max.=7.8, min.=6.2, n=16), o
que sugere que as fémeas desta espécie podem atingir a maturidade sexual com apenas 1 ano de
idade, visto o individuo mais pequeno pertencente ao ano 2 apresentar 8.3cm (figura 4.8).

Em numerosas espécies de peixes, a maturidade sexual ndo ocorre a uma idade definida,
mas sim quando os peixes atingem um determinado tamanho minimo (Miller, 1979). O facto de
em Portugal, a reprodugdo ser bastante mais cedo € muito mais longa, e consequentemente o
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recrutamento ocorrer mais cedo e durante mais tempo, assim como o facto de o crescimento ser
mais rapido, podera ter como consequéncia que os primeiros juvenis atinjam mais cedo o
tamanho minimo necessario para responder aos eventuais factores ambientais responsaveis pelo
amadurecimento das gonadas, ao contrario dos juvenis que nascem durante o Verdo na Gra-
Bretanha, € que tém apenas alguns meses de crescimento antes do Inverno, altura em que estdo
ainda muito pequenos para responderem a esses mesmos factores. Este facto faz com que no
paises de maior latitude, esta espécie apenas se reproduza com quase 2 anos ou mesmo 3 anos de
vida (Qasim, 1957; Dunne, 1977), enquanto que em Portugal, pelo menos alguns individuos se
poderdo reproduzir logo apos o primeiro ano de vida, o que aumenta grandemente o seu potencial
reprodutor.

B) Coryphoblennius galerita
4.3 - Recrutamento

Na figura 4.9 observa-se a frequéncia mensal de individuos pertencentes a cada classe de
tamanho considerado, obtido no conjunto das 27 pogas estudadas de Janeiro de 1993 a
Dezembro de 1994.

Da observagdo da figura verifica-se que os juvenis de dimensdo inferior a 3cm desta
espécie se encontram nas pogas apenas de Julho a Fevereiro, ou seja cerca de 4 meses apds o
inicio da época de reprodugdo, excepto em 1995 em que se observaram juvenis a partir do més
de Abril. Estes dados traduziriam um periodo de desenvolvimento embrionario ‘e larvar
demasiado longo. Fives (1980), em individuos mantidos em aquario, observou um periodo de
desenvolvimento larvar de cerca de 15 dias, com a temperatura da agua a variar entre 18 e 25°C,
ou seja, proxima da observada em Portugal.

Este facto, aliado as observagdes de 1995, sugere que o inicio do recrutamento desta
espécie ndo tenha sido detectado. Uma explicagdo possivel para o ocorrido, seria a hipétese de o
recrutamento desta espécie ser extremamente fraco, o que esta de acordo com a pequeno mimero
de individuos de dimensdo inferior a 3cm detectado em qualquer dos meses. Assim, apenas
quando o recrutamento fosse suficientemente forte, como o correspondente ao pico da
reprodugdo, € que seria detectado. Neste caso, visto o pico do periodo reprodutor desta espécie
ter sido entre Julho e Agosto em 1993 e Agosto e Setembro em 1994 (ver Ecologia da
Reprodugdo), o aparecimento de juvenis nas pogas corresponderia ao pico de recrutamento,
ocorrendo assim um intervalo de cerca de 2 meses entre os dois periodos.

Milton (1983) e Fives (1980), também obtiveram uma fraca taxa de recrutamento. Fives
sugere que podera ocorrer um padrdo de distribui¢io de juvenis muito pouco usual, que nio
facilite a sua captura, enquanto Milton relaciona este resultado com o facto de a época de
reproducgdo desta espécie ser muito curta no local estudado por este autor, € com o facto de esta
espécie ndo ser muito abundante, o que restringiria a presenga de juvenis nas pogas apenas
durante algumas semanas € em pequeno nitmero. No entanto, em Portugal a época de reprodugio
desta espécie € extremamente longa (cerca de 7 meses), ndo se tendo além disso detectado
nenhum padrio pouco usual de distribui¢do dos juvenis, apesar de se terem procurado estes
individuos por toda a plataforma estudada.

Provavelmente o recrutamento desta espécie devera ser bastante fraco, talvez devido a
menor dimensdo desta populagdo (relativamente a dimensio de L.pholis), e a0 menor tamanho
dos individuos, o que aliado a dificuldade de observagdo de individuos tio pequenos em pogas
muito acidentadas e de forte cobertura algal, como as que usualmente sdo ocupadas por esta
espécie, iria dificultar grandemente a detecgdo do inicio do recrutamento.
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Figura 4.9 - Frequéncia mensal de individuos, da espécie C.galerita, pertencentes a cada classe de
tamanho considerada (C.T.) (cm), para o conjunto das 27 pogas, de Janeiro de 1993 a Dezembro de 1994,
A-12[B-[23C-B35LC -[35,4[;D- 14,5; E - [5,6[; F - 16,71; G-{7,8[; H- 8,90
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Visto ndo se ter detectado o inicio do recrutamento (excepto em 1995), ndo € possivel
determinar se o comportamento das classes [1,2[ € [2,3[ ¢ ou ndo semelhante, verificando-se no
entanto que a classe [1,2[ se mantém com uma dimensdo superior em maior namero de meses,
permanecendo também durante mais tempo, o que talvez traduza a necessidade de se considerar
estas duas classes em separado (ao contrario de L.pholis). Os individuos da classe [1,2[
capturados nas pogas, apresentam um comprimento total médio de 1.7cm (dp=0.896,
max.=1.9cm, min.=I.4cm, n=24). Fives (1980) observou juvenis desta espécie nas pogas com
um comprimento total de 1.6cm.

A permanéncia de individuos nas pogas com dimensdo inferior a 3cm, nos meses de
Janeiro e Fevereiro, ou seja, cerca de 5 meses apds o fim do periodo reprodutor, sugere a
ocorréncia de uma desacelera¢do do crescimento dos ultimos individuos a nascer, tal como foi
observado em L.pholis (Milton, 1983).

4 4 - Distribui¢do das Frequéncias de Tamanho

Observando ainda a figura 4.9, detecta-se no més de Julho (primeiro més em que se
observa recrutamento) a presenca nas pogas de mais do que um grupo de idades (tal como em
L.pholis), ano 0 e ano 1+, que corresponde a existéncia de duas classes modais bem distanciadas
(classe [2,3[ e classe [4,5[). Porém nesta espécie (contrariamente ao que se verificou em
L.pholis), ndo se observa o desaparecimento da segunda classe modal, que se mantém bastante
bem representada durante todo o ano, o que podera traduzir o facto de mesta espécie toda a
populagdo utilizar as pogas como habitat preferencial, ¢ ndo apenas como local de crescimento
durante o primeiro ano de vida (ver Caracterizacdo do Habitat).

No anexo VII apresenta-se a evolugdo de cada classe de tamanho ao longo dos meses de
estudo. Da observagiio da evolugdo de cada classe verifica-se que os individuos de dimensdo
inferior a 3.5cm ndo se encontram nas pogas durante os meses de Maio e Junho em 1993 € 1994,
observando-se a entrada de individuos nestas classes a partir do més de Julho, o que sugere que
os juvenis desta espécie poderdo apresentar um crescimento de pelo menos 3.5cm, durante o
primeiro ano de vida. :

Na figura 4.10 apresenta-se a evolugdo da entrada mais significativa (pico) do
recrutamento (nesta espécie ndo é possivel o estudo dos primeiros individuos a entrar nas pogas).

pico do recrutamento
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Figura 4.10 - Més de entrada nas diversas classes de tamanho consideradas, da maioria do
recrutamento (pico), de Janeiro de 1993 a Junho de 1995.
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Da observagio destas figuras verifica-se que:

- Nos primeiros 4 a 5 meses nas pogas (Setembro ou Outubro a Janeiro) os juvenis
crescem até cerca de 3 cm. :

- Alguns individuos, praticamente com um ano de idade (Margo), isto €, provavelmente
os primeiros individuos a nascer, apresentam uma dimens&o superior a 3.5cm e inferior a 4cm, o
que parece constituir o tamanho minimo dos juvenis desta espécie (no més imediatamente
anterior ao recrutamento detectado, os individuos mais pequenos apresentam esta dimensio).

- Aparentemente os juvenis desta espécie atingem a classe [3,4[ no primeiro ano de vida,
a maioria atingindo dimensdes superiores a 3.5cm ja com quase 1 ano de vida nas pogas.

Em relagdo a classe [4,5] (figura 4.9), apenas se observam entradas signiticativas cerca
de 12 meses apdés o recrutamento detectado (Outubro), isto € correspondem a entradas de
individuos com mais de 1 ano de vida (crescimento do ano 1+). Este facto € corroborado pela
observagio de uma entrada simultinea na classe [5,6].

A leitura de otdlitos de individuos desta espécie confirma os dados obtidos através da
observagio da distribuigdo das frequéncias de tamanho ao longo dos meses, isto €, confirma o
crescimento do ano 0 até pelo menos os 3.6cm, visto terem sido detectados, no inicio do més de
Abril, individuos com este comprimento total, com menos de 1 ano de vida (no entanto serd
necessario uma maior amostragem de individuos com dimens#o entre 3 e 4cm) (Gongalves et al,
em prep.).

Visto terem-se obtido diferengas significativas entre os valores do comprimento total dos
individuos ‘do ano 0 registados em cada més (Analise de Varidncia de Kruskall-Wallis: ano 0 de
1993 (Janeiro a Junho) - H=14.699, p<0.05, n=73; ano 0 de 1994 (Julho a Dezembro) -
H=32.298, p<0.001, n=78; ano 0 de 93/94 (Julho de 93 a Junho de 94) - H=125.549, p<0.001,
n=335), apresenta-se na figura 4.11, a variagdo mensal das medianas dos individuos do ano 0. O
método utilizado na classificagio dos individuos do ano 0 € o mesmo que foi descrito para
L.pholis.
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Figura 4.11 - Variagdo mensal das medianas, relativas ao comprimento total (C.T.), dos individuos do
ano 0, observados nas pogas, durante os anos de 1993 e 1994.

Para o ano 0, Milton (1983), observou apds 6 meses de recrutamento, uma dimensdo
média, em comprimento standart (C.S.), de 2.5cm, enquanto que em Portugal se obteve, 6 meses
apo6s o més de recrutamento mais forte, uma dimensdo média de 2.83cm (C.S.), ou seja,
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ligeiramente superior (no Anexo VIII, ¢ apresentada a equagdo da recta que permite a
reconversdo dos valores de C.T. em C.S., para esta espécie).

Na figura 4.12 apresentam-se os resultados da determinagfo da idade pela leitura de
otolitos, para os anos superiores ao ano 0, assim como os resultados obtidos por Milton (1983).

Portugal (C.S.) Plymouth (C.8.)

Idade média dp  max.-min. n média dp n
(anos) (cm) (cm) (cm)

1 3.67 026 410320 17 350 - 38

2 449 050 5.50-3.50 49 430 — 26

3 5.68 048 6.70-5.10 33 480 - 13

Figura 4.12 - Idade e tamanho (C.S.) dos individuos, determinada através da leitura de otolitos. Dados
obtidos para Portugal (Gongalves et al., em prep.) e para o sudoeste de Inglaterra (Milton, 1983), apds 9
meses de ocorréncia nas pogas.

Em relagdo aos anos seguintes, também nesta espécie se verifica que em Portugal o
crescimento ¢ mais rapido (Teste T: ano 1 - T=2.739, p<0.001, n=17; ano 2 - T=2.691,
p<0.001, n=49; ano 3 - T=5.680, p<0.001, n=33), do que o que fo1 observado por Milton, o que
podera estar relacionado por um lado, com a temperatura da agua (que € superior em Portugal),
e por outro, com o facto de a costa estudada por este autor (Plymouth) apresentar caracteristicas
de grande exposicio.

Tal com se observou em L.pholis, verifica-se para esta espécie a mesma varia¢io na
taxa de crescimento com a temperatura da agua (e naturalmente com a esta¢do do ano). Entre
Julho e Setembro (primeiro trimestre de ocorréncia nas pogas da maioria dos individuos), onde se
registam elevadas temperaturas da agua, o crescimento € muito rapido, de Outubro a Dezembro
quando a temperatura da agua diminui, o crescimento decresce, sendo minimo de Janeiro a
Margo, tal como a temperatura da agua. De Abril a Maio, o crescimento volta a aumentar, assim
como a temperatura da agua.

Em relagdo ao ano 1+, a leitura de otdlitos permitem verificar que ao contrario do que se
observou em L.pholis, os dados observados nas pogas dizem respeito a mais do que um ano, isto
¢, a individuos de varias idades (ano 1: média=4.4cm, dp=0.308, maximo=4.8cm,
minimo=3.8cm, n=17) (Gongalves et al., em prep.), pelo que na impossibilidade de diferenciar os
varios anos, nio se efectuara a analise do crescimento dos individuos destas dimensdes.

Nesta espécie, foram observadas nas pogas, durante o periodo reprodutor, fémeas com
ovos com dimensoes inferiores ou iguais a 4.0cm de comprimento total (3.3cm de comprimento
standard) (média= 3.87cm, dp=0.12, max.=4.0cm, min.=3.7cm, n=19), o que poderia sugerir
que estas fémeas apresentam cerca de 1 ano de idade, visto a fémea mais pequena pertencente ao
ano 2 capturada, apresentar 4.1cm de C.T. (3.5cm de C.S.), sendo no entanto necessario maior
numero de dados.

Segundo Milton (1983), C.galerita reproduz-se pela primeira vez com 1 a 2 anos de
idade. Em Plymouth, visto esta espécie se reproduzir apenas de Julho a Agosto, os individuos, tal
como em L.pholis, terdo apenas alguns meses de crescimento antes do Inverno, pelo que nio
atingem o tamanho minimo necessario para responder aos potenciais estimulos de
amadurecimento das gonadas. Em Portugal, o facto de o inicio do periodo reprodutor se ter
antecipado (Margo), podera permitir que pelo menos os primeiros individuos a nascer se
comecem a reproduzir logo apos terem concluido 1 ano de vida.
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C) CONCLUSAO

No estudo do crescimento das duas espécies, verificou-se que C.galerita apresenta um
crescimento maximo muito inferior ao que se observou em L.pholis. Segundo dados obtidos
através da lertura de otolitos, C.galerita apenas com 2 a 3 anos de vida atinge tamanhos
semelhantes aos obtidos por L.pholis no primeiro ano de vida (Gongalves ef al., em prep.).

Segundo Milton (1983), um tamanho mais pequeno constitui uma vantagem no meio
intermareal, visto permitir por um lado uma maior resisténcia a acc¢do das ondas, oferecendo
menor superficie, e por outro o refiigio em qualquer pequena fenda na rocha ou entre os tapetes
de algas que cobrem as plataformas rochosas. Desta forma, é-lhes facilitado o acesso a zona de
rebentagdo das ondas, zona essa rica em cracas, Cujos Cirtos constituem a sua principal fonte de
alimentagio (Milton, 1983).

O facto de o pequeno tamanho de C.galerita Ihe permitir o refigio em qualquer fenda da
rocha, inclusivé entre os espinhos dos ourigos (Almada et al., 1983), provavelmente facilita-lhe a
permanéncia nas pogas ao longos dos anos, ao contrario de L.pholis, que tem de procurar outro
tipo de refigio a medida que aumenta de tamanho. Este facto podera reduzir a competigdo pelo
. espago e abrigo, visto C.galerita ocupar pogas apenas partilhadas com imaturos de L.pholis (ver
Caracterizagdo do Habitat). No entanto, a pequena dimensdo também pode apresentar algumas
desvantagens tais como uma menor fecundidade (Blaxter, m Miller, 1979), e maior
disponibilidade a uma gama mais variavel de predadores (Miller, 1979).

Outro aspecto a salientar deste estudo € o facto de cada uma destas espécies apresentar
um crescimento mais acelerado do que em locais de maior latitude, provavelmente devido ao
diferente regime de temperatura da agua. Parece existir uma relagdo muito estreita entre a taxa
de crescimento destas espécies € a temperatura da agua, o que vem confirmar a constatacio de
Miller (1961), de que grande niimero de peixes de zonas temperadas e do Norte exibem um ciclo
anual na taxa de crescimento.

O facto de o inicio do periodo reprodutor em Portugal se adiantar varios meses,
principalmente em L.pholis, associado ao maior crescimento que os juvenis sofrem neste local,
parece ter como consequéncia que pelo menos os primeiros individuos a nascer (pelo facto de
terem numerosos meses de rapido crescimento), poderem atingir mais cedo o tamanho minimo
necessario para responderem aos eventuais factores ambientais que estimulam o amadurecimento
das génadas, podendo assim reproduzir-se logo apds terem concluido 1 ano de vida, ao contrario
do que sucede nos paises de maior latitude, em que apenas se reproduzem ao fim de 2 ou 3 anos
de vida.

Por dltimo, ¢ importante salientar que a concordancia obtida entre os dois métodos de
determinagdo do crescimento utilizados, a observagio da distribui¢io do tamanho e a leitura de
otolitos para o primeiro ano de vida nas pogas, ja observada por Qasim (1957), permite
considerar que o primeiro método, pela sua natureza néo destrutiva, deveria ser implementado
em estudos futuros, substituindo o método geralmente utilizado, a leitura de otolitos, que pelo
facto de ser altamente destrutivo, deveria ser considerado apenas como um complemento para
confirmagdo de aspectos duvidosos, reduzindo-se assim drasticamente a dimensdo das
amostragens necessarias aos estudos em questéo.
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5. Caracterizacio do Habitat
5.1. Habitat preferencial de cada Espécie

Na figura 5.1 apresenta-se a frequéncia total (12 meses) de cada espécie nos diferentes
tipos de habitat existentes na plataforma rochosa estudada, relativamente aos meses de Junho de
1993 a Maio de 1994. No caso dos gobideos ndo foi possivel efectuar a distingdo entre as duas
espécies, visto terem sido realizados censos visuais nos canais € consequentemente essa
separagdo se tornar quase impossivel.

Categoria L.pholis C.galerita Gobios

pogas canais abrigos || pocas canais abrigos pogas canais abrigos
juvenis 442 { 0 153 0 158 0
imaturos 1601 105 114 713 {36 1 175 g310 0
adultos 67 87 1013 396 25 49 0 248 0

Figura 5.1 - Frequéncia total de individuos de cada espécie, classificados segundo a sua dimensdo,
observados nos diferentes tipos de habitat, de Junho de 1993 a Maio de 1994.

Como juvenis considerou-se os individuos de dimenséo inferior a 3cm (recrutamento),
como Imaturos os individuos de dimensdo compreendida entre os 3cm € os 7cm (inclusivé) no
caso do gobideos e de L.pholis, e os 3cm € os 4cm (inclusivé) no caso de C.galerita, e como
adultos todos os outros individuos.

Da observagdo da figura verifica-se que em relagdo a L.pholis, no conjunto da
populagdo amostrada, 62% ocupa as pogas, 33% os abrigos e apenas 6% os canais. Nas pogas,
observam-se praticamente apenas juvenis e imaturos (97%), nos abrigos da rocha observam-se
maioritariamente individuos adultos (90%), e nos canais ocorre menor diferenciacio entre os
tamanhos, observando-se 56% de juvenis e imaturos e 44% de adultos.

Em relagdo a C.galerita, no conjunto da populagéo amostrada, 92% ocorre nas pogas, €
apenas 4% ocorre em canais € em abrigos. Nas pocgas, ocorrem todas as categorias consideradas,
isto €, juvenis e imaturos (68%) e adultos (32%), nos abrigos praticamente apenas ocorrem
adultos (98%) embora em pequeno numero, € nos canais ocorrem todas as categorias em
propor¢édo semelhante, juvenis e imaturos (59%) e adultos (41%), também em pequeno niumero.

Em relagfio aos gobios, a maior parte da populagio amostrada ocorre em canais (63%),
observando-se o resto dos individuos nas pogas (47%), nunca se observando individuos desta
espécie em abrigos na rocha. Nas pogas apenas se observam juvenis e imaturos (100%), e nos
canais encontra-se toda a populagfio representada, juvenis e imaturos (56%) e adultos (44%).

Da aplicago de um teste de simulagio de independéncia de tabelas de contigéncia a
distribuigdo de cada espécie, e categoria de individuos, nos diferentes habitats, obtiveram-se
diferencas estatisticamente significativas (X2=6396.87, p<0.001), verificando-se que (ver anexo
IX):

Em relagdo a L.pholis, os individuos sexualmente imaturos (juvenis e imaturos)
apresentam valores superiores do que seria de esperar numa distribuigdo ao acaso, nas pogas e
valores inferiores nos canais e abrigos, ao contrario dos adultos que apresentam uma frequéncia
superior do que seria de esperar numa distribuigdo ao acaso, nos abrigos e inferiores nas pogas e
canais.

Em relagdo a C.galerita, tanto os individuos sexualmente imaturos como os adultos,
apresentam valores superiores do que seria de esperar numa distribuigdo ao acaso, nas pogas ¢
valores inferiores nos abrigos € canais.
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Em relagio ao gobideos, ao contrario dos blenideos, observam-se valores
estatisticamente superiores do que seria de esperar numa distribui¢io ao acaso, dos individuos
sexualmente imaturos e dos adultos em canais e inferiores em pogas e abrigos.

Assim, verifica-se que L.pholis recruta preferencialmente para as pogas, permanecendo
nestas durante o crescimento, efectuando quando adultos migragdes pricipalmente para abrigos
na rocha, embora alguns individuos possam ocorrer em canais, talvez como zona complementar
dos abrigos. Em C.galerita, o recrutamento ocorre para as pogas, permanecendo os individuos
nas mesmas durante os anos seguintes, apenas se observando a presenga de alguns adultos em
abrigos na rocha e canais. Nos gobideos, o recrutamento ocorre para as pogas assim como para
os canais, dando-se o crescimento em ambos os locais, ocorrendo no entanto em maior niimero
nos canais onde parecem permanecer quando adultos.

5.1.1. Abrigos na Rocha

Em relagdo aos abrigos na rocha verifica-se que ocorre uma diferenciagdo no tipo de
abrigo utilizado por cada espécie. L.pholis ocupa abrigos com uma largura média da abertura de
2.89cm (dp=1.29, maximo=9.0cm, minimo=1.0cm, n=70), ¢ um comprimento médio da abertura
de 11.13cm (dp=17.89, maximo=100.0cm, minimo=2.0cm, n=70), e C.galerita ocupa abrigos
com uma largura média da abertura de 1.78cm (dp=0.54, maximo=2.5cm, minimo=1.0cm,
n=30) e um comprimento medio da abertura de 2.37cm (dp=0.82, maximo=5.0, minimo=1.5cm,
n=30), ou seja .de muito menor dimensdo (Teste de Mann-Whitney: largura da abertura - Z=-
5.042, p<0.001, NI, pholis=70, NC galerita=30; comprimento da abertura - Z=-7.172, p<0.001,
NI pholis=70. NC _galerita=30)- Por outro lado, os abrigos utilizados por C.galerita apresentam
sempre a forma do nterior aproximadamente em tubo, que se adapta mais ou menos ao corpo do
individuo, enquanto que L.pholis geralmente ocupa abrigos em forma de fenda, horizontal ou
vertical, cujo interior nio se adapta minimamente ao corpo dos individuos, observando-se mesmo
a presenca de varios individuos na mesma fenda (entre 3 a 15 individuos consoante o tamanho
das fendas).

Assim, tal como se verificou na ocupagdo dos ninhos, observa-se a existéncia de uma
ocupagdo diferencial dos abrigos existentes nas rochas, provavelmente relacionada com as
diferentes dimensdes dos individuos de cada espécie, visto no caso de C.galerita a maioria dos
peixes observados apresentar uma dimensdo entre 5 a 7cm, e no caso de L.pholis, os peixes
observados apresentarem uma dimensdo superior a 7cm ¢ a 10cm. Em ambos os casos, os
abrigos (fendas ou buracos), ocorrem a alguma distdncia do nivel da agua na maré-baixa,
sofrendo uma emersdo que pode ir de 90min a 300min, e localizam-se em zonas de muita
humidade ¢ ensombramento, sendo rodeados por Mytilus sp, Balanus sp, Patellas sp,
Litophyllum incrustans, L.tortuosum, e Hildebrandia sp.

5.1.2. Canais
Em relacdo aos canais, verifica-se que também existe uma diferenciagio das zonas
preferencialmente ocupadas por gobideos e por blenideos. Na figura 5.2 apresenta-se a

frequéncia total (12 meses) de individuos de cada espécie de blénios e de gobios observados na
zona superior dos canais € na zona inferior dos mesmos (boca do canal).
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Canais L.pholis C.galerita Gobios
Zona superior 72 19 322
Zona inferior 120 42 236

Figura 5.2 - Frequéncia total de cada espécie na zona superior e inferior dos canais, observada de Junho
de 1993 a Maio de 1994.

Da observagio da figura verifica-se que ambos os blénios ocorrem preferencialmente na
zona inferior dos canais (72% no caso de L.pholis ¢ 83% no caso de C.galerita), ao contrario
dos gobideos que ocupam preferencialmente a zona superior dos canais (58%), embora ocorram
duma forma mais distribuida que os blénios. Estas observacdes so estatisticamente confirmadas
pelo teste de simulagdo de independéncia de tabelas de contigéncia (X2=33.66, p<0.001), cujos
resultados se encontram no anexo X.

Assim, verifica-se que também nos canais ocorre uma separagdo espacial, ocupando os
gobios preferencialmente zonas que apresentam menor complexidade topografica, fundo de areia
ou de rocha lisa com numerosas pedras soltas, e abundancia de algas verdes filamentosas, ao
contrario das zonas preferenciais dos blénios, que sdo locais de muito maior complexidade
topografica, com trogos escavadas de fundo de rocha, ou rocha e areia, com numerosas
cavidades de ourigos nas paredes, onde predominam as algas Coralina sp, Gellidium sp,
Asparagopsis armata ¢ Ceramium sp, ou seja, que constituem enclaves do sublitoral. Além
disso, a zona inferior, situando-se logo na entrada do canal, ou seja na zona de comunicagdo com
o mar, provavelmente apresenta muito maior turbuléncia durante todo o periodo de maré-baixa,
podendo no entanto, estar sujeita a variagdes muito menores dos factores ambientais; tais como a
temperatura e salinidade, visto sofrer uma renovagio permanente da agua. '

Um dos factores que podera condicionar a diferente distribuigdo dos gobios em relagdo
aos blénios, sera a diferente capacidade de suportar grande turbuléncia, o que ja foi sugerido por
Gibson (1972), que assim explica a ndo ocorréncia de G.cobitis em costas expostas € a
acentuada redugiio de G.paganellus nas mesmas costas, ao contrario dos blénios, que podendo
suportar a maior turbuléncia da agua, ndo terdo de estar sujeitos as grandes flutuagdes
ambientais que provavelmente ocorrem nas zonas superiores dos canais.

Em relagdo ao gobideos, provavelmente ocorre também alguma diferenciagdo entre a
distribuicdo das duas espécies presentes, visto G.paganellus apresentar geralmente uma
distribuigio mais proxima da zona inferior do meio intemareal e G.cobitis uma distribui¢io mais
proxima da zona superior, embora geralmente ocorra grande sobreposi¢do na distribuigdo das
duas espécies, divergindo apenas nos seus limites inferiores e superiores, respectivamente, de
distribuigdo (Gibson, 1972), o que explicaria a presenga de gobios ao longo de quase todo o
canal. Apesar de ndo haver dados quantitativos neste trabalho, da distribuigio das duas espécies
separadamente, observou-se no decorrer do mesmo, que G.cobifis ocorre em maior NMero nos
canais das Avencas (onde se realizaram os censos), que se encontram a grande distancia da agua,
e cujo povoamento algal € dominado por algas verdes filamentosas, com fundo de areia ou rocha
lisa, e G.paganellus ocorre em muito maior numero nos canais frente a praia (onde se estudaram
as posturas), que se encontram mais proximos do mar, € cuja cobertura algal é muito mais rica,
correspondendo a verdadeiros enclaves do subtidal.

5.1.3. Pogas

Em relagdo as pogas, apresenta-se no anexo XI, a tabela de frequéncia de cada espécie
(L.pholis, C.galerita e G.cobitis) e categoria de individuos (juvenis, imaturos e adultos),
observados em cada uma das 27 pogas estudadas, no conjunto dos 12 meses de 1993 e de 1994.
Visto 1994 ndo apresentar diferengas estatisticamente significativas em relagio ao padrdo de
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distribuicdo dos individuos comparativamente a 1993 (Analise de Kolmogorov-Smirnov:
L.pholis DN=0.214, p>0.05 (NS), ms=1943, n,=2540; C.galerita DN=0.250, p>0.05 (NS),
Mes=1114, 10=893; G.cobitis DN=0.625, p>0.05 (NS), n»=245, nis»=548), serdo apenas
utilizados os dados de 1993, apresentando-se sempre os dados de 1994 em anexo.

Com o objectivo de se estudar quais as categorias de individuos que se encontram
associados entre si, ocorrendo nas mesmas pogas, € simultineamente quais as pogas que se
encontram mais proximas entre si, considerando os peixes que as utilizam, aplicou-se uma
Analise de Correspondéncia as frequéncias mensais de cada categoria de individuos, relativas ao
ano de 1993, cujos resultados se apresentam na figura 5.3 e 5.4 (e anexo XII).

twal.
3.5 1 * 30
I
I
I
I
I
I
I
I jw
I .
eixo2 T * gob
I
I
I
I
I
I ienel.
oL * %lﬂr
I Juw
I * 1% imatradwl.
I . ) *gal
I J\N-
-1.0 I »gal
-5.5 eixo 1 0 3.5

Figura 5.3 - Representagdo grafica, segundo os dois primeiros eixos, das diferentes categorias de
individuos consideradas, com base na sua distribui¢do pelas 27 pogas (Analise de Correspondéncia).

Da observagdo da figura 5.3, e considerando apenas os dois primeiros eixos (o eixo 2
parece dividir blénios de gobios, € o eixo 1 juvenis de adultos), que explicam 83% da varidncia
total, verifica-se que:

- Os juvenis da espécie L.pholis ocorrem preferencialmente isolados, ou quando
acompanhados, ocorrem apenas com os juvenis das outras espécies (eixo 1: valores negativos).

- Os juvenis da espécie C.galerita ocorrem geralmente nas mesmas pogas que 0S
imaturos e adultos da sua espécie e com imaturos da espécie L.pholis (eixo 1: valores muito
proximos de 0; conjugado com o eixo 2: valores negativos).

- Os juvenis de gobios ocorrem preferencialmente isolados, ou quando acompanhados,
ocorrem nas mesmas pogas que os imaturos da sua espécie (eixo 2: valores acima de 1).

- Os imaturos da espécie L.pholis ocorrem nas mesmas pogas que C.galerita (juvenis,
imaturos e adultos), (eixo 1: valores muito proximos de 0; conjugado com o eixo 2: valores
negativos).

- Os imaturos e adultos de C.galerita ocorrem nas mesmas pogas que 0S Seus juvenis, €
que os imaturos de L.pholis, (eixo 1: valores muito proximos de 0; conjugado com o eixo 2:
valores negativos).
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- Os gobios imaturos ocorrem preferencialmente isolados, ou quando acompanhados,
ocorrem com juvenis da sua espécie (eixo 2: valores acima de 1).

Estes resultados sdo corroborados pela matriz de correlagdes de Spearman das diferentes
categorias de individuos, em que se verifica que as correlagdes mais fortes e estatisticamente
significativas sdo entre: L.pholis imaturos/C.galerita imaturostadultos (rg=0.88, p<0.001);
C.galerita  juvenis/C.galerita imaturos+adultos (rg=0.67, p<0.001); L.pholis
imaturos/C.galerita juvenis (rg=0.54, p<0.01); L.pholis juvenis/gobios juvenis (rg=0.55,
p<0.01); gobios juvenis/gobios imaturos (rg=0.71, p<0.001).
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Figura 5.4 - Representagdo grafica das 27 pogas estudadas, segundo o0s 2 primeiros eixos, com base na
frequéncia das diferentes categorias de individuos que apresentam (Andlise de correspondéncia).

Da observagdo da figura 5.4, verifica-se que as pogas se associam entre si, relativamente
a frequéncia de ocupagio de cada categoria de individuos, formando cerca de 4 grandes grupos:
Grupo I: p2, p3, pll, p12, p13, pl4, p15, p16, pl17, mais frequentadas por C.galerita (juvenis e
imaturos+adultos) e imaturos de L.pholis (eixo 1: valores superiores a 0).

Grupo II: p18, p19, p20, p21, p22, p23, p24, p25, p26, p27, mais frequentadas por juvenis de
L.pholis, e alguns juvenis das outras espécies (eixo 1: valores inferiores a -1).

Grupo I1I: pl, p4, p5, p6, p7, p10 mais frequentadas por gobios(eixo 2: valores superiores a 1)
Grupo IV: p8, p9, frequentadas por imaturos e adultos de gobios.

Em anexo (anexo XI) apresenta-se a distribuigdo das diferentes categorias de individuos
nesta pogas, que permite confirmar estes resultados, comparando com a percentagem total de
ocorréncia de cada categoria de individuos, calculado para o conjunto das 27 pogas.

Tendo em conta esta distribuigdo das pogas, segundo a natureza dos seus ocupantes,
aplicou-se uma analise descriminante, com base nas caracteristicas fisicas que apresentam
(anexo XIII), das 8 pogas preferencialmente frequentadas por gobios (juvenis, imaturos e
adultos), das 9 pogas preferencialmente frequentadas por blénios (excepto os juvenis de L. pholis)
e das 10 pogas preferencialmente frequentadas por juvenis (principalmente da espécie L.pholis).
Desta analise, que explica 91% da varidncia total (cujos resultados se apresentam no anexo
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XIV), verifica-se que existem diferencas significativas entre as caracteristicas fisicas que cada
grupo de pogas apresenta (X?=57.642, p<0.001).

Na figura 5.5 apresenta-se a representago grafica dos trés agrupamentos de peixe
considerados, segundo os dois eixos retirados desta analise.

5
4
3 o
o
2
a
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X ° o8
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< o
-2
3
° o juvlph
-4 blénios
-5 gobios
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Figura 5.5 - Representagio grafica dos 3 agrupamentos de peixes considerados, segundo os dois
primeiros eixos, com base nas caracterististicas fisicas que as suas pogas preferenciais apresentam -
(Analise descriminante).

Da analise da figura, verifica-se que o primeiro eixo permite a separa¢do dos juvenis da
espécie L.pholis (que apresentam valores negativos), dos outros dois agrupamentos, € que o
segundo eixo permite a separagdo entre biénios (que apresentam valores positivos) e gobios,
embora apresente maior sobreposicio, o que talvez traduza a existéncia de um conjunto
complexo de caracteristicas na diferenciagdo destas pogas.

O primeiro eixo é principalmente explicado pela percentagem de cobertura algal, que
juntamente com a area ¢ profundidade, apresenta sinais positivos, € 0 segundo €ixo €
principalmente explicado pela area, com valor positivo (assim como a percentagem de cobertura
algal), e pela profundidade, mas com valor negativo (assim como a complexidade topografica e o
tempo de emersdo).

- Verifica-se que as pogas frequentadas por juvenis, apresentam areas pequenas a meédias
(teste de Mann-Whitney: pogas de juvenis/pogas de blénios - Z=-0.794, p>0.05 (NS); pogas de
juvenis/pogas de gobios - Z=-2.147, p<0.05), fraca cobertura algal (teste de Mann-Whitney:
pogas de juvenis/pogas de gobios - Z=-2.147, p<0.001; pogas de juvenis/pogas de blénios - Z=-
3.779, p<0.001), pequena complexidade topografica, relativamente as pogas de blénios (teste de
Mann-Whitney: pogas de juvenis/pogas de gobios - Z=-1.903, p>0.05 (NS); pogas de
juvenis/pogas de blénios - Z=-2.003, p<0.05), apresentando um tempo de emersdo variavel, mas
geralmente pequeno (teste de Mann-Whitney: pogas de juvenis/pogas de gobios - Z=-0.297,
p>0.05 (NS); pogas de juvenis/pogas de blénios - Z=-1.889, p>0.05 (NS)), e pequena
profundidade (teste de Mann-Whitney: pogas de juvenis/pogas de gobios - Z=-2.684, p<0.01;
pogas de juvenis/pogas de blénios - Z=-3.477, p<0.001);

- As pogas frequentadas por blénios (excepto juvenis de L.pholis), apresentam uma area
pequena (teste de Mann-Whitney: pogas de blénios/pogas de gobios - Z=-2.439, p<0.05), tempo
médio de emersdo (teste de Mann-Whitney: pogas de blénios/pogas de gobios - Z=-0.978, p>0.05
(NS)), forte complexidade topografica e grande cobertura algal (Teste de Mann-Whitney:
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topografia -pogas de blénios/pogas de gobios - Z=-0.049, p>0.05 (NS); cobertura algal - pocas
de blénios/pogas de gobios - Z=-0.634, p>0.05 (NS); pogas juvenis/pogas blénios- resultados
acima referidos), maior profundidade (Teste de Mann-Whitney: pogas de blénios/pogas de gobios
- Z=-1.317, p>0.05 (NS); pocas juvenis/pogas blénios- resultados acima referidos);

- Finalmente as pogas frequentadas por gobios, apresentam uma grande area, maior
tempo de emersdo, fraca complexidade, alguma cobertura e maior profundidade (Testes de
Mann-Whitney: resultados acima referidos).

Da analise das caracteristicas que as pogas apresentam (Anexo XIII), verifica-se ainda
que as pogas preferenciais de juvenis apresentam geralmente fundo de areia, as pogas de blénios
apresentam sempre fundo de rocha, e as pogas preferenciais de gobios, podem apresentar fundo
de areia ou de rocha lisa.

Na figura 5.6, sdo apresentados os valores médios das caracteristicas fisicas estudadas,
no conjunto das pogas preferenciais de cada agrupamento considerado.

Caracteristicas pogas de juvenis (n=10) pogas de blénios (n=9) pogas de gobios (n=8)

fisicas média dp  méx.-min. | média dp  méx.-min. || média dp  méx.-min.
Area (cm) 838.00 1317.51 3500-80 | 532.00 438.15 1330-130 | 2352.86 2642.66 7920-450
Profundidade (cm) 12.12 4.76  22-6 2525 8.07 44-145 21.86 10.06  44-16
Cobertura algal 2 0.92 3-1 5 0.32 54 5 0.49 5-4
Topografia 2 1.16 4-1 4 1.57 5-1 4 1.50 5-1
Tempo de emersdo 132 20.98 240-60 | 160.50 51.15  240-60 141.43 61.7  240-90
(min)

Figura 5.6 - Valores médios das principais caracteristicas fisicas das pogas de juvenis, das pogas de
blénios e das pogas de gobios.

Ainda da observagio da distribui¢do dos individuos pelas 27 pocas (anexo XI), verifica-
se que apesar de as duas espécies de blénios frequentarem o mesmo tipo de pogas, L.pholis
parece ocupar um leque mais vasto de pogas, frequentando pogas distribuidas ao longo de toda a
plataforma, ao contrario de C.galerita que apenas apresenta uma frequéncia de ocupagio
elevada (acima do valor correspondente ao conjunto das 27 pogas) nas pogas descritas como
pocas de blénios.

Verifica-se que esta espécie parece apresentar uma distribuicdo extremamente
condicionada a presenga de ouricos (Paracentrotus sp) e, em menor extensdo, a presenca de
cracas (Chtamalus sp), nas pogas ou em seu redor (Correlagdo de Spearman: relativamente a
presenga de ourigos - r;=0.81, p<0.001, n=27; relativamente & presenca de cracas - r;=0.62,
p<0.01, n=27), enquanto que L.pholis ndo se apresenta tdo dependente da presenca destes
organismos (Correlagdo de Spearman: relativamente a presenga de ourigos - 1,=0.72, p<0.001,
n=27; relativamente a presenga de cracas - 1;=0.47, p<0.05, n=27).

Assim, verifica-se que a natureza dos ocupantes das pocas parece ser condicionada por
um conjunto de caracteristicas fisicas, que poderdo actuar duma forma extremamente interligada,
observando-se no entanto, um padrio mais ou menos geral de distribuigdo.

5.2. conclusio

- Verifica-se que os habitats preferenciais dos gobideos sdo os canais, que s@o locais
permanentemente com agua, ocorrendo em zonas com fundo de areia ou de rocha lisa com pedras
soltas onde se abrigam, em locais de menor turbuléncia da agua (principalmente G.cobitis), com
fraca complexidade topografica e cobertura algal apenas rica em algas verdes filamentosas.
G.paganellus parece ocorrer em zonas mais proximas do mar, e mais ricas em algas tipicas do
subtidal.
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As pocas onde ocorre parte do recrutamento e crescimento (até cerca de 5 a 6cm),
apresentam caracteristicas muito semelhantes a estas, podendo ser a grande distancia da agua,
sendo neste caso de fundo de rocha, e ricas em algas verdes, ou a pequena distancia da agua,
com fundo de areia, apresentando geralmente em ambos os casos, uma area média a grande e
uma fraca complexidade topografica. Os juvenis de gobios ocupam sempre pocas que se
enquadram na segunda categoria.

Gibson (1970) observou a presenga de G.cobitis em pogas distantes da agua, pouco
profundas, com um fundo de rocha ou aredo, com numerosas pedras, € ricas em algas verdes
filamentosas, que segundo este autor constituem o seu principal alimento. Ainda segundo
Gibson, esta espécie pode ocorrer com G.paganellus € L.pholis. Além disso, este autor,
observou que os juvenis desta espécie geralmente ndo ocorrem nas mesmas pogas que os adultos,
ocorrendo em pogas mais pequenas.

Miller (1961), observou a presenga de G.paganellus num nivel mais baixo da zona
intermareal que G.cobitis, estendendo-se até ao inicio do subtidal. Segundo Arruda (1990)
G.paganellus em Portugal ocorre no nivel médio e inferior do intermareal.

Gibson (1970) detectou a presenca de G.cobitis e G.paganellus em pogas de grande
dimensdo, tendo observado uma correlacdo significativa entre o aumento do tamanho dos peixes
e 0 aumento da cobertura algal e a maior proximidade 4 agua do mar. Segundo este autor, estas
duas espécies apresentam uma grande sobreposicdo de habitat, sendo apenas nos limites da sua
distribuicdo que ocorre a separagdo entre as espécies. G.cobitis, no seu limite superior de
distribuicdo, prefere pocas mais afastadas do mar, de maior dimensfio ¢ de menor cobertura
algal, onde G.paganellus ndo ocorre, enquanto que este no seu limite inferior de distribuigéo,
prefere pogas com maior cobertura algal, mais proximas do mar, onde G.cobitis ndo ocorre.

A ocorréncia dos gobideos em canais, que sdo zonas que apresentam uma area muito
superior a das pogas, assim como a preferéncia por pogas de grande dimensdo e fraca
complexidade topografica, podera estar relacionado nio s6 com a sua grande dimensio,
necessitando de abrigos adequados como os blocos de pedra existentes nos canais, como
provavelmente com a sua inferior agilidade e capacidade de manobra, o que dificultaria a
movimentagdo em locais topograficamente complexos e com pouco espago, comparativamente
com os blénios que parecem apresentar muito maior flexibilidade de movimentos. Por outro lado,
a preferéncia por zonas de fundo de areia podera estar relacionada com a capacidade que estes
peixes tém de escavar o fundo, abrigando-se debaixo do substrato com grande rapidez,
contrariamente aos blénios, que geralmente aderem as paredes de rocha e algas para passarem
despercebidos (Soljan, 1932; Almada er al, 1983).

Finalmente, o facto de os canais apresentarem muito maior massa de agua que as pogas,
tem como consequéncia mais provavel, uma maior estabilidade ao nivel da exposigdo ao ar e ao
efeito das ondas (assim como as pogas a maior distdncia do mar). Os gobideos poderdo estar
menos adaptados que os blenideos a estes factores, nomeadamente pela auséncia do muco,
presente nos blenideos, que permite manter a pele permanentemente himida, diminuindo o efeito
da dessecagfo, a presenga de escamas e a menor mobilidade da cabega.

A auséncia de escamas nos blénios proporciona-lhes maior flexibilidade corporal,
facilitando por outro lado, com a ajuda dos raios digitiformes € robustos das barbatanas ventrais
(Zander, 1972), a resisténcia ao transporte pelas ondas (Soljan, 1932), ao contrario dos gobideos
que apresentam uma ventosa, que provavelmente lhes dificulta a desloca¢éo no substrato rugoso,
assim como uma boa aderéncia na auséncia de um substrato liso. Todos estes aspectos poderdo
aumentar a vulnerabilidade dos gobideos a acgdo das ondas.

- Em relagdo a C.galerita, verifica-se que o recrutamento ocorre nas mesmas pogas onde
se dd o crescimento, permanecendo os peixes nestas pogas mesmo depois de atingirem a
maturidade sexual. Estas pogas, que sdo compartilhadas com imaturos da espécie L.pholis, tém
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uma dimensio média ou reduzida, encontram-se a distincia média do mar, e apresentam uma
forte cobertura algal, uma topografia muito complexa, profundidade média e o fundo € de
natureza rochosa. Geralmente ocorrem em zonas ricas em Chtamalus sp. Almada et al (1983),
observou esta espécie em pogas de caracteristicas semelhantes.

Na figura 5.7 apresenta-se a frequéncia mensal de fémeas e machos, do ano 0 e dos anos
superiores, observados nas pogas de Julho de 1993 a Junho de 1994.

idade | sexo || Jul || Ag || Set | Out | Nov | Dez || Jan || Fev | Mar || Abr | Mai | Jun

ano 0 f 0 0 4 7 11 14 2 9 17 26 12 | 35
m 0 0 5 1 3 4 6 6 8 14 6 5

ano f 52| 36 | 45 | 49 50 42 7 20 19 43 | 25 | 47
1+ m |20 | 19 | 28 | 25 40 28 14 13 13 21 13 | 12

Figura 5.7 - Frequéncia mensal de machos e fémeas do ano 0 e do ano 1+, da espécie C.galerita,
observados nas pogas estudadas, de Julho de 1993 a Junho de 1994.

Da observagio da figura verifica-se que os machos do ano 1+, parecem abandonar as
pogas a partir do més de Janeiro, ou seja cerca de 2 meses antes do periodo reprodutor,
retornando as mesmas, a partir do més de Setembro ou Outubro, logo apds o término da
reprodugdo. Estes resultados sdo confirmados pelo Teste de Mann-Whitney para a proporgéo de.
machos, que ¢ significativamente inferior nas pogas durante o periodo reprodutor (Z=2.081;
p<0.05, n;=14 durante a reprodugéo, n;=10 fora desse periodo), o que ndo se verifica no caso
das fémeas. Aparentemente apenas os machos desta espécie abandonam as pogas, na altura da
reprodugio, quando ocupam os ninhos (ver Ecologia da Reprodugdo), € um pequeno nimero de
individuos ocupa alguns abrigos na rocha. Este facto podera estar relacionado com a pequena
dimensdo desta espécie, que segundo Gibson, geralmente ndo ultrapassa os 8cm, o que lhes
permite encontrar refiigio adequado nas pogas mesmo quando adultos (Gibson, 1972; Milton,
1983).

Arruda (1990) observou para Portugal, a presenca desta espécie no litoral médio a
superior. Segundo Gibson (1972) e Milton (1983), esta espécie ocorre em pogas de
caracteristicas semelhantes ao que foi descrito neste trabalho, de fundo de rocha, ricas em algas
incrustantes, e rodeadas por cracas, cujos cirros constituem a sua principal fonte alimentar.

Estes autores também observaram a presenga nas mesmas pocas de imaturos de
L.pholis, tendo Milton sugerido a hipétese de ocorrer competigdo entre estas duas espécies por
abrigo e talvez pelo alimento. No entanto, este autor refere que L.pholis é & partida muito menos
selectivo em relagio ao alimento que C.galerita com tamanhos idénticos. Além disso, os
organismos comuns 4 alimentagdo das duas espécies, como os gastropodes, cracas e algas, sdo
extremamente abundantes neste tipo de plataformas, sendo sugerido por este autor, que
constituem um recurso subexplorado. Assim, a haver competi¢do entre estas duas espécies sera
provavelmente por abrigo.

- Em relagdo a L.pholis, verifica-se que o recrutamento se da preferencialmente em
pogas apenas de juvenis, que apresentam fundo de areia, uma fraca cobertura algal, pequena
profundidade e baixa complexidade topografica, sendo a distincia ao mar variavel.

Na figura 5.8 apresenta-se a frequéncia de individuos desta espécie, distribuidos pelas
diferentes classes de tamanho consideradas, observados nas pogas de juvenis € nas pogas de
imaturos, para o conjunto dos meses do ano de 1993.
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Lpholis | (121 [ 1230 | B4L [ 450 | [5.6] |>6cm
pogas
juvenis 40 121 95 24 23 10
pogas
imaturos 22 99 | 247 | 357 | 374 | 49

Figura 5.8 - Frequéncia total dos individuos, da espécie L.pholis, segundo a sua dimensdo nas 10 pogas
de juvenis e nas 17 pogas de imaturos, observada no ano de 1993.

Da observacgio da figura verifica-se que os individuos permanecem nas pog¢as de juvenis
apenas até atingirem uma dimenséo de cerca de 3cm. Da aplicagio de um teste de simulagdo de
independéncia de tabelas de contigéncia (Anexo XV), verifica-se que as diferengas observadas
sdo significativas (X2=409.885, p<0.001), observando-se um valor superior ao que seria de
esperar numa distribuigdo ao acaso, de individuos de dimensdo inferior ou igual a 3cm nas pogas
de juvenis e de individuos de dimensdo superior a 3cm nas outras pogas.

Nestas pogas de juvenis de L.pholis apenas ocorrem juvenis de outras espécies e
raramente adultos, o que podera estar relacionado com as menores condi¢des de abrigo que estas
podem oferecer. Aparentemente, talvez devido a existéncia de algum tipo de competi¢do ou
canibalismo, exercida pelos individuos de maiores dimensdes desta espécie ou por C.galerita,
" espécie mais agressiva e dominante (ver estudo em aquario), os juvenis de L.pholis sdo menos
selectivos no que respeita ao habitat utilizado, ocupando pogas pouco frequentadas por outros
peixes. No entanto, a medida que se da o crescimento, parece OCOITEr uma migragao para as
pocas ocupadas pelos imaturos desta espécie, traduzida pela entrada de individuos da classe
[3.4], observada nas pogas maioritariamente ocupadas por imaturos, e que ndo € explicada pelo
recrutamento directo nessas pogas, detectada no estudo do crescimento (ver Padrdes de
Crescimento do Ano 0). Estas pogas apresentam maior profundidade, maior complexidade
topografica, fundo de rocha, e maior cobertura algal, logo parecem apresentar maior nimero de
abrigos adequados a maior dimenséo dos individuos.

Neste trabalho, ao contrario do que se observou para C.galerita, verificou-se que
L.pholis apesar de apresentar este tipo de pogas como preferenciais, pode ocorrer em toda a
plataforma, sendo possivel observar individuos em pogas localizadas num nivel muito superior
do intermareal ou num nivel muito inferior, ao contrario do que foi observado por Arruda
(1990), que apenas detectou esta espécie no intermareal médio a baixo. A possibilidade de
ocorréncia desta espécie em toda a plataforma, também foi observada por Gibson (1972) e
Milton (1983), tendo sido relacionada com o facto de L.pholis ser muito generalista em termos
alimentares.

Finalmente, na continuagio do crescimento, quando os individuos atingem os 6 a 7cm,
efectuam outra migragio, a maioria para fendas na rocha, ¢ alguns individuos para canais. Na
figura 5.9 apresenta-se a frequéncia de individuos desta espécie, segundo a sua dimensio,
observados nas fendas e nas pogas, no conjunto dos meses de 1993 (no anexo XVI, apresentam-
se os valores mensais relativos as fendas, para os anos de 1993 e 1994). Da observacgio da
figura, verifica-se que os individuos abandonam as pogas, ocupando as fendas na rocha,
principalmente quando atingem dimensdes superiores, ou iguais, a 7cm.

L.pholis [1,5] [5,7] [7,10] >10cm
fendas 3 107 765 161
pocas 725 663 190 19

Figura 5.9 - Frequéncia total dos individuos, segundo a sua dimensfo,
da espécie L. pholis, no conjunto das 27 pogas e das fendas prospectadas,
durante o ano de 1993.
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Da aplicagdo de um teste de Simulagio de Independéncia de Tabelas de Contigéncia (ver
Anexo XVII), verifica-se que as diferengas sdo significativas (X2=295.83 6, p<0.001),
observando-se um valor superior do que seria de esperar de individuos de dimensdo superior a
7cm nas fendas e um valor superior de individuos de menor dimenséo nas pogas.

Na figura 5.10 apresenta-se a frequéncia mensal de machos e fémeas do ano 0 e do ano
1+, nas pocas estudadas, durante o ano de 1993 (os valores relativos ao ano de 1994 sdo
apresentados no anexo X VIII).

idade sexo [ Jan || Fev | Mar || Abr §Mai [ Jun | Jul | Ag || Set || Out || Nov || Dez

ano 0 f 0 0 0 0 2 20 | 28 | 35 | 46 68 69 39
m 0 0 0 0 2 19 | 35115 39 53 36 35

ano f 60 31 22 33 39 10 5 6 5 12 1 1
I+ m 24 19 17 17 20 15 6 10 5 7 5 3

Figura 5.10 - Frequéncia mensal de machos ¢ fémeas do ano 0 ¢ do ano 1+, da espécie L.pholis,
observados nas pogas estudadas, no ano de 1993.

Da observagio da figura verifica-se que, relativamente ao ano 0, ambos o0s sexos
abandonam as pogas a partir dos meses de Novembro/Dezembro, quando atingem cerca de 6 a
7cm. Verifica-se também que os machos parecem abandonar as pogas mais cedo que as fémeas,
a partir do més de Novembro, o que coincide com o inicio da época de reprodugio (embora néo
com diferencas estatisticamente significativas-Teste de X* =25.172, p>0.05 (NS)). Por outro
lado, verifica-se que em relagdo ao ano 1+, as fémeas estdo quase sempre em maior nimero nas
pogas. Estes dados poderdo estar relacionados com o facto de os machos ocuparem os ninhos
durante a época de reprodugio, permanecendo as fémeas durante mais algum tempo nas pogas,
onde provavelmente a disponibilidade alimentar € maior.

Na figura 5.11 apresenta-se a frequéncia total de machos e de fémeas ano 1+, durante os
meses correspondentes ao periodo reprodutor e os meses fora desse periodo, para 1993. Da
observagdo da figura verifica-se que a frequéncia de fémeas nas pogas durante o periodo
reprodutor € significativamente superior (X2=10.503, p<0.001) a frequéncia dos machos.

Ano 1+ fémeas machos
Out-Mai 199 112
Jun-Set 26 36

Figura 5.11 - Frequéncia total de f€émeas e de machos,
da espécie L.pholis, durante todo o periodo reprodutor
e fora desse mesmo periodo, para o ano de 1993.

Da observagio da figura 5.12, em que se representa o nimero de machos e f8meas (ano
0 e ano 1+), observados em cada classe de tamanho, durante o ano de 1993 (no anexo XIX,
apresentam-se os valores relativos a 1994), verifica-se que os machos apenas se observam nas
pogas em grande nimero até a classe [6,7[, enquanto que as fémeas se observam em maior
niimero até a classe [8,9] (X2=14.394, p<0.05).

sexo || 15,61 116,71 17,81 [18.90 [1o.100 [ 110,11y Jrinazr Jraz,13r | 113,141 [ (14,150

f 221 130 71 |- 26 7 5 1 0 2 1

m 131 126 41 22 5 4 3 0 0 0

Figura 5.12 - Frequéncia de machos e de fémeas, da espécie L.pholis, do ano 0 e ano 1+, distribuidos
segundo a sua dimensdo, observados nas pogas no ano de 1993.
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Todos estes dados sugerem que, enquanto os machos abandonam as pogas logo no inicio
do periodo reprodutor ndo retornando as mesmas, as fémeas, além de permanecerem mais tempo
nas pogas, podem retornar as mesmas durante este periodo, talvez para se alimentarem.

A segunda migragio dos individuos de maiores dimensdes para fendas na rocha, emersas
durante a baixa-mar, em muros mais proximos do mar, onde ocorrem muitas vezes em grupo,
podera estar mais uma vez relacionada com a procura de abrigos de dimensdo adequada ao
tamanho dos peixes.

Na figura 5.13 apresenta-se a frequéncia de cada categoria de individuos (juvenis,
imaturos e adultos) nas pogas de juvenis, pogas de imaturos e abrigos na rocha, que resume as
diferentes ocupagdes segundo a dimensao dos individuos desta espécie.

juvenis imaturos adultos
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Figura 5.13 - Frequéncia mensal de individuos da espécie L.pholis, segundo a sua dimensdo: A-{1,3]
(juvenis), B-]3,7] (imaturos), C->7cim (adultos), nas pogas de juvenis, pogas de imaturos € nas fendas da
rocha (dados relativos a 1993).

Gibson (1967) observou a existéncia de uma correlagio significativa entre o tamanho
dos individuos desta espécie € a area das pogas, o que sugere a necessidade que estes peixes tém
de encontrar zonas maiores adequadas ao seu tamanho, a medida que se da o crescimento. Qasim
(1957) observou a existéncia duma distribuigdo diferencial dos individuos desta espécie segundo
o tamanho, tendo detectado a presenga de individuos de maiores dimensdes em abrigos na rocha,
embora a maioria se abrigue debaixo de pedras. Milton (1983), observou igualmente a migragio
dos individuos de maiores dimensdes para pogas mais fundas, junto ao mar.

As diferengas observadas no microhabitat ocupado pelos individuos de maiores
dimensdes nas varias plataformas estudadas, podera dever-se a natureza de cada uma destas
costas, e consequentemente a disponibilidade diferencial dos mesmos nas diferentes plataformas.

Na plataforma estudada neste trabalho, existem canais com pedras e pogas mais fundas
junto ao mar, no entanto, num trabalho anterior verificou-se que a frequéncia de individuos da
espécie L.pholis, de matores dimensdes € muito inferior ao que se observa nos abrigos na rocha.
Talvez estes abrigos apresentem maior seguranga do ponto de vista dos predadores, visto por um
lado reduzirem o leque de predadores capazes de atingirem um abrigo fora de agua, e por outro,
aumentarem a facilidade de defesa devido a existéncia de uma tnica entrada, de dimensdes
relativamente reduzidas (Koppel, 1988).

Dunne (1977) refere a diminuigdo de abrigos adequados a medida que esta espécie
cresce, admitindo a possibilidade de ocorrer um aumento de competigdo pelos abrigos
disponiveis. No entanto, a observagdo de varios peixes no mesmo abrigo ndo apoia esta hipotese
de ocorréncia de competi¢do, representando provavelmente uma solugéo alternativa a diminuigio
do niimero de abrigos adequados. '
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Gibson (1967) sugere que a presenga de varios individuos desta espécie,
caracteristicamente agressiva, nos mesmos abrigos, se deve ao declinio da actividade observada
durante o periodo de baixa-mar, que podera acarretar uma diminuig¢@o da agressividade.

Concluindo verifica-se que ocorre uma diferenciagdo do habitat preferencial de cada
espécie (pogas/canais), € no caso de L.pholis, segundo a dimensdo dos individuos
(pogas/abrigos), que podera estar relacionada com as diferentes caracteristicas especificas,
nomeadamente entre gobios € blénios, em que as diferentes caracteristicas morfoldgicas e
fisiologicas poderdo condicionar a forma como fazem face as pressGes ambientais a que estio
sujeitos no meio intermareal.

Por outro lado, nos habitats em que coexistem diferentes espécies, ocorre ainda uma
diferenciagio ao nivel do microhabitat utilizado (diferentes pogas, diferentes abrigos), que
provavelmente estard relacionada com os diferentes habitos alimentares que cada espécie
apresenta (Hartley, 1949; Gibson, 1967; Milton, 1983), e com a necessidade de encontrar locais
de abrigo adequados segundo as suas dimensdes (Qasim, 1957; Milton, 1983). Gibson (1972) e
Milton (1983) sugerem a possibilidade de existir uma reparticio de recursos que evita ao
.maximo a competicdo intra e interespecifica, maximizando a utilizacdo do alimento disponivel,
parecendo ocorrer o mesmo em relagdo aos abrigos disponiveis.

6. Padrdes de Organizagio Social
6.1 - Ordem de Dominancia

No anexo XX apresentam-se as dimensdes e categoria sexual dos individuos
pertencentes a cada grupo monoespecifico e misto estudado.

A relagdo de dominéncia entre os individuos (hierarquia de dominéncia) foi determinada
com base no namero de vitdrias e derrotas que cada peixe sofreu, relativamente a todos os outros
peixes e em relagio a cada peixe em particular (anexo XXI-A e B). Considerou-se que um
individuo teve uma vitoria quando desalojou ou provocou um comportamento de submissio no
outro, ¢ que sofreu uma derrota quando foi desalojado ou efectuou um comportamento de
submissdo perante outro.

Com base nestes dados, fol construida uma matriz sociométrica, em que se¢ atribuiu um
valor positivo (+1) se um individuo apresentava maior mimero de vitorias relativamente a outro,
um valor negativo (-1) se apresentava maior numero de derrotas, € um valor de 0.5 se ocorresse
igual nimero de vitorias e derrotas entre os dois individuos. Os valores atribuidos desta forma a
cada individuo, foram somados, determinando-se assim o seu rank, ou seja, a sua posi¢do na
ordem de dominincia (Appleby, 1983).

Na figura 6.1 apresentam-se os individuos de cada grupo monoespecifico, ordenados
segundo a ordem de domindncia determinada. Da observagdo da figura verifica-se que nas trés
espécies estudadas, a hierarquia de domindncia parece ser condicionada praticamente apenas
pelo tamanho relativo dos peixes (Correlagdo de Spearman (n=18): L.pholis - rg=0.98, p<0.001,
C.galerita - 145=0.96, p<0.001, G.cobitis - 1g=0.98, p<0.001), ndo se tendo obtido uma
correlagdo significativa em relagio a influéncia da categoria sexual dos individuos no
estabelecimento da sua posigdo na ordem de domindncia (no caso dos blénios, em que o sexo dos
individuos foi determinado).
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Segundo Gibson (1968), muitas espécies do intermareal estabelecem uma ordem de
dominincia, em que os individuos de posigdo superior sdo em geral os maiores, que parece ser
induzida pelo facto de se encontrarem confinados a um pequeno espago.

Ordem 1° grupo Ordem 2° grupo Ordem 3° grupo
G.cobitis sexo dimensdo G.cobitis 5eX0 dimensfio || G.cobitis | sexo dimensdo
gob.1° 6.6 gob.1° 6.9 gob.1° 6.3
gob.2° 5.7 gob.2° 6.0 gob.2° 6.0
gob.3° 6.1 gob.3° 5.9 gob.3° 54
gob.4° 4.9 gob.4° 53 gob.4° 4.8
gob.5° 4.5 gob.5° 4.8 gob.5° 4.4
gob.6° 3.9 gob.6° 4.5 gob.6° 3.8
C.galerita sexo  dimensfo C.galerita SEXO0 dimensdo || C.galerita || sexo dimenséo
ga.l® m 6.1 ga.l° m 6.6 ga.l® m 6.5
ga.2° f 5.3 ga.2°® m 5.1 ga.2® m 5.8
ga.3° m 4.9 ga.3° f 5.7 ga.3° f 6.1
ga.4° f 4.8 ga4° f 43 ga.4° f 54
ga.5° m 3.7 ga.5° m 37 ga.5° f 45
ga.6® f 3.2 ga.6° f 2.9 ga.6° m 4.2

L.pholis sexo dimensdo L.pholis sexo dimensdo | L.pholis sexo dimensdo
ph.1° m 6.9 ph.1° f 72 ph.1° m 7.3
ph.2° m 6.2 ph.2° f 6.6 ph.2° f 6.9
ph.3° f 53 ph.3° m 6.2 ph.3° f 6.1
ph.4° f 5.8 ph.4° m 5.1 ph.4° m 5.1
ph.5° 4.1 ph.5° : 4.5 ph.5° 45
ph.6° 3.4 ph.6° 3.9 ph.6° 4.1

Figura 6.1 - Ordenacdo dos individuos de cada grupo monopespecifico estudado em aquario, segundo a
ordem de dominincia estabelecida.

Segundo Almada et a/ (1983), no estudo da espécie C.galerita, a ordem de dominéncia
agressiva coincide praticamente com a ordem de tamanho, verificando-se no entanto, que o
macho é dominante em relagdo a fémea dentro de certos limites relativamente estreitos de
tamanho, o que também se verificou neste trabalho em ambas as espécies de blenideos.

Na figura 6.2 apresentam-se os individuos de cada grupo misto, ordenados segundo a
ordem de dominincia determinada. Da observagdo da figura verifica-se que no caso dos grupos
em que entra a espécie G.gobitis, a hierarquia de domindncia parece ser grandemente
condicionada pelo factor espécie, sendo G.cobitis a espécie subordinada, e menos fortemente
pelo tamanho dos individuos (Regressdo Multipla (n=18): G.cobitis/C.galerita - 14 (espécie)=-
0.789, p<0.01; rg (tamanho)=0.54, p<0.001; G.cobitis/L.pholis - rg (espécie)=-0.797, p<0.01; rg
(tamanho)=0.513, p<0.001), e nos grupos formados pelos blénios a hierarquia continua a ser
fortemente condicionada pelo tamanho (Regressio Multipla (n=18): C.galerita/L.pholis - rg
(espécie)=-0.416, p>0.05 (NS); rg (tamanho)=0.763, p<0.001). No entanto, ainda da observagéo
da figura anterior, verifica-se que no caso dos blénios, ocorre sempre uma inversio na ordem de
dominéncia entre cada dois peixes mais proximos entre si em tamanho, sendo sempre a espécie
C.galerita a dominar, mesmo que a sua dimensio seja inferior.

Verifica-se assim, que embora em grupos monoespecificos, os individuos das trés
espécies parecam reger-se por regras de ordenagdo muito semelhantes, sendo a domindncia
fortemente condicionada pelo tamanho relativo dos individuos, em grupos mistos a hierarquia
passa a ser, dentro de certos limites de tamanho, condicionada pelo factor espécie, sendo
C.galerita dominante em relago a L.pholis e G.cobitis, e L.pholis dominante em relagio a
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G.cobitis, o que ¢ traduzido pelas inversdes na ordem de tamanho observadas nos grupos mistos
(figura 6.2).

Ordem 1° grupo Ordem 2° grupo Ordem 3° grupo
ph/gal sexo dimensdo | ph/gal sexo dimensdo || ph/gal sexo dimensdo
ga.l® m 6.6 ga.l® m 54 ga.l® m 6.7
ph.2° m 7.0 ga.2° f 6.6 ph.2° m 6.3
ga.3° f 6.0 ga.3° m 4.7 ph.3° f 5.6
ph.4° f 6.3 ph.4° f 6.5 ph.4° 4.6
ga.5° f 42 ph.5° m 5.7 ga.5°® f 5.1
ph.6° 4.4 ph.6° 4.6 ga.6° f 4.5
ph/gob sexo dimensfo | ph/gob sexo dimensdo || ph/gob sexo dimensdo
ph.1° m 6.1 -ph.1° f 7.2 gob.1° 6.8
ph.2° f 5.7 ph.2° m 6.2 ph.2° m 5.9
ph.3° m 5.0 gob.3° f 7.1 ph.3° 1 f 53
gob.4° 5.6 gob.4° 6.2 gob.4° 53
gob.5° 6.3 ph.5° 4.7 ph.5° 4.1
gob.6° 4.8 gob.6° 54 gob.6° 4.2
ga/gob sexo dimensfo | ga/gob sexo dimens8o || ga/gob sexo dimensdo
ga.l® m 5.5 ga.1° m 6.1 ga.l® m 52
gob.2° 53 ga.2° f 5.1 ga.2° f 5.6
ga.3° m 4.3 gob.3° 6.0 gob.3° 6.3
gob.4° 4.1 ga.4°® m 3.9 gob.4° 53
ga..5° f 3.7 gob.5° 54 ga.5° f 4.5
g20b.6° — gob.6° 4.1 gob.6° 4.3

Figura 6.2 - Ordenagio dos individuos de cada grupo misto estudado em aqudrio, segundo a ordem de
domindncia estabelecida.

Numa segunda fase, a hierarquia ¢ condicionada pelo tamanho dos individuos, no
sentido em que ndo ocorrem grandes inversdes na ordem de tamanho (& excep¢io do 1° grupo
composto por L.pholis ¢ G.cobitis, que esta provavelmente relacionada com o facto de o gobio
de maiores dimensdes ser cego de um olho). Esta diminui¢8o da importancia do factor tamanho
relativo, na determinacio da hierarquia ¢ traduzida pela redugdo do valor do coeficiente de
correlagdo entre este € a dominéncia, que passa da ordem dos 90% em grupos monoespecificos,
para a ordem dos 50% em grupos mistos.

Segundo Almada et a/ (1983), o facto de estas espécies viverem durante certos periodos
(maré-baixa) em locais de relativa exiguidade espacial, aumentando a frequéncia de encontros
entre os individuos, vai promover uma certa estruturaco das relagdes sociais, que € suportada
por uma série de comportamentos agonisticos em detrimento dos combates agressivos. Este facto
podera estar na origem da relativa facilidade que estas espécies, em aquario, apresentam no
estabelecimento de uma ordem de dominéncia agressiva bem definida, embora seja provavel que
na natureza essa hierarquia no ocorra de uma forma téo linear.

No sentido de determinar se a ordem de dominéncia estabelecida segue uma ordem de
agressividade, apresenta-se na figura 6.3 o niimero total de interacc¢des realizado por cada peixe,
assim como o numero de ataques € ameagas (comportamentos de natureza agressiva), nos grupos
monoespecificos.

Verifica-se que em grupos monoespecificos, a ordem de dominéncia acompanha de perto
a ordem de agressividade, observando-se que os individuos de posi¢do superior apresentam
maior numero de comportamentos agressivos comparativamente aos de posi¢do inferior
(Correlagdo de Spearman (n=18): G.cobitis - rg (Yoameagas)=-0.794, p<0.01; ry (%eataques)=-
0.731, p<0.01; C.galerita - rgy (Yeameagas)=-0.671, p<0.01; ry (%oataques)=-0.701, p<0.01;
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L.pholis - rq (Yoameagas)=-0.57, p<0.05; ry (%eataques)=-0.761, p<0.01), o que também foi
detectado por Gibson (1968) para os juvenis de L.pholis.

Ordem 1° grupo Ordem 2° grupo Ordem 3° grupo
G.cobitis ameagas ataques  total G.cobitis ameagas ataques total G.cobitis ameagas ataques total
interac. interac. interac.
gob.1° 1 26 27 gob.1° 45 87 132 gob.1° 34 74 108
gob.2° 5 16 52 gob.2° 30 66 122 g0b.2° 28 18 79
gob.3° 2 4 30 gob.3° 28 58 156 gob.3° 11 83 102
gob.4° 3 21 55 gob.4° 11 60 147 gob.4° 13 70 170
gob.5° 1 10 38 gob.5° 8 38 147 gob.5° 1 9 132
gob.6° 0 0 50 gob.6° 1 1 137 gob.6° 0 0 75
C.galerita || ameagas ataques  total C.galerita || ameagas ataques total C.galerita || ameagas ataques total
interac. interac. interac.
ga.1? 2 22 24 ga.l° 6 4 10 ga.1° 18 27 45
ga.2° 16 22 41 ga.2° 1 1 7 ga.2° 28 29 69
ga.3° 4 18 49 ga.3° 3 2 12 ga.3° 3 3 25
ga.4° 6 11 41 ga.4° 1 1 7 ga.4° 9 9 37
ga.5° 0 5 29 ga.5° 0 2 7 ga.5° 8 6 43
ga.6° 0 0 26 ga.6° 0 0 4 £a.6° 1 0 57
L.pholis ameagas ataques total { L.pholis ameagas ataques total L.pholis ameagas ataques total
interac. interac. interac.
ph.1° 17 12 29 “ph.1° 2 6 v 8 ph.1° 10 12 22
ph.2° 8 7. 19 ph.2° 1 5 10 ph.2° 6 7 23
ph.3° 5 1 12 ph.3° 0 0 0 ph.3° 1 2 12
ph.4° 2 0 20 ph.4° 18 10 31 ph.4° 8 12 28
ph.5° 2 1 19 ph.5° 3 6 22 ph.5° 10 8 31
ph.6° 0 0 13 ph.6° 0 0 30 ph.6° 1 6 36

Figura 6.3 - Frequéncia de ameagas e ataques, ¢ nimero total de interacgdes em que cada individuo
participou, no tempo total de aquario, dos grupos monoespecificos.

Por outro lado, verifica-se que nos grupos monoespecificos, no caso de G.cobitis, os
individuos que se encontram nos extremos da hierarquia apresentam menor numero de
interacgdes, o que talvez traduza o facto de estes individuos terem o seu lugar na hierarquia bem
estabelecido, ocorrendo alguma disputa apenas em relagdo as posigles intermédias. No caso de
C.galerita, sdo os individuos de posi¢do superior a apresentar maior nimero de interacgdes
agonisticas, que sendo na maioria comportamentos de atague e ameaca, traduzem a existéncia de
uma grande disputa entre estas posi¢des, que poderdo estar constantemente a ser aferidas, talvez
pela maior agressividade desta espécie. No caso de L.pholis, s@o os individuos de posigio
inferior na hierarquia a apresentar maior nimero de interacgdes, que sendo na maioria
comportamentos de fuga e submissio, traduzem o facto de serem constantemente incomodados
pelos individuos de posigéio superior € ndo uma maior disputa de lugares.

Em relagdo aos grupos mistos (figura 6.4), verifica-se que nos grupos em que entra a
espécie G.cobitis, embora o factor espécie apresente um coeficiente de correlagio elevado, € o
factor tamanho relativo que apresenta um coeficiente de correlagéo significativo na relagio com
o namero de comportamentos agressivos (Regressdo Multipla (n=18): G.cobitis/C.galerita -
factor tamanho - rg(%ameagas)=0.54, p<0.001, rg (%ataques)=0.542, p<0.01; factor espécie -
rg(Yoameagas)=-0.789, p>0.05 (NS), rg (Yoataques)=-0.789, p>0.05 (NS); G.cobitis/L.pholis -
factor tamanho - rg(%ameagas)=0.513, p<0.0l, rgy (%ataques)=0.513, p>0.05 (NS); factor
espécie - g (Yoameacas)=-0.797, p<0.01, ry (%eataques)=-0.797, p>0.05 (NS)), observando-se
no entanto que tanto C.galerita como L.pholis apresentam uma agressividade superior a
G.cobitis (valor negativo do coeficiente de correlagio).
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Ordem 1° grupo Ordem 2° grupo Ordem 3° grupo
ph/gal ameagas ataques total ph/gal ameagas ataques total ph/gal ameagas ataques total
interac. interac. interac.
ga.1° 5 16 23 ga.1° 17 81 100 ga.1° 14 42 56
ph.2° 16 4 22 ga.2° 3 14 59 ph.2° 11 10 43
ga.3° 2 8 24 ga.3° 10 12 52 ph.3° 11 12 46
ph.4° 7 8 29 ph.4° 8 6 34 ph.4°® 2 6 30
ga.5° 1 5 25 ph.5° 5 5 41 ga.5° 1 4 32
ph.6° 0 0 23 ph.6° 2 2 46 ga.6° 0 0 21
ph/gob ameagas ataques  total ph/gob ameagas ataques total ph/gob ameagas ataques total
interac. interac. interac.
ph.1° 9 11 22 ph.1° 26 45 72 gob.1° 25 79 104
ph.2° 12 9 28 ph.2° 16 23 62 ph.2° 10 22 44
ph.3° 9 5 22 gob.3° 32 61 107 ph.3° 4 14 41
gob.4° 3 6 47 gob.4° 4 16 86 gob.4° 3 6 54
gob.5° 11 52 90 ph.5° 1 6 41 ph.5° 0 3 35
gob.6° 1 0 36 gob.6° 1 4 93 gob.6° 3 3 48
ga/gob ameagas ataques  total ga/gob ameagas ataques total ga/gob ameagas ataques total
interac. interac. interac.
ga.1° 9 25 36 ga.1°® 23 38 62 ga.1° 11 27 41
gob.2° 17 19 50 ga.2° 13 5 32 ga.2° 10 21 45
ga.3° 5 9 24 gob.3° 33 88 143 gob.3° 15 23 40
gob.4° 2 5 55 ga.4° 3 5 38 gob.4° 8 9 56
ga..5° 3 2 23 gob.5° 4 18 98 ga.5° 1 4 45
gob.6° e eeeen o gob.6° 0 0 74 gob.6° 4 1 36

Figura 6.4 - Frequéncia de ameacas e ataques, e nimero total de interac¢des em que cada individuo
participou, no tempo total de aquério, dos grupos mistos.

.No caso do grupo formado pelos dois blenideos, ja o factor espécie apresenta um peso
muito significativo no que diz respeito ao numero de ataques efectuados, observando-se que
C.galerita apresenta maior agressividade, enquanto que em relagdo ao numero de ameagas
observado, apesar de o factor tamanho apresentar diferencas significativas, o coeficiente de
correlagio € extremamente fraco (Regressdo Multipla (n=18): L.pholis/C.galerita - factor
espécie - rq (Yoameagas)=-0.812, p>0.05 (NS), ry (%eataques)=-0.812, p<0.01; factor tamanho -
rg (Yoameagas)=0.218, p<0.01, rgq (Yoataques)=0.218, p<0.05).

Resumindo, verifica-se que a hierarquia corresponde a uma ordem de domindncia de
agressividade semelhante, observando-se que em grupos monoespecificos os individuos de maior
dimensdo apresentam maior nimero de comportamentos agressivos, (que em grupos mistos,
C.galerita apresenta maior agressividade (em termos de numero de ataques) comparativamente a
L.pholis, enquanto que em grupos com G.cobitis é principalmente o tamanho a condicionar a
maior agressividade, talvez pelo facto de esta espécie apresentar grande ntmero de
comportamentos agressivos intraespecificos. Verifica-se que em grupos mistos, as interacc¢des
tendem a ocorrer preferencialmente entre individuos da mesma espécie (Correlacio de Spearman:
G.cobitis/C.galerita - 14=-0.489, p<0.0l; G.cobitis/L.pholis - r1g=-0.627, p<0.001;
C.galerita/L.pholis - 1¢=-0.337, p<0.01), principalmente nos grupos em que entra a espécie
G.cobitis.

Em relagdo ao numero total de interacgdes observadas em cada espécie quando em
grupos monoespecificos € em grupos mistos (figura 6.3 e 6.4), verifica-se que em grupos
monoespecificos, G.cobitis apresenta maior numero de interacgdes seguido de C.galerita e por
ultimo L.pholis (Analise de Varidncia de Kruskall-Wallis: Z=36.973, p<0.001, n=54), o que
podera estar relacionado com o facto de em G.cobitis as posigoes intermédias da hierarquia
serem constantemente disputadas, ndo ocorrendo uma hierarquia muito estavel, assim como em
C.galerita, em que sio as posi¢des dominantes a serem constantemente aferidas, ao contrario de
L.pholis, em que a ordem de domindncia parece ser muito mais estavel, ocorrendo uma grande
assimetria de resposta (uma acgdo agressiva raramente desencadeia uma resposta agressiva), ao
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contrario das outras duas espécies, em que existe maior simetria de resposta (uma acgio
agressiva pode desencadear uma resposta agressiva), como sera discutido posteriormente.

A existéncia de uma hierarquia extremamente bem definida em L.pholis também foi
observada por Gibson (1968), em que os individuos dominantes ao tomarem a iniciativa da
agressdo ndo se deparavam com qualquer oposi¢do por parte dos individuos posicionados
inferiormente na ordem de dominéncia.

Por outro lado, ao contrario do que se verificou neste trabalho, Almada et al (1983),
verificou que em C.galerita, os individuos dominantes, por se encontrarem associados a um local
preferencial, apresentavam menor mobilidade e consequentemente participavam num menor
numero de encontros agonisticos.

Gibson (1968), na interpretagdo do comportamento agonistico em juvenis de L.pholis,
propde a existéncia de uma distancia individual para cada peixe, que ao ser transposta por outro
peixe desencadeia a agressio. Esta distdncia individual seria fungdo da experiéncia
imediatamente anterior, e do tamanho do individuo que desencadeia a agressdo. Visto o individuo
dominante nunca se deparar com nenhum outro individuo maior, tem sempre vantagem em
qualquer encontro, o que por acumulacdo de sucessos repetidos vai provocar um aumento
progressivo da sua distancia individual.

Relativamente aos grupos mistos, verifica-se que ha um abaixamento geral do mamero de
interacgOes agonisticas intraespecificas efectuadas por individuo (corrigido por minuto de
observagdo, devido ao facto de o primeiro grupo de gobios apresentar um tempo de observacio
inferior, o que ndo permitiria uma analise comparativa), (figura 6.5), comparativamente com as
que ocorrem quando essa espécie se encontra em grupos monoespecificos, embora esse
decréscimo apenas seja estatisticamente significativo no caso de G.cobitis (Analise de Variancia
de Kruskall-Wallis: Z=23.415, p<0.001, n=36), que aparentemente em presen¢a de blénios
(espécies dominantes), interage muito menos do que quando se encontra em grupos formados
apenas por gobios, onde apresenta um numero extremamente elevado de interacgdes agonisticas
(Analise de Kruskall-Wallis: Z=36.973, p<0.001, n=54).

Interac¢des intraespecificas N | média desvio padrio mAX.-min.
G.cobitis:  g.simple 18 75.62 19.53 110-34
g.mistos: vs ph 9 26.33 10.24 45-11
Vs ga 8 27.13 16.31 58-13
C.galerita: g.simples 18 17.22 10.43 36-2
g.mistos: vs gob 9 10.00 4.69 17-4
vs ph 9 13.22 9.22 33-6
L.pholis: g.simples 18 10.78 5.16 19-2
g.mistos: vs gob 9 13.22 4.32 22-8
vs ga 9 8.44 1.89 33-6

Figura 6.5 - Frequéncia média de interac¢des agonisticas intraespecificas, nos grupos monoespecificos
(simples) e nos grupos mistos, observados em aquario.

Na figura 6.6 apresenta-se o numero de interac¢des por peixe, observadas nos grupos
mistos, entre individuos da mesma espécie e de espécies diferentes.
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Grupos Mistos interacgdes
observadas
G.cobitis vs L.pholis
gob vs gob 26
gob vs ph 17
ph vs ph 13
C.galerita vs L.pholis
ga vs ga 13
ga vs ph 17
ph vs ph 8
G.cobitis vs C.galerita
gobvs gob 27
gobvs ga 19
ga vs ga 10

Figura 6.6 - Frequéncia de interacgles intraespecificas e
interespecificas, por individuo, observadas em cada grupo misto.

- Da observagio da figura, ¢ aplicando um teste de X? de Aderéncia, comparando com
uma distribuigio esperada proporcional ao numero de peixes de cada espécie que ocorrem nestes
grupos mistos, os gobios (espécie subordinada) apresentam um nimero muito superior de
interacgOes entre si do que seria de esperar, observando-se por outro lado uma diminuicio das
interacgdes interespecificas em relagdo ao que seria de esperar, e o caso dos grupos com gobios
e C.galerita, observa-se também uma redugio do niimero de interacgSes entre individuos da
espécie dominante (Teste de X2 de Aderéncia: G.cobitis/C.galerita - X2=50.662, p<0.001:
G.cobitis/L.pholis - X2=15.544, p<0.01). Nos grupos formados pelos dois blénios, nfo ocorrem
alteragbes na distribuicdo das interacgdes em relagdo ao esperado (L.pholis/C.galerita -
X2=1.735, p>0.05 (NS)).

O abaixamento do niimero de interacgdes interespecificas e intraespecificas da espécie
dominante (principalmente quando esta é C.galerita) em presenca de G.cobitis, assim como o
aumento das interacgdes intraespecificas desta espécie (subordinada), podera ter a ver com
efeitos da propria dominéncia (embora nesse caso ndo se enquadraria o facto de entre blénios
este padrdo ndo se observar), ou com efeitos duma segregagéo espacial.

Na figura 6.7 apresenta-se o numero de deslocagdes entre locais diferentes do aquario,
observadas para o conjunto dos grupos monoespecificos € mistos.

Taxa de deslocagdes (desl./min) N | média desvio padrio max.-min.
G.cobitis:  g.simple 18 0.94 0.29 1.41-0.38
g.mistos: vs ph 9 0.77 0.36 1.28-0.33

vs ga 8 0.84 0.28 1.38-0.43

C.galerita:  g.simples 18 0.39 0.29 1.33-0.08
g.mistos: vs gob 9 0.63 0.14 0.81-0.33

vs ph 9 0.26 0.26 1.10-0.26

L.pholis: g.simples 18 0.47 0.32 1.10-0.00
g.mistos: vs gob 9 0.67 0.33 1.38-0.30

vs pa 9 0.57 0.25 0.87-0.11

Figura 6.7 - Taxa média de deslocagdes por individuo, por minuto de observagdo, observada nos grupos
monoespecificos e mistos, em aquario.
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Da observagdo da figura verifica-se que, nos grupos monoespecificos os gobios
apresentam maior numero de deslocagdes, seguidos da espécie L.pholis e por ultimo de
C.galerita (Analise de Varidncia de Kruskall-Wallis: Z=21.04, p<0.001, n=54). Por outro lado,
em grupos mistos, verifica-se que enquanto os gobios sofrem uma redugdo relativamente
acentuada no nimero de deslocagdes em presenca de blénios (embora essa reducdo ndo seja
estatisticamente significativa: Analise de Varidncia de Kruskall-Wallis: L.pholis - Z=2.02,
p>0.05 (NS), n=36, C.galerita - Z=1.95, p>0.05 (NS), n=36), os blénios pelo contrario,
apresentam uma tendéncia para aumentar o numero de deslocagdes, principalmente em presenca
de gobios, embora esse aumento apenas seja significativo no caso de C.galerita (Analise de
Variincia de Kruskall-Wallis: Z=9.32, p<0.001, n=36), espécie dominante € mais agressiva.

Este facto podera traduzir a ocorréncia de um maior confinamento espacial dos gobios,
quando em presenca de blénios, aumentando a probabilidade de ocorréncia de encontros
intraespecificos e consequentemente de interacgdes agonisticas entre si. Por outro lado, os
blénios, espécies dominantes, poderdo apresentar um maior espagamento entre si e
consequentemente sofrer menor niimero de encontros, 0 que sera mais acentuado no caso de
C.galerita. Almada er al (1983), descreveu para esta espécie, a existéncia de uma territorialidade
fragmentaria, em que o peixe utiliza um certo nimero de abrigos, hierarquizados e situados ao
longo de itinerarios definidos. Neste tipo de territorialidade, o controlo do espago exprime-se pela
eficacia em levar a melhor na disputa dos buracos existentes na area de movimentacdo de cada
peixe. '

Gibson (1968), verificou para a espécie L.pholis, que os individuos mesmo que sejam
dominantes, ndo desenvolvem uma afinidade espacial com determinado local, apresentando um
tipo de territorialidade difusa. Apenas o peixe dominante se mantém na posse do mesmo abrigo,
possuindo porém, outros abrigos que ocupa esporadicamente.

6.2 - Selecgio de Substrato

Na figura 6.8 apresenta-se a frequéncia total de ocupagéo de cada espécie, nos diferentes
substratos (areia, areiataredo, rocha), ¢ nos diferentes microhabitats (pedra, abrigo, substrato
propriamente dito) estudados. As frequéncias por grupo e individuo apresentam-se em anexo
(anexo XXII).

Espécie AREIA AREAQ+AREIA ROCHA

sub. pedra abrigo TOT | sub. pedra abrigo TOT | sub. pedra abrigo TOT

G.cobitis 1108 432 948 2488 [ 1004 283 357 1644 | 1807 344 220 2371

C.galerita 260 100 662 1022 337 485 38 1460 | 1242 388 3238 48638

L.pholis 753 284 283 1320 605 341 1130 2076 | 1448 857 1896 4201

Figura 6.8 - Numero de periodos de 30seg. em que se observaram individuos de cada espécie, nos 3
tipos de substrato, e nos 3 tipos de microhabitat de cada substrato, nos grupos monoespecificos
observados em aqudrio.

Da observagdo da figura verifica-se que em grupos monoespecificos, G.cobitis ocorre
com maior frequéncia em substratos de areia e aredo do que seria de esperar numa distribuigdo
ao acaso, L.pholis em substratos de rocha e aredo, e C.galerita em substratos de rocha (Teste de
Simulagdo de Independéncia: X2=17.20, p<0.001) (ver Anexo XXIII).

Por outro lado, em relagio aos diferentes tipos de microhabitat existentes em cada
substrato (figura 6.8), (no anexo XXIV apresentam-se as frequéncias por grupo e individuo),
verifica-se que G.cobitis ocorre preferencialmente no proprio substrato, enquanto que ambos os
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blénios apresentam uma frequéncia superior ao que seria de esperar numa distribui¢io ao acaso,
em abrigos, € no caso de L.pholis também em pedras (Teste de Simulagdo de Independéncia:
X2=2347.34, p<0.001) (ver Anexo XXV).

Comparando estes resultados com as preferéncias manifestadas por cada espécie, em
grupos mustos (figura 6.9) (as frequéncias por grupo e individuo, apresentam-se no anexo
XXVI), verifica-se que no caso dos grupos entre blénios e gobios, as preferéncias se mantém,
quer ao nivel do substrato (Teste de Simulagdo de Independéncia: G.cobitis/C. galerita -
X2=93.845, p<0.001; G.cobitis/L.pholis - X2=163.446, p<0.001) (ver Anexo XXVII), quer ao
nivel do microhabitat (Teste de Simulagio de Independéncia: G.cobitis/C. galerita -
X2=142.931, p<0.001; G.cobitis/L.pholis - X2=624.435, p<0.001) (ver Anexo XXVII).

Grupos mistos AREIA || AREAO+AREIA | ROCHA || SUBSTRATO [ PEDRA ABRIGO
Gob/Ph  gobio 1459 1134 1730 | 2835 . 988 500
pholis 946 1167 2210 1777 1209 1337
Gal/Ph  galerita 725 999 2599 1988 591 1744
pholis 1066 940 2317 1999 ) 1324 1000
Gob/Ga  gobio 182 125 173 303 65 112
galerita 87 70 323 138 51 291

Figura 6.9 - Nimero de periodos de 30seg. em que se observaram individuos de cada espécie, nos 3
tipos de substrato, e nos 3 tipos de microhabitat, nos grupos mistos observados em aquario.

No caso dos grupos formados pelos dois blénios, verifica-se que em relagdo ao tipo de
substrato, enquanto que C.galerita (espécie dominante) mantém a sua preferéncia (rocha),
L.pholis altera-as radicalmente, passando da rocha e aredio para a areia (Teste de Simulagdo de
Independéncia: X2=79.95, p<0.001) (ver Anexo XXVII), e em relagio ao microhabitat,
C.galerita também mantém a sua preferéncia (abrigo), enquanto que L.pholis passa s6 a ocupar
a pedra (Teste de Simulagdo de Independéncia: X2=476.235, p<0.001) (ver Anexo XXIX), ou
seja, ocorre uma diferenciagdo dos locais ocupados por cada espécie, a custa da alteragfio das
preferéncias de L.pholis (espécie subordinada).

Estes dados sugerem que quando as preferéncias entre as espécies sdo a partida
diferentes, como no caso dos gobios relativamente aos blénios, estas mantém-se mesmo em
grupos mistos, mas quando as preferéncias se sobrepdem, como no caso dos dois blénios, ocorre
uma separagéo entre as espécies, sendo a espécie subordinada a alterar a sua preferéncia.

Com o objectivo de se determinar se apesar das preferéncias nio se alterarem, em grupos
mistos de blénios e gobios, os gobios serdo "empurrados" mais para a areia, isto ¢, se estes
sofrem um maior confinamento a este tipo de substrato, aplicou-se um teste de X2 de aderéncia,
comparando a frequéncia de ocupagdo do substrato de areia pelos gobios quando em grupos
mistos, com a frequéncia esperada se nio houvesse qualquer influéncia de outra espécie
(calculada com base na frequéncia de ocupagio deste substrato em grupos monoespecificos),
verificando-se que existem diferengas significativas, isto &, que os gobios em grupos mistos
permanecem mais tempo em areia (Teste de X2 de Aderéncia: G. cobitis/C. galerita - X2=13.349,
p<0.001; G.cobitis/L.pholis - X2=12.27, p<0.001) (ver Anexo XXX). ,

Resumindo, verifica-se que G.cobitis apresenta diferentes preferéncias ao nivel . do
substrato preferencial (areia e aredo), ¢ do microhabitat utilizado (substrato prépriamente dito),
relativamente aos blénios, que revelam preferéncias muito semelhantes nos dois niveis,
constatando-se apenas que L.pholis parece apresentar & partida maior flexibilidade de escolha.
Quando em presenca de outra espécie, verifica-se que a espécie dominante mantém sempre a sua
preferéncia, "empurrando” a espécie subordinada para os locais mais desprotegidos, mesmo que
estes ndo sejam os mais utilizados por esta espécie (caso de L.pholis). Estes resultados poderdo
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explicar o aumento de interacgbes agonisticas que se observam entre os gobios em grupos
mistos, visto estes sofrerem um maior confinamento a determinado tipo de substrato (areia).

Comparando com o que se observa na natureza, constata-se que as preferéncias
apresentadas por cada espécie, quer ao nivel de substrato quer provavelmente ao nivel de
microhabitat, sdo muito semelhantes. Na figura 6.10 apresenta-se a frequéncia total de
individuos de cada espécie de dimensdo superior ou igual a 3cm, observados no conjunto das 27
pocas estudadas, no ano de 1994. Da aplicagéo de um teste de Simulagdo de Independéncia (ver
Anexo XXXI), verifica-se que C.galerita ocorre com uma frequéncia superior ao que seria de
esperar numa distribuigdo ao acaso, em pogas com fundo de rocha, G.cobitis ocupa
preferencialmente pogas de areia ou de areia com pedras, e L.pholis, parece ocorrer em qualquer
dos substratos estudados (Teste de Simulagio de Independéncia: X2=189.677, p<0.001).

Espécie Areia AreiatPedras Rocha
L.pholis 318 1397 385
C.galerita 71 70 691
G.cobitis 99 160 107

Figura 6.10 - Numero de individuos, de dimensdo superior ou igual, a 3cm, de cada espécie,
observados no conjunto das 27 pogas estudadas, durante o ano de 1994,

Aparentemente L.pholis apresenta maior flexibilidade em termos de substratos
utilizados, C.galerita € extremamente selectivo, apenas ocorrendo em pogas de fundo de rocha, e
G.cobitis demonstra uma preferéncia por substratos de areia, com ou sem pedras.

Aplicando uma correlagdo de Spearman as frequéncias de individuos de cada espécie, de
dimensdo superior ou igual a 3cm, observados em cada poga, verifica-se que apesar de L.pholis
ndo apresentar grandes preferéncias ao nivel do substrato, tem tendéncia a ocorrer nas mesmas
pogas que C.galerita (tal como ja foi referido), ou seja, em pogas de fundo de rocha (Correlagdo
de Spearman: rg=0.879, p<0.001, n=27), contrariamente a G.cobitis, cuja presenca ou auséncia
ndo parece estar relacionada com a presenga do blénios (Correlagdo de Spearman: rg=0.217,
p>0.05 (NS), 0=27).

Em relagdo aos dois blénios, quando coexistem nas mesmas pogas, provavelmente vai
ocorrer uma certa diferenciagio no tipo de microhabitat utilizado, ocupando C.galerita
principalmente os abrigos das paredes rochosas, e L.pholis abrigando-se debaixo das pedras que
existem no fundo, tal como o estudo em aquario sugere.

Macpherson (1994), num estudo das espécies intermareais realizado no Mediterraneo,
observou que cada espécie de peixe apresentava preferéncias bem marcadas por um tipo de
substrato, independentemente da disponibilidade dos mesmos, ocorrendo G.cobitis
preferencialmente em zonas com blocos de pedra. Embora este autor tenha verificado a
ocorréncia de alguma sobreposigdo de substratos, ndo detectou evidéncias de existir competicio
entre as espécies, observando no entanto alguma diminuigdo do nicho ocupado por cada espécie
quando em simpatria.

6.3 - Comportamento Agonistico

Em anexo (XXXII) apresenta-se a descrigdo do etograma de G.cobitis, realizado no
decorrer deste trabalho.

Na figura 6.11 apresenta-se a frequéncia total de comportamentos agonisticos
observados em cada tipo de grupo estudado em aquario.

(9]
[N



Grupos Inv Ma Pe Ap | Am || m-Tor | Am-N || P- | Den || Fu Af Ag I-
Inv Lat

G.cobitis | 564 1 63 144 79 0 2 1 1 601 | 185 3 0
C.galerit | 146 0 2 93 30 1 0 0 0 180 96 1 1
a

L.pholis 89 0 4 55 31 0 0 0 0 100 69 3 0
ph/ga 217 2 5 81 38 0 0 0 0 227 | 100 0 0
ph/gob 327 0 37 191 22 0 0 0 0 322 | 103 0 0
gob/ga 278 1 28 140 20 1 0 0 1 269 93 0 0

Figura 6.11 - Frequéncia total de comportamentos agonisticos observados em cada tipo de grupo
estudado em aquario.

Da observagdo da figura constata-se que os comportamentos observados com mais
frequéncia, para qualquer tipo de grupo, ou seja, para qualquer espécie, acompanhada ou
1solada, sdo a Investida (Inv) € a Fuga (Fu), sendo a Ameaga (Am), a Aproximagio (Ap) e o
Afastamento (Af) também comuns, embora menos frequentes. A Perseguicio (Pe) apesar de
ocorrer em todos os grupos, € muito mais frequente nos grupos em que entram gobios.

Verifica-se que existem comportamentos tipicos de cada espécie, como a Inclinagio-
lateral (I-L) e a Torgdo (To) que praticamente apenas sdo realizados por C.galerita, embora
L.pholis também os possa realizar, o comportamento de Virar-cabe¢a (V-C) apenas realizado
por L.pholis, e a Ameaga-em-natagdo (Am-N), o Pronto-investir (P-Iv) e o Abrir-fechar-boca-
em-natagio (A-F-B-Na) tipicos de G.cobitis. Alias, verifica-se que esta espécie nfio s6 apresenta
um reportorio muito mais variado, como revela um niimero muito superior de comportamentos
agonisticos.

No anexo XXXIII (A e B) apresentam-se as sequéncias de comportamentos efectuados
pelo mesmo peixe, observadas em cada tipo de grupo estudado. Verificou-se que para qualquer
espécie, os comportamentos tipicamente iniciadores sdo a Investida e a Fuga, enquanto que o
comportamento tipicamente terminador € a Perseguigdo. No anexo XXXIV (A e B) apresentam-
se as sequéncias de comportamentos efectuados por peixes diferentes, observadas em cada tipo
de grupo estudado. Constatou-se que para qualquer espécie, a Investida é um comportamento
tipicamente iniciador duma sequéncia, e a Fuga um comportamento tipicamente terminador.

Com o objectivo de se determinar quais as sequéncias agonisticas que ocorrem um
nimero de vezes significativamente superior e inferior, aplicou-se um Teste de X2 adequado as
amostras de pequena dimensdo (Actus para sequéncias entre individuos diferentes, ¢ G-matran
para sequéncias do mesmo mdividuo, ver Almada, 1990), estando representadas na figura 6.12,
as sequéncias estatisticamente mais frequentes para cada espécie (os resultados dos testes
estatisticos apresentam-se em anexo XXXV -A).
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G. cobitis - C. galerita L. pholis
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Figura 6.12 - Fluxogramas que representam as sequéncias de comportamentos agonmisticos mais
significativas para cada espécie.

Da observagdo da figura verifica-se que G.cobifis apresenta muito maior nimero de
sequéncias possivels, € malor simetria nas mesmas, isto ¢, uma ac¢do agressiva pode
desencadear uma resposta agressiva da parte do subordinado. C.galerita também apresenta
maior nimero de sequéncias possiveis ¢ alguma simetria de resposta, ao contrario de L.pholis,
que apesar de apresentar sequéncias muito semelhantes as observadas para C.galerita, a
complexidade das mesmas é muito inferior, ndo ocorrendo qualquer simetria de resposta. Em
qualquer das espécies estudadas, observa-se em geral, uma intensidade de resposta adequada a
intensidade da agressdo, isto €, uma agressdo de fraca intensidade (Aproximag¢io) desencadeia
uma resposta de fraca intensidade (Afastamento) e uma agressdo de forte intensidade (Investida)
desencadeia uma resposta de forte intensidade (Fuga).

Em grupos mistos (Anexo XXXV-B), passam a ocorrcr praticamente apenas as
sequéncias formadas pelos comportamentos que sdo comuns a todas as espécies,
Aproximagdo/Afastamento, Investida/Fuga e Fuga/Perseguicio.

Em relagdo ao comportamento de Ameaga, frequente em grupos monoespecificos,
observa-se uma acentuada redugfio na frequéncia deste comportamento em grupos mistos em que
entram gobios, assim como um maior namero de respostas desadequadas: enquanto que em
grupos monoespecificos, o comportamento de Ameaga desencadeia quase sempre (80 a 90%)
reacgdes de Afastamento ou Fuga, originando comportamentos agressivos em muito pequena
proporgdo (4 a 14%), nos grupos mistos, em encontros entre blénios e gobios, a Ameaca passa a
provocar muito maior numero de comportamentos agressivos (29 a 40%), diminuindo
acentuadamente as respostas “adequadas”, isto €, ndo agressivas (60 a 70%). Verifica-se ass_'im,-
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que podera estar a ocorrer algum problema de "comunicagfo" entre gobios e blénios, cujos
reportorios comportamentais sdo bastante diferentes.

Em G.cobitis, os comportamentos que parecem implicar maior motivagdo de ameaca
(visto provocarem maior intensidade de fuga), a cabega encontra-se posicionada na linha do
corpo, ao contrario dos blénios em que esta assume uma posigio muito elevada. Por outro lado,
mesmo quando nos gobios, a cabega se apresenta acima da linha do corpo (com a ajuda das
ventrais), o principal "€nfase" agressivo parece ser dado pelo enchimento do papo e abertura dos
opérculos juntamente com a da boca, enquanto que nos blénios este parece ser dado apenas pela
abertura da boca.

Provavelmente devido a auséncia de sinais comuns entre as duas familias, as sequéncias
que predominam em interacgdes interespecificas sdo muito simples e directas, permanecendo
apenas os comportamentos menos elaborados € mais semelhantes em todas as espécies, ou seja,
as iteracgdes degeneram rapidamente em formas de agressio aberta como a Investida e
Perseguicdes.

Verifica-se que apesar de existir um certo numero de comportamentos agonisticos
semelhantes em todas as espécies estudadas, que vdo predominar em grupos mistos, cada espécie
revela um reportorio tipico, que no caso de G.cobitis parece ser extremamente rico € elaborado,
sendo muito diferente do que ¢ apresentado pelas duas espécies de blénios, cujo repertorio
comportamental parece ser muito semelhante entre si, e muito mais ritualizado. Provavelmente
por esta razio, observa-se em relagdo a alguns comportamentos uma desadequagéo de resposta,
em interacgdes entre blénios e gobios, que provavelmente traduz a distincia filogenética entre
estas duas familias.

As espécies de peixes residentes nas plataformas rochosas, ao estarem sujeitas a acgio
ciclica das marés, deparam-se com periodos em que sdo obrigadas a viver em espagos restritos,
onde ocorre grande concentragdo de individuos. O facto de estas espécies apresentarem uma
certa estruturagdo das relagdes sociais, podera ter uma fungdo importante como mecanismo de
adaptagdo, no sentido em que reduz os efeitos negativos dos comportamentos agressivos,
proprios destas espécies (Almada et al, 1983).

Segundo Almada et al (1983), existem numerosos factores que podem influenciar a
estrutura das relagdes de dominincia agressiva, nomeadamente a actividade dos peixes, o
niimero de elementos do grupo, o tempo que os peixes passam juntos, o sexo, o tamanho relativo
dos individuos, a topografia do habitat, a sua riqueza em esconderijos e a experiéncia anterior
dos individuos. Na natureza, todos estes aspectos apresentam uma enorme variacio, nio so
porque o regresso as mesmas pogas ndo ocorre com absoluta regularidade para todos os peixes
(Almada et al, 1983), como devido ao facto de a actividade destes estar sujeita a variacdes
ciclicas, segundo o ritmo das marés e segundo o ciclo dia/noite (Gibson, 1968).

Segundo Gibson (1968), o comportamento agonistico de L.pholis, esta intimamente
relacionado com a actividade dos peixes, tendo observado a presenga de um ritmo enddgeno de
actividade em que o pico ocorre durante o periodo de maré-cheia, o que pode representar outro
mecanismo de adaptac¢@o ao ambiente onde esta espécie vive.



7. Discussio

7.1 - Mecanismos de segregacdo do habitat entre as espécies de cada familia, Blenniidae e
Gobiidae

L.pholis, C.galerita, G.cobitis e G.paganellus sio as espécies de peixes que
predominam na plataforma rochosa estudada neste trabalho, apresentando uma frequéncia de
ocorréncia extremamente estdvel (no sentido de ser persistente, empregue por Thomson &
Lehner, 1976), com as naturais flutuagdes de abundancia relativa, ao longo dos quase 3 anos de
estudo (Janeiro de 1993 a Junho de 1995). A coexisténcia destas 4 espécies no mesmo
macrohabitat (plataforma rochosa), pressupde a ocorréncia de algum, ou alguns, mecanismos
que garantam a manutengo a longo termo, desta comunidade de peixes. Assim, o problema que
surge sera determinar qual o grau de divergéncia que estas espécies apresentam na adaptacio a
diferentes nichos ecologicos no mesmo biétopo (Zander, 1980).

Estudos em comunidades de peixes, estabeleceram a importincia de uma grande
variedade de mecanismos que afectam a estrutura da comunidade, tais como a competigdo pelo
espago (Buchneim & Hixon, 1992), pelo alimento (Grossman, 1982), a predagfo (Hixon, 1991)
ou constrangimentos no recrutamento (Doherty, 1991).

Segundo Sale (1980 in Jones, 1987), no estudo dos recifes de coral, a ideia de
competicdo na estruturagdo das comunidades ndo € essencial, visto que no caso de existir
alimento e abrigo em grande quantidade e a mortalidade ou as oscilagdes no recrutamento forem
elevadas, podera haver coexisténcia sem necessidade de ocorrer competigio ou diversificacio de
nichos. No entanto na zona estudada neste trabalho, a estabilidade de ano para ano do niimero de
efectivos, revelada pelas correlagSes desses numeros em cada poga (trabalho ainda em curso),
apontam para a ocorréncia de limitagdes no maximo de cada espécie que cada poga pode
suportar, o que podera traduzir a necessidade de existir algum mecanismo que permita a
coexisténcia destas espécies.

Schoener (1974), referiu para os animais terrestres, a existéncia de 3 eixos de potencial
reparti¢do dos recursos: o habitat, o alimento e o tempo, por ordem decrescente de importincia.
Em relagdo as espécies de peixes, apesar de alguns autores sugerirem que a reparti¢io do
alimento € o principal mecanismo de estruturagdo das comunidades (Ross, 1986; Grossman,
1982), numerosos estudos apontam para a hipotese de a segregagfo do habitat ser o principal
factor nesta estruturagdo (Smith & Tyler, 1973; Gorman & Karr, 1978; Robertson & Lassing,
1980; Baker & Ross, 1981; Paine er al., 1982).

Neste trabalho, verificou-se que as duas familias estudadas (Blenniidae e Gobiidae)
apresentam diferencas extremamente acentuadas em relagéo ao habitat geralmente utilizado, quer
no que se refere aos locais de nidificagdo, quer durante o crescimento, quer na fase de adultos.
Apenas para o recrutamento parece ocorrer alguma sobreposicio entre as espécies das duas
familias.

Em relagéo a reprodugio, constatou-se que ambas as espécies de gobios se reproduzem
em canais, que sio locais permanentemente com agua, ligados ao mar durante todo o periodo de
baixa-mar, geralmente de fundo predominante de areia, utilizando como locais de nidificagio a
face inferior dos grandes blocos de pedra abundantes nestes canais. Estes locais, se por um lado,
sdo protegidos da acgdo do sol, chuva e vento, ndo sujeitando nunca os peixes ou ovos a periodos
de exposi¢do ao ar, por outro estdo sujeitos a turbuléncia da agua, provocada pela entrada e
saida desta (Sousa, 1979).

Ambas as espécies de blénios, nidificam em abrigos na rocha, que permanecem fora de
agua durante quase todo o periodo de maré-baixa, constituindo no entanto locais extremamente
abrigados, quer pelo facto de apresentarem uma sé abertura, de dimensdes relativamente
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reduzidas (Koppel, 1988; Kotrschal, 1988), como por se encontrarem em zonas de grande
himidade e ensombramento (Almada er al., 1983). Segundo Soljan (1932), Gibson (1968, 1969)
e Almada er al. (1983), estas espécies apresentam a capacidade de permanecer por longos
periodos fora de agua, para o que parece contribuir a existéncia de um revestimento de muco
(ausente nos gobideos), a capacidade de respiragdo cutinea, e a redugdo dos movimentos
opérculares.

Como ja foi referido, ambas as espécies de blénios nidificam debaixo de pedras, ou em
locais mais expostos noutras zonas da sua distribui¢io (Guitel, 1893; Zander, 1975; Qasim,
1957). Aparentemente, a nidificacdo em abrigos na rocha tera surgido como resposta a existéncia
de uma grande amplitude de marés, tipica das costas Atlanticas, responsavel por um lado pela
maior exposi¢io aos factores ambientais de toda a plataforma rochosa que fica a descoberto
durante a baixa-mar, e por outro, pela entrada de potenciais predadores, de maiores dimensdes,
na zona intermareal durante a maré-cheia, devido a maior profundidade da agua que cobre a
plataforma (Almada ef al., 1983). O facto de os gobios ndo apresentarem uma adaptacdo
semelhante, podera por um lado, resultar de estas espécies apresentarem uma menor resisténcia a
exposigdo ao ar, que seria traduzido pela “escolha” do seu habitat tipico, isto &, canais com um
volume de dgua permanente e razodvel comparativamente as pogas, € por outro por estas
espécies apresentarem maior robustez fisica que os blénios, que lhes podera permitir a defesa dos
ninhos contra predadores do subtidal.

QOutro aspecto importante a considerar, € o facto de a nidificacdo em abrigos na rocha
obrigar a uma corte muito baseada em movimentos da cabeca, que ¢ a unica parte do corpo
visivel do peixe (“nodding”, “lateral head shaking™), (Almada et al., 1992), movimentos esses
que estas espécies de gobios ndo podem apresentar, devido & menor mobilidade da cabega.

Em relagdo ao habitat utilizado para o crescimento e na fase de adultos, por cada
espécie, constatou-se que ambas as espécies de gobios ocupam preferencialmente os canais, que
sdo zonas de profundidade média a elevada, de fundo geralmente liso, de areia ou rocha, de fraca
complexidade topografica, e s@o ricos em blocos de pedra de varias dimensdes. As pogas
frequentadas por gobios (juvenis e imaturos), apresentam algumas caracteristicas semelhantes,
tais como a topografia pouco complexa, fundo de areia ou rocha lisa, e média a grande area. No
caso dos blénios, ambas as espécies ocupam preferencialmente pogas de fundo de rocha, de
grande complexidade topografica, rica cobertura algal, e média a pequena area.

Nos locais em que se observa a presenga de ambas as familias, como € o caso de certos
canais, notou-se a existéncia de uma certa diferenciagdo espacial, com os gobios a ocuparem
preferencialmente as zonas superiores dos canais, de menor complexidade topografica e fundo de
areia ou rocha lisa, e os blénios a ocuparem preferencialmente as zonas inferiores dos mesmos,
que sdo zonas de maior complexidade topografica, de fundo predominante de rocha, com
numerosas cavidades nas paredes, e ricas em algas, estando sujeitas no entanto a maior
turbuléncia da agua, visto localizarem-se na zona de comunicagdo com o mar.

Estas diferencas extremamente bem marcadas no tipo de habitat utilizado, em qualquer
fase da vida das espécies de cada uma destas familias, podera estar relacionada com as proprias
caracteristicas que cada grupo apresenta. ,

Do ponto de vista morfolégico, os blénios apresentam grande flexibilidade de
movimentos, € maior capacidade de manobra, efectuando movimentos extremamente rapidos,
com numerosas mudangas de direcgdo, o que provavelmente lhes facilita a deslocagdo em
espagos pequenos e muito complexos, como sdo as pogas. O corpo destes peixes € fusiforme,
deprimido lateralmente, e ndo apresenta escamas, sendo revestido por um muco. Apresentam,
além disso, as barbatanas ventrais digitiformes, e as barbatanas peitorais com raios muito fortes
e ganchos (Zander, 1972). Todos estes aspectos, permitem uma boa adaptago as caracteristicas
do habitat rochoso (Horn & Gibson, 1988).
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O corpo de pequenas dimensdes € a sua forma fusiforme permite-lhes refugiarem-se nos
pequenos buracos e intersticios, de que as pocas frequentadas por estes peixes sdo ricas,
abrigando-se assim da accéo dos predadores e possivelmente da acgio das correntes de agua. A
auséncia de escamas € a existéncia de um corpo liso, revestido por um muco, permite-lhes resistir
a accdo das ondas, protegendo-os além disso do atrito provocado pelo contacto com o substrato.
A existéncia desse muco parece também facilitar a sobrevivéncia fora de agua durante longos
periodos (Horn & Gibson, 1988). A existéncia de barbatanas ventrais digitiformes, e peitorais
robustas, facilita a movimentagio sobre as rochas, e no caso de C.galerita, a existéncia de
ganchos nos raios das barbatanas peitorais e anais (Zander, 1972) permite-lhes oferecer
resisténcia a ac¢io das ondas.

Em relagéo a grande mobilidade da cabega (que efectua movimentos verticais e laterais),
e posigdo dos olhos muito acima na cabega, permite-lhes alargar enormemente o campo de visdo,
que ¢ de primordial importincia na defesa contra predadores em habitats de topografia
extremamente complexa e irregular como séo as pogas frequentadas por estas espécies (Almada
etal., 1983). :

Finalmente, a coloragdo destas espécies € extremamente criptica, apresentando tons de
verde, castanho e negro, que varia com a cor do fundo, permitindo-lhes passar despercebidas
principalmente em pogas ricas em algas (que geralmente apresentam como tons predominantes o
castanho e verde), (Horn & Gibson, 1988; Almada ez al., 1983).

Em relagdo aos gobios, a sua menor agilidade corporal e a forma do corpo achatado
dorso-ventralmente, provavelmente dificultam a movimentagio em locais topograficamente
complexos, ao contrario dos locais de maior volume de agua, como os canais, ou de grande area
(pogas frequentadas por estes peixes), em que a deslocacio lhes podera ser facilitada. Além
disso, a menor flexibilidade do corpo e da cabega, provavelmente ndo lhes permite o abrigo em
pequenos intersticios da rocha, nem lhes facilita a existéncia em locais de topografia complexa,
necessitando de zonas de grande amplitude visual (sem grandes obstaculos fisicos), e ricos em
blocos de pedra adequados como abrigo a sua dimenséo.

Por outro lado, a permanéncia de escamas nestas espécies, apesar de estarem
extremamente bem incorporadas na pele do corpo (Horm & Gibson, 1988), provavelmente
aumentam o risco de atrito e fricgdo contra as paredes rochosas, reduzindo também a capacidade
de exposigdo ao ar. O facto de apresentarem as barbatanas ventrais unidas, formando uma
ventosa, embora lhes facilite a aderéncia em substratos lisos (rocha lisa), podera dificultar-thes a
permanéncia em substratos rugosos, como as paredes rochosas das pogas, provavelmente
dificultando também a deslocacéo destes peixes fora de agua.

Relativamente a coloragio, os tons de base destas espécies sdo muito mais claros que no
caso dos blénios, apresentando além disso muito maior uniformidade (Miller, 1986), possuindo
assim diferentes propriedades de camuflagem, mais adequados ao substrato de areia, preferencial
destas espécies.

Do ponto de vista comportamental, enquanto os blénios apresentam uma postura
extremamente tigmotatica, ajustando a curvatura do corpo ao contorno do substrato, recorrendo
além disso aos buracos da rocha ¢ algas para se abrigarem (Soljan, 1932; Almada et al., 1983),
os gobios geralmente imobilizam-se no proprio substrato, aderindo completamente a ele (obser.
pess.), ou apresentam um comportamento de escavagdo, muito mais frequentemente que os
blénios, que lhes permite abrigarem-se com grande rapidez debaixo do substrato quando
ameagados, o que seria impossivel no caso de substratos de rocha.

Finalmente, do ponto de vista alimentar, o facto de os blénios se alimentarem
principalmente de cracas, gasteropodes e copépodes, enquanto que os gobios se alimentam
principalmente de algas filamentosas, poliquetas ¢ larvas de insectos (Qasim, 1957; Gibson,
1970 e 1972; Dunne, 1978; Milton, 1983), podera condicionar a distribuigio diferencial destes
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dois grupos, visto as pogas de fundo de rocha, do litoral médio e inferior (tipicas de blénios),
serem ricas em cracas (Chiamalus sp € Balanus sp), e as pogas do litoral superior ¢ a zona
superior dos canais, com fundo de areia, serem ricas em algas verdes, poliquetas e larvas de
insectos (Gibson, 1970; Milton, 1983).

Assim, poderdo ter actuado uma série de constrangimentos morfologicos,
comportamentais, alimentares e provavelmente fisiolégicos, na separagdo do habitat utilizado
como local de nidificagdo e de crescimento, entre as espécies de cada uma destas duas familias.

Uma evidéncia que podera apontar para a importincia destes constrangimentos na
diferente distribui¢io destas espécies, € a auséncia, ou grande redugio, que os gobios sofrem em
costas de grande exposicdo, contrariamente aos blénios, que podem mesmo apresentar uma
aumento (Gibson, 1972), provavelmente pela maior capacidade que apresentam de suportar uma
maior turbuléncia das aguas, de resistir & ac¢do das ondas, e de poder sofrer periodos de
exposi¢do ao ar.

7.2 - Mecanismos de segregagdo do habitat entre cada espécie da mesma familia, Blenniidae e
Gobiidae

Apesar de se observar uma nitida diferenga no habitat utilizado por cada um dos grupos
estudados, verificou-se que para cada familia, ambas as espécies ocorrem no mesmo tipo de
habitat, o que poderia sugerir a possibilidade de existéncia de competi¢do interespecifica. No
entanto, observou-se em ambos os casos, a diferenciacdo do microhabitat utilizado por cada
espécie.

Wilkins & Meyers (1992), apontaram como importantes factores que podem contribuir
para a segregacdo do microhabitat, as diferentes vulnerabilidades a predacao, as diferentes dietas
alimentares, as interacgdes sociais € os constrangimentos historicos que cada espécie apresenta.

7.2.1 - G.cobitis versus G.paganellus

Quanto aos gobios, no que se refere a reproducéo, constatou-se a ocorréncia de uma
diferenciag¢do na dimensdo dos blocos de pedra utilizados como ninho, em conformidade com a
diferente dimensd@o que estas espécies apresentam. Segundo Polis (1984 in Wilkins & Myers,
1993) a utilizagfio de recursos de diferente dimensdo funciona como um mecanismo de redugio
da competigio intra e interespecifica.

A utilizagdo de pedras de maior dimensdo por parte de G.cobitis podera estar
relacionada com a necessidade que estes peixes apresentam de uma grande superficie de pedra
disponivel, devido & maior dimenséo da sua postura, o que provavelmente esta relacionado com a
maior dimensdo das fémeas desta espécie, que consequentemente tenderfio a apresentar maior
fecundidade (Miller, 1979). Outro factor que podera favorecer, ou mesmo originar a escolha de
blocos de pedra de maiores dimensées, sera a maior dimensdo do proprio macho, que tera
necessidade de um abrigo adequado ao seu tamanho.

Os blocos de pedra de maior dimensdo sofrem muito menor perturbagio provocada pela
turbuléncia da agua ao entrar e sair dos canais (Sousa, 1979), o que sugere a possibilidade de
ocorréncia de competicdo entre estas duas espécies pela utilizagdo de pedras de maior dimensio
como locais de nidificagdo. No entanto, este aspecto ndo podera ser averiguado neste trabalho,
visto por um lado ndo se ter realizado qualquer estudo que permitisse determinar se existe
alguma relagdo de dominancia entre estas duas espécies, € por outro, ndo ter sido estudada
nenhuma plataforma rochosa em que apenas ocorresse G.paganellus, no sentido de averiguar
quais os blocos de pedra utilizados como ninho por esta espécie na auséncia de G.cobitis, ja que,
segundo Colwell & Futuyma (1971 in Sale, 1974) a alteracdo no padrdo de utilizagdo de um
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recurso por determinada espécie, quando exposta a presenga de outra espécie, é uma evidéncia de
competi¢do entre ambas.

Em relacdo ao habitat utilizado pelos juvenis e aduitos destas espécies, apesar de nio
haver neste trabalho, dados quantitativos sobre a distribuicdo de cada uma das espécies,
observou-se que também poderda ocorrer a separagio do microhabitat utilizado por cada uma
delas. Assim, G.cobitis parece ocorrer em maior nimero em canais de fundo de areia, ou rocha
lisa, ricos em blocos de pedra rolada, localizados na zona superior do intermareal, ou seja, que
provavelmente sofrem menor renovagio da agua, estando por isso sujeitos a um maior stress por
parte dos factores ambientais, tais como elevacdo da temperatura da agua, descida da salinidade
por evaporacdo e escorréncia de adgua doce, durante o periodo de maré-baixa. Por outro lado,
estdo sujeitos a muito menor turbuléncia das aguas, o que parece ser um factor determinante da
distribuigdo desta espécie, visto nfo apresentar grande tolerancia a ac¢do das ondas (Gibson,
1972). Outro aspecto importante na caracterizagio destes canais, € a presenga de algas verdes
filamentosas, que segundo Gibson (1970), constituem o principal alimento desta espécie.
G.paganellus parece ocorrer em maior nimero em canais muito mais proximos do mar,
localizados no nivel inferior do intermareal, que sofrem a acgéo constante das ondas, assim como
uma renovagdo permanente da agua e cuja cobertura algal € muito mais rica.

Segundo Gibson (1972), a diferente distribuigdo que estas duas espécies apresentam,
podera dever-se a diferente dimens@o que apresentam, sendo G.cobitis mais vulneravel a acgio -
das ondas devido a sua maior dimensdo, ou dever-se as diferentes dietas alimentares. Apesar de
ambas as espécies apresentarem dietas muito semelhantes (anfipodes, poliquetas, copépodes,
isdpodes, gastropodes e larvas de insectos), ocorre uma certa diferenciagiio no peso que cada
item alimentar apresenta. Enquanto que G.cobitis se alimenta preferencialmente de algas e larvas
de insectos (muito abundantes na zona superior do intermareal), G.paganellus alimenta-se
preferencialmente de copépodes, ostracoides e isdpodes, apresentando as algas um peso muito
inferior (Gibson, 1970; Dunne, 1978).

Segundo Gibson (1972), a haver competicdo pelo alimento entre estas duas espécies,
sera entre os juvenis, que como se verificou no decorrer deste trabalho, podem recrutar, em
parte, para os mesmos locais (pogas). Este serd um aspecto a averiguar futuramente, tendo para
isso que se desenvolver um método de identificagdo no campo dos juvenis de cada uma destas
espécies.

7.2.2 - C.galerita versus L.pholis

No caso dos blénios, também se verificou a ocorréncia de uma diferenciagéo dos abrigos
utilizados como ninho, com base na dimensio dos mesmos.

C.galerita ocupa preferencialmente ninhos de abertura muito estreita, com o interior
apenas ligeiramente maior que o corpo do animal, localizados em locais bastante bem protegidos
da accdo directa das ondas durante o periodo de baixa-mar, visto situarem-se a alguma distincia
da agua, e apresentarem na sua maioria, a abertura orientada na direcgdo oposta a ondulagio
predominante no local. Pelo contrario, L.pholis ocupa preferencialmente ninhos de abertura de
grandes dimensdes, com o interior em forma de cimara, bastante mais larga que o corpo do
animal, situados em locais bastante expostos a acclio das ondas, nfo sO pelo facto de se
encontrarem mais proximos do mar, como pela orientagéo predominante da abertura na direcgéo
da ondulaggo.

Abel (1962, in Koppel, 1988) e Lindquist (1985) demonstraram, para as espécies de
blénios, que quando um individuo ocupa um refiigio que se adapta perfeitamente ao seu corpo,
apresenta maior facilidade em defendé-lo contra outros blénios ou outros potenciais predadores.
Apesar de C.galerita ndo ocupar abrigos que se adaptam perfeitamente ao seu corpo, os ninhos
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apresentam-se proporcionalmente mais adaptados a sua dimensdo, do que os ninhos ocupados
por L.pholis, o mesmo se verificando em relagdo aos abrigos na rocha nfo utilizados como
ninho.

Kotrschal (1988), no estudo da utilizagdo dos abrigos por blénios do Mar Adriatico,
observou a existéncia de uma relagio bastante estreita entre o tamanho do peixe e o do abrigo,
nas espécies de menor dimensdo (Lipophrys dalmatinus, Lipophrys canaeve, Lipophrys
adriaticus € Parablennius zvonimiri), enquanto que as espécies de maiores dimensdes (Salaria
pavo e Parablennius tentacularis) ocupavam sempre abrigos desproporcionalmente grandes.
Segundo este autor, a escolha de abrigos cuja entrada se adequa ao tamanho da cabeca, pelos
peixes de menor dimensdo, podera ser uma estratégia que evita a competicdo com peixes da
mesma espécie, ou de outras espécies vizinhas.

Neste trabalho, observou-se a ocorréncia de uma elevada taxa de reocupagio dos
mesmos ninhos para a espécie C.galerita, em épocas de reprodugdo sucessivas, 0 que sugere a
existéncia de alguma competigéo entre os machos desta espécie pela ocupagio dos ninhos.

L.pholis ¢ uma espécie de muito maior dimensdo e robustez, que dispde de armas (tais
como uma forte dentigdo) muito mais eficazes contra predadores (Almada er al., 1983). Este
facto podera contribuir para que os machos desta espécie possam ocupar ninhos de maiores
dimensdes, ou seja, mais expostos a predadores. Por outro lado, nfo se encontraram evidéncias
neste trabalho, de ocorrer uma competigio muito acentuada pela ocupagdo dos ninhos pelos
machos desta espécie. Pelo .contrario, observou-se mesmo a existéncia de numerosos ninhos com
ovos em bom estado, sem a presenga do macho parental durante todo o periodo de maré-baixa.
Este facto, ndo sO sugere que a competicdo, a existir, sera muito fraca, tanto intra como
interespecifica, como que a pressdo de predacgio nestes ninhos nfo seja muito acentuada, durante
o periodo de maré-baixa, o que podera estar relacionado com a grande exposi¢do a ondulagdo
que os ninhos apresentam, que provavelmente dificulta a entrada de predadores. Por outro lado, a
maior dimensdo da abertura, assim como o efeito de “spray” das ondas, podera facilitar e
promover o arejamento ¢ limpeza dos ovos, fungdes geralmente desempenhadas pelo macho
parental, que fica assim liberto para se ausentar do ninho durante este periodo podendo
alimentar-se, ao contrario do que sucede noutros locais em que esta espécie foi estudada (Qasim,
1956a; Almada et al., 1992).

Em relagfo ao habitat utilizado pelos juvenis e adultos destas espécies, verificou-se que
enquanto C.galerita recruta, cresce e vive praticamente sempre no mesmo tipo de pogas,
L.pholis apresenta uma grande diferenciagdo do microhabitat utilizado, segundo a dimensio dos
individuos.

C.galerita parece ser uma espécie relativamente especializada na ocupagio de pogas de
fundo de rocha, localizadas no litoral médio, que apresentam uma elevada complexidade
topografica e uma rica cobertura algal. Nesta espécie, a maioria do recrutamento da-se para este
tipo de pogas, permanecendo ai os individuos, mesmo apos terem atingido a maturidade sexual.
Apenas durante o periodo reprodutor, os machos sexualmente maduros, abandonam
temporariamente as pogas, ocupando os ninhos na rocha, retomando as mesmas logo apds o
término deste periodo.

A ocorréncia desta espécie em pogas com estas caracteristicas foi observada em varios
locais da sua distribuigdo (Gibson, 1972; Milton, 1983). Segundo estes autores, esta espécie
encontra-se extremamente especializada do ponto de vista alimentar, constituindo os cirros das
cracas a sua principal fonte alimentar, estando assim dependentes da presenca destes
organismos. Por outro lado, segundo Almada ef al. (1983), o facto C.galerita apresentar uma
certa inferioridade das suas defesas, podera ter originado uma maior especializacio dos
comportamentos de protecgdo e fuga, apresentando uma preferéncia extremamente marcada por
abrigos estreitos, utilizando mesmo os espinhos dos ourigos, donde se torna extremamente dificil
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desaloja-lo. Neste caso, esta espeécie teria vantagens em ocorrer apenas em pogas de grande
complexidade topografica, ricas em fendas e intersticios nas paredes rochosas. Além disso, o
facto de ndo atingir grandes dimensdes, permite-lhe encontrar refugio adequado neste tipo de
pogas mesmo quando adultos (Gibson, 1972; Milton, 1983).

L.pholis, parece apresentar muito maior plasticidade, seja a nivel alimentar seja no tipo
de microhabitat utilizado (pogas, abrigos, canais), sendo uma espécie muito mais generalista
(Milton, 1983).

Embora o recrutamento desta espécie possa ocorrer para qualquer tipo de poga (o que
seria uma questdo a aprofundar em trabalhos futuros), os juvenis de pequena dimensdo (<3cm),
parecem apresentar menor selectividade, ocorrendo preferencialmente em pogas que ndo sdo
ocupadas por outros peixes (excepto juvenis de outras espécies), que apresentam geralmente
fundo de areia, fraca complexidade topografica e pequena cobertura algal, parecendo oferecer
fracas condicdes de abrigo. Este facto sugere a existéncia de algum mecanismo de exclusdo dos
juvenis desta espécie das pogas frequentadas pelos outros individuos, que parecem apresentar
melhores condigGes de sobrevivéncia (maior namero de abrigos). Este mecanismo de exclusio
podera ter a ver com algum tipo de selecgdo diferencial de substrato, que os juvenis desta espécie
possam apresentar (0 que so6 podera ser averiguado com estudos de selecgdo de substrato por
Juvenis desta espécie), ou mais provavelmente, por algum tipo de canibalismo ou competigio,
exercido pelos individuos de maior dimensdo desta espécie, ou da espécie C.galerita, neste caso
pela possibilidade de os juvenis ocuparem os mesmos abrigos que C.galerita.

Em estudos realizados em aquario, verificou-se que quando isoladas, ambas as espécies
apresentam como principal preferéncia o substrato de rocha, mas.quando em presenga uma da
outra, L.pholis muda radicalmente a sua preferéncia, passando a ocupar o substrato de areia.
Este facto, que traduz a dominéncia de C.galerita sobre L.pholis, permite suspeitar que sejam 0s
individuos desta espécie a exercer a maior pressdo de competicdo sobre os juvenis de L.pholis.

Itzkowitz (1977), num estudo realizado na Jamaica, em peixes do género
Eupomacentrus, verificou que os juvenis apresentavam muito menor selectividade do que os
adultos na escolha do substrato, ocorrendo exclusdo por competi¢do provocada pelos individuos
de maiores dimensdes.

Quando os juvenis de L.pholis atingem maiores dimensfes, parecem efectuar uma
migragio para as pogas ocupadas pelos individuos sexualmente imaturos desta espécie, assim
como por C.galerita. A ocorréncia de ambas as espécies nas mesmas pogas sugere a hipétese de
ocorréncia de competi¢do por abrigos ou alimento. Embora a maioria dos individuos da espécie
L.pholis ocorra nestas pogas, € possivel observar a presenca desta espécie em qualquer outro tipo
de pogas, distribuidas desde a zona superior do intermareal a4 zona inferior, tal como foi
observado por Gibson (1972) e Milton (1983), o que segundo estes autores se deve ao facto
desta espécie ser muito generalista do ponto de vista alimentar.

Segundo Gibson (1972) e Milton (1983), a menor descriminagio nos habitos alimentares
que os imaturos da espécie L.pholis apresentam (alimentam-se de Chtamalus sp, Patellas sp e
Gibulas sp), evita a sobreposigdo na exploragio dos mesmos recursos, que além disso,
constituem um recurso subexplorado (Milton, 1983).

Em relagdo a competi¢do por abrigo, verificou-se no estudo de aquario, que quando
isoladas as duas espécies se refugiam preferencialmente em abrigos na rocha, no entanto quando
em presenga uma da outra, L.pholis mais uma vez altera as suas preferéncias, passando a
abrigar-se debaixo de pedras. Este facto serve de evidéncia da domindncia de C.galerita sobre
L.pholis, o que também foi observado nas hierarquias estabelecidas em aquario.

Segundo Morse (1973, in Koppel, 1988), a dominancia social confere o direito de
primeira escolha na utilizagdo de determinado recurso (alimento, espago ou abrigo). Na
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existéncia de uma hierarquia de dominéncia interespecifica, a espécie subordinada altera a sua
utiliza¢do do recurso de forma a diminuir a sobreposi¢io com a espécie dominante.

Segundo Koppel (1988) a dominéncia social interespecifica, juntamente com diferentes
ritmos de actividade e diferencas na territonialidade, sdo mecanismos que diminuem a
competi¢do. Koppel (1988), num estudo sobre a seleccio de habitat entre L.canaevae e
Parablennius incognitus no Mediterrdneo, concluiu que a coexisténcia destas duas espécies
apenas ¢ possivel porque a espécie dominante (L.canaevae) apresenta uma grande
especializagdo, enquanto a espécie subordinada ¢ muito mais oportunista. Segundo Mcmurtrie
(1976 in Miller, 1979), a sobreposigdo de espécies ¢ facilitada quando estas diferem na largura
do seu nicho, por exemplo na tolerancia em relagdo as presas seleccionadas, sendo uma espécie
especialista e outra generalista. O mesmo parece suceder neste caso, visto C.galerita que é a
espécie dominante, ser mais especializada tanto ao nivel do substrato utilizado como ao nivel do
tipo de alimento ingerido, € os imaturos da espécie L.pholis, espécie subordinada, serem mais
generalistas a ambos os niveis considerados.

Finalmente verificou-se que os individuos de maiores dimensdes da espécie L.pholis,
abandonam as pogas, efectuando uma nova migracdo para fendas na rocha, que permanecem
emersas durante o periodo de baixa-mar, € em menor numero para a zona inferior dos canais.
Aparentemente, os machos e fémeas desta espécie abandonam as pogas quando atingem
dimensfes superiores a 6¢cm, a partir do més de Setembro ou Outubro. As fémeas poderdo
permanecer mais algum tempo nas pogas, provavelmente devido a necessidade de encontrarem
alimento em grande quantidade no inicio do periodo reprodutor (Novembro), mas acabam
também por abandonar as pogas, visto ndo se observarem fémeas de grande dimenséo nas pogas.

Nas fendas estudadas, observaram-se muitas vezes, grupos de peixes numa mesma
fenda, o que segundo Gibson (1967), s6 ¢ possivel pela ocorréncia de um declinio muito
acentuado da actividade destes peixes durante o periodo de baixa-mar, e consequentemente da
sua agressividade.

Segundo Gibson (1967) e Milton (1983), esta migragio dos peixes de maiores
dimensdes, que nos locais estudados por estes autores, se d4 para debaixo de pedras ou pocas
mais fundas, estara relacionada com a necessidade de encontrar abrigos de dimensdes adequadas
ao tamanho dos peixes. O facto de na plataforma estudada neste trabalho, se observar mais
peixes em fendas fora de agua do que nos canais, podera traduzir, por um lado, a maior
disponibilidade de fendas comparativamente as zonas estudadas por outros autores, € por outro,
a maior seguran¢a que as fendas poderdo apresentar, visto por um lado apresentarem uma so6
entrada, € por outro por se encontrarem emersas, o que podera reduzir o leque de potenciais
predadores (Koppel, 1988). No entanto, segundo Bahrents (1987), a vulnerabilidade aos
predadores aumenta quando o peixe ¢ obrigado a efectuar migragdes para abrigos de maiores
dimensdes.

Verifica-se assim, que na distribuigdo destas espécies parecem actuar néo sO alguns
constrangimentos historicos, por exemplo ao nivel alimentar e ao nivel da propria dimensdo dos
individuos de cada espécie, que vdo determinar a sua maior ou menor especializagdo, como
também um efeito contemporaneo de dominincia social interespecifica.

7.3 - Organizagdo Social e Comportamentos Agonisticos

Independentemente do habitat preferencial destas espécies, todas estdo sujeitas durante o
periodo de baixa-mar, devido ao ambiente em que vivem, a sobreviverem em locais relativamente
exiguos, com uma certa taxa de sobrepopulagdo, o que provavelmente aumenta a probabilidade
de encontros entre si. Segundo Almada er al. (1983), este facto vai promover uma certa
estruturacio das relagdes sociais, que ¢ suportada pela existéncia de comportamentos agonisticos
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ritualizados em detrimento dos combates agressivos. Segundo Doherty (1982), a sobrepopulagio
promove a passagem da territorialidade a participagdo em hierarquias de dominéncia.

Nos estudos realizados em aquario, constatou-se que nas trés espécies estudadas
(L.pholis, C.galerita e G.cobitis), se estabelecia uma ordem de dominincia agressiva com base
no tamanho dos individuos.

No entanto, em grupos interespecificos, observou-se que o tamanho do individuo deixa
de ser o factor primordial, assumindo o factor espécie essa fungfo. Assim, dentro de certos
limites de tamanho, verificou-se que C.galerita é dominante sobre L.pholis e G.cobitis, e que
L.pholis ¢ dominante sobre G.cobitis. Além disso, nos grupos entre blénio e gobios a hierarquia
de dominincia ja ndo segue de perto a ordem de agressividade, visto observar-se um aumento das
interacgdes agonisticas entre os gobios, espécie subordinada, e um abaixamento das interacgfes
agonisticas entre os blénios (principalmente no caso de C.galerita), assim como uma diminuigio
das interac¢Oes interespecificas. Este padrdo de interacgdes agonisticas ndo se verifica em grupos
formados apenas por blénios, onde a espécie dominante, C.galerita, apresenta maior
agressividade.

O padrio de interacgOes agonisticas descrito para os grupos mistos de blénios € gobios,
podera estar relacionado com a segregacdo espacial, ja que os gobios, tal como se verificou na
natureza, ndo s6 ocupam um substrato diferente dos blénios, a areia, como um “ambiente”
especifico, o proprio substrato, e com efeitos de dominéncia, visto na presenga dos blénios, os
gobios diminuirem acentuadamente o numero de deslocagdes que efectuam, ficando mais
confinados ao seu proprio substrato, o que explica o aumento das interacgBes entre si, assim
como a dimimuicdo das interacgdes interespecificas. Pelo contrario, és blénios aumentam o
nmimero de deslocagbes quando em presenca de gobios, apresentando um maior dominio do
aquario, apresentando consequentemente apresentam maior espagamento entre si, o que explica a
diminui¢do das interacgdes intraespecificas.

Em relagdo aos grupos formados pelas duas espécies de blénios, como ja foi referido,
L.pholis altera radicalmente as sua preferéncias, passando a ocupar durante mais tempo
substratos de areia, € deixa de se abrigar em buracos na rocha, refugiando-se debaixo de pedras.

Verifica-se assim, que a espécie dominante “empurra” a espécie subordinada para os
locais de maior exposigdo, assumindo o controlo dos principais abrigos, e substratos
preferenciais.

Itzkowitz (1977), obteve resultados semelhantes no estudo de grupos mistos de espécies
de Pomacentrideos em aquario, observando a fuga dos subordinados para os locais mais
expostos do aquario. Este processo, podera como ja foi referido, estar a actuar na natureza, em
relacdo aos juvenis de L.pholis, que poderdo ser “empurrados” por C.galerita para as pogas de
maior exposi¢do a predadores.

Em relagdo ao comportamento apresentado por cada espécie, verificou-se por um lado,
que existe uma grande diferenciagfio entre blénios, que se assemelham entre si, e G.cobitis, e por
outro, que o comportamento de cada familia parece estar relativamente bem adaptado ao habitat
em que cada espécie vive.

G.cobitis, apresenta em aquario, muito maior namero de deslocagBes o que podera estar
associado ao facto de esta espécie viver em canais, abrigando-se debaixo de pedras ou no proprio
substrato, ndo desenvolvendo assim qualquer afinidade com um abrigo especifico. Por outro
lado, este maior numero de deslocagdes poderda provocar o aumento da probabilidade de os
individuos se encontrarem, o que explica o grande nimero de interac¢des apresentado em
aquario, que € um espago relativamente pequeno comparado com o habitat tipico desta espécie.

Outro aspecto a salientar, € o facto de os comportamentos de ameaga, nesta espécie,
apresentarem como caracteristicas principais, o alinhamento da cabega com o corpo, excepto
num dos comportamentos, em que a cabega ¢ levantada muito acima do corpo com a ajuda da
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ventosa. A existéncia de posi¢bes de ameaga com a cabega ndo levantada, implicam, para serem
visualizadas pelo outro peixe, a existéncia de um espago aberto, sem obstaculos visuais ao nivel
do substrato. Este facto podera estar relacionado com a ocorréncia desta espécie em substrato de
areia, de fraca complexidade topografica e pequena cobertura algal, sendo provavelmente
consequéncia da pequena mobilidade da cabega que esta espécie apresenta.

Outra caracteristica observada em G.cobitis, é o elevado nimero de perseguicBes
registado, que poderdo traduzir uma grande agressividade, ndo se observando uma completa
substituicdo dos combates agressivos pela ritualizagdo dos encontros agonisticos.
Aparentemente, o agressor ndo se limita a ameagar, entrando frequentemente em sequéncias de
maior intensidade agressiva. Além disso, ndo se observou nesta espécie, a existéncia de
comportamentos de submissdo, como a inclinagdo lateral tipica dos blénios, que parecem ter um
efeito ibidor da agressdo. Todos estes aspectos, poderdo traduzir o facto de G.cobitis, por
ocorrer em zonas de maior area ¢ volume de agua, ndo se encontrar sujeito a um tio grande
confinamento espacial, como no caso dos blénios, tendo assim sofrido menor pressdo selectiva no
sentido de desenvolver uma ritualizagfo tdo acentuada dos comportamentos agonisticos.

Ambas as espécies de blénios apresentam, em aquario, menor mimero de deslocacGes
que os gobios, tendo-se verificado que os peixes de maiores dimensdes desenvolvem uma
afinidade com um ou alguns abrigos especificos, geralmente presentes em grande nimero nas
pogas utilizadas por estas espécies. Este facto podera explicar o menor numero de interacgdes
agonisticas que estas espécies apresentam em aquario.

Segundo Gibson (1967), L.pholis sofre uma diminuicio da agressividade que esta
relacionada com a diminui¢do da actividade dos peixes, durante os periodos correspondentes a
maré-baixa, isto é, periodos de maior confinamento espacial.

Em relagfo ao comportamento de ameaga, verifica-se que é muito semelhante em ambas
as espécies, sendo principalmente baseado nos movimentos da cabega (posicionada numa
posi¢do elevada relativamente ao corpo, ou movimentando-se lateralmente duma forma ritmada).
Este facto podera estar relacionado com a ocorréncia destes peixes em abrigos, em que a tinica
parte do corpo que se v€ € exactamente a cabega (Almada ef al., 1983, 1992).

Nestas espécies, verifica-se que os comportamentos agonisticos sdo bastante
ritualizados, observando-se um grande nimero de interacgGes que se resolvem com base numa
sequéncia de baixa intensidade, principalmente na espécie L.pholis, ocorrendo um pequeno
nimero de perseguicdes € um maior nimero de comportamentos de submissdo. Estes factos
poderdo estar relacionados com o maior confinamento espacial que estas espécies sofrem durante
o periodo de maré-baixa, existindo provavelmente maior vantagem na estruturagiio das relagdes
sociais, que segundo Almada et al. (1983) tm uma fungdo importante como mecanismo de
adaptagdo ao ambiente intermareal.

Provavelmente, ambas as espécies de blénios sofreram uma pressdo de selecgio muito
semelhante entre si, no sentido de acentuar a ritualizagdo dos comportamentos agonisticos,
enquanto que em G.cobitis essa pressdo ndo tera sido tdo acentuada, ocorrendo por isso, maior
numero de agressGes ou tentativas de agressdo. Este diferente percurso evolutivo entre as
espécies de cada familia, seria traduzido pela desadequacdo de resposta observada em numerosas
interacgdes entre gobios € blénios, e consequentemente ao facto de os individuos recorrerem
apenas aos comportamentos mais simples e comuns as trés espécies (Ap; Inv; Af, Fu), na
resolugéio dessas mesmas interacgdes.
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7.4 - Epoca de Reprodugio e Crescimento

Verificou-se no decorrer deste trabalho que as espécies estudadas se reproduzem muito
mais cedo do que o que foi descrito para outras zonas de maior latitude.

L.pholis reproduz-se em Portugal durante o Inverno e Primavera (Novembro a Maio),
enquanto que em Inglaterra e Irlanda (Qasim, 1957; Dunne, 1977), se reproduz durante a
Primavera e inicio do Verdo (Margo ou Abril a Julho ou Agosto).

G.paganellus reproduz-se em Portugal durante o fim do Inverno e inicio do Verdo (fim
de Dezembro/inicio de Janeiro a fim de Junho/inicio de Julho), enquanto que em locais de maior
latitude se reproduz durante a Primavera e inicio do Vero (Margo/Abril a Junho/Agosto) (Holt
& Byme, 1898; Lebour, 1919; Miller, 1961; Vivien, 1939; Le Dannois, 1913; Dunne, 1978). No
entanto esta espécie, no Mediterrdneo, j4 se reproduz mais ou menos no mesmo periodo
observado para Portugal (Lo Bianco, 1909; Cavinato, 1950).

G.cobitis reproduz-se em Portugal durante a Primavera e inicio do Verdo (Margo/Abril
ao inicio do més de Julho), reproduzindo-se em Inglaterra (Gibson, 1970) apenas durante o fim
da Pnimavera (Maio a Junho).

C.galerita reproduz-se em Portugal durante a Primavera ¢ todo o Verdo (Marco a
Setembro), reproduzindo-se em Inglaterra (Milton, 1983) apenas durante o Verdo (Junho a
Agosto), ou no fim da Primavera e Verdo (Fives, 1980). Apenas em Franga (Fives, 1970), esta
espécie apresenta uma época de reproducdo semelhante a de Portugal, embora mais curta (de
Abnl a Setembro).

Da comparacio destes dados € possivel concluir que:

Em todas as espécies, a época de reprodugdo inicia-se mais cedo em Portugal do que em
paises de maior latitude.

Em Portugal, o periodo reprodutor apresenta muito maior extensdo, para qualquer das
espécies estudadas, do que em paises de maior latitude.

Parece ocorrer uma relagio entre o adiantamento do inicio da época de reproducio e a
maior latitude do limite Norte de distribuigdo de cada espécie. Assim, L.pholis cuja distribuigio
se estende da costa da Noruega a costa de Marrocos (Zander, 1986), ocorrendo também na Ilha
da Madeira (Bath 1976, in Milton, 1983) e Acores (Santos ef al., 1990), constituindo Portugal o
seu limite Sul de ditribuigdo, ou seja, ¢ uma espécie de aguas mais frias, apresenta o maior
desfazamento, cerca de 4 meses, entre o inicio da época em Portugal e em Inglaterra e Irlanda.

G.paganellus, que ocorre do Oeste da Escocia ao Senegal, incluindo as Ilhas Oceénicas,
Mediterrdneo € Mar Negro, Golfo de Eilat ¢ Mar Vermelho (Miller, 1986), apresenta um
desfasamento no iicio da €poca entre Portugal (e Mediterrdneo) e Inglaterra, de cerca de 3
meses.

G.cobitis, cuja distribui¢do se estende do Canal da Mancha até Marrocos, ocorrendo no
Mediterraneo, Mar Negro e Golfo de Suez (Miller, 1986), reproduz-se cerca de 2 meses mais
cedo em Portugal que em Inglaterra.

Finalmente C.galerita, cuja distribuigdo se estende da Irlanda e costa Oeste da Gra-
Bretanha ao Mediterrineo, Mar Negro e Ilhas Ocednicas, até a costa Noroeste de Africa
(Zander, 1986), ou seja, ¢ uma espécie de aguas mais quentes, apresenta um desfasamento no
inicio do periodo reprodutor de apenas 1 més.

Miller (1961), sugeriu a hipétese de que as espécies de latitudes mais altas apresentam
diferengas mais marcadas no inicio do periodo reprodutor do que no fim, 4 medida que se
caminha para o seu limite Sul de distribuigdo, devido ao facto de as larvas e juvenis ficarem
sujeitos a condi¢Ses muito desfavoraveis se a reproducio se estendesse até mais tarde.
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Dahlberg & Conyers (in Miller, 1979) verificaram que ao longo da Costa Atlantica da
América do Norte, muitas espécies no seu limite Sul de distribui¢do apresentavam épocas de
reprodugio mais longas, que se iniciavam mais cedo e terminavam um pouco mais tarde do que
no seu limite Norte de distribuigio.

Segundo Qasim (1956a), as espécies que ocorrem a mais baixa latitude, reproduzem-se
mais cedo, quando a disponibilidade alimentar & elevada, o que permite as fémeas efectuarem
posturas sucessivas.

Segundo Conover (1992), existe um ciclo anual no crescimento dos peixes, ocorrendo
uma estagdo de crescimento (Verdo) ¢ outra de ndo crescimento, ou de crescimento reduzido
(Inverno), € o tamanho de cada estagdo varia inversamente com o gradiente latitudinal. Segundo
este autor, a selec¢do que actua sobre os determinantes da época de reproducdo e taxa de
crescimento diferem em fungdo da latitude. No Norte, a reprodugio deve comegar logo que a
temperatura o permita e terminar logo de seguida, de forma a permitir o crescimento das larvas e
juvenis enquanto ainda ocorrem boas condigSes ambientais para a sua sobrevivéncia. No Sul,
visto esses factores ndo serem tfo rigorosos, ja a reprodugéo se podera alongar por mais tempo,
visto a mortalidade das larvas no Inverno ndo depender tanto do seu tamanho, contrariamente
aos paises de maior latitude (que sofrem Invernos muito longos e rigorosos).

O facto de estas espécies apresentarem uma tfo longa época de reprodugio em Portugal,
tem como consequéncia a ocorréncia nas pogas de juvenis de pequena dimensio durante um
longo periodo de tempo, € uma grande sobreposi¢do de individuos nas varias classes.

Venificou-se que alguns individuos da espécie L.pholis atingem os 7cm de comprimento
total durante o primeiro ano de vida, € alguns individuos da espécie C.galerita atingem os 3.5cm
de comprimento total durante o primeiro ano de vida. Comparando o crescimento de cada
especie, observado em Portugal e na Gri-Bretanha, verifica-se que este é mais rapido em
Portugal, pelo menos nos primeiros anos de vida.

Segundo Miller (1961), existe uma relagdo muito estreita entre a taxa de crescimento
destas espécies € a temperatura da agua, sendo o crescimento maximo quando a temperatura da
agua ¢ elevada (Qasim, 1957; Dunne, 1977; Gibson, 1983), ¢ apresentando o crescimento
valores minimos quando a temperatura da dgua ¢ baixa. O facto de o crescimento ser mais
rapido em Portugal do que na Gra-Bretanha, esta provavelmente relacionado com o regime de
temperatura da dgua de cada local, visto em Portugal a temperatura ser sempre superior, em
qualquer altura do ano.

A combinagfio, em Portugal, de uma tdo longa época de reproducio, ¢ de um
crescimento mais acelerado, parece originar que os primeiros juvenis a nascer possam atingir no
primeiro ano de vida, o tamanho minimo necessario para responder aos eventuais factores
ambientais que iniciam o amadurecimento das génadas, visto poderem crescer sem interrupcdes
durante varios meses, ao contrario dos juvenis que em paises de maior latitude nascem apenas no
Verdo, tendo apenas alguns meses de crescimento antes do Inverno chegar, apresentando uma
dimenséo demasiado pequena para responder a esses estimulos ambientais. Este facto, leva a que
em Portugal, pelo menos alguns individuos atinjam a maturidade sexual mais cedo, logo apds
terem perfeito 1 ano de vida, ao contrario do que sucede nos paises de maior latitude, em que os
individuos destas espécies apenas se reproduzem ao fim de quase 2 ou mesmo 3 anos de vida
(Qasim, 1957; Dunne, 1977; Milton, 1983).

Segundo Munro et al. (1990), numerosos estudos indicam que embora houvesse
vantagens para os peixes que se reproduzissem mais tarde, visto o niimero e o tamanho dos ovos
estar correlacionado com o tamanho das fémeas, a disponibilidade alimentar, a pressio de
predagdo e outras varidveis ambientais, podem actuar na modificagdo da taxa de crescimento e
no padrdo de mortalidade entre juvenis e adultos, favorecendo os genétipos que se reproduzem
mais cedo, visto estes maximizarem a sua fecundidade.
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8. Sintese das Principais Conclusdes

Os resultados obtidos neste trabalho parecem apontar para o seguinte conjunto de
conclusfes:

1) Observa-se que as espécies das duas familias estudadas, Blenniidae ¢ Gobiidae,
apresentam uma preferéncia de habitat nitidamente distinta, quer no que se refere aos locais de
nidificagdo, quer ao habitat utilizado durante o crescimento, quer na fase de adultos.

Ambas as espécies de gobios apresentam como local preferencial os canais, que sdo
zonas permanentemente com agua, ligados ao mar durante todo o periodo de baixa-mar,
geralmente de fundo de areia ou pedra lisa, utilizando como abrigo os blocos de pedra, que sdo
abundantes nestes canais, € como locais de nidifica¢do a face inferior das pedras.

Ambas as espécies de blénios, apresentam como local preferencial as pogas, que sdo
zonas de pequena dimensdo, de fundo de rocha, de grande complexidade topografica e rica
cobertura algal, ou fendas na rocha, que ficam emersas durante o periodo de baixa-mar, situadas
em locais abrigados e de grande ensombramento. Estas espécies nidificam em abrigos na rocha,
de caracteristicas semelhantes as fendas onde se abrigam.

As diferengas observadas poderdo estar relacionadas com uma série de constrangimentos
morfologicos, comportamentais, alimentares ¢ provavelmente fisiologicos, caracteristicos das
espécies de cada familia.

2) Nos habitats em que ocorre mais do que uma espécie, constata-se a ocorréncia de uma
diferenciagdo do microhabitat utilizado, que provavelmente diminui a competigéo interespecifica.

No que diz respeito a reproducdo, ambas as espécies de gobios assim como ambas as
gspeécies de blénios, nidificam em ninhos de diferente dimensdo, em conformidade com o tamanho
que cada espécie apresenta. Além disso, no que se refere aos blénios, os ninhos apresentam
também diferentes condigSes de exposig¢iio (L.pholis ocupa ninhos de maior exposi¢do, e mais
proximos da agua do mar).

Relativamente ao habitat utilizado pelos juvenis e adultos, os dados obtidos sugerem que
a espécie G.cobitis ocorre preferencialmente nos canais localizados a maior distdncia da dgua do
mar, que apresentam menor complexidade, menor cobertura algal, € menor turbuléncia, enquanto
que G.paganellus ocorre preferencialmente nos canais mais proximos da 4gua do mar, de maior
turbuléncia, mas também de maior cobertura algal e complexidade topografica. Esta distribuicio
podera estar relacionada com os diferentes habitos alimentares de cada espécie, e a diferente
capacidade que cada espécie tem de suportar a ac¢do das ondas.

Em relagdo aos blénios, verifica-se que C.galerita, provavelmente devido 4 sua pequena
dimenséo, recruta para as mesmas pogas onde permanece mesmo depois de atingir a maturidade
sexual, apenas abandonando as pogas temporariamente durante o periodo reprodutor, quando os
machos ocupam os ninhos. S3o pogas de pequena a média dimensdo, de fundo de rocha, com
numerosos intersticios nas paredes onde geralmente se abriga, com uma rica cobertura algal,
localizadas no médio litoral. Aparentemente ¢ uma espécie muito especializada na utilizagio
destas pogas, apresentando-se também, segundo numerosos autores, extremamente dependente da
presenga de cracas, cujos cirros constituem o seu principal alimento.

L.pholis apresenta uma distribuigdo diferencial segundo a dimensdo dos individuos.
Assim, a maior parte do recrutamento parece concentrar-se em pogas de fundo de areia, fraca
cobertura algal e pequena complexidade topografica, apenas frequentadas por juvenis de outras
espécies. A partir dos 3cm, parece ocorrer uma migragdo para as pogas ocupadas por
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C.galerita, e posteriormente quando os individuos atingem uma dimenséo superior a 6 ou 7cm (a
partir do més de Setembro em diante), efectuam nova migragio, provavelmente devido a
necessidade de encontrarem abrigos adequados a sua dimensfo, ocupando fendas na rocha, onde
ocorrem muitas vezes em grupo. Os machos, tal como em C.galerita, apenas estabelecem
territorios durante a época de reprodugio, € nos locais de nidificac¢io.

3) Enquanto ao nivel alimentar, segundo numerosos autores, ocorre uma separagio dos
items alimentares que constituem a principal fonte de alimento, L.pholis e C.galerita, ao nivel do
abrigo os dados obtidos em aquario sugerem a existéncia de competicio entre estas duas
especies, sendo C.galerita dominante, “empurrando” L.pholis para os abrigos debaixo de pedras
e substrato de areia. Este mecanismo podera também determinar a ocorréncia dos juvenis desta
espécie em pogas de maior exposigdo. Aparentemente a coexisténcia destas duas espécies so &
possivel porque uma € extremamente especializada, C.galerita (espécie dominante), sendo a
espécie subordinada, L.pholis, muito mais generalista, tanto a nivel alimentar, como
principalmente no microhabitat (abrigo) que utiliza.

4) No estudo de L.pholis, C.galerita e G.cobitis em aquario, verificou-se que enquanto
em grupos monoespecificos, a ordem de dominéncia agressiva é baseada na ordem de tamanho
dos individuos, em grupos interespecificos, a espécie passa a adquirir o principal papel no
estabelecimento dessa hierarquia, dentro de certos limites de tamanho, sendo C.galerita a espécie
dominante, seguida de L.pholis e por ultimo G.cobitis.

Enquanto que G.cobitis apresenta logo a partida uma preferéncia distinta por substratos
de areia, e pelo proprio substrato como abrigo, ambas as espécies de blénios apresentam
preferéncias semelhantes entre si, por substrato de rocha, e por abrigos em buracos na rocha,
observando-se que L.pholis altera radicalmente as suas preferéncias na presenca de C.galerita,
passando a ocorrer em areia, e refugiando-se debaixo de pedras. Estes dados sugerem que na
natureza, este mecanismo de domindncia interespecifica actue ao nivel da separagio de
microhabitat entre estas duas espécies, 0 que permitird explicar a coexisténcia de uma espécie
maior € mais fecunda (L.pholis) com outra mais pequena e menos fecunda (C. galerita).

5) Em grupos mistos mantidos em aquario, de blénios e gobios, as interaccdes
agonisticas entre gobios aumentam, ao contrario do niumero de interacgdes entre individuos da
espécie dominante que diminuem, assim como as interacgdes interespecificas.

Estes resultados deverdo estar relacionados com o maior confinamento espacial que os
gobios sofrem no substrato de areia, quando em presenga de blénios, observando-se uma
diminuicdo do nimero de deslocagdes destes individuos, contrariamente aos blénios que
aumentam o numero de deslocagdes e consequentemente o espagamento entre si.

Este facto, aliado a mudancga de L.pholis de rocha para areia quando em presenga de
C.galerita, sugere que a espécie dominante “empurra” a espécie subordinada para os locais de
maior exposi¢io.

6) Apesar de cada espécie apresentar um reportorio comportamental caracteristico, as
duas espécies de blénios assemelham-se mais entre si no que diz respeito aos comportamentos
agonisticos, observando-se alguns problemas de desadequagéo de resposta em interacgdes entre
gobios e blénios, sendo normalmente utilizados neste tipo de encontros, apenas os
comportamentos comuns as trés espécies.

Cada espécie parece apresentar um reportorio comportamental adaptado ao tipo de
microhabitat em que vive.

69



G.cobitis apresenta um comportamento de ameaga muito baseado no alinhamento da
cabega com o corpo, que implica a existéncia de um local de fraca complexidade topografica
(livre de obstaculos visuais entre os dois intervenientes), ¢ demonstra maior tendéncia para
intervir em sequéncias de maior agressividade, o que podera traduzir o facto de esta espécie
ocorrer em locais de maior area e volume de agua.

Os blénios apresentam comportamentos de ameaga muito baseados na mobilidade da
cabega, provavelmente adaptados a sua ocorréncia em locais bastante complexos e ao refiigio em
abrigos na rocha, apresentando também uma maior ritualizagdo dos encontros agonisticos,
provavelmente relacionada com a permanéncia destas espécies em locais de espago muito
reduzido e sobrepovoado durante o periodo de baixa-mar.

Aparentemente, a pressdo de selecgdo que ambas as espécies de blénios sofreram no
sentido de diminuirem a agressividade nos encontros agonisticos, foi muito semelhante entre si, e
mais acentuada que no caso de G.cobitis.

7) Em Portugal, todas as espécies estudadas, reproduzem-se muito mais cedo do que em
zonas de maior latitude da sua distribuigfo, apresentando uma época de reprodugio muito mais
extensa.

Esse facto, aliado & ocorréncia de um crescimento mais acelerado em Portugal, pelo
menos nas espeécies L.pholis e C.galerita, provavelmente relacionado com o regime de
temperatura da agua, que € sempre mais elevada em Portugal do que nos paises do Norte da
Europa, parece permitir que os primeiros juvenis a nascer possam atingir o tamanho minimo
adequado, de forma a poderem responder ao estimulo dos eventuais factores ambientais
responsaveis pelo amadurecimento das génadas, ainda no seu primeiro ano de vida, pelo que
alguns individuos destas espécies se reproduzem com apenas 1 ano de vida, maximizando assim
a sua fecundidade, ao contrario do que sucede nos paises de maior latitude, em que estas espécies
se reproduzem apenas ao fim de quase 2 ou mesmo 3 anos de vida.
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ANEXOS




Espécie ninho dimensdes orientagdo povoamentos mais abundantes
altura largura da abertura
I pho lis 1 8.0 2.0 SE My; Ch; Pa; Ul; Co; Ge; Cor; L.inc; Hil
2 4.5 3.5 SE My; Ch; Pa; Ba; Ltor; Ge; Ul Hil
3 5.0 10.0 NE My; Ch; Pa; Ba; Ul; Co; Ge; Ce; Cor; L.inc
4 3.5 5.0 NE My; Ch; Pa; Co; Ge; Ul; L.tor
5 1.5 8.0 NE My; Ge; Ul Fu; Co; L.inc
6 4.5 3.0 NO My;, Pa; Ge; UL, L.inc; Cor; Co; Ni; Hil
7 7.5 3.0 SE My; Ch; Pa; Ul Co; Ge; Cor; L.ing; Hil
8 35 3.5 NE My; Ba; Ch; Pa; Cor; Ge; Litor; Ul Hil
9 3.0 2.5 NE My; Ba; Ch; Pa; Cor; Ge; L.tor; UL Hil
10 35 5.0 NO My; Ba; Pa; Cor; L.tor; Ul L.inc; Ge; Hil
11 10.0 5.0 NO My; Pa; Ge; Ul; L.inc; Cor; Co; Ni; Hil
12 35 1.5 NO My, Pa; Ge; Ul L.inc; Cor; Co; Ni; Hil
13 3.0 2.0 NO My, Pa; Ge; Ul, L.ing; Cor; Co; Ni; Hil
14 2.5 4.0 SO My, Ch; Ba; Pa; Ul L.tor; Ge; Cor; Hil
15 1.5 3.0 SO My; Pa; Ul; Ge; Fu; Hil
16 3.5 3.5 SO My; Pa; Ul; Ge; Fu; Hil
17 3.0 5.0 SO Ba; Pa; My; Fu; Hil
18 2.0 15.0 SE My; Ba; Pa; Ul; Ge; Cor; Ltor; Hil
19 2.5 4.0 para o céu My; Ba; Pa; UL, Ge; Cor; Hil
20 40 3.0 NE My; Pa; Co, Ni; Ge; Ul; Cor
21 8.0 5.0 NE My; Ni; Fu; Ul Co; Ge; Linc
22 5.0 3.0 NO My; Pa; Ge; Ul, L.ing; Cor; Co; Ni; Hil
23 1.5 3.0 SE My; Ch; Pa; Ul Co; Ge; Cor; L,inc; Hil
24 4.0 2.0 SE Ch; My; Pa; Ba; Ltor; L.inc; Ge; Hil
25 7.0 2.0 SO Ch; Ba, My; Ge; Hil; Ul
26 1.5 4.0 SO My, Pa; UL, Ge; Fu; Hil
27 3.0 2.0 SO My; Pa; Ul; Ge; Fu; Hil
28 4.0 6.0 SO My; Pa; Ul; Ge; Fu; Hil
29 5.0 2.0 SO My; Pa; Ul Ge; Fu; Hil
30 4.0 3.0 le] My; Pa; Ul; Ge; Fu; Hil
31 3.5 5.0 NO Ba; Pa; My, Fu; Hil
C galerita 1 0.7 1.0 (o] Ver, Pa, Ch, My
2 2.2 1.1 (6] L.tor; Pa; Ch; My
3 1.3 2.0 NO Fu; Pa; Ch; My
4 0.8 1.8 NO Pa; Ch; My
5 1.1 23 SO Ltor; L.inc; Fu; Pa; Ch; My
6 1.0 1.2 E Fu; Pa; Ch; My
7 0.7 1.4 SO Fu; Pa; Ch; My
8 1.6 2.0 E L.tor; Fu; Pa; Ch; My
9 1.0 1.2 E Ltor; Ver; Fu; Pa; Ch; My
10 1.0 2.0 SO Ltor; Fu; Pa; Ch; My
11 1.6 1.5 SO Fu; Pa; Ch; My
12 1.2 1.7 SO L.tor; Ver; Fu, Ch; My
13 1.0 1.6 SO L.tor; Ver; Fu; Ch; My
14 1.4 1.8 SO Ul; Fu; Pa; Ch; My
15 0.8 1.0 NO U}, Ge; Fu; Pa; Ch; My
16 1.1 1.9 NO L.tor; Ge; Pa; Ba, Ch; My
17 1.0 1.2 NO Ltor, Ge, Ch; My
18 1.8 2.6 SO L:or; L.inc; Ul; Ge; Pa; Ba; Ch; My
19 1.0 0.7 SO Ul; Ge; Pa; Ba; Ch; My
20 0.5 3.5 SO L.inc; Ul; Fu; Pa; Ba; Ch; My
21 0.6 0.6 SO L.inc; Fu; Pa; Ch; My

Anexo I - Caracteristicas dos ninhos de L.pholis ¢ C.galerita, mapeados e visitados regularmente de
Janeiro de 1993 a Junho de 1995, no “Penedo do Navio” (praia de Sdo Pedro do Estoril). My=Mytilus sp,
Ch=Chthamalus sp, Ba=Semibalanus sp, Pa=Patelas sp, Ul=Ulva sp, Co=Codium sp, Ge=Gelidium sp,
Cor=Coralina sp, L.inc=Lithophyllum incrustans, L.tor=Litophyllum tortuosum, Hil=Hildenbrandia sp,

Ce=Ceramium sp, Ni=Nitophyllum sp, Fu=Fuycus sp, Ver=Verrucaria sp.




C.galerita 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Jan  ocup. e . S - - - - - * “+ - +
[ - - s e e e e e s -, - - - - - - - - -
Fev ocup. L e T - * -+ + 4 N
ovas T S - - - - - - - -
Mar  ocup. e A L S S - - + o+ F
avas - - - D - S . - la la o -
Abr ocup. L T - - + o+ o+ -
avos - - e e = e - e - 2 la - - - - - lajp lajp lalp -
Mai ocup. L T T . -+ + - + o+ o+ +
ovos - - la - - - - - - lp blp - - - - - lajp lajp lap In
Jun  ocup. * 44 * x4 4 . .+ o+ - P * % + T+ 4
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Mai ocup. - - 4 o0« 4 o - -+ - - * - -+ - - -+ -+
ovos - - da - - ap - - -l - - - ? - - - la lap
Jun  ocup. [ T e + - B e
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Dez ocup. N T T e T S » > - - - - -
ovos - - - e e e e -

Anesoll - Resultados das prospecgdes mensais acs 21 ninhos da espécie C.galerita, mapeados na “Pedra
do Sal” (praia de Sdo Pedro do Estoril), de Janeiro de 1993 a Dezembro de 1994. la= ovos laranja; La/p=
ovos laranja e ovos laranja com pintas pretas; tp=ovos muito escuros; ?=impossibilidade de se observar 0s
ovos; +=presenga dum peixe desta espécie; ~=auséncia de peixe; *=presenca de caranguejo.
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Anexo III - Resultados das prospecgdes mensais aos 31 ninhos da espécie L.pholis, mapeados na “Pedra
do Sal” (praia de Sdo Pedro do Estoril), de Janeiro de 1993 a Dezembro de 1994. la= ovos laranja; La/p=
ovos laranja e ovos laranja com pintas pretas; tp=ovos muito escuros; m—=ovos mortos; la/m=ovos laranja e

ovos mortos, ca=cascas, +=presenga dum peixe desta espécie; -—auséncia de peixe; *=presenca de
caranguejo.




Espécie blocos de largura comprimento cobertura algal
pedra (crm) (cm)
G.paganellus | 1 20 26 Cor; Ge; Ul; Ni
2 30 37 Cor ; Ul, Ge; Asp;
3 21 23 Cor; Ge; Ul;, Ni
4 32 33 Cor; Ge; Hil
5 22 45 Cor; Ul Ge
6 28 38 Hil; L.inc; Cor; Ul; Ge
7 30 40 Cor; L.inc; Ul; Ge
8 27 38 Cor; Ge; Hil
9 27 32 Ul; Ni; Cor; Ge
10 20 33 L.inc; Cor; Ni; Ge
11 32 43 Hil; Cor; L.inc; Ge
12 20 24 Ni; Ul; L.inc; Cor
13 20 23 Cor; L.inc; Ni; Hil
14 20 25 Ul, Cor, Ge
15 32 435 Ul; Cor; L.inc; Ge; Ni
16 32 38 L.in¢; Cor; Ul; Ni
17 20 36 Co; Ul Ge; Hil; Ni
18 24 35 Cor; Ge; Ni; Ul; L.inc
19 24 35 Ce; Ul;, Ge
20 25 37 Cor;, Ul; L.inc
G.cobitis 1 39 48 Hil; Cor; L.inc; Ge;
24 45 Ut; Ni; Cor
3 35 67 Hil; Cor
4 30 60 UL, Cor; Ge
5 37 45 Ul; Ge; Cor
6 14 30 UL, Ge; Hil; Cor
7 27 40 UL, Hil; Cor; Ge
8 27 45 Ge; Ul; Hil
9 40 63 Ul Ge; Cor
10 35 54 Ul Ge; Cor;, Asp
11 29 43 Cor; Ul Ge; Hil
12 40 42 L.inc; Co; Cor; Ge; Ul
13 37 45 Hil; Cor; L.inc; Ge
14 20 30 Ut;, Ni; Cor; Ge; Hil
15 29 30 WL, Cor; L.ine
16 32 63 U1, Ni; Cor
17 35 52 L.inc; Ge; Cor; Ul
18 19 30 Ge; Cor; Hil
19 28 43 Cor; Ge; Ul
20 37 47 Ge; Ul; Cor; L.inc

Anexe IV - Dimensdes e principal cobertura algal de 20 blocos de pedra, onde se observaram posturas das
espécies G.paganellus e G.cobitis. Ul=Ulva sp, Co=Codium sp, Ge=Gelidium sp, Cor=Coralina sp,
L.inc=Lithophyllum incrustans Hil=Hildenbrandia sp, Ce=Ceramium sp, Ni=Nitophyllum sp,
Asp=dsparagopsis armata.



Espécie Posturas drea (cmz) n° estimado
de ovos

G.paganellus | 1 133.45 1200
2 56.52 1000
3 106.76 1200
4 131.88 1300
5 219.80 1600
6 659.40 3100
7 120.89 1300
8 167.05 1400
9 63.59 1000
10 282.60 1700

G.cobitis 1 2260.80 12500
2 1460.10 11000
3 376.80 10000
4 226.08 10000
5 452.16 10000
6 452.18 10000
7 138.16 9500
8 3893.60 14500
9 2700.40 13000
10 565.20 10000

Anexo V - Area ocupada pelas posturas ( n=10) das
espécies G.paganellus e G.cobitis, e niimero estimado
de ovos, com base na contagem do ntimero de ovos por cm’,

més 1.20 ) 2.3 1 1341 B3 1sel (L1671 #1780 41 18.91 |1 18,100 [10,11] 11L,12] [12,13] [13,14] [14,15] Total
Jan 7 5 6 13 29 36 24 2 0 ] 0 0 0 0 122
Fev 4 27 15 17 19 24 10 5 0 0 0 0 0 0 121
Mar 8 25 28 18 9 19 12 3 0 0 0 0 0 0 122
Abr 12 29 31 24 15 i6 12 4 3 i 0 g i 0 148
Mai 15 32 35 34 18 12 9 9 4 2 0 0 1 0 171
Jun 20 34 58 55 40 16 [ 2 1 1 0 0 0 0 253
Jul 3 30 106 64 49 7 3 0 1 1 0 0 0 g 264
Ag 0 14 54 53 43 14 4 1 1 0 2 0 0 0 181
Set 0 0 16 64 65 21 9 2 2 0 1 0 0 1 181
OCut 0 0 1 28 53 54 15 13 0 4 0 Y] 4] 0 170
Nov 0 0 2 7 39 40 11 5 0 0 1 0 1] 0 105
Dez 0 0 4 22 35 13 5 1 2 0 1 0 0 0 88
Jan 2 7 10 5 7 11 6 9 2 9 0 1 0 0 49
Fev 9 38 9 16 3 8 [ 2 0 0 g 0 Q 0 o0
Mar 12 31 68 18 5 6 5 0 1 1 1 1 Q 0 149
Abr 26 63 61 44 10 10 7 3 1 1 1 0 0 0 229
Mai 36 83 92 78 33 7 6 2 0 0 0 0 0 0 341
Jun 6 90 142 131 59 9 5 2 0 0 0 0 0 0 446
Jul 1 14 135 141 78 17 3 0 1 0 Q 0 0 Q 390
Ag 2 9 31 90 89 30 8 2 1 i 0 0 0 0 264
Set 2 2 13 48 31 31 2 1 1 0 0 0 0 0 151
Out 0 2 14 34 74 45 11 1 0 0 0 0 0 0 181
Nov 0 2 7 24 68 50 8 3 1 0 0 0 0 0 163
Dez 0 Q i1 21 2B 21 4 2 0 0 0 0 0 0 87
Jan 10 14 14 13 22 24 13 0 0 0 0 0 0 0 111
Fev 19 54 17 18 19 31 12 2 0 0 0 0 0 0 172
Mar 17 61 31 11 15 11 7 6 1 0 0 0 0 0 162
Abr 2 55 61 25 16 15 9 2 0 0 0 0 0 [ 185
Mai 9 33 56 78 8 11 8 3 2 0 0 0 0 0 198
Junt 32 71 33 59 53 12 0 3 0 1 0 0 0 0 264

Anexo VI - Evolugio mensal das frequéncias de individuos de cada classe de tamanho considerada (C.T.),
da espécie L.pholis, observadas nas 27 pogas de Janeiro de 1993 a Junho de 1995.



més {120 J (230 (335 13540 [l 1450 i [56] § 1671 1| (7.8 i {8.9] | Total
Jan 0 3 9 9 19 10 5 1 0 56
Fev 0 3 12 23 32 20 2 1 0 93
Mar 0 0 6 17 23 22 2 0 1 7
Abr 0 0 2 17 44 20 3 i 0 87
Mai 0 0 0 5 i8 19 5 2 0 49
Jun 0 0 0 7 35 18 6 1 [ 67
Jut 2 15 5 4 42 28 3 0 0 99
Ag 5 10 8 5 30 16 3 1 0 78
Set 8 33 19 18 30 34 9 1 0 152
Out 2 11 15 9 31 27 12 4 0 111
Nov 5 30 22 17 32 43 8 1 0 168
Dez i 18 13 10 4 20 7 1 [} 114
Jan 0 7 19 19 30 19 4 0 0 98
Fev 0 ] 11 9 18 9 2 Y 0 55
Mar 0 0 11 21 55 34 10 2 1 134
Abr 0 0 3 14 60 29 ] 0 0 92
Mai 0 0 0 i0 48 20 3 2 0 85
Jun 0 0 0 9 29 18 2 1 0 55
Jul 0 11 4 6 32 15 4 0 0 72
Ag 2 3 10 6 9 i4 4 0 0 58
Set 2 5 2 4 9 16 6 1 0 55
Out 3 10 5 6 32 12 8 3 0 79
Nov 0 10 3 5 33 27 12 2 0 92
Dez 0 2 16 15 22 17 4 2 1 75
Jan 1 1 4 6 21 20 7 1 1 62
Fev 0 0 2 15 25 16 5 2 1 66
Mar 0 0 4 6 24 2 3 2 0 61
Abr 7 3 0 8 33 26 6 0 0 75
Mai 0 0 2 3 28 7 2 1 0 53
Jun 24 2 2 1 17 19 4 1 0 70

Anexo VII - Evolucio mensal das frequéncias de individuos de cada classe de tamanho considerada
(C.T.), da espécie C.galerita, observadas nas 27 pogas de Janeiro de 1993 a Junho de 1995.

Andilise de Regressio coef. d.p. T P
Intercepgio (a) -0.05 0.03 -1.628 NS
Inclinagio (b) 0.87 6.97x10% 125.07  ***
Anilise de varifincia F-Ratio gl P
Modelo 148.19 1 *kE
Erro 1.01 106

Equacio da recta de regressio:

Anexe VIII - Resuitado da analise de regresdo aplicada aos valores do comprimento toal (C.T.) ¢ do
comprimento standart (C.S.) de individuos da espécie C.galerita, observados no conjunto das 27 pogas, no

coef. corr.=0.997
d.p. estimada=0.097
R-squared=99.33

(C.8)=-0.05 + 0.87 (C.T.)

més de Outubro de 1993. (¥++)=p<0.001, (NS)=ndo significativo.




Testmat juv-+imat ph adul ph Jjuv-+imat gal adul gal juv+imat gob adul gob
pocas 0 1000 1000 0 0 1000 0 1000 1000 0 1000 0
abrigos 1000 0 0 1000 1000 0 1000 0 1000 0 1000 0
canais 1000 0 1000 0 1000 0 1000 0 0 1000 0 1000
X? =6396.87

prob<0.001

Anexo IX - Resultado do teste de simulagfio de independéncia de tabelas de contigéncia, aplicado as
frequéncias totais de cada categoria de individuos, de cada espécie, observados nas pogas, abrigos e canais,
no conjunto dos meses de Junho de 1993 a Maio de 1994. Os valores da esquerda representam o numero
de vezes em 1000, que os valores esperados excederam os valores observados, e os valores da direita
representam o numero de vezes em 1000, que os valores observados excederam os valores esperados,
numa disribui¢io aleatéria.

Testmat L.pholis C.galerita Gobios

zona superior 1000 0 994 12 2 998
zona inferior 5 995 16 988 | 997 3
X* =33.66

prob<0.001

Anexo X - Resultado do teste de simulagio de independéncia de tabelas de contigéncia, aplicado as
frequéncias totais de cada espécie, observados na zona superior € na zona inferior dos canais, no conjunto
dos meses de Junho de 1993 a Maio de 1994. Os valores da esquerda representam o niimero de vezes em
1000, que os valores esperados excederam os valores observados, € os valores da direita representam o
miimero de vezes em 1000, que os valores observados excederam os valores esperados, numa disribuicio
aleatéria.




1993 juv ph Jjuv gal Jjuv gob imat ph imat+adul gal imat gob total
F f 3 f F f F f F f F f
| pl 34 0.09 15 0.04 19 0.05 211 0.59 38 0.11 A3 0.12 360
p2 0 0.00 13 0.14 0 0.00 50 0.52 33 0.34 0 0.00 96
p3 1 0.02 7 0.12 0 0.00 31 0.53 20 0.34 0 0.00 39
pd 0017 7 0.29 2 0.03 22 0.37 12 0.20 [ 0.10 39
p3 7 0.06 13 0.12 1 0.009 50 0.45 10 0.09 30 0.27 111
pé 16 0.18 2 0.02 1 0.01 46 0.52 10 0.11 13 0.15 88
7 2 002 12 0.13 0 0.00 51 0.55 17 0.18 11 0.12 93
p8 1 004 0 0.00 2 0.09 7 0.30 0 0.00 13 0.57 23
po 0 0.00 0 0.00 0 0.00 13 0.93 0 0.00 1 0.07 14
pi0 2002 1 0.007 12 0.09 72 0.53 23 0.17 25 0.19 135
pli 1 0.003 22 0.08 0 0.00 171 0.60 93 0.32 0 0.00 287
pl2 1 0.007 22 0.15 0 0.00 84 0.57 40 027 4] 0.00 147
pi3 700 52 0.13 0 0.00 200 0.50 140 035 0 0.00 399
14 2004 33 0.61 0 0.00 13 0.24 [ 0.11 0 0.00 54
pls 42 0.06 96 0.13 7 0.009 371 0.50 206 0.28 19 0.03 743
16 0 0.00 3 0.08 0 0.00 25 0.68 9 0.24 0 0.00 37
pl7 0 000 5 0.03 0 0.00 8o 0.62 49 0.34 0 0.00 143
pi8 53042 9 0.09 11 0.11 27 0.26 10 0.10 2 0.02 102
19 12 0.60 4 0.20 0 0.00 4 0.20 0 0.00 0 0.00 20
p20 75 0.60 12 0.10 2 0.02 14 0.11 12 0.10 9 0.07 124
21 36 040 42 0.47 ] 0.01 3 0.03 7 0.08 0 0.00 89
p22 13 068 1 0.05 2 0.11 0 0.00 2 0.11 1 0.05 19
23 28 068 0 0.00 0 0.00 1 0.02 1 0.02 11 0.27 41
p24 20 067 5 0.17 0 0.00 0 0.00 5 0.17 0 0.00 30
p25 8 057 4 0.29 0 0.00 0 0.00 2 0.14 0 0.00 14
26 8 062 3 0.23 0 0.00 2 0.15 0 0.00 0 0.00 13
p27 12 0.55 4 0.18 1 0.05 5 0.23 0 0.00 0 0.00 22
Total 381 0.12 389 0.12 61 0.02 1562  0.47 7435 0.22 184  0.06 3322
1994 juv ph juv gal juvgob imat ph imat+adul gal imat gob total
F f F £ F f F f F f F f
pl 28 0.08 2 0.006 21 0.06 193 0.54 35 0.10 80 022 359
p2 3 004 2 0.03 0 0.00 43 0.61 22 031 0 000 70
p3 3 005 3 0.05 0 0.00 38 0.62 17 0.28 0 000 61
pd 22 027 0 0.00 0 0.00 40 0.49 i35 0.18 5 006 82
5 97 0.36 3 0.01 16 0.06 131 0.48 20 0.07 5 0.02 272
pé 3 006 0 0.00 10 0.19 22 0.42 5 0.09 13 025 53
7 14 0.09 3 0.02 6 0.04 73 0.49 22 0.15 31 021 149
3 3 006 0 0.00 8 0.16 21 0.43 0 0.00 17035 49
P9 0 0.00 0 0.00 0 0.00 11 0.42 5 0.19 10 038 26
plo 11 004 1 0.004 27 0.11 82 0.32 49 0.19 83 033 253
pli 0 000 1 0.003 0 0.00 237 0.69 104 0.30 0 000 342
pi2 2 0.007 4 0.01 0 0.00 195 0.68 86 0.30 0 000 287
pl3 6 001 2 0.02 0 0.00 270 0.62 154 0.35 1 0.002 439
pld & 017 3 0.06 0 0.00 29 0.54 13 0.24 0 000 34
pl3 88 012 15 002 44 0.06 366 0.49 179 0.24 60 0.08 752
plé 0 0.00 0 0.00 0 0.00 28 0.58 20 0.42 0 000 48
pl7 0 0.00 0 0.00 0 0.00 75 0.71 31 0.20 0 000 106
pl8 21 023 1 0.01 6 0.07 56 0.61 1 0.01 7 008 92
pl9 2 008 0 0.00 0 0.00 12 0.48 5 0.20 6 024 25
p20 53 024 1 0.005 23 0.11 98 0.45 18 0.08 24 011 217
p21 16 015 8 0.08 4 0.04 51 0.48 19 0.18 8 008 106
p22 23 0.38 0 0.00 13 0.22 11 0.18 0 0.00 13 022 60
p23 4 040 0 0.00 3 0.30 1 0.10 0 0.00 2020 10
_p24 13 062 1 0.05 1 0.05 3 0.14 2 0.10 1 005 21
p23 14 054 5 0.19 0 0.00 3 0.12 4 0.15 0 0.00 26
P26 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 .00 0 0.00 0 000 0
p27 5023 0 (.00 0 0.00 i 0.50 6 0.27 0 000 b
Total 440 0.11 6] 0.02 182 0.05 2100 0.53 832 0.21 366 0.09 3981

Anexo XI - Frequéncia absoluta e relativa, de cada categoria de individuos considerada, das espécies
L.pholis, C.galerita e G.cobitis, em cada poga estudada, para o conjunto dos meses de 1993 e de 1994,



Analise de Correspondéncia:

eigenvalue Y%varidncia coordenadas de cada pocas coordenadas dos individuos
eixol- 0357 51.65% eixo: 1 2 1 2
eixo2- 0217 31.43% pl 007 0.90 juv ph -2.52 -0.32
eixo3- 0.073 10.50% p2 071 -0.60 juv gal -0.55 -1.02
eixo4- 0.034 4.91% p3 065 -0.57 juvgob  -0.68 1.53

pd 038 033 imatph  0.56 0.09
p5 0.07 173 imattadul gal 0.61  -0.55
p6 -031 0.93 imat gob  -0.43 3.48
p7 040 048
p8 041 453
p9 -0.16 498
pl0 037 1.55
pll 080 -0.43
pl2 064 -0.54
pl3 063 -0.61
pld 038 -1.45
pl5 036 -0.33
pl6 0.80 -0.33
pl7 090 -0.36
pl8 -1.65 -0.05
pl9 253 -0.81
p20 221 -0.55
p21 204 -136
P22 299 0.03
p23 303 151
p24 280 -1.02
p25 -2.53  -1.19
p26 -2.67 -0.90
p27 -231 -0.58

Anexo XTI - Resultado da Analise de Correspondéncia aplicada as frequéncias mensais de cada categoria
de individuos considerada, em cada poca estudada, no ano de 1993.




local poga || drea (cm) || profund. || tipo de indice de indice de || tempo de Algas mais
(cm) fundo topografia || cobertura || emersio (min) abundantes
S.Pedro pl 7920 44 areia 5 4 150 Cor, Ul, Ge
S.Pedro p2 140 25 rocha 2 5 150 L.inc; Co; Cor; Ul
S.Pedro p3 210 16 rocha 5 5 150 L.inc; Ge; Cor;, Ul
S.Pedro p4 450 23 areia 5 5 120 Co;, Cor; Ge; Ul
S.Pedro pS 3370 18 areia 4 4 90 Cor; UL, Ge
S.Pedro pé 510 19 areia 3 5 90 Co; Ul; Ge
S.Pedro p7 1360 17 areia 5 5 90 Co; Cor; Ge: Ul
Avencas p8 1720 16 rocha 1 5 240 Ul; Cha; Ent; Bri
Avencas p9 130 28 rocha 1 5 240 Ul, Cha; Ent; Bri
Avencas pl0 1140 16 rocha 3 5 210 Cor; Ul Cha; Ent; Bri
Avencas pll 360 23 rocha 5 5 165 L.nc;, Cor; Ge; Ul
Avencas pl2 560 24 rocha 5 5 150 L.ing; Co; Cor; Ul
Avencas pl3 1280 15 rocha 5 5 150 L.inc; Cor; Co; Ul
Avencas pl4 280 23 rocha 2 5 150 L.inc; Cor;, Ge; Ul
Parede pls 1330 26 rocha 4 4 150 L.inc; Cor; Ge; Ul
Avencas | plé 610 29 rocha 3 5 60 L.inc; Co; Cor
Avencas pl7 420 44 rocha 5 5 240 L.inc; Cor; Ge
S.Pedro pl8 | 3500 17 areia 1 1 150 Cor; Ul; Ge
S.Pedro pl9 150 13 rocha 2 3 120 Cor;, Ul; Ge
Parede p20 | 3130 22 areia 4 2 90 Cor; Ul
S.Pedro p21 230 11 areia 4 3 150 Cor; Ul; Ge
S.Pedro p22 630 6 areia 1 1 150 Cor;, Ul; Ge; Cha
S.Pedro p23 210 11 areia 1 1 150 Cor; Ul; Ge; Cha
S.Pedro p24 200 14 areia 3 3 150 Cor; Ul; Ge; Cha
S.Pedro p25 170 [ areia 2 2 120 UL, Cor; Ge
S.Pedro | p26 80 11 rocha 3 3 120 L.inc;, Cor; Ul
S.Pedro p27 80 11 rocha 2 3 120 L.in; Cor; Ul

Anexo XIII - Principais caracteristicas das 27 pogas estudadas. Ul=Ulva sp, Co=Codium sp, Ge=Gelidium
sp, Cor=Coralina sp, L.inc=Lithophyllum incrustans, Hil=Hildenbrandia sp, Ce=Ceramium sp,
Cha=Chaetomorpha sp, Ent=Enteromorpha sp, Bri=Briopsis sp.




Analise Descriminante:
F(10,40)=10.825 p<0.001

Coeficientes standartizados

eixo: 1 2

prof 0.327 -1.042
area 0.526 1.3%4
‘algas 1.232 0315
topog. -0.397 -0.081
emers. -0.220  -0.099
eigenvalue 7.047 0.707

% varidncia 0.909 1.000

Anexo XIV - Resultado da Analise Descriminante aplicada s pogas preferenciais de cada agrupamento
de peixes considerado, com base nas caracteristicas fisicas que as pogas apresentam.

Actus [L3] >3cm

pogas 0 1000 | 1000 0
juvenis

pocas 1000 0 0 1000
imaturos

X* =409.885
prob<0.001

Anexo XV - Resultado do teste de simulacio de independéncia de tabelas de contigéncia, aplicado as
frequéncias totais de individuos de dimensdo inferior ou igual a 3cm e superior a 3cm, da espécie L.pholis,
observados no conjunto das pogas de juvenis e das pogas de imaturos, no conjunto dos meses de 1993. Os
valores da esquerda representam o niumero de vezes em 1000, que os valores esperados excederam o0s
valores observados, e os valores da direita representam o nimero de vezes em 1000, gue os valores
observados excederam os valores esperados, numa disribuicfo aleatoria.




Fendas [L5[ [5,7] >7cm Total
Janeiro 3 18 100 121
Fevereiro 4] 10 66 84
Margo 0 10 63 73
Abril 0 2 62 64
Maio 0 3 47 50
Junho 0 5 75 80
Julho 0 0 87 87
Agosto 0 4 39 63
Setembro 0 7 41 48
Qutubro 1 10 76 87
Novembro 0 23 152 175
Dezembro 0 7 98 105
Janeiro 0 14 59 73
Fevereiro [1] 11 81 92
Marco 0 9 74 83
Abril 0 5 48 53
Maio 0 7 54 61
Junho 0 7 56 63
Julho 4] 8 63 71
Agosto 0 5 64 69
Setembro 0 6 95 101
Outubro 0 11 41 52
Novembro 0 5 25 30
Dezembro 0 3 33 36

Anexo XVI - Frequéncia mensal de individuos da espécie
L.pholis, observados nas fendas prospectadas de Janeiro de
1993 a Dezembro de 1994.

Actus <7/cm >7cm
pocas 0 1000 | 1000 0
abrigos 1000 0 0 1000
X* =2159.51

prob<0.001

Anexo XVII - Resultado do teste de simulagfo de independéncia de tabelas de contigéncia, aplicado as
frequéncias totais de individuos de dimensdo inferior ou igual a 7cm e superior a 7cm, da espécie L.pholis,
observados no conjunto das 27 pogas e das fendas, no conjunto dos meses de 1993. Os valores da esquerda
representam o numero de vezes em 1000, que os valores esperados excederam os valores observados, e os
valores da direita representam o niimero de vezes em 1000, que os valores observados excederam os
valores esperados, numa disribuigfo aleatéria.

idade sexXo Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
ano 0 f 1] 0 0 0 14 30 44 69 45 66 77 28

m 0 0 4] 0 8 22 41 47 33 59 43 22
ano f 13 9 8 14 13 5 9 11 1 2 2 0
1+ m 14 8 12 16 11 13 6 1 3 1 2 2

Anexo XVIII - Frequéncia mensal de machos ¢ fémeas do ano 0 ¢ do ano 1+, da espécie L.pholis,
observados nas pogas estudadas, no ano de 1994,

sexo [5,6[ [6.7] [7.8] [8.9[ [9.10[ o I niz) [ [iz13[ [ (1314 | [415]
f 294 118 39 8 2 1 0 3 0 0
m 201 124 33 9 4 3 2 2 0 0

Anexo XIX - Frequéncia mensal de machos e de fémeas, da espécie L.pholis, do ano 0 e ano 1+,
distribuidos segundo a sua dimensdo, observados nas pogas no ano de 1994.




G.cobitis 1° grupo G.cobitis 2° grupo G.cobitis 3° grupo
individuo || sexo dimensfio | individuo || sexo dimensdo individuo sexo dimensdo
gob.1 6.6 gob.1 6.9 gob.1 6.3
gob.2 6.1 gob.2 6.0 gob.2 6.0
gob.3 5.7 gob.3 5.9 gob.3 5.4
gob.4 4.9 gob.4 53 gob.4 4.8
gob.5 4.5 gob.5 4.8 gob.5 44
gob.6 3.9 gob.6 4.5 gob.6 3.8
C.galerita_|| sexo  dimensfio || C.galerita || sexo dimensfio || C.galerita sexo _dimensfo
gal.1 m 6.1 gal.l m 6.6 gal.l m 6.5
gal.2 f 53 gal2 f 5.7 gal.2 f 6.1
gal.3 m 4.9 gal.3 m 5.1 gal3 m 58
gal4 f 438 gald f 43 gald f 54
gal.5 m 37 gal.5 m 37 gal.5 f 4.5
gal.6 f 3.2 gal.6 f 2.9 gal.6 m 42
L.pholis sexo dimensdo || L.pholis sexo dimensdo | L.pholis sexo dimensdo
ph.1 m 6.9 ph.l f 72 ph.l m 73
ph.2 m 6.2 ph2 f 6.6 ph2 f 6.9
ph.3 f 58 ph3 m 6.2 ph3 f 6.1
ph.4 f 53 ph4 m 5.1 ph4 . m 5.1
ph.5 4.1 ph.5 4.5 ph.5 45
ph.6 34 ph.6 3.9 ph.6 4.1

ph/gal 1° grupo ph/gal 2° grupo ph/gal 3° grupo
individuo || sexo dimensfio || individuo || sexo  dimensfo individuo sexo dimensfo
ph.1 m 7.0 gal.l f 6.6 gal.l m 6.7
gal.2 m 6.6 ph2 f 6.5 ph.2 m 6.3
ph.3 f 6.3 ph.3 m 57 ph.3 f 5.6
gal4 f 6.0 gal.4 m 54 gal.4 f 5.1
ph.5 44 gal.5 m 47 ph.5 4.6
gal.6 f 42 ph.6 4.6 gal.6 f 4.5
ph/gob sexo dimensdo ph/gob sexo  dimensfo ph/gob sexo dimensdo
gob.1 6.3 ph.1 f 72 gob.1 6.8
ph.2 m 6.1 gob.2 f 7.1 ph.2 m 5.9
ph.3 f 5.7 ph3 m 6.2 ph3 f 53
gob.4 5.6 gob.4 6.2 gob.4 53
ph.5 m 5.0 gob.5 5.4 gob.5 4.2
gob.6 4.8 ph.6 . 4.7 ph.6 4.1
gal/gob sexo _ dimensfo gal/pob || sexo  dimensdo gal/gob sexo _dimensdo
gal.l m 55 gal.l m 6.1 gob.1 6.3
gob.2 53 gob2 6.0 gal.2 f 5.6
gal.3 m 43 gob.3 54 gob.3 53
gob.4 4.1 gal.4 f 5.1 gal.4 m 52
gal..5 f 37 gob.5 4.1 gal.5 f 4.5
20b.6 — gal.6 m 3.9 gob.6 4.3

Anexo XX - Dimensdes ¢ categoria sexual dos individuos pertencentes a cada grupo monoespecifico e

misto, estudado em aqudrio.




Gobios gob 1 gob 2 gob3 gob 4 gob5 gob 6
| 1° grupo vit.  dem. vit. derr. vit. derr. vit. demr. vit. derr. vit. derr.
gob 1 - — 28 1 39 0 14 0 17 0 5 0
gob2 1 28 - — 3 6 4 1 0 0 5 1
gob3 0 39 6 3 —— — 31 4 10 0 17 0
gob4 0 14 1 4 4 31 — - 17 1 25 0
gob 5 M} 17 0 0 0 10 1 17 - - 17 0
gob 6 0 5 1 5 0 17 0 25 0 17 - e
Gobios gob | gob2 gob 3 gob4 gob 5 gob 6
| 2° grupo vit. de. vit. derr. vit. derr. vit. derr. vit. derr. vit. derr.
gob 1 - — 25 0 35 0 35 0 32 (] 14 0
gob 2 0 25 - - 22 0 25 3 22 0 17 0
gob3 0 35 0 22 - - 21 9 20 2 47 [1]
gob 4 0 35 3 25 9 21 - - 22 2 25 0
gob 5 0 32 0 22 2 20 2 22 - - 36 2
gob 6 0 14 0 17 0 47 0 25 2 36 - —
Gobios gob 1 gob2 gob3 gob4 gob 5 gobé
3° grupo vit, der. vit. derr. vit. derr. vit.  derr. vit. derr. vit, derr.
gobl — — 31 0 4 0 45 0 17 0 7 0
gob2 0 31 — _ 6 4 29 2 6 0 B ]
gob3 0 4 4 6 — —_— 12 0 39 0 39 0
gob 4 0 45 0 17 4] 7 — — 58 1 17 0
gob 3 0 17 0 6 0 39 1 58 - - 7 0
gob 6 0 7 0 8 0 39 0 17 0 7 — —
Galerita gall gal 2 gal3 gald gal 5 gal6
|_1°grupo vit. derr. vit, derr. vit. dem. vit. derr. vit. derr. vit, der.,
gl - - 2 0 6 0 2 0 6 0 9 0
gal2 [ 2 — - 20 1 6 0 5 0 7 0
gal3 0 6 1 20 — — 17 0 4 0 2 0
gal4 0 2 0 6 0 17 - — 12 0 5 0
gal 5 0 6 0 5 0 4 0 12 - — 7 0
pal 6 0 o 0 7 0 2 0 5 0 7 — —
Galerita gal 1 gal2 gal3 gal4 gal5 gal 6
2° 0 vit. derr. vit, derr. vit. derr. vit. dem, vit. derr. vit. dexr.
gall — -— 6 0 4 0 0 o 0 0 1 0
gal2 0 6 - — 1 2 3 0 1 0 0 0
gal3 0 4 0 1] - - 0 0 1 0 0 0
gal 4 ] 0 0 3 0 0 — —_ 2 0 0 0
gal5 0 0 0 1 0 1 4] 2 - - 3 0
gal 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3 — —
Galerita gatl gl 2 gal3 gal 4 gal5 gal 6
3° grupo vit. derr. vit. derr. vit. der. vit. derr. vit. der. vit. der.
gall — —_ 3 0 12 0 4 0 8 0 16 0
2 0 3 — - 0 16 3 0 1 0 6 0
gall 0 12 16 0 — — 12 0 11 0 17 0
gald 0 4 0 3 0 12 - - 9 0 8 0
gal 5 1] 8 ¢ i 0 1 0 9 — — 14 0
gal 6 0 16 0 6 0 17 0 8 0 14 — -
Phelis phl ph2 ph3 ph4 phs phé
1° grupo Vit der. vit. derr. vit. der. vit. derr. vit. derr. vit. der.
phl - —-- 4 0 11 0 3 0 6 0 5 0
ph2 0 4 — - 4 1 3 0 4 0 3 0
ph3 0 11 1 4 — — 0 1 1 0 0 0
phd 0 3 0 3 0 1 — - 4 0 0 0
phs 0 6 0 4 0 1 0 4 — —- 3 0
ph 6 0 5 0 3 0 0 0 0 0 3 — —
Pholis phl ph2 ph3 phd4 ph5 phé
2° grupo vit. derr. vit. derr. vit. derr. vit. derr. vit der. vit. derr.
phl - — 4 0 0 0 2 0 2 4] 0 0
ph2 0 4 — — 0 0 1 0 1 0 1 0
ph3 0 0 0 0 -— — 0 a 0 0 0 0
ph4 0 2 0 1 0 0 - - 8 ] 16 0
ph3 0 2 0 1 0 0 0 8 — —_ 8 0
ph & 0 0 0 1 0 0 0 16 0 8 - e
Pholis phl ph2 ph3 ph4 phs ph6
K grupo vit. der. vit. derr, vit demr. vit. dem. vit. derr. vit. derr.
phl — — 10 0 3 ] 3 0 4] 0 5 0
ph2 0 10 — — 6 0 4 0 3 4] 2 0
ph3 0 3 0 6 — — 0 0 2 0 1 0
ph4 0 3 1] 4 0 0 - - 8 0 1 0
phs 0 0 0 3 0 2 0 8 — — 13 0
ph 6 0 5 0 2 0 1 0 11 0 13 — ——

Anexo XXI (A) - Matriz das vitorias ¢ derrotas observadas

monoespecificos.

enire cada par de

peixes, nos gmpos




ph/gal phi gal2 ph3 gal 4 ph5 gal6
1° grupo Vit. derr it derr. vit. derr. vit. derr. vit. der. vit. derr.
phl - - 1 2 12 0 2 0 4 0 2 0
gal2 2 1 — — 4 1 6 0 3 0 7 0
ph3 0 12 1 4 - -— 3 4 4 0 4 0
gald 0 2 0 6 4 3 [ — 4 0 4 0
phs 0 4 0 3 0 4 0 4 — — 0 6
pgal 6 0 2 0 7 0 4 0 4 [ 0 ot -
ph/gal gall ph2 ph3 gal 4 gal5 phé
2° grupo vit. derr. vit. derr. vit. derr. vit. derr. vit. derr. vit. derr.
gall — — 0 0 5 1 1 34 6 2 4 0
ph2 0 0 — - 9 0 0 16 0 2 5 1
ph3 i 5 0 9 — - 0 9 3 7 4 0
gald 34 1 16 1 @ 0 — — 2l 0 21 1
gals 2 6 2 0 7 3 0 21 - - 8 0
ph6 0 4 1 5- 0 4 1 21 0 8 — -
ph/gal gall ph2 ph3 gald phs pal 6
3° grupo vit. derr. vit. derr, vit. derr. vit. derr. vit. derr. vit. derr.
gall - — 22 0 1 0 10 0 5 0 7 0
ph2 0 22 — — 10 0 3 0 5 0 5 ]
ph3 0 1 0 10 - - 1 0 11 0 2 ]
gal4 0 10 0 3 0 11 — - 21 0 21 1
phs 0 5 0 5 0 10 3 2 —_ — 6 0
gal 6 0 7 0 5 0 2 0 3 0 6 — —
ph/gob goll ph2 ph3 gob4 ph5 gob 6
1° grupo vit. dem vit. derr, vit. der. vit. derr. vit. dem, vit. derm.
gob1 - - 0 9 0 2 2 24 2 2 5 0
ph2 2 0 - - 5 1 4 0 8 0 1 0
ph3 2 0 1 5 — - 10 i 7 0 0 0
gob4 24 2 0 4 1 10 — - 6 8 23 0
ph5 2 2 0 8 0 7 8 6 — — 4 0
gob 6 0 3 0 1 0 0 0 23 0 4 == -
ph/gob phl gob2 ph3 gob4 gob 5 phé
2° grupo vit. derr. vit. derr. vit. derr. vit. derr. vit. derr. vit. derr.
pht — — 5 0 20 1 20 0 14 0 9 0
gob2 0 5 — - 5 8 42 0 35 0 6 0
ph3 1 20 8 5 - — 6 0 6 0 17 0
gobd L] 20 0 42 ] 6 -— — 22 [ 1 ]
gobs 0 14 0 35 0 6 0 22 - - 1 6
phé 0 9 0 6 0 17 0 1 6 1 — —
ph/gob gobl ph2 ph3 gob 4 gob s phé
3° grupo vit. derr vit. derr. vit. derr. vit. demr. vit. demr. vit. derr.
gobl - - 10 0 31 0 1l 0 13 0 16 [
ph2 0 10 — — 5 0 10 0 4 0 13 0
ph3 0 31 0 5 - - 1 6 6 0 0 0
gob 4 ¢ 11 0 10 6 1 - — 3 0 10 0
gob3 0 13 0 4 0 6 a 3 _— — 3 5
ph 6 0 16 0 13 0 0 0 10 5 3 — —
gob/gal gall gob2 gal3 gob4 gal5 gob 6
1° grapo Vit dexr. vit. derr. Vit der. vit. dexr. vit. der. vit. derr.
gall — — 10 2 5 0 13 0 3 0 - -
gob?2 2 10 - - 5 2 27 0 4 1 - -
gal3 0 5 2 5 — — 8 0 7 0 — -
gob4 0 i3 0 27 0 8 - — 4 3 - -
gal 5 0 3 1 4 0 7 3 4 - - — -
gob 6 - - — — - - - - - - — -
gob/gal gall gob2 gob3 gal 4 gob 5 galé
2° prupo vit. derr. vit. derr. vit. derr. vit. derr. vit. demr. vit. derr.
gall —_ — 18 1 6 0 12 0 9 0 15 0
gob2 1 18 — —_ 58 0 0 5 42 0 9 1
gob3 0 1 0 58 —_— - 0 0 20 0 0 2
gal4 0 12 5 0 0 0 — — 0 0 14 0
gob5 0 9 0 42 0 20 0 0 — — 0 2
gal 6 0 15 1 9 2 0 0 14 2 0 - —
gob/gal gob 1 gal 2 gob 3 gal 4 gob 5 gal 6
3° grupo vit. derr. vit. dem. vit. derr. vit. derr. vit. dem. vit. derr.
gobl — — 4} 1 16 0 1 1 93 0 14 0
gal 2 1 0 - - 9 0 4 12 15 0 4 0
gob3 0 16 0 Q — — 0 7 3% 3 5 3
gal4 1 1 12 4 7 0 — — 10 0 5 0
gob 5 V] 3 0 15 3 11 0 10 — —_ 3 1
pal 6 0 14 0 4 3 5 0 5 1 3 - -

Anexo XXI (B) - Matriz das vitérias e derrotas observadas entre cada par de peixes, nos grupos mistos.




Gobios arcia aredo rocha Gabios areia aredo rocha Gobios areia aredo rocha
1¥ grupo 2° grupo 3° grupo
gob 1 241 124 117 gob 1 487 79 131 gob | 321 102 219
gob 2 38 57 234 gob 2 114 320 219 gob?2 176 78 304
gob 3 138 113 163 gob 3 335 114 273 gob3 422 199 43
gob 4 112 mn 190 gob 4 152 221 315 gob 4 183 238 290
gob 5 148 18 185 gob 5 193 85 185 gob 3 278 [ 254
gobs 111 128 144 goba 325 345 137 gob o 149 172 239
Total 788 711 1033 Total 1606 1364 1358 Total 1529 837 1352
Galerita areia areio  rocha Galerita areia aredio rocha Galerita areia aredo racha
1° grupo 2° grupo 3° grupo
gal 1 12 11 285 gal 226 49 38 gal 1 7 24 284
gul 2 22 36 208 gal2 S50 125 129 gal2 35 172 102
gal3 49 77 17 gal3 23 32 240 gal3 39 39 26
gal 4 22 89 241 gal 4 60 128 110 gald 53 116 2
gal § 10 43 286 gal 5 2 14 202 gal 5 101 133 26
gal 6 10 107 243 gal 6 1t 62 269 gal 6 89 210 209
Total 125 363 1524 Total 37 410 1078 ‘Total 324 694 1121
Pholis areia areiioc  Tocha Pholis areia arefio rocha Pholis areia areio rocha
1° grupo 2° grupo 3 grupo
phi 106 66 145 phl 20 192 77 phi 14 122 174
ph2 7 13 290 ph2 0 110 179 ph2 148 56 165
ph3 20 191 69 ph3 0 1} 280 ph3 s 67 245
phd 54 131 46 phd 78 64 253 phd 162 72 156
ph3 53 111 203 phs 87 136 160 phs 138 94 155
phé 108 92 n3 phé 103 117 200 phé 154 123 138
Total 348 604 966 Total 288 619 1149 Total 621 534 1033

Anexo XXII - Frequéncia de ocupagdio de cada tipo de substrato estudado, de cada individuo e grupo
monoespecifico, observado em aqudrio.

Actus Areia Arefio Rocha
G.cobitis 0 1000 24 978 1000 0
L.pholis 1000 0 0 1000 4 996
C.galerita 1000 0 { 1000 0 0 1000
X* =17.20

prob<0.001

Anexo XXIII - Resultado do teste de simulagio de independéncia de tabelas de contigéncia, aplicado as
frequéncias totais de individuos de cada espécie, observados em cada tipo de substrato, nos grupos
monoespecificos mantidos em aquério. Os valores da esquerda representam o nimero de vezes em 1000,
que os valores esperados excederam os valores observados, e os valores da direita representam o namero
de vezes em 1000, que os valores observados excederam os valores esperados, numa disribuigdo aleatoria.




Gobios pedra  substrato abrigo Gobios pedra  substrato  abrigo Gobios pedra substrato abrigo
1Y grupo 2 grupo 3 grupo
gob1 95 330 37 gob 1 107 305 285 gobl 172 207 263
gob2 15 303 11 gob?2 165 302 186 gob2 85 398 7
gob3 57 356 1 gob3 9l 508 123 gob3 146 338 180
gob 4 92 370 11 gobd 158 481 49 gobd 244 437 30
gob 5 78 366 7 gob 5 240 485 36 gob3 173 355 102
gobé 3 321 59 gob 6 179 575 53 gobé 134 3 104
Total 396 2066 70 Total 940 2656 32 Total 954 2057 754
Galerita pedra substrato abrigo Galerita pedra substrato  abrigo Galerita pedra substrato abrigo
1° grupo 2° grupo 3° grupo
gall it 29 286 gatl 27 &7 210 gall 11 84 220
gal2 17 110 229 gal2 35 47 222 gul 2 51 51 207
gal3 26 58 212 gal3 3 53 239 gal3 20 8 248
gal 4 48 109 195 gal4 12 130 149 gal4 2 43 256
gal 5 29 82 228 gul5 20 63 225 gal 5 104 193 63
gal6 42 196 122 gul 6 43 83 216 gal6 105 364 30
Total 173 385 1254 Total 147 443 1270 Total 293 813 1033
Pholis pedra substrato  abrigo Pholis pedra substrato  abrigo Pholis pedra substrato abrigo
1° grupo 2° grupo 3 grupo
phl 32 73 212 phl 6 7 276 phl 29 69 212
ph?2 18 35 257 ph2 132 0 157 ph2 62 194 113
ph3 34 40 206 ph3 4 0 275 ph3 169 8 59
ph4 65 83 183 ph4 168 187 40 ph4 64 218 108
phs 170 174 23 phs 148 219 18 phs 94 258 35
phé 24 267 22 phé 04 325 1 phé 41 334 40
Total 341 697 878 Total 550 738 768 Total 459 1162 567

Anexo XXIV - Frequéncia de ocupagdo de cada tipo de “ambiente” estudado, de cada individuo € grupo
monoespecifico, observado em aqudrio.

Actus Pedra Substrato Abrigo
G.cobitis 0 1000 | 581 430 | 1000 0
L.pholis 1000 0 0 1000 587 419
C.galerita 1000 0| 1000 0 0 1000
X2 =2347.34

prob<0.001

Anexo XXV - Resultado do teste de simulagio de independéncia de 1abelas de contigéncia, aplicado as
frequéncias totais de individuos de cada espécie, observados em cada tipo de “ambiente”, nos grupos
monoespecificos mantidos em aquario. Os valores da esquerda representam o nimero de vezes em 1000,
que os valores esperados excederam os valores observados, ¢ os valores da direita representam o nimero
de vezes em 1000, que os valores observados excederam os valores esperados, numa disribuicdo aleatoria.



ph/gal areia areio  rocha Ph/gal arela aredo rocha Ph/gat areia aredo rocha
1° grupo 2° grupo 3° grupo
pht 280 152 214 gall 313 166 188 gal 1 112 87 393
gal2 13 432 100 ph2 8 15 464 ph2 192 62 567
ph3 123 113 276 ph3 165 162 263 ph3 269 133 274
gald 64 41 419 gal4 81 171 503 gal 4 60 68 365
phs 230 163 272 gals 139 108 334 phs 95 263 264
gal6 154 144 404 phé 165 226 254 gal6 102 147 387
Total 864 1045 1685 Total 871 848 2006 Total 830 760 2250
pl/gob areia aredo rocha ph/gob areia areio rocha ph/gob areia aredo rocha
1° grupo 2° prupo 3° grupo
gob 1 206 98 216 phl 319 157 143 gob 1 315 196 72
ph2 45 32 466 gob2 363 228 145 ph2 %6 123 388
ph3 41 105 408 ph3 120 127 428 ph3 20 94 469
gob4 238 124 454 gobd 199 254 259 gob 4 139 239 200
phs 47 415 170 gob3 260 230 218 gob5s 27 284 238
gob6 3n 183 82 phé 283 198 186 phé 211 252 388
Total 888 957 1796 Total 1544 1194 1379 Total 308 1188 1946
“gal/gob areia areo rocha gal/gob areia areio tocha gal/gob areia arefio rocha
17 grupo 2° grupo ¥ grupo
gall 186 111 314 goll 202 49 326 gobl 315 57 203
gob2 353 173 135 gob 2 416 180 213 gal2 216 189 225
gal3 22 55 524 gob3 52 24 485 gob3 112 173 335
gob4 255 243 203 gald  * 215 229 215 gald 180 132 225
gal 5 71 277 442 gob 5 177 223 248 gob 5 207 176 288
gob 6 - - — gal 6 53 135 489 gal 6 90 135 383
Total 885 859 1496 Total 1115 840 1976 Total 1119 862 1759
phv/gal pedra  substrato  abrigo Ph/gal pedra  substrato  abrigo Ph/gal pedra substrato abrigo
1° grupo 2 grupo 3° grupo
phi 127 461 48 gal 1 154 359 144 gall 84 226 282
2 44 145 360 ph2 96 175 216 ph2 141 330 198
ph3 217 191 170 ph3 196 193 191 ph3 214 378 82
gal4 106 359 54 gald 92 280 283 gal4 53 207 233
phs 206 306 20 gals 95 276 209 phd 300 34 13
gal 6 173 487 62 phé 73 543 47 gal6 54 416 156
Total Total 707 1825 1090 Total B46 1871 954
ph/gob pedra substrato  abrigo ph/gob pedra  subsirato abrigo ph/gob pedra substrato abrigo
1° grupo 2° grupo ¥ prupo
gobl 133 311 76 phi 96 184 338 gob 1 159 572 54
ph2 47 184 372 gob2 156 521 30 ph2 205 168 234
ph3 171 183 199 ph3 64 478 143 ph3 180 367 24
gob4 209 521 87 gabd 130 545 38 gob 4 318 252 32
phs 370 270 36 gobs 182 410 116 gob5 25 338 136
gob 6 89 387 100 phé 120 501 46 phé 185 634 32
Total 1019 1856 370 Total 748 2629 711 Total 1072 2381 512
gal/gob pedra  subsirato  abrigo gal/gob pedra  substrato abrigo gal/gob pedm substrato abrigo
1° grupo 2° grupo 3 grupo
gall 2R 263 324 gall 9 162 393 gobl 138 234 220
gob? 45 506 110 gob2 83 542 184 gal2 135 264 259
gal3 18 141 442 gob3 25 115 431 gob3 115 459 46
gob 4 36 564 93 gal 4 99 535 36 gald 161 189 297
gal 5 119 285 264 gob 5 86 391 181 gob s 90 420 142
gobé - — - gal 6 70 367 237 eal6 73 335 200
Total 246 1706 1233 Total 372 2112 1462 Total 752 1201 1164

Aneso XXVI - Frequéncia de ocupagio de cada tipo de substrato e de “ambiente” estudado, de cada
individuo e grupo misto, observado em aquario.




Actus Areia Aredo Rocha
C.galerita 1000 0 998 2 0 1000
G.cobitis 0 1000 4 996 1000 0
X? =93.845

prob<0.001

Actus Areia Aredo Rocha
L.pholis 1000 0 0 1000 0 1000
G.cobitis 0 1000 997 3 1000 0
X? =163.446

prob<0.001

Actus Pedra Substrato Abrigo
C.galerita 841 180 | 1000 0 0 1000
G.cobilis 190 836 0 1000 1000 0
X =142.931

prob<0.001

Actus Pedra Substrato Abrigo
L.pholis 0 1000 1000 0 0 1000
G.cobitis 997 3 0 1000 1000 0
X =624.433

prob<0.001

Anexo XXVII - Resultado do teste de simulagio de independéncia de tabelas de contigéncia, aplicado as
frequéncias totais de individuos de cada espécie, observados em cada tipo de substrato e de “ambiente”,
nos grupos mistos de blénios e gobios, mantidos em aquario. Os valores da esquerda representam o
ntimero de vezes em 1000, que os valores esperados excederam 0s valores observados, e os valores da
direita representam o namero de vezes em 1000, que os valores observados excederam os valores
esperados, numa disribuigdo aleatoria.

Actus Areia Arefio Rocha
L.pholis 0 1000 826 183 999 1
C.galerita 1000 0 200 807 0 1000
X? =79.954

prob<0.001

Anexo XXVIII - Resultado do teste de simulago de independéncia de tabelas de contigéncia, aplicado as
frequéncias totais de individuos de cada espécie, observados em cada tipo de substrato, nos grupos mistos
de blénios, mantidos em aquario. Os valores da esquerda representam o niamero de vezes em 1000, que os
valores esperados excederam os valores observados, e os valores da direita representam o niimero de vezes
em 1000, que os valores observados excederam os valores esperados, numa disribuicdo aleatéria.



Actus Pedra Substrato Abrigo
L.pholis 0 1000 497 517 1000 0
C.galerita 1000 0 528 480 0 1000
X? =476.235

prob<0.001

Anexo XXIX - Resultado do teste de simulagdo de independéncia de tabelas de contigéncia, aplicado as
frequéncias totais de individuos de cada espécie, observados em cada tipo de “ambiente”, Nos grupos
mistos de blénios, mantidos em aquario. Os valores da esquerda representam o mimero de vezes em 1000,
que os valores esperados excederam os valores observados, € os valores da direita representam o niumero
de vezes em 1000, que os valores observados excederam os valores esperados, numa disribuicio aleatoria.

gob /ga] Areia Aredo Rocha

G.cobitis 5 995 169 861 1000 0

X =13.349
prob<0.001

gob /ph Areia Arefio Rocha

G.cobitis 0 1000 982 29 920 105

X =12.27
prob<0.001

Anexo XXX - Resuliado do teste de X* de Aderéncia, aplicado a frequéncia total de individuos da espécic
G.cobitis, observados em cada tipo de substrato, nos grupos mistos de blénios e gobios, comparada com a
frequéncia esperada no caso de ndo ocorrer interferéncia da outra espécie. Os valores da esquerda
representam o nimero de vezes em 1000, que os valores esperados excederam os valores observados, € 0s
valores da direita representam o nimero de vezes em 1000, que os valores observados excederam oS
valores esperados, numa disribuigio aleatdria.

Actus Areia Rocha Areiio + Pedra
L.pholis 354 670 894 111 67 943
C.galerita 1000 0 0 1000 1000 0
G.cobitis 0 1000 1000 0 0 1000
X2 =189.677

prob<0.001

Anexo XXXI - Resultado do teste de simulagio de independéncia de tabelas de contigéncia, aplicado as
frequéncias totais de individuos de cada espécie, observados em cada tipo de pogas estudadas na natureza.
Os valores da esquerda represeniam o niumero de vezes em 1000, que os valores esperados excederam 0s
valores observados, e os valores da direita representam o nimero de vezes em 1000, que os valores
observados excederam os valores esperados, numa disribuicdo aleatdria.
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Perseguigdo
Pronto a investir

Parado

Torsdo
Virar a cabega

- O ndividuo nada lentamente ou desloca-se
a0s saltos, no sentido oposto ao do agressor,
com a cabega ligeiamente inclnada para
baixo e aumentando o contadto da zona
ventral do corpo com o substrato. Dorsal
fechada e caudal pouco aberta.

- Caudal e dorsais abertas. Ergue a parte
anterior do corpo, abre a boca ficando o
corpo ligeirmmente arqueado de modo &
caudal desencostar-se do substrato.

- ndo apresentam

- Abrir e fechar a boca repetidamente

. O idividuo subordinado encosta toda a
parte ventral do seu corpo ac substrato,
pressionando-se  contra este. Dorsais
recothidas.

- Natagio lenta na direcglio de outro peixe
mas nio diredta a ele. Dorsais rigidamente
- Geralmentz ap6s a investida, o dominante
morde 0 outro em qualquer zona do corpo
a excepgio da zona superior da cabega
(perto dos othos) ou parte ventral.

- Afastamento rapido de um peixe, nadando
a uma pequena distincia do fundo. Caudal
pouco aberta e dorsais fehadas.

- Cabega babm, venire muito junto ao
substrato, havendo uma rotagio até 90°
sobre o eixo longitudinaldo peixe de modo
a ficar com o seu plano dorso-ventral
paralelo a0 substrato ¢ com a parte dorsal
voltada para o dominante.

- Natagdo rapida e dirigida a outro peixe.
Dorsais e caudal abertas..

- Pancada com o focmho na zona caudal ou
média do corpo. Dorsais e caudal abertas.

- Movimento lateral da cabega para um dos
lados (geralmente o lado ond= se encontra o
individuo subordinado). Apoio nas ventrais.
- Natagdo rapida de um peixe atras de outro,
enquanto este executa uma fuga.

- Ndo apresentam

-0 individuo permanece no mesmo local
sem movimento. :

- Movimento lateral ritmico da cabega para
os dots lados.

- O antmal, dentro de abrigos ou
empoleirado  em  pedras, efedua o
movimento de virar a cabega na direcgio de
outro peixe, que geralmente se afasta.

- Semefhante 2 blenidzos.

. Abre a caudal, abre bem as dorsais, afasta
peitorais e simultaneamente ergue a parte
anterior do corpo pressionando  sobre as
ventrais (vemtosa). Abre a boca ¢ enche o
papo e abre os opérculos, depois baixa a parte
anlerio ¢ esvazia papo ¢ opérculos. Faz
este movimento geralmente mais do que uma
vez seguindo-s¢ a mvestida.

- Movimento rapido de abrir & fechar a boca,
com o papo cheio e opérculos abertos, em
direcgdo 8 outro peixe. A natagio ¢ muito
ripida ¢ de batimentos muito amplos e
rapidos das peftorais, em simultaneo,
apresentando a caudal aberta e as dorsais
semi-erguidas, levantando-as quando para.

- Semelhante a blenideos.

- Semelhante 2 blenideos.

- Semelhante a blenideos. A cabega apresenta-
se na Imha do corpo.

- Semnelhante a blenideos.

- Semethante a blenideos

- Nio apresentam

- Semelhante a blenideos
- Semelhante a blenideos

.Abre e fecha a boca imprimindo um
movimento ritmico lateral 3 cabega para o
lado.onde esta o outro peixe.

- Semethante a blenideos . Com a cabegz na
linha do corpo.

- Ocorre frente a outro peixe, em que o animal
parado, posiciona a cabega na linha do corpo
na direcglio do outro, mantem a boca entre-
aberta, dorsais semi-erguidas, opérculos
abertos, papo chelo, caudal aberta e corpo
rigido.

- Semethante a blenideos

- Nio apresentam.

- Nio apresentam.

Anexo XXXII - Etograma de G. cobitis, descrito no decorrer deste trabalho, e etograma conjunto das duas

espécies de blénios (Almada et al.. 1983; Almada et al., 1992, Gibson, 1968).
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Anexo XXXIIl (A) - Sequéncias de comportamentos agonisiticos, efectuados pelo mesmo peixe,
observados em cada tipo de grupo monoespecifico, estudado em aquério. Inv=Investida, Ma=Marrada,
Per=Perseguicdo, Ap=Aproximacdo, Am=Ameaca; Am-N=Ameaca-em-natacao; P-Inv=Pronto-a-investir;
m-To=meia-Torcdo; Den=dentada; V-Cb=Virar-Cabega; Fu=Fuga, Af=Afastamento; Ag=Agachar; I-
Lat=Inclinacio-lateral, Pa=Parado.
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Anexo XXXIII (B) - Sequéncias de comportamentos agonisiticos, efectuados pelo mesmo peixe,
observados em cada tipo de grupo misto, estudado em aquario. Inv=Investida, Ma=Marrada;
Per=Perseguicdo, Ap=Aproximagao, =Ameaca, m-To=meia-Tor¢io, Den=dentada; Fu=Fuga;
Af=Afastamento; Ag=Agachar; I-Lat=Inclinacfo-lateral; Pa=Parado.
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Anexo XXXIV (A) - Sequéncias de comportamentos agonisiticos, efectuados por peixes diferentes,
observados em cada tipo de grupo monoespecifico, estudade em aquério. Inv=Investida, Ma=Marrada;
Per=Perseguigio, Ap=Aproximacio; Am=Ameaca; Am-N=Ameaca-em-natacao; A-F-N=abre-fecha-boca-
natacdo; P-Inv=Pronto-a-investir, m-To=meia-Torgao; Den=dentada; V-Cb=Virar-Cabeca; Fu=Fuga;
Af=Afastamento; Ag=Agachar; I-Lat=Inclinagao-lateral, Pa=Parado.
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Anexo XXXIV (B) - Sequéncias de comportamentos agonisiticos, efectuados por peixes diferentes,

observados em cada tipo de grupo misto, estudado em aquario. Inv=Investida, Ma=Marrada,

Fu=Fuga;

Den=dentada;

m-To=meia-Tor¢ao;

Ameaca;

Am

Ap=Aproximagio;
Af=Afastamento; Ag=Agachar; I-Lat=Inclinacio-lateral;, Pa=Parado.

Per=Perseguicdo,



G.cobitis:

para o mesmo peixe para peixes diferentes
£=286.063; p<0.001 X2 =1807.11; p<0.001
sequéncias mais sequéncias menos sequéncias mais  sequéncias menos
significativas significativas significativas significativas
p<0.001 p>0.05 p<0.001 p>0.05
Inv; Pe Inv; Am ' Am; Ag Inv; Inv
Ap; Inv Inv; Fu : Am, Am Inv; Af
Am; Ap Inv; Af Inv, Fu Inv; Ag
Am; Af Ap; Pe Am; Fu Inv; Pa
Am-N; Pe Ap; Pa Ap; Af Ap; Inv
Den; Pe Am; Pe Fu; Pe Ap; Fu
Fu; Pa Am-N; Pa Ma; Pa Am; Ag
Af, Fu Fu; Inv Am, Af Am-N; Fu
Fu; Pe Am-N; Af
Fu; Ap A-F-N; Af
Fu; Am P-Inv; Af
Fu; Fu Den; Af
Fu; Af Fu; Inv
Af;, Inv Fu; Fu
Af, Pe Af, Fu
Af, Af Af, Pa
Den; Pa
C .galerita
para o mesmo peixe para peixes diferentes
£=43.034; p<0.001 X2 =1807.11; p<0.001
sequéncias mais sequéncias menos sequéncias mais  sequéncias menos
significativas significativas significativas significativas
p<0.001 p>0.05 p<0.001 p>0.05
Ap; Af Inv; Af Inv; Fu Inv; Inv
Am; Inv Ap; Pa Ma; Pa Inv; Pe
Am; Ag Am; Pa Ap; Af Inv; Af
Fu; Pa Fu; Inv Am; Inv Ap; Pe
Fu; Pe Am, Am Ap; Fu
Fu; Fu Am; AF Ap; Pe
Af; Af Am; Ag Am; Fu
Fu; Pe Fu; Fu

Af Pa Af, Af




L. pholis

para o mesino peixe para peixes diferentes
£=63.185; p<0.001 X* =1807.11; p<0.001
sequéncias mais sequéncias menos sequéncias mais  sequéncias menos
significativas significativas significativas significativas
p<0.001 p>0.05 p<0.001 p>0.05
Am; Inv Inv; Pa Inv, Fu Ap; Fu
Am; Ag Ap; Fu Inv; Af
V-Cb, Inv Am; Pa p<0.05
Ag; Fu V-Cb, Pa
Fu; Inv Fu; Pe
p<0.05 Fu; Pe Ap; Af
Af, Inv
Fu; Pa Af, Pe
Ag; Pa

Anexo XXXV(A)-Resultados dos testes de X® (Actus e Gmatran) aplicados as sequéncias de
comportamentos efectuados pelo mesmo peixe e por peixes diferentes, nos grupos monoespecificos, em
aquario. Inv=Investida, Ma=Marrada, Per=Perseguicdo, Ap=Aproximagdo, Am=Ameaca; Am-
N=Ameaca-em-natagio; A-F-N=abre-fecha-boca-natagio; P-Inv=Pronto-a-investir, m-To=meia-Tor¢do;
Den=dentada; V-Cb=Virar-Cabega, Fu=Fuga; Af=Afastamento, Ag=Agachar; I-Lat=Inclinagao-lateral;
Pa=Parado.




L. pholis/C .galerita

para o mesmo peixe para peixes diferentes
g=-501.517; p<0.001 X =1807.11; p<0.001
sequéncias mais sequéncias menos sequéncias mais  sequéncias menos
significativas significaiivas significativas significativas
p<0.001 p>0.05 p<0.001 p>0.05
Inv; Pe Inv; Fu Inv; Fu Ap; Fu
Am; Ap Fu; Inv Ap; Af Inv; Af
Fu; Pe Fu; Pe
p<0.05 Fu; Den
Am; Inv
L. pholis/ G. cobitis
para o mesmo peixe para peixes diferentes
g=136.179; p<0.001 X? =1807.11; p<0.001
sequéncias mais sequéncias menos sequéncias mais  sequéncias menos
significativas significativas significativas significativas
p<0.001 p>0.05 p<0.001 p>0.05
Inv; Pe Inv; Af Inv; Fu Inv, Pe
Am; Inv Inv; Pa Ap; Af Inv; Af
Fu; Pa Ap; Fu Ap; Ag Ap; Pe
Am; Pe Fu; Pe Ap; Fu
p<0.05 Am; Pa Fu; Fu
Fu; Inv Fu; Af
Ap; Pa Fu; Pe
Am; Af Fu; Ap
Fu; Fu
Af, Inv
Af: Pe

C. galerita/ L. pholis

para o mesmo peixe para peixes diferentes
=-61.591; p<0.001 X* =1807.11; p<0.001
sequéncias mais sequéncias menos sequéncias mais  sequéncias menos
significativas significativas significativas significativas
p<0.001 p>0.05 p<0.001 p>0.05
e Fu; Fu Inv;, Fu Inv; Pe
Am; Pa Ap; Af Ap; Pe
Fu; Pe Ap; Fu
Am; Am Fu; Fu
Fu; Af

Anexo XXXV(B)-Resultados dos testes de X* (Actus ¢ Gmatran) aplicados as sequéncias de
comportamentos efectuados pelo mesmo peixe e por peixes diferentes, nos grupos mistos, em aquario.
Inv=Investida, Ma=Marrada; Per=Persegui¢do, Ap=Aproximagio, Am=Ameaga, Den=dentada; V-
Cb=Virar-Cabeca; Fu=Fuga; Af=Afastamento; Ag=Agachar; I-Lat=Inclinago-lateral, Pa=Parado.




