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1- Introducio

As drosofilas sdo primariamente consumidoras de leveduras e bactérias
associadas com os estados iniciais da decomposi¢io de materiais vegetais (Begon &
Shorrocks 1978). Os locais naturais de alimentagio e oviposigdo s3o conhecidos apenas
para algumas espécies (Offenberger & Klarenberg 1992), pois grande parte dos estudos
envolveu apenas colheitas efectuadas com armadilhas contendo isco a base de frutos
(Pipkin 1965). Na literatura sobre o género Drosophila tem existido alguma confuso
entre locais de alimentagdo (onde os adultos se alimentam de leveduras) e locais de
oviposi¢do (onde as fémeas adultas pdem os seus ovos). Frequentemente a presenca de
adultos de uma determinada espécie em fungos ou fluxos de seiva, tem sido
considerada como evidéncia que essa espécie utiliza esse recurso como local de
oviposi¢do, no entanto a identificacio destes locais deveria ser feita considerando a
presenca de estados imaturos (Shorrocks 1982). Este tipo de inferéncia tem sido posto
em causa, pois varios autores encontraram evidéncias que sugerem que os locais de
alimentacdo de larvas e adultos sdo diferentes (Gordon 1942, Carson & Stalker 1951,
Carson 1951, Carson et al. 1956, Begon & Shorrocks 1978 in Shorrocks 1982). Estudos
em que foram comparadas as leveduras isoladas do aparelho digestivo de algumas
espécies de Drosophila com as leveduras isoladas dos locais de oviposigio utilizados
por essas especies, demonstraram que os adultos ndo se alimentam e pdem ovos nos
mesmos recursos (Carson 1951, 1956 in Pipkin 1965).

Drosophila subobscura Collin, 1936 (Diptera: Drosophilidae) a espécie
abordada neste estudo, ocorre naturalmente na FEuropa Central e Ocidental.
Tradicionalmente os substratos utilizados pelas droséfilas de regides temperadas, foram
agrupados em quatro categorias principais (Carson 1971, Begon & Shorrocks 1978,
Shorrocks 1982). Essas categorias sdo: frutos em fermentagiio, fluxos de seiva, fungos,
¢ materiais vegetais em decomposigdo tais como folhas, caules e raizes. Tém sido
encontradas larvas desta espécie, em recursos pertencentes a cada uma destas
categorias. De acordo com essas observagdes a espécie ¢ polifaga na sua dieta larvar e
pode ser considerada generalista. Os adultos também tém sido observados numa grande
variedade de recursos pertencentes as categorias ja referidas (Krimbas 1993). Este autor
refere que aparentemente esta espécie prefere os frutos em relagio aos outros tipos de
substrato, pois na natureza quando os frutos ficam disponiveis as moscas mudam para
esse substrato (Begon 1975) e em condi¢des laboratoriais preferem-no em relagdio aos
outros (Kearny 1983 in Krimbas 1993).

De um modo geral sugere-se que a selecgio natural favorecera individuos mais

especializados quando os recursos sdo previsiveis no espago e no tempo, enquanto que



favorecera a polifagia quando os recursos sdo imprevisiveis na sua ocorréncia (Begon
1975, Shorrocks & Charlesworth 1980 in Shorrocks 1982). Recursos ricos em
mIicroorganismos como os que sdo explorados pelas drosdéfilas (tais como fungos em
decomposicdo), estdo distribuidos de um modo imprevisivel (“patchy”) no espago e no
tempo e as moscas t€ém de os procurar a medida que estes ficam mais adequados para a
alimentacfo e a oviposigdo.

Viarios estudos abordaram as preferéncias de oviposicio em diferentes espécies
de Drosophila em condigdes laboratoriais. Os resultados obtidos permitem inferir que
factores extrinsecos tais como as condigdes do substrato (David 1970, Atkinson 1983,
Takamura 1984 in Ruiz-Dubreuil 1993), humidade (Sameoto & Miller 1966 in Ruiz-
Dubreuil 1993), densidade das fémeas (Barker 1973 in Ruiz-Dubreuil 1993),
temperatura (Fogelman 1979 in Ruiz-Dubreuil 1993) e condicoes de iluminacio (Seiger
& Khamus 1987 in Ruiz-Dubreuil 1993) afectam a escolha do local de oviposi¢io em
Drosophila.

Brito da Cunha et al. (1957) refere que podem existir diferengas genéticas entre
espécies € dentro da mesma espécie, determinando as preferéncias nutricionais e as
reacgOes das moscas. Essas variagdes constituem a base genética para a adaptacgio das
espécies ou da populagio ao alimento presente no seu ambiente e as espécies com quem
competem. O desenvolvimento de preferéncias nutricionais diferentes ¢ um dos
mecanismos através dos quais as espécies simpatricas podem minimizar a competigdo
entre clas, ¢ adaptarem-se assim a viverem juntas.

Os modelos de processos que mantém a variagdo genética através da
heterogeneidade ambiental ou os modelos de especiagio simpatrica assumem
frequentemente que existe uma variagio fenotipica nos comportamentos de resposta ao
habitat de maneira a que os genétipos se associem aos habitats onde sdo relativamente
melhores (e.g. Futuyma & Petersen 1985, Hedrick 1986 in Hoffmann & O’Donnell
1992) Uma das previsdes desses modelos ¢ que os individuos tendem a voltar aos
habitats de onde originaram e onde presumivelmente t€m melhores desempenhos (i.e.
mostram fidelidade ao habitat). Isto pode ocorrer porque os individuos que
experimentam um habitat tendem a regressar a ele e/ou devido a variagdo genética na
resposta ao habitat.

Segundo Jaenike (1982), numa espécie fitofaga cujas larvas estdo confinadas a
uma unica planta hospedeiro, sfo necessarias duas condigdes para que uma espécie
incorpore um tipo de adicional de recurso larvar. Primeiro as fémeas adultas tém de
encontrar e estar disponiveis para porem ovos no novo hospedeiro, e segundo as larvas
t€m de ser capazes de se desenvolver com sucesso nesse novo recurso. No entanto
salienta que estas duas condigdes nfio estio necessariamente associadas, € que oS

insectos ndo exibem automaticamente um comportamento de oviposi¢do Optimo. Por



exemplo, Wiklund (1975 in Jaenike 1982) referiu que existe uma falta de concordancia
entre as preferéncias de oviposi¢io e a sobrevivéncia larvar em varias plantas
hospedeiro numa populagéo da borboleta Papilio machaon.

Jaenmke (1982) refere que as alteragbes no comportamento de oviposigdo,
nomeadamente a oviposi¢do num novo recurso, podem resultar de influéncias genéticas
e/ou ambientais nos individuos. No que diz respeito a factores ambientais, Thorpe
(1939 irn Jaenike 1982) e Crombie (1944 in Jaenike 1982) apresentaram evidéncias de
que os alimentos larvares e dos adultos podem ter influéncias significativas nas
respostas quimio-tacteis de Drosophila. Jaenike (op cit.) salientou a importincia de
realizar estudos do comportamento de oviposi¢io para avaliar o efeito da experiéncia
anterior na selecc@o de hospeiro. Este autor refere que em estudos anteriores sobre as
preferéncias de local de oviposicéo os efeitos dos ambientes larvares e do adulto foram
confundidos (Suster 1933, Cushing 1941, Montieth 1955, Clutterbuck & Beardmore
1961 Philips & Barnes 1975, Smith & Cornell 1979 in Jaenike 1982). Isto €, os insectos
cujo comportamento de oviposi¢io estava a ser estudado foram mantidos ou foi-lhes
permitido emergir na presenga do seu alimento larvar. Uma vez que as alteragdes
comportamentais mediadas pela larva e pelo adulto podem ter consequéncias
ecologicas e evolutivas diferentes, Jaenike (1982) considera que ¢ importante distinguir
entre eles.

Jaenike (1982) estudou os efeitos da exposicdo das larvas e adultos a varias
substancias, e concluiu de que embora a exposi¢io prévia a algumas substincias possa
afectar o comportamento de oviposigio, nem todas as que foram testadas tiveram um
influéncia modificadora. Este autor apenas encontrou evidéncias de que a experiéncia
no estado adulto afecta essas preferéncias. Mas refere que embora ndo tenha sido
encontrada nenhuma evidéncia de condicionamento larvar nestas experiéncias, o
ambiente larvar pode ter uma influéncia no comportamento de oviposi¢do se os adultos
emergirem nas proximidades dos seus recursos larvares. Este autor considera o caso em
que os individuos nio pupam muito longe do local onde estiveram como larvas, e que o
ambiente ¢ espacialmente “patchy” mas temporalmente razoavelmente estiavel sob o
ponto de vista da espécie. Entdo, na altura da emergéncia, os individuos encontram um
ambiente muito semelhante ao que experimentaram como larvas. Uma vez que as
preferéncias de oviposi¢io podem ser modificadas pelo ambiente do adulto, as
consequéncias ecologicas serfio semelhantes as esperadas como resultado do
condicionamento larvar.

Hoffmann (1988), refere que varios trabalhos realizados em laboratério € no
campo t€m apoiado a ideia de que a experiéncia dos adultos com hospedeiros pode
afectar as respostas subsequentes a esses hospedeiros (e.g. Prokopy ef al. 1982, Jaenike
1982, 1983, Traynier 1984, Hoffman 1985, Papaj 1986 in Hoffmann 1988). Segundo



este autor a maioria dos estudos assinalaram efeitos positivos, onde os insectos mostram
uma tendéncia para serem atraidos oy porem mais ovos, no hospedeiro a que foram
expostos. No entanto alguns estudos detectaram efeitos negativos (e.g. Dethier 1980,
Hoffmann 1985, Blaney & Simmonds 1985 in Hoffmann 1988), e outros nio
detectaram a presenca desse efeito. Hoffmann (1988) refere ainda que os efeitos
positivos sdo geralmente interpretados como evidéncia de que os insectos podem
aprender a ficar associados a hospedeiros particulares (mostrar fidelidade de habitat).

Neste trabalho pretende-se estudar as preferéncias de alimentacdo e OViposigio
de D. subscura em condigdes laboratorias. O objectivo ¢ averiguar se os individuos
pertencentes a uma populagio laboratorial, mantida em condigdes estaveis ha cerca de
70 geragdes, tém a capacidade de discriminar entre meios nutritivos (familiares ou ndo)
€ um meio ndo nutritivo nos seus comportamentos alimentar e de oviposigdo. Outro
objectivo ¢ averiguar se estes individuos discriminam entre os varios meios alimentares
nutritivos testados e avaliar se as escolhas de alimentacio e oviposi¢do sdo
influenciadas por factores como a posicdio relativa em que os alimentos sdo
apresentados, o sexo, a experiéncia sexual e a experi€ncia prévia que os individuos
tiveram com os varios meios.



2 - MATERIAL E METODOS

2.1 - A populacio

Foram utilizados individuos de uma populagio laboratorial de Drosophila
subobscura Collin, 1936, fundada em 1990 por 140 fémeas e 50 machos capturados
num pinhal perto da praia de Adraga na regifio de Sintra-Colares (Matos 1996).

Esta populagdo foi mantida Desde a sua fundagio em incubadoras Selecta P
(Hot-Cold S) a cerca de 18 °C (6ptimo térmico para esta espécie: Rocha Pité 1977,
1980), com um fotoperiodo de 12h L: 12h D. Os individuos foram mantidos em tubos
de vidro (2x10 cm) contendo cerca de 1 ml de um meio de cultura, semelhante ao
meio axénico de David (1959; ver ponto 2.3.1), em densidades controladas, i.e.
aproximadamente 50 individuos por tubo. A populagio foi mantida em geragdes
discretas, sendo o intervalo médio entre geragdes (tempo de geracfio) de 33 dias e o
tempo de desenvolvimento maximo dos individuos utilizados em cada geragfio de 21
dias. No inicio de cada nova geragio foram recolhidos os ovos postos durante 24
horas pelas fémeas da geragio anterior, quando estas tinham em média cerca de 14
dias de idade, apos o que foram colocados em tubos contendo 3 ml de meio fresco
(cerca de 60-80 ovos por tubo). De um modo geral, no dia da recolha de ovos o
numero de adultos foi cerca de 1000 (Matos op cit.).

As expenéncias tiveram o seu inicio quando a populagio em questio se
encontrava na 70" geraglio em ambiente laboratorial e prolongaram-se até a 76°.

2.2 - Formacio das amostras

Em cada uma das geragdes analisadas foram recolhidos ovos adicionais (cerca
de 48 tubos), para impedir que as experiéncias em questdo interferissem com a
manuten¢do da populagfo. Estes ovos foram recolhidos e mantidos em condigdes
semelhantes as dos ovos utilizados na manutengio da populagéo.

Na altura da emergéncia dos imagos, estes foram recolhidos diariamente nos
dias que corresponderam a uma maior concentragio de emergéncias, e separados de
acordo com o sexo (Fotografia 1). Para tal os individuos foram anestesiados com CO,,
utilizando uma placa porosa propria para o efeito, ligada a uma botija contendo este
gaz, e foram observados num microscopio binocular - Wild Heerbrug M5, ocular 10x,
ampliagio 12. Apds a separagio, os adultos foram colocados em tubos contendo meio
fresco (cerca de 30 individuos por tubo), em trés combinagdes diferentes: apenas



Fotografia 1 - Fémea (em cima) e macho (em baixo) de D. subobscura



fémeas, apenas machos, e machos e fémeas em proporgdes iguais. Esta separagiio
diaria foi realizada para garantir que uma parte dos individuos eram virgens na altura
da formagio das amostras, uma vez que se pretendia comparar individuos virgens e
acasalados. Os imagos foram mantidos em condicdes semelhantes as da populac¢io
sendo transferidos para meio fresco em dias alternados.

As experiéncias foram levados a cabo quando os individuos tinham entre 8 e
14 dias de idade. A escolha da idade deveu-se a dois factores: ao facto de que segundo
Atkinson (1979 in Prophetou-Athanasiou et al. 1993), a 18°C os ovérios das fémeas
desta espécie atingem o tamanho maximo no oitavo dia de idade e ao facto das
fémeas apresentarem um pico de fecundidade perto dos 14 dias de idade (Matos
1996). Assim ao escolher esta idade ha uma certa garantia por um lado que os
individuos com oportunidade de acasalar o fizeram, e por outro que a oviposigio é
possivel.

No 7° ou 8° dia de idade os individuos dos tubos contendo ambos 0S SeX0s,
foram separados de acordo com o sexo. Esta separagdo foi realizada sem recorrer a
utilizaggo de CO, uma vez que esta poderia alterar o seu comportamento
nomeadamente diminuindo a discriminagio (David et al. 1971), ou afectando a
memoria (Quinn & Dudai 1976 in Jaenike 1982). A separacdo foi efectuada
colocando os adultos individualmente em tubos vazios e observando-os ao
microscopio para determinar o seu sexo. Apés a separacio, foram colocados 30
individuos por tubo contendo meio de cultura fresco.

2.3 - Meios de cultura

Neste trabalho foram utilizados varios meios de cultura, nomeadamente meios
nutritivos como o meio axénico e os meios  base de banana,_é um meio ndo nutritivo
(meio de agar). Nos pontos seguintes far-sea uma breve descrigdo da sua composicio,
modo de preparagiio e valor nutritivo para as larvas e adultos da especie estudada.

2.3.1. - Meio axénico (David 1959)

Este meio € composto por: 7,5 g de agar-agar que determina a consisténcia do
meio, 4g de nipagina (um fungicida e bactericida), 55 g de farinha de milho (fonte de
carbohidratos), 57,5 g de levedura de cerveja (fonte de proteinas e lipidos), e uma
colher de sobremesa de carvio animal, utilizado para facilitar a visualizagio dos ovos.
Adicionam-se todos os ingredientes, com excepgldo do agar, a 450 ml de agua




previamente fervida e ligeiramente arrefecida. O agar é fervido separadamente em
200 ml de agua, apos o que ¢ adicionado & mistura anterior, € 0 meio resultante era
colocado nos tubos. Este meio porpociona todos os elementos necessarios a uma boa
alimentacdo das larvas e dos adultos desta espécie.

2.3.2 - Meio de agar (David et al. 1971)

Este meio € composto por 1,5 % de agar e 0,4% nipagina. Dissolvem-se 4,5 g
de agar-agar e 1,2 g de nipagina em 300ml de 4agua, ferve-se a solucio resultante
durante alguns minutos e junta-se % colher de sobremesa de carviio animal. Este meio
¢ destituido de qualquer valor nutritivo, fornece apenas humidade, permite a
sobrevivéncia dos adultos durante algumas horas (e.g. Matos 1996) e ¢ inadequado
para as larvas desta espécie.

2.3.3 - Meio de gelatina (David et al.1973)

Este meio consiste num meio de agar ao qual foi adicionado agicar numa
proporgido de 10% (30g para 300ml de agua) e tal como os dois meios anteriores,
também contém carvdo animal. Permite a sobrevivéncia dos adultos (podendo
aumentar a sua longevidade), nio permite uma fecundidade normal (por falta de

proteinas) e ¢ inadequado para o desenvolvimento larvar.

2.3.4 - Meio de banana

Numa primeira fase foram utilizadas bananas provenientes da Ilha da Madeira,
amadurecidas durante cerca de 10 dias. Com o auxilio de um garfo, estas foram
esmagadas e colocadas nos recipientes das caixas de observagio sem adigio de outros
produtos. A banana ¢ um bom alimento para larvas e adultos de Drosophila
subobscura e tem-se revelado um isco atractivo em trabalhos realizados na natureza
(Rocha Pité 1972, Krimbas 1993).

Posteriormente foi adicionado agar-agar ao fruto, para aumentar a consisténcia
do meio, pois constatou-se que a banana amadurecida aumentava a mortalidade dos
adultos mantidos em condi¢bes laboratoriais. Esse aumento deveu-se principalmente
a problemas de excesso de humidade e de fungos, resultantes do processo de




amadurecimento do fruto, o que dificultou a transferéncia dos individuos para tubos
contendo banana menos liquefeita ¢ contaminada .

A adic@o do agar foi realizada do seguinte modo: 3g de agar foram dissolvidas
em 200ml de agua que ferveu durante alguns minutos, apos o que se deixou que a
soluglio arrefecesse até cerca de 30 °C, antes de adicionar 50g de banana
amadurecida. Esta temperatura era suficiente para possibilitar a dissolugio da banana
€ a0 mesmo tempo diminuir alteragdes provocadas pelo calor.

2.4 - Metodologia utilizada nas observacoes

Os individuos observados foram sujeitos a um periodo prévio de privacio de
alimento, passando cerca de catorze horas (das 19h de um dia até as 8h30 do dia
seguinte) em tubos contendo um meio ndo nutritivo designado por meio de agar (ver
ponto 2.3.2). Apos este periodo, foram transferidos para as caixas de observacio, em
grupos de 15 individuos de uma das quatro categorias a observar (machos virgens,
machos acasalados, fémeas virgens e fémeas acasaladas). Em cada ensaio foram
constituidas duas amostras de cada uma das quatro situacdes.

Os individuos foram observados em caixas de plastico transparente com um
volume de cerca de 190 ml. Essas caixas possuem na tampa um orificio ao qual foi
acoplado um tubo de vidro para possibilitar a entrada dos individuos. No interior de
cada caixa foram colocados dois recipientes, cada um deles contendo um dos
alimentos em analise: meio axénico, agar, meio de gelatina ou banana. Os alimentos
foram colocados alternamente 4 esquerda e a direita do ponto de entrada: assim em
cada ensaio, uma das caixas tinha um dos alimentos 4 esquerda e a respectiva réplica
tinha o mesmo alimento & direita. Isto foi feito para eliminar um eventual efeito de
posigdo. A existéncia deste efeito foi testada em dois ensaios em que ambos os
recipientes continham meio axénico (ver ponto 3.1).

A colocagio dos individuos nas caixas de observagio foi efectuada,
transferindo-os dos tubos com meio de gelatina para tubos vazios, tubos esses que
foram acoplados as caixas de observagio. Apos a entrada de todos os individuos para
o interior das caixas, os tubos de entrada foram invertidos, ficando a extremidade
fechada virada para o interior, impossibilitando assim os movimentos das drosofilas
para o interior dos mesmos.



e , L
-
e %ﬁ 5
,%% W‘*’*%; \.%f}% 4 l;:,%”g

.

e
—

Sl
-

Fotografia 2 - Material utilizado na montagem das caixas de observagdo. 1- tubo de vidro, 2-
caixa de observagdo, 3 - tampa da caixa de observagéo, 4 - cartdio utilizado na acoplagem do
tubo a caixa, 5 - recipientes para conter os meios analisados.

Fotografia 3 - Caixas de observagfo contendo os individuos em estudo




2.4.1 - Alimentacdo

As observagoes respeitantes a alimentacfio foram realizadas em trés periodos
distintos, o primeiro teve inicio logo apds a transferéncia dos individuos para as
caixas € foi constituido por quatro pontos de amostragem; o segundo iniciou-se uma
hora apos o final do periodo anterior, abrangendo 3 pontos de amostragem e o tultimo,
envolvendo igualmente 3 pontos de amostragem, decorreu passadas 24 horas apds o
final do segundo. Dentro de cada periodo de observagio, o intervalo entre pontos de
amostragem foi de 10 minutos. Todos os periodos de observagio foram efectuados
durante a manhi (tiveram o seu inicio cerca das 8h 30, 11h do primeiro dia € 11h do
dia dia seguinte respectivamente), pois esta espécic tem dois picos de actividade
diaria um ao amanhecer e outro ao entardecer (Krimbas 1993). Em cada ponto de
amostragem foi contabilizado o nimero de individuos presentes em cada meio. No
final de cada periodo de observagdo os individuos foram contabilizados para detectar
eventuais fugas ou mortes.

2.4.2 - Oviposicao

No final das observagdes respeitantes a alimenta¢fio, os individuos foram
retirados das caixas, € os recipientes provenientes das caixas que haviam contido
fémeas (virgens e acasaladas) foram observados num microscopio binocular (Wild
Heerbrug M35, ocular 10x, ampliagdo 12) para contabilizar os ovos postos.

Entre ensaios todo o material utilizado nas caixas foi lavado para impedir que

os vestigios de um ensaio alterassem os resultados do ensaio seguinte.

2.5 -Experiéncias

Numa prnimeira fase foram testadas as preferéncias alimentares e de
oviposi¢do de individuos que apenas tiveram contacto com meio axénico, desde a
fase larvar até ao momento em que foram sujeitos ao periodo de fome para
posteriormente serem observados. Para testar se os individuos conseguiam
discriminar entre um meio nutritivo (i.e. contendo pelo menos agucares) familiar ou
ndo e um meio ndo nutritivo, foram efectuados as seguintes experiéncias: meio
axénico versus agar (para o qual foram realizados trés ensaios), banana versus agar
(dois ensaios) e gelatina versus agar (dois ensaios). Também foram realizadas

expeiéncias que envolveram a escolba entre dois meios nutritivos: meio axénico
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versus banana (trés ensaios), meio axénico versus gelatina (um ensaio) € banana
versus gelatina (um ensaio).

Posteriormente foram realizadas mais trés grupos de ensaios, em que se
manipularam os meios de cultura com que as droséfilas contactaram durante as suas
fases larvar ¢ adulta. Estes ensaios foram realizados com o objectivo de tentar
detectar a possivel existéncia de um processo de aprendizagem, numa das duas fases
do seu ciclo de vida, no que se refere aos dois comportamentos abordados.

Assim foram realizados ensaios com individuos que passaram a fase larvar em
banana e a fase adulta em meio axénico (individuos BA). Estes individuos foram
transferidos na fase de pupa para tubos vazios e mais tarde os adultos recém-
emergidos foram transferidos para tubos com meio axénico. Esta manipulacio foi
necessaria para garantir que os adultos nfo tivessem qualquer contacto com a banana.
Os ensaios realizados com estes individuos envolveram a escolha entre meio axénico
e banana (dois ensaios).

A fase seguinte de ensaios envolveu individuos que passaram toda a sua vida
em contacto com banana (individuos BB). A sua manutengio na fase adulta envolveu
a alteragio do meio “banana”, pelas razdes referidas no ponto 2.3.4. As experiéncias
envolvendo estes individuos foram semelhantes aos da fase anterior, sendo a banana
substituida pelo novo meio a base de banana. Foram realizados trés ensaios para a
experiéncia meio axénico versus banana

A ultima fase de ensaios envolveu individuos que se desenvolveram na fase
larvar em meio axénico, € passaram a fase adulta em banana (individuos AB). Tal
como na situacdo anterior estes individuos foram mantidos em banana mais gelatina
até a altura das experiéncias que foram semelhantes aos da fase anterior (dois
€nsaios).

Nas vanas experiéncias efectuadas, o niimero de ensaios realizados para cada
uma variou, pois o numero de individuos em condigdes de seram observados em cada
um dos casos, nem sempre permitiu a realiza¢do de todos ensaios planeados.

A andlise estatistica efectuda no tratamento dos resultados consistiu
principalmente em testes Qui-quadrado (de aderéncia e independéncia), uma vez que
os dados obtidos consistiram em contagens do nimero de individuos ou do nimero de
ovos observados em cada meio. Para a apresentacio e tratamento dos resultados
foram utilizados os programas EXCEL, ACTUS e STATISTICA.
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3 - RESULTADOS

3.1 - Introducao

No &ambito deste trabalho foram efectuadas experiéncias para tentar
determinar se existia um efeito consistente de posi¢io dos meios nas caixas, que
afectasse os comportamentos em analise. Foram igualmente realizados testes para
avaliar se os individuos tinham a capacidade de discriminar entre meios nutritivos e
ndo nutritivos (testes envolvendo o meio agar), e entre varios tipos de meios
nutritivos. Finalmente foram efectuadas experiéncias com vista a analizar se o
contacto prévio com os diferentes meios alimentares, nomeadamente a altura do ciclo
de vida em que esse contacto ocorre, influencia as escolhas de alimentagio e

oviposi¢do nestes individuos.

3.2 - Efeito de posicdo
3.2.1 - Alimentacio

Os dados relativos aos dois ensaios efectuados para testar e existéncia de um
eventual efeito de posigdo dos meios nas caixas, estio representados nas Figuras 1 e
2. Em cada grafico estdo representados os dados referentes aos 30 individuos com o
mesmo sexo e 0 mesmo estado de acasalamento (fémeas virgens, fémeas acasaladas,
etc.). Os dados de alimentagdo das duas caixas observadas, foram somados para
aumentar o tamanho da amostra, uma vez que em cada caixa o nimero de individuos
observados nos meios foi pequeno No primeiro ensaio foram registadas quatro fugas
numa das caixas contendo fémeas virgens e no segundo foi registada uma morte numa
caixa contendo machos virgens. Em ambos os ensaios a diminui¢io de individuos
ocorreu no intervalo de tempo entre o segundo e o terceiro periodos de amostragem.

Observando as figuras, o primeiro aspecto a salientar é que na maior parte dos
pontos de amostragem, a maioria dos individuos encontra-se fora de qualquer um dos
meios. Apenas as fémeas virgens apresentam pontos em que os individuos nio se
encontram predominantemente na categoria “F”, correspondente a estar nas paredes
das caixas (pontos 8, 9 ¢ 10 das figuras 1d e 2d). Para avaliar se as diferencas
detectadas entre estar dentro e fora dos meios alimentares eram significativas, foram
realizados testes Qui-quadrado de aderéncia, para cada um dos pontos de amostragem
realizados nos varios ensaios. Os resultados obtidos sdo apresentados na Tabela I
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Figura 1 - Nimero de individuos observados a esquerda (ESQ), direita (DIR) e fora dos meios (F) no primeiro
ensaio realizado para o teste esquerda versus direita (28 e 29/ 11/ 96). a) machos acasalados , b) machos

virgens, c) fémeas acasaladas, d) fémeas virgen
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Figura 2 - Niimero de individuos observados a esquerda (ESQ), direita (DIR) ¢ fora dos meios (F) no segundo
ensaio realizado para o teste esquerda versus direita (28 e 29/ 11/ 96). a) machos acasalados , b) machos
virgens, c) fémeas acasaladas, d) fémeas virgens.
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Observando a Tabela I, podemos constatar que no conjunto dos dois ensaios
efectuados, os machos e as fémeas aparentemente apresentam padrdes diferentes. Os
machos (acasalados e virgens) sdo observados predominantemente fora dos meios. Na
maioria dos pontos de amostragem o nimero de individuos fora dos alimentos &
significativamente maior. As fémeas, apresentam uma predominincia de pontos em
que nfdo existem diferencas significativas entre estar dentro e fora dos alimentos. E as
fémeas virgens foram os unicos individuos a manifestar uma preferéncia por estar nos
meios, embora essa preferéncia apenas se manifeste no ultimo periodo de
amostragem.

Nos pontos em que foi detectada uma preferéncia por estar nos alimentos,
foram efectuados testes Qui-quadrado de aderéncia para averiguar se existia alguma
preferéncia no que diz respeito a posi¢do do alimento em relagio ao ponto de entrada
dos individuos. Os resultados desses testes estio representados na Tabela I1.

Tabela I - Valores de Qui-quadrado comparando estar nos meios (D) com estar fora (F), nas células em que os
valores sfio significativos estd assinalado o sentido da preferéncia. As células sombreadas correspondem a células
em os valores sdo nfo significativos ou significativos no sentido de estar nos meios. P.a. - ponto de amostragem,
Mac - machos acasalados, Mv - machos virgens, Fac - fémeas acasaladas, Fv - fémeas virgens, n.s. - nfio
significativo, * - 0.025 < p <0.05, ** - 0.01< p <0.025, *** - 0.01 <p < 0.005, **** 0,005 < p < 0.001, ***++ _
<0.001. Em todas as células o niimero de graus de liberdade foi igual a 1.

1° ensaio
Pa. Mac Mv Fac Fv Mac
22.53 6.53 4.80 10.80 8.53
1 *E$k *% * *¥k¥ EE 223
F F F
13.33 | 13.33
2 TRERE FEFRE
F F
2253 | 26.13
3 *kEkE *¥¥kE
F
8.53
4 *¥¥¥
1333 | 16.13
5 EL 22 22 FEEEE
¥ F
4.80 16.13
6 * *k%khg
F
13.33
7 *¥kkE
F
10.80
8 E2 223
F ¥
10.80 | 13.33
9 P P
F F
1333 ) 10.80
10 BeEEE | REeE
F ¥
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Tabela I - Valores de Qui-quadrado e respectiva significAncia, comparando estar do lado esquerdo com
estar do lado direito, para os pontos em que as fémeas virgens preferiram estar nos meios. P.a. - ponto
de amostragem, Pref. - preferéncia, n.s. - ndo significativo. Todos os valores correspondem a 1 grau de
liberdade.

Ensaio p.a X p Pref.
8 2.13 I.s. ———

1° 9 1.64 “ —

10 0.80 “ -—-

8 0.00 « —

2° 9 0.57 “ o

10 0.04 “ —-

Da observagdo da Tabela II podemos inferir que nfio existe uma preferéncia
em relagdo a posicdo em que os meios sdo apresentados, pois a distribui¢io” dos
individuos pelos dois meios, ndo difere significativamente do que seria de esperar se
esta fosse aleatoria.

Em seguida foram realizados testes semelhantes para os pontos de
amostragem em que ndo foram detectadas diferencas significativas entre o niimero de
individuos observados dentro e fora dos meios. Também neste caso a tendéncia foi
para a grande maioria dos pontos ndo apresentarem diferengas significativas entre as
duas posi¢des. Existem apenas trés pontos em que surgem diferencas significativas
num dos sentidos. Nomeadamente no 7° ponto de amostragem das fémeas virgens do
primeiro ensaio, em que foi detectada uma preferéncia pelo meio colocado & esquerda
(X*=6.40, gl.=1,001< p <0.02), e nos pontos 4 ¢ 10 dos machos acasaladas do
1° ¢ 2° ensaios respectivamente, em que a preferéncia é pelo meio colocado no lado
direito (X*=5.33,g1.=1,0.02 <p <0.025; X?=4.45,gl =1,0.025 < p < 0.05).

Nos pontos de amostragem correspondentes ao iltimo periodo de observagio,
foram ainda realizados testes Qui-quadrado de independéncia, para testar o eventual
efeito do estado de acasalamento na escolha de posigio efectada pelas fémeas
acasaladas e virgens. Esta analise néo foi realizada para os machos uma vez que estes
de um modo geral foram observados em niimero muito reduzido nos meios (ver
Figuras 1 e 2). Os resultados apontam para o facto de nio existirem diferencas
significativas entre individuos virgens e acasalados no que diz respeito i sua
distribuig@o pelas suas posigdes (Tabela I1I).
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Tabela IIT - Valores de Qui-quadrado e respectiva significincia, comparando o niimero de fémeas
virgens e acasalados, observado & esquerda e & direita, nos pontos de amostragem (p.a.) do Gltimo
periodo de observagdo. Ver legenda daTabela I para valores de significancia.

p-a. | 1°%nsaio | 2° ensaio
8 1.786 1.501
ns. .S
1.020 1.365
n.s. n.s.
10 0.064 0.131
n.S. ns.

3.2.2 - Oviposiciao

Os dados referentes a oviposigiio estio

representados na Tabela IV.

Observando essa tabela podemos constatar que apenas as fémeas acasaladas
realizaram posturas. Na Tabela V estdio representados os valores dos testes Qui-
quadrado realizados para comparar o niimero de ovos colocados em cada uma das
posigdes. Da sua observagio podemos constatar que as posturas ndo apresentam um
padrao consistente de preferéncia por uma das posi¢des em que o meio € apresentado.

Em ambos os ensaios os individuos de uma das caixas preferiram uma posi¢do

enquanto que os da outra caixa preferiram a posicdo contraria.

Tabela IV- Numero de ovos postos por fémeas acasaladas (fémeas aca.) e fémeas virgens (fémeas vir.)

em cada uma das caixas (C1 e C2) dos dois ensaios realizados para o teste sobre o efeito de posi¢io.

1° ensaio 2° ensaio
fémeas aca. fémeas vir. fémeas aca. fémeas vir.
esq. dir. esq. dir. esq. dir. esq. dir.
Cl 73 34 0 0 36 170 0 0
C2 104 146 0 0 92 29 0 0

Tabela V- Valores de Qui-quadrado e respectiva significincia, para o niimero de ovos postos pelas

f€meas acasaladas 4 esquerda e 2 direita do ponto de entrada. Pref, - preferéncia, ver legenda da Tabela I
para valores de significincia.

ensaio

caixa xX? p Pref.
1° Cl 14.2 HEEEE esq.
C2 7 xRk dir.
2° C1 87.2 FrExE dir.
C2 32.8 Fkkrx €sq.
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3.3 - Meios nutritivos vs. meio nfio nutritivo
3.3.1 - Meio axénico versus agar
3.3.1.1- Alimentacdo

Foram realizados trés ensaios em que se compararam as preferéncias entre
meio axénico (meio nutritivo) e meio de agar (meio n3o nutritivo). Os resultados
estdo representados nas Figuras 3, 4 ¢ 5. Da observagio destas figuras ha varios
aspectos a salientar. O primeiro diz respeito as fugas observadas. No primeiro ensaio
fugiram cinco machos virgens e uma fémea igualmente virgem. No segundo ensaio
registou-se um elevado numero de fugas, particularmente nas caixas contendo
machos, no total fugiram nove machos virgens, desasseis machos acasalados, quatro
fémeas virgens e quatro fémeas acasaladas. No terceiro ensaio foi registada a fuga de
quatro machos virgens. Em todos os ensaios, tal como no teste anterior, as fugas
ocorreram no intervalo de tempo entre o segundo e terceiro periodos de observagio.

O segundo ponto a salientar ¢ que aparentemente existem diferencas entre os
varios ensaios realizados. O primeiro ensaio destaca-se pois aponta para uma
tendéncia generalizada para os individuos preferirem estar nos meios.
Nomeadamente, pela primeira vez foram observados pontos de amostragem em que
os machos (acasalados e virgens), preferiram estar nos meios (Tabela VI), ao
contrario do que acontece nos restantes ensaios, em que a tendéncia € preferir estar
fora dos alimentos. No que diz respeito as fémeas, em todos os periodos de
amostragem do primeiro ensaio, foram observados pontos em que estas preferiram
estar nos alimentos. Nos restantes ensaios esta preferéncia apenas foi detectada no
ultimo periodo de observag@io, com excepgdo do ponto 2 das fémeas virgens do
terceiro ensaio ( Tabela VI).

No conjunto dos trés ensaios, foi detectada uma preferéncia por meio axénico,
pois em todos os pontos de amostragem em que os individuos foram observados em
maior nimero nos alimentos, o numero observado neste meio foi significativamente
maior (Tabela VII).

Em relacdo aos pontos em que as diferengas entre estar nos meios e estar nas
paredes das caixas nfo sdo significativas, também existe uma tendéncia semelhante.
No conmjunto dos trés ensaios, apenas dois pontos traduzem diferencas ndo
significativas entre os dois meios. Ocorrem ambos no terceiro ensaio e correspondem
aos pontos 10 das fémeas acasaladas e 4 dos machos virgens. Dos restantes 55 pontos
55% (30) correspondem a frequéncias de 100% dos individuos no meio axénico, e
45% (25) traduzem uma tendéncia para preferir igualmente este meio (P < 0.025).
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Tabela VI - Meio axénico versus agar, valores de Qui-quadrado e respectiva significincia, entre estar
nos meios (D) e estar fora (F). Ver legenda da Tabela 1.

1° ensaio 2° ensaio 3° ensaio
Pa. Mac Mv Fac Fv Mac Mv Fac Fv Mac My Fac Fv

10.80 6.53 19.20
ks [ B
F F
16.13 )
Frees
F
13.33
shEEE
F
10.80
B
F
10.80
P
F
13.33

FhEkE

F

8.53

kEkF

F

8.05

F¥¥E

10

Tabela VII- Valores de Qui-quadrado e respectiva significincia, para o nimero de individuos
observados em meio axénico (m.a.) e agar. Nas células em que os valores sdo significativos esta
assinalada a preferéncia.

1° ensaio 2° ensaio 3° ensaio
Pa. Mac Mv Fac Fv Mac My Fac Fv Mac Mv Fac Fv
14.73
2 RS 100% 100% 100%
m.a. m.a. m.a. ma.
3 100% 100%
ma. m.a.
4 100% 100% 100%
ma. ma. ma.
18.18 18.18
5 *EkER X2 2 23
ma. ma.
8 - 100% 100% 100% 100%
m.a. m.a. m.a. m.a
19.17 16.20 19.59
9 P, 100% pa— 100% FhEE
ma ma m.a ma ma
22.53
10 100% 100% 100% bR
m.a. ma. m.a. m.a
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No que diz respeito a influéncia do factor experiéncia sexual, observou-se que
no ultimo periodo de observagiio, altura que correspondeu a uma maior actividade
alimentar, de um modo geral os individuos virgens e acasalados tiveram o mesmo
comportamento em relagiio as escolhas alimentares. Nomeadamente na maioria dos
pontos de observag@o, todos os individuos de ambos os tipos observados nos meios
escolheram o meio axénico (pontos 8 e 10 do primeiro ensaio, pontos 8 ¢ 9 do
segundo ensaio € ponto 8 do terceiro ensaio). Nos pontos 9, 10 € 9 do primeiro,
segundo e terceiro ensaios respectivamente, ndo foram encontradas diferencas
significativas entre a distribuigo de fémeas acasaladas e virgens pelos dois meios (X*
=0.89,gl.=1,ns.;X*=1.27, gl =1,ns;X*=0.78, gl =1, n.s.). No ponto 10 do
terceiro ensaio, a distribuigio das fémeas acasaladas e virgens diferiu
significativamente (X>=9.12, g1. =1, 0.001 < p < 0.005). As simulagdes efectuadas
com o programa ACTUS apontam para o facto de a probabilidade de obter estes
resultados por acaso ser baixa (p < 0.05).

3.3.1.2 - Oviposicio

Na Tabela VIII estiio representados os dados de oviposigdo relativos aos trés
ensaios realizados para o teste meio axénico versus agar. Da sua observagio podemos
inferir que as fémeas no seu conjunto pdem preferencialmente ovos no meio axénico.
Em 5 das 6 caixas de observagiio contendo fémeas acasaladas, 100% dos ovos foram
postos neste meio, na restante foram observados apenas 5 ovos em agar contra 300
em meio axénico, o que traduz uma diferenca significativa (X* = 282.3, p < 0.001).
Tal como nos testes anteriores as fémeas virgens pdem muito menos ovos (X° =
1202.32, p < 0.001) do que as fémeas acasaladas, mas todos foram observados no

meio nutritivo.

Tabela VII - Namero de ovos observados em meio axénico e agar postos por fémeas acasaladas
(fémeas aca.) e fémeas virgens (fémeas vir.), nas caixas (C1 e C2) observadas nos ensaios relativos ao
teste meio axénico versus agar.

1° ensaio 2° ensaio 3° ensaio
fémeas aca. fémeas vir. fémeas aca. fémeas vir. fémeas aca. fémeas vir.
m.a. agar ma. | agar | ma. agar ma. | agar | ma. agar | m.a. | agar
C1 200 0 0 0 280 0 58 0 98 0 0 0
C2 300 0 0 0 300 5 0 0 200 0 6 0
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3.3.2 - Banana versus agar
3.3.2.1 - Alimentaciio

Os dados referentes aos dois ensaios realizados para este teste estio
representados nas Figuras 6 e 7. No primeiro ensaio, no intervalo entre o segundo e
terceiro periodos de observagio foram registadas varias fugas: um macho acasalado,
duas fémeas acasaladas e duas fémeas virgens. No segundo ensaio, no mesmo periodo
de tempo, fugiram cinco machos acasalados, cinco fémeas virgens e seis fémeas
acasaladas.

Da observagio destas figuras podemos constatar que em ambos 0s ensaios, 0s
dois sexos tm um padrio diferente. Os machos manifestam pouco ou nenhum
interesse pelos meios alimentares, enquanto que as fémeas manifestam algum
interesse, embora este s6 seja evidente no wltimo periodo de amostragem (pontos 8 a
10 das Figuras 6¢, 6d, 7c e 7d).

Tal como nos testes anteriores, foram realizados testes Qui-quadrado de
aderéncia para testar se havia diferengas significativas entre estar nos meios em
oposigio a estar fora. Os resultados desses testes sio apresentados na Tabela IX.

Da observacdo da Tabela IX podemos constatar que na maioria dos pontos de
amostragem os individuos estio fora dos meios, especialmente os machos. Dos 5
pontos em que houve significativamente mais individuos nos meios do que fora deles
(fémeas virgens e acasaladas do segundo ensaio), 4 correspondem a frequéncias de
100% dos individuos na banana, e o restante (ponto 10 das fémeas virgens do segundo
ensaio) também traduz uma preferéncia por este meio (X*=14.22, p <0.001).

Foram observados 8 pontos em que n3o se encontraram diferencas
significativas entre o namero de individuos presentes dentro e fora dos meios. Destes,
cinco apontam para uma preferéncia por banana: nos pontos 1 dos machos virgens do
primeiro ensaio ¢ 9 das fémeas virgens do segundo ensaio, a totalidade dos individuos
foi observada neste alimento, e nos pontos 8 a 10 do primeiro ensaio, 0 nimero de
fémeas acasaladas observado na banana foi significativamente maior (p < 0.01). Nos
pontos 8 a 10 das fémeas virgens do primeiro ensaio, ndo foi detectada uma diferenca
significativa entre o nimero de individuos observados nos dois alimentos.
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Figura 6 - Niimero de individuos observados na banana (BAN), no agar (AG) e fora dos meios (F), no primeiro
ensaio realizado para o teste banana versus agar (10 e 11/ 8 /96). a) machos acasalados, b) machos
virgens, c) fémeas acasaladas, d) fémeas virgens.
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Figura 7 - Ntmero de individuos observados na banana (BAN), no agar (AG) e fora dos meios (F), no segundo
ensaio realizado para o teste banana versus agar (17 e 18/ 10 /96). a) machos acasalados, b) machos
virgens, ¢) fémeas acasaladas, d) fémeas virgens.




Tabela IX - Valores de Qui-quadrado comparando estar nos meios (D) com estar fora (F) para o teste
banana versus agar. Ver legenda da Tabela L.

1° ensaio 2° ensaio
Pa. Fac Fv Mac Mv Fac Fv
13.33 8.53 10.80 10.80 16.13 16.13
1 *¥5%% FhEE *¥¥¥ k% *¥kkk FEExE
F F F F F F
13.33 10.80 16.13 26.13 8.53 10.80
2 *%¥E% EE2 22 FEEER FE¥E *EEE
F F F F F F F F
26.13 13.33 22,53 22.53 16.13
3 FEERE 100% 100% 100%
F F F F F F F F
26.13 19.20 6.53 22.53 22.53 19.20
4 *%¥kE 100% 100% 222 33 %
F F F F F F F F
26.13 22.53 19.20 26.13 19.20 19.20
5 IOO% F¥FEF IOO% FEFRE
F F F F F F F F
19.20 19.20 22.53 22.53 22.53 26.13 22.53
6 100% | ¥+ pras
F F F F F F F F
19.20 22,53 26.13 19.20 16.13 16.13
7 100% 100% | *##x%* i
F F F F
6.53 21.16 19.20 o=
8 % T EhEEE &
F F F =
22.53 19.20 =
9 FEEEE 100% | *++++ £ ==
F F F = St ‘j’
16.13 1333 = =
10 LR 2 i 100% *¥kkk¥ e
F F F

Nos pontos de amostragem que corresponderam a uma maior actividade
alimentar, ndio foram detectadas diferencas significativas entre o numero de fémeas
virgens e acasaladas, observados em cada um dos meios (Tabela X). No calculo
destes testes de Qui-quadrado foi utilizado o programa ACTUS, pois em todos os
pontos de amostragem do primeiro ensaio e ponto 10 do segundo ensaio, foram
observadas frequéncias esperadas inferiores a 4. Os resultados das simulagdes
efectuadas por este programa permite concluir que a probabilidade de os nossos dados
se deverem ao acaso ¢ muito baixa (p < 0.05). Os machos niio foram considerados
pois, nesses pontos de amostragem, foram observados em nitmero muito reduzido nos
meios, sendo quatro o niimero maximo de individuos observado (Figuras 6 e 7).
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Tabela X - Valores de Qui-quadrado e respectiva significancia, comparando o numero de fémeas virgens
e acasalados, observado em banana e agar, nos pontos de amostragem (p.a.) do ulimo periodo de
observagio Ver legenda daTabela I para valores de significancia. (1) Todas as fémeas foram observadas

em banana.

p.a. | 1°ensaio { 2°ensaio
8 1.321 48]
n.s.
9 1.981 )
n.s.
10 1.524 0.972
n.s. n.s

3.3.2.2 - Oviposicio

Na Tabela XI estdo representados os dados de oviposigio referentes ao teste

banana versus agar. Podemos constatar que as fémeas preferem por ovos na banana.

No caso das fémeas virgens 100% dos seus ovos foram observados neste alimento. As

fémeas acasaladas pdem alguns ovos no agar, mas as diferencas entre o nimero de

ovos postos nos dois meios sdo altamente significativas para todas as caixas de

observagdo, as fémeas pdem mais ovos na banana (Tabela XII). Mais uma vez as

fémeas acasaladas pdem significativamente mais ovos do que as fémeas virgens (X* =
45932, g1. =1, p<0.001).

Tabela XTI - Namero de ovos postos por fémeas acasaladas (fémeas aca.) e fémeas virgens (fémeas vir.)
nas duas caixas (C1 e C2) dos ensaios do teste banana versus agar.

1° ensaio 2° ensaio
fémeas aca. Fémeas vir. Fémeas aca. fémeas vir.
ban. agar | ban. | agar | ban. agar | ban. | agar
C1 200 3 20 0 250 5 0 0
C2 150 1 30 0 200 1 97 0

Tabela XII- Valores de Qui-quadrado e respectiva significAncia, para o nimero de ovos postos pelas
fémeas acasaladas em banana e agar. Pref. - preferéncia, ***** p <0.001, g1. = 1.

ensaio | caixa X? P Pref.
1° Cl | 191.18 HoE xR banana
C2 147.03 FEEA* *
2° C1 235.39 Rk “
C2 | 197.02 *ok ok “
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3.3.3 - Gelatina versus agar
3.3.3.1- Alimentacio

Os dados de alimentagio referentes aos dois ensaios realizados para o teste
gelatina versus agar, estiio representados nas figuras 8 e 9. Nos ensaios realizados
para este teste foram registadas algumas fugas no intervalo de tempo entre o segundo
e o terceiro periodos de observagio. No primeiro ensaio fugiram dois machos
acasalados, trés fémeas virgens e uma fémea acasalada e no segundo ensaio fugiram
15 machos virgens e 14 machos acasalados.

Observando a Tabela XIII, podemos ver que, no conjunto dos dois ensaios
realizados, apenas em dois pontos de amostragem o nimero de individuos observado
nos meios foi significativamente maior do que o observado fora deles. Os dois
ocorreram com fémeas virgens durante o primeiro periodo de amostragem e em

ambos a totalidade dos individuos observados nos meios encontrava-se na gelatina
(Figuras 8d e 94).

Tabela XIII - Valores de Qui-quadrado e respectiva significncia , comparando o nimero de individuos
dentro (D) e fora (F) dos meios, para os ensaios realizados para o teste gelatina versus agar. Ver
legenda da Tabela I para valores de significancia.

1° ensaio 2° ensaio
P.a. Mac | Mv Fac | Fv Mac | Mv Fac | Fv

%]

16.13 6.53 4.80 13.33 8.53
7 Ak 100% *% * Rk ok
F F
7.00 8.53 13.33
8 *5 P *hgE
F F
10.800 13.33
9 aEE FEEEE
F F
6.53 22.53
10 * kAR
F F F
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Figura 8 - Ntimero de individuos observados em gelatina (G), agar (AG) e fora dos meios (F), no primeiro
ensaio realizado para o teste gelatina versus agar (12 e 13 / 8/ 96). a) machos acasalados, b) machos

virgens, c) f€meas acasaladas, d) fémeas virgens.
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Figura 9 - Nimero de individuos observados em gelatina (G), agar (AG) e fora dos meios (F), no segundo
ensaio realizado para o teste gelatina versus agar (14 € 157 10/ 96). a) machos acasalados, b) machos

virgens, c) f€meas acasaladas, d) fémeas virgens.

27




A grande maioria dos pontos de amostragem em que ndo foram encontradas
diferencas significativas entre o niimero de individuos observados dentro e fora dos
melos, ocorreu no primeiro periodo de amostragem e aponta para a existéncia de uma
preferéncia por gelatina (Tabela XIV). Nos pontos de amostragem correspondendo
aos dois outros periodos de observagdo a tendéncia ¢ para a ndo existéncia de
diferengas entre o nimero de individuos observados nos dois meios, com excepgio

dos pontos 8 ¢ 9 da fémeas virgens do segundo ensaio.

Tabela XTIV - Valores de Qui-quadrado e respectiva significancia, comparando os meios gelatina (gela.)
€ agar, para os pontos em que o nimero de individuos observados dentro e fora dos meios nfio diferiu
significativamente. Nas células em que ha diferengas significativas esta indicado o sentido da preferéncia.
Ver legenda da Tabela I para valores de significincia.

1° ensaio 2° ensaio
P.a. Mac My Fac Fv Mac Mv Fac Fv
7.14 8.07 8.33 7.36
1 100% ** 100% | 100% ] *** 100% | *** *E
gela. gela. gela. gela. gela. gela. gela. gela.
12.25 8.89 9.31 9.31
2 *hEEE 100% 100% R 100% %% EF
gela. gela. gela. gela. gela. gela. gela.
16.20 12.80 10.29
3 100% | 100% | *+*++ FEEEx 100% | 100% | ***
gela. gela. gela. gela. gela. gela. gela.
7.36 9.94
4 ** 100% | 100% ] *** 100% | 100%
gela gela. gela. gela. gela. gela.
0.82
5 ns.
1.60
7 ns.
225 7.36
8 ns. fd
gela.
1.00 1.00 833
9 Ls. s. i
gela
2.27 1.00
10 n.s. n.s.

3.3.3.2 - Ovipesic¢io

Nas tabelas XV e XVI estdo representados os dados referentes a oviposicdo.
Tal como nos testes anteriores as fémeas acasaladas puseram mais ovos do que as
fémeas virgens (X = 283.78, gl = 1, p <0.001). Nas duas caixas de fémeas virgens
em que existem dados de oviposigdo, os dados apontam para uma preferéncia por
gelatina (X2 =1429, gl = 1, p < 0.001; X% = 49.08, gl =1, p<0.001, para as
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caixas 1 e 2 do primeiro e segundo ensaios respectivamente). No que diz respeito s

fémeas acasaladas, foi detectada uma preferéncia semelhante (Tabela XVI)

Tabela XV - Nimero de ovos postos por fémeas acasaladas (fémeas aca.) e virgens (fémeas VIr.) para as
caixas (C1 e C2) observadas nos ensaios do teste gelatina versus agar

1° ensaio 2° ensaio
fémeas aca. fémeas vir. fémeas aca. fémeas vir.
gela. | agar | gela. | agar | gela. agar | gela. | agar
Ci 35 0 24 4 200 2 0 0
C2 36 6 0 0 200 1 52 1

Tabela XVI- Valores de Qui-quadrado e respectiva significancia, para o niimero de ovos postos pelas
fémeas acasaladas em gelatina e agar. Pref. - preferéncia, ver legenda da Tabela I para os valores de

significincia.

ensaio | caixa X2 p Pref.
1° C1 100% -—-- gelatina
C2 21.43 FEEEE “
2° C1 194.08 FrEEx “
C2 | 197.02 R AdE «
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3.4 - Comparacio entre meios nutritives
3.4.1 - Meio axénico versus banana
3.4.1.1. - Alimentac¢io

Os dados relativos aos 3 ensaios envolvendo a escolha entre meio axénico e
banana estdo representados nas Figuras 10, 11 e 12. Em cada figura estio
representados os dados relativos s duas caixas em que os individuos eram do mesmo
sexo e tinham a mesma experiéncia sexual. No primeiro ensaio foi registada a fuga de
um macho virgem, quatro fémeas virgens e uma fémea acasalada. No segundo ensaio
foi registada a fuga de oito machos virgens e a morte de dois machos acasalados e
uma fémea acasalada. Finalmente no terceiro ensaio foi registada a morte de dois
machos virgens € a fuga de uma fémea igualmente virgem. Tal como nas experiéncias
anteriores todas as baixas foram ocorreram durante o intervalo entre o segundo e o
terceiro periodos de observagio.

Analisando as figuras observa-se que o comportamento de machos e fémeas é
semelthante até€ ao 7° ponto de amostragem: a grande maioria dos individuos encontra-
se fora de qualquer um dos meios. As diferengas surgem no wltimo periodo de
amostragem (pontos 8 a 10), pois as fémeas passam a preferir estar nos alimentos,
facto mais evidenciado no 2° e 3° ensaios, enquanto que os machos continuam
maioritariamente fora dos alimentos.

Em cada um dos pontos de amostragem realizados nos varios ensaios, foram
efectuados testes Qui-quadrado de aderéncia, para determinar se havia diferencas
significativas entre o niimero de individuos observados dentro € fora dos alimentos. O
resultados obtidos estdo representados na Tabela XVII.

Na Tabela XVII podemos verificar que a maioria dos pontos apresentam
diferengas muito significativas, no sentido de haver mais individuos fora dos
alimentos, nomeadamente todos os pontos referentes aos machos. No caso das fémeas
existem alguns pontos que ndo apresentam diferencgas significativas, caso dos pontos
8 a 10 das fémeas acasaladas do 1° e 2° ensaios, dos pontos 1, 7, 8 e 9 das fémeas
acasaladas do 3° ensaio, do ponto 10 das fémeas virgens do 2° ensaio ¢ do ponto 5 das
fémeas virgens do 3° ensaio. As fémeas virgens apresentam diferengas significativas,
no sentido de estarem mais individuos nos alimentos nos pontos 8 ¢ 9 do segundo
ensato € nos pontos 8 a 10 do terceiro.
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Como um dos objectivos deste trabatho & analisar as preferéncias alimentares
destes organismos, foram realizados testes Qui-quadrado de aderéncia nos pontos em
que havia um nimero significativamente maior de individuos nos melos, para
determinar se existia alguma preferéncia por um dos alimentos. Os resultados desses
testes estdo representados na Tabela X VIIL

Tabela XVII - Valores de Qui-quadrado e respectiva significdncia comparando estar nos meios (D) com estar nas
aredes das caixas (F), para os trés ensaios relativos a experiéncia meio axénico versus banana. Nas células em que
os valores so significativos est4 assinalado o sentido da preferéncia. Ver legenda da Tabela I para valores de

significincia.

1° ensaio 2° ensaio 3° ensaio
Pa. Mac My Fac Fv Mac Mv Fac Fv Mac My Fac Fv
22.53 16.13 22.53 26.13 22.53 19.20 13.33 26.13 6.53 6.53 213 [ 1333
1 *hikk 23223 * * * *% *% lis. EL 3 223
F F F F F F F F F F : F
26.13 22.53 16.13 22.53 22.53 10.80 26.13 19.20 8.53 1333 22.53
2 FEEER *EEEE * % * 100% 22 23 FEEEE FEERE ¥t FEEF EE 2223
F F F F F F F F F F F
16.13 26.13 16.13 26.13 19.20 22.53 10.80 26.13* § 10.80 13.33 22.53
3 * * *: 2223 E2 22 2 ES 223 EE 2223 *+¥FtkE 100‘%1
F ¥ F r F T F F ¥ iy ¥ ¥
26.13 26.13*% | 10.80 19.20 13.33 22.53 16.13 19.20 16.13 13.33 22.53
4 22123 R 222 3 *kkk *¥kdkE FrkkE FhEdE FEE¥E 100% *
F *F I F F F F F F F ¥ F
19.20 19.20 13.33 26.13 22.53 10.80 26.13% § 26.13 22.53 6.53 333
5 dEkd kErEE FF¥FHk IOO% EL 22 23 *hkFk *EF¥k FkkdE kFkkF Fdkkkd ¥ TR
F F F F F F F F F F F
2253 19.20 13.33 26.13 19.20 26.13 853 22,53 19.20 8.53 10.80
6 Fkkkt * * * FedkF * EEE S 23 Fhkk 100% *hdEk *khkk %k EE S 23
F F F F F F F F F F F F
19.20 22.53 6.53 22,53 19.20 10.80 22.53 2253 1 333 | 853
7 *EFkk E2 2213 *% ek 100(%) *k¥kk *k¥kF 100% *kEkk 223 23 s ¥k
F F F ¥ F F ¥
19.20 0.86: 5.83 18.18 17.29
8 ES 2213 100% ns. *¥ IOO% *htkk *kkkk
Iy F F ¥ T F
26.13 0.034 15.21 18.18 14.29
9 L2212 100% s, LT3 100% EE2E 23 FkEhk
F F F F F F
22.83 1824* | (.31 583 18.18 : 14.29
10 22223 ¥EEEE ES. *% 100% *¥EXkkE 5. ns. rkkE g 22 2 3
F F i F F F F F s

Tabela XVII - Valores de Qui-quadrado e respectiva significincia, comparando meio axénico com
banana, para os pontos em que havia significativamente mais individuos nos meios. Para as células em
que os valores sdo significativos esta assinalado o sentido da preferéncia (Pref). *¥**** _ 5 <0001, gl
=1.

Ensaio | Individuos p.a. X p Pref.
fémeas virg. 8 17.19 | #dwsx banana
2 9 | 1719 ] ##¥x «
8 17.64 Frdkk “
3° fémeas virg. 9 17.64 ook ko “
10 18.62 Fkkok “
fémeas aca. 10 12.57 | #kkxx «
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Observando a Tabels XVII, podemos constatar que aparentemente existe uma
tendéncia generalizada para as fémeas preferirem o alimento banana. Foram
realizados testes semelhantes para os pontos em que ndo foram detectadas diferencas
significativas entre estar nos meios e fora deles. Cerca de 58% desses pontos de
amostragem apontam igualmente para uma preferéncia por banana (Tabela XIX). E
de salientar que a maioria dos pontos em que esta preferéncia foi detectada ocorre no
tiltimo periodo de observagio.

Tabela XIX - Valores de Qui-quadrado e respectiva significAncia, comparando meio axénico com
banana, para os pontos de amostragem em que ndo ha diferengas significativas entre estar dentro e fora
dos meios. Ver legenda da Tabela L.

Ensaio | Individuos pa| X p Pref.
8| 476 * | banana
1° fémeas aca. 9 1.67 n.s. ——
10 0.69 .S, —
fémeas virg, 10 | 16.20 ***%% | banana
2° 8 7.56 *kk «
fémeas aca. 91 7.14 FEk “
10 5.40 *k ”
fémeas virg. 5 04 n.s. o
1 0.09 .S. —
fémeas aca. 7 0 n.s. —
3° 8] 1521 ***** | banana
91 1521 *hkkx “

Nos pontos de amostragem correspondentes a0 Gltimo periodo de observacio,
foram realizados testes Qui-quadrado de independéncia para averiguar se a
experiéncia sexual dos individuos influenciava as preferéncias de alimentacdio. Os
resultados permitem-nos inferir que, tal como nas experiéncias anteriores, este factor
ndo influencia o comportamento de alimentagio (Tabela XX). As simulagdes
efectuadas com o programa ACTUS apontam para o facto de existir uma baixa
probabilidade de que os resultados obtidos tenham surgido por acaso (p < 0.05). Esta
andlise foi realizada apenas para as fémeas pois os machos foram observados em
numeros muito reduzidos nos meios (em média foram observados apenas dois
individuos em ambos os meios).
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Tabela XX - Valores de Qui-quadrado e respectiva significincia, comparando o namero de fémeas
virgens e acasaladas, observado em meio axenico e banana, nos pontos de amostragem (p.a.) do ultimo
periodo de observagdo. Ver legenda daTabela I para valores de significincia.

p.a. | 1°ensaio | 2°ensaio | 3°ensaio
8 2.241 1.656 0.127
n.s n.s. n.s.
9 0.101 0.972 0.127
n.s. n.s. n.s.
10 0.269 1.905 0.381
I.S. n.s. n.s.

3.4.1.2 - Oviposic¢io

Nas Tabelas XXI e XXII estio representados os dados referentes 3 oviposi¢io
€ os resultados dos testes Qui-quadrado realizados para comparar o numero de ovos
postos nos dois meios.

Tabela XXI - Ntimero de ovos postos pelas fémeas acasaladas (fémeas aca.) e virgens (fémeas virg.),em
cada uma das caixas (C1 e C2) observadas nos ensaios realizados para a experiéncia meio axénico
versus banana.

1° ensaio 2° ensaio 3° ensaio
fémeas aca. fémeas vir. fémeas aca. fémeas vir. fémeas aca. fémeas vir.
m.a. ban ma. | ban | ma. ban m.a. ban m.a. ban ma. ban
C1 200 64 70 36 300 87 27 0 | 400 77 250 65
C2 250 60 0 1 250 90 12 0 | 300 50 65 49_}

Tabela XXI1 - Valores de Qui-quadrado e respectiva significincia (ver legenda daTabela I), Pref -
preferéncia de oviposico, m.a.- meio axénico.

ensaio | femeas caixa X’ p Pref.

acasaladas C1 70.06 P ma

C2 116.45 Rk ko I

1° virgens C1 10.91 *EEEE =

c2 100% — w

acasaladas C1 177.23 ook «

C2 75.29 kKRR <«

2° virgens Cl 100% ——- r

C2 100% — <

acasaladas Ci1 218.72 T pr

C2 17857 P «

3° virgens Cl 108.65 o T

C2 2.25 n.s. —

34




As fémeas de um modo geral, pdem significativamente mais ovos no meio
axénico, com excep¢do de uma das caixas do 3° ensaio contendo fémeas virgens
(Tabela XXII), em que ndo houve diferengas significativas entre o niimero de ovos
colocados nos dois meios. No conjunto dos ensaios efectuados nio foram detectadas
diferengas significativas entre os dados obtidos para as duas caixas de observacio
contendo fémeas acasaladas, no que diz respeito ao niimero de ovos observado em
cada meio (X2 =201,gl=1,ns,; X2 =1.56, gl.=1,ns. e X2 =0.54, gl =1, ns.
respectivamente para os trés ensaios efectuados). No caso das fémeas virgens foram
detectadas diferencas significativas apenas no terceiro ensaio (X°=21.42, gl =1,
p < 0.001). Outro aspecto a salientar ¢ que as fémeas acasaladas pdem
significativamente mais ovos do que as fémeas virgens (X* = 89227, gl. =1, p <
0.001).

3.4.2 - Meio axénico versus gelatina
3.4.2.1 - Alimentacao

Na Figura 13 estdo representados os dados referentes ao ensaio realizado para
esta experiéncia, e na Tabela XXIII estdo representados os valores dos testes Qui-
quadrado realizados para comparar o namero de individuos observado dentro e fora
dos meios em analise. No ensaio realizado para esta experiéncia foi registada a fuga
de quatro machos virgens, um macho acasalado, duas fémeas virgens e duas fémeas
acasaladas.

Um dos aspectos a salientar ¢ que apenas em dois dos pontos de amostragem
foram detectadas diferencas significativas, apontando para uma preferéncia para estar
nos meios. Ambos ocorreram em caixas contendo machos (um nos machos
acasalados e outro nos machos virgens) e correspondem ao primeiro ponto de
amostragem (Tabela XXIII). Os valores dos testes Qui-quadrado de aderéncia
efectuados para comparar o nimero de individuos observados em cada meio, apontam
para uma preferéncia por meio axénico (X> = 18.18, gl. = 1, p <0.001 e X* =11.64,
g.l. =1, p <0.001, para os machos acasalados e virgens respectivamente).
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Figura 13 - Namero de individuos observados no meio axénico (M.A.), gelatina (G) e fora dos meios (F), no
ensaio realizado para o teste meio axénico versus gelatina (15 e 16/ 8/ 96). a) machos acasalados
b) machos virgens, c) fémeas acasaladas, d) fémeas virgens.
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No total, foram observados 21 pontos de amostragem em que nfio foram
detectadas diferengas significativas entre o numero de individuos observados dentro e
fora dos meios. Desses, 17 ocorreram nas fémeas e apenas 4 nos machos. No que diz
respeito a estes Ultimos, ha dois aspectos a salientar, primeiro todos os pontos
ocorreram no primeiro periodo de amostragem (pontos 2 e 3 dos machos acasalados e
virgens); segundo todos apontam para uma preferéncia por gelatina (Tabela XXIV). O
padrdo observado nas fémeas ¢ algo diferente, nos primeiros 4 pontos de amostragem
prefererem igualmente gelatina, mas no {ltimo periodo de amostragem parece existir
uma tendéncia para escolher o meio axénico (Tabela XXIV).

Tabela XXIII - Valores de Qui-quadrado Tabela XXIV - Valores de Qui-quadrado
comparando estar dentro e fora dos meios, para comparando mejo axénico (m.a.) com gelatina
a experiéncia meio axénico versus gelatina. Ver (gela.), para os pontos em que nfo foram
legenda da Tabela 1. detectadas diferencas entre estar dentro e fora

dos meios. Ver legenda da Tabela 1.

Fv
0 Pa. Mac Mv Fac Fv
ns. 4.26 11.27
: 1 * B2 22 23
2113 gela. | gela
{ons 1422 | 1029 | 1184
" 2 IOO% FEFEF *¥¥ FEEE¥
053 gela. gela. gela. gela.
SIS, 11.00 11.00 7.14 7.12
; : 3 EST Y Fhikk % *
8.53 8.53 053 1013 gela. | gela | gela | gein
4 *hkE ks tis as 6.23 6.25
13 F : . : 4 * %
1333 | 4800 | 653 8.53 gela. gela.
5 *kkkk * *% RS 233
F F F F 5
10.80 13.33 853 1.20
6 ok kkEE ¥k ns. 3.00
F F F : 6 ns
6.53 26.13 213 0.53
7 4 EdEd ns. ns. 2.27 6.23
F ¥ 7 ns. ¥
1521 | 1246 | 014 0 gela.
3 Py EETT Y s s 11.060 4.57
F F % : 8 F¥F*kE *
1.76 3.85 0:57 0 m.a. ma.
9 ** * | ons s 533 2.57
F F 9 * n.s
2514 {1538 | 357 | 014 ma.
10 e PrTes ns ns 2.77 6.23
F F . 10 ns *
m.a
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3.4.2.2 - Ovipeosicio

Os dados de oviposigdo referentes ao ensaio realizado para a experiéncia meio
axenico versus gelatina, estdo representados na Tabela XXV. Podemos observar que
as fémeas acasaladas pdem mais ovos do que as virgens (X = 188.50, gl=1p<
0.001).

No que diz respeito as preferéncias de oviposigio, ambas as categorias de
fémeas colocam significativamente mais ovos no meio axénico do que no meio de
gelatina (Tabela XXVT).

Tabela XXV - Numero de ovos postos por Tabela XXVI -Valores de Qui-quadrado
fémeas acasaladas (fémeas aca.) e virgens comparando o numero de ovos nos meios
(fémeas vir.), em cada uma das caixas (C1 e axénico (m.a.) e gelatina (gela.). Ver legenda
C2) do ensaio realizado para a experiéncia da Tabela I, para valores de significincia.
meio axénico versus gelatina.
fémeas caixa X P Pref.
fémeas aca. fémeas vir. acasaladas C1 100% — m.a.
caixa | ma. | gela. | ma | gela C2 | 4735 FhEEr “
C1 200 0 126 0 virgens C1 100% — “
c2 | 250 [ 118 | 59 5 C2 | 4556 | wxwwx =

3.4.3 - Banana versus gelatina
3.4.3.1 - Alimentacio

Para a experiéncia banana versus gelatina foi realizado apenas um ensaio,
cujos dados de alimentagdio séo apresentados na Figura 14. Neste ensaio registou-se a
fuga de cinco machos virgens ¢ de uma fémea virgem. Podemos observar que na
maiona dos pontos de amostragem a tendéncia ¢é para os individuos estarem fora dos
meios, facto que € comprovado pelos testes Qui-quadrado realizados para comparar o
nimero de individuos dentro ¢ fora dos meios (Tabela XX VII).
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Figura 14 - Namero de individuos em banana (BAN), gelatina (G) e fora dos meios (F), no ensaio realizado
para o teste banana versus gelatina (12 e 13/ 8/ 96). a) machos acasalados, b) machos virgens, c) fémeas

acasaladas, d) fémeas virgens.
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Nos pontos de amostragem em que o nimero de individuos nos meios nio
difere significativamente do namero observado fora, a tendéncia é para a existéncia
de uma preferéncia por banana. No entanto, esta tendéncia s6 é observada nos pontos
que correspondem ao ultimo periodo de amostragem; nos que ocorrem no primeiro
periodo de amostragem, dois ndo apresentam qualquer tipo de preferéncia e o altimo
aponta para uma preferéncia por gelatina (Tabela XXVIII). Os machos ambas as
categorias preferiram estar fora dos meios, excepto no ponto 9 em que os machos
acasalados foram observados em nimeros semelhantes dentro e fora dos meios, e
ocorreram em maior namero na banana. As fémeas em geral preferem a banana para
se alimentarem e o factor experiéncia sexual ndo afecta as suas preferéncias, pois nio
foram encontradas diferengas significativas entre o namero de fémeas virgens e
acasaladas observado em cada um dos meios (X*=0.891, gl = I,n.s; X*> = 0.714, g1.
=1, ns.; X =1275, gl. = 1, ns. para os pontos de amostragem 8, 9 e 10
respectivamente). Os machos de ambas as categorias de um modo geral foram
observados em mimeros muito baixos nos meios.

Tabela XXVII - Valores de Qui-quadrado Tabela XXVII - Valores de Qui-quadrado
comparando estar dentro e fora dos meios para a comparando banana (ban.) com gelatina (gela.),
experiéncia banana versus gelatina Ver legenda para os pontos em que ndo foi detectada uma
da Tabela I preferéncia para estar nos meios. Ver legenda
da Tabela I
P.a.
P.a. Mac Mv Fac Fv
1 5.40 0.69
1 * ns.
gela.
2 7.17
2 ns
3
3
4
4
5
5
6
6
7
7
8 10.29
8 i 100%
ban ban.
S 6.40 12.25
9 * 100% Fokdeohk
ban. ban. ban.
10 931
10 i 100%
ban. ban,
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3.4.3.2 - Oviposicio

Na tabela XXIX estdio representados os dados relativos & oviposi¢io para a

experi€ncia banana versus gelatina. O primeiro aspecto a salientar é que, a

semelhanca das experiéncias anteriores, as fémeas acasaladas pdem mais ovos do
que as fémeas virgens (X = 64.76, gl. = 1, p < 0.001). No que diz respeito a
existéncia de preferéncias de oviposicdo, as duas categorias de fémeas preferem

realizar as suas posturas em banana (Tabela XXX).

Tabela XXIX - Numero de ovos postos pelas fémeas acasaladas (fémeas aca.) e virgens (fémeas vir.)

nas caixas (C1 e C2) observadas no ensaio referente & experiéncia banana versus gelatina

fémeas aca. Fémeas vir.

caixa ban. gela. ban. gela.
Cl1 100 18 40 1
C2 80 0 25 1

Tabela XXX - Valores de Qui-quadrado e respectiva significincia, para o niimero de ovos postos pelas
fémeas acasaladas e virgens. Pref. - preferéncia, ver legenda da Tabela 1 para os valores de significAncia.

fémeas caixa X? p | Pref

acasaladas Ci 56.98 FE¥** | banana
C2 100% — “

virgens Cl 37.10 HHEEE “
C2 22.15 okl *
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3.5 - Efeito da experiéncia anterior

Para tentar determinar se a experiéncia anterior que os individuos t€m com os
diferentes meios, afectava as preferéncias de alimentagio e oviposi¢io detectadas nas
experiéncias meio axénico versus banana referidas no ponto 3.4.1, foram realizadas
experiéncias semelhantes envolvendo individuos que contactaram com o0s meios em
diferentes fases da sua vida. Assim foram analisados individuos que apenas contactaram
com meio axénico até ao momento em que foram observados (individuos AA), cujos
resultados sdo referidos no ponto 3.4; individuos que contactaram com banana quando
larvas € com meio axénico quando adultos (BA), individuos que apenas contactaram
com banana (BB), e finalmente individuos que estiveram na fase larvar em meio
axénico € a fase adulta em banana (AB).

3.5.1 - Alimentacio

Os dados referentes aos ensaios realizados para a experi€éncia meio axénico
versus banana com individuos BA, estdo representados nas Figuras 15 e 16
respectivamente. Os dados dos ensaios realizados com individuos BB estdo
representados nas Figuras 17, 18 € 19 e os dados relativos aos individuos AB nas figuras
20 e 21. No primeiro ensaio realizado com individuos BA nZo foi registada nenhuma
fuga e no segundo fugiram um macho virgem, um macho acasalado e uma fémea
virgem. Em cada um dos ensaios envolvendo individuos BB fugiram dois machos
acasalados. Finalmente nos ensaios envolvendo individuos AB foi registada a fuga de 4
e 1 machos virgens no primeiro e segundo ensaios respectivamente.

Nas Tabelas XXXI, XXXII e XXXIV estdo representados os valores dos testes
Qui-quadrado efectuados para comparar o numero de individuos observados dentro e
fora dos meios, para os ensaios envolvendo os individuos BA, BB ¢ AB
respectivamente.

Nos dois ensaios da experiéncia banana versus meio axénico envolvendo
individuos BA, apenas em cinco pontos de amostragem o numero de individuos
presentes nos meios foi significativamente maior do que fora deles (Tabela XXXI.)
Foram todos observados no primeiro ensaio, quatro ocorreram nas fémeas acasaladas,
um no primeiro periodo de amostragem (ponto 2) ¢ os restantes no terceiro. No
primeiro ndo foram detectadas diferencas significativas entre o nimero de individuos
observado nos dois meios, nos restantes todos os individuos presentes nos meios foram
observados na banana. O ponto detectado nas fémeas virgens (ponto 9) aponta
igualmente para uma preferéncia por banana (X* = 16.20, p < 0.001).
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Figura 15 - Namero de individuos observados em meio axénico (M.A.), banana (BAN) e fora dos meios (F),

primeiro ensaio realizado para o teste meio axénico versus banana com individuos BA (29 e 30/ 10/96).
a) machos acasalados, b) machos virgens, c) fémeas acasaladas, d) fémeas virgens.
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Figura 16 - Numero de individuos observados em meio axénico (M.A.), banana (BAN) e fora dos meios (F), no
segundo ensaio realizado para o teste meio axénico versus banana com individuos BA (5 e 6/ 12/96).
a) machosacasalados, b) machos virgens, ¢) fémeas acasaladas, d) fémeas virgens.
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Figura 20 - Numero de individuos observados em meio axénico (M.A.), banana (BAN) e fora dos meios (F), no pri
ensaio realizado para o teste meio axénico versus banana com individuos AB (4 e 5/ 1/96). a) machos
acasalados, b) machos virgens, c) fémeas acasaladas, d) fémeas virgens.
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Figura 21 - Namero de individuos observados em meio axénico (M.A.), banana (BAN) e fora dos meios (F), no se
ensaio realizado para o teste meio axénico versus banana com individuos AB (4 e 5/ 1/96). a) machos
acasalados, b) machos virgens, c) fémeas acasaladas, d) fémeas virgens.
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Tabela XXXI - Valores de Qui-quadrado e respectiva significincia, comparando estar dentro e fora dos
meios, para a experiéncia meio axénico versus banana realizada com individuos BA. Ver legenda da Tabela
I

1° ensaio 2° ensaio
Pa. Mac Mv Fac Fv Mac My Fac Fv
4.80 6.53 213 1333 ] 1333 13.33 4.80 13.33
] * *% § TS ILS. : *kkEE k22 2 23 * *kkE
F s F F F
1920 § 213 26.13 4.80 13.33
2 FEER¥ s * EEER
Fl F F F
16.13 22.53 26.13 16.13 22.53
3 EE T2 E2 22 Fdkkd
F ¥ F r
19.20 22.53 19.20 480 { 22.53
4 *kEtE *kkd *1 FkEEE
F F ¥ F T
22.53 16.13 333 22.53 19.20 26.13 16.13 13.33
5 Fhhdk PR nss P
F F . F F F F T
26.13 19.20 3334 2253 19.20 22.53 19.20 19.20
6 rkkk | FkEd s P
F F F 13 F F F
26.13 16.13 6.53 19.20 26.13 6.53 22.53 19.20
7 *kFFF *% E2 22 23 EEE L2
F F ¥ F
13.33 16.13 333 10.80
8 EE 2 223 k2222 Ii.S; E2 22 3
F Fj ¥
3.33 13.33 333 1333
9 ‘nis, | FEEEX i W P 6
13.33 10.80 10.80 53
10 kkkkk FhxE ok - ns:
F ¥ F

No conjunto dos dois ensaios realizados foram observados 14 pontos de
amostragem em que ndo foram detectadas diferengas significativas entre o namero de
individuos observados dentro e fora dos meios; 50% (7) ndo traduzem diferencas
significativas entre o namero de individuos observados nos dois meios. Os restantes
apontam para uma preferéncia por banana, assim nos pontos 6 das fémeas acasaladas e
8 das fémeas virgens do primeiro ensaio, todos os individuos observados nos meios
estavam na banana. Nos pontos 3 e 5 das fémeas acasaladas, 10 das fémeas virgens e 2
dos machos virgens do primeiro ensaio, o nimero de individuos presentes na banana é
significativamente maior (X2 = 426,gl =1,0.025 <p <005 X = 6.40, gl =1,
001 <p<0.025 X*=11.84,gl =1, p<0.00teX*=445,gl =1,0.025< p <0.05
respectivamente). No segundo ensaio existe apenas um ponto em que os individuos
preferiram o alimento banana, o ponto 10 das fémeas virgens (X* = 931, gl. =
0.001 < p < 0.005).

No conjunto dos trés ensaios realizados com individuos BB (Tabela XXXII),
apenas as fémeas (virgens e acasaladas) apresentam pontos de amostragem em que
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existem significativamente mais individuos nos meios do que fora deles, ¢ mais uma
vez essa preferéncia manifestou-se no tiltimo periodo de amostragem.

Tabela XXXII - Valores de Qui-quadrado e respectiva significancia, comparando as categorias estar
dentro (D) fora (F) dos meios, para a experiéncia banana versus meio axénico realizada com individuos
BB. Ver legenda da Tabela 1.

1° ensaio 2° ensaio 3° ensaio
P.a. Mac My Fac Fv Mac My Fac Fv Mac Mv Fac Fv
013 1333 | 653 1333 $1920 (333 L 053 1080 { 653 4.80 6.53 4.380
1 F,'II-SJ; e tx;s,v, 3 ** FkkEE hEkk . ﬁ.s; . : nsv E2 23 %
b F ¥ F S F F
120 853 +0.53 053 -1 1333 2.13 ' <0 4.80 0
2 Cimslo | wEes SIS s f Feees ns CILS * ns
19.20 26.13 0.13 213 6.53 2.13 013 4.80 1200
3 REEE | Rk nso | ons ** ns. ns. * I ns
F F o} ¥ F
19.20 16.13 6.53 333 4.80 6.53 2.13 333 4.80
4_ *Ekkk *kkHg *¥ ns. Ed *% .§: ns. ¥
F F F - F F : F
13.33 10.80 13.33 8.53 8.53 6.53 0] 0 4.80
5 EE 22 L *E¥F *FkEF EZ 223 FhEE F¥ ns: ng: *
F F ¥ F F F F
19.20 13.33 10.80 19.20 6.53 13.33 4.80 .53 10.80
6 k¥ FkEkFk ¥k Fddkk * Fokkdek * ns: *FFk
i3 F F F F F F : F
19.20 1920 7053 4.80 213 17333 3330 013 16.13
7 Fhkkd FhkEE s * LS. o ALs: LS. 0.S:
F ¥ : F : : F
2291213 1.20 1200 1213 2.29
8 1.8. s 0.8 s, s, s
129 3.33 333 - 1.20 0:57 10.80 0.53 1.20
9 n.s. n.s. s, ns. U ns, st FERE L ns.
: : F .
7.0 1:20 13.33 6.53
10 ¥k ns. kg %
F ¥ ¥

No conjunto dos ensaios realizados para esta experiéncia, os dados apontam
para a existéncia de uma preferéncia por banana (Tabela XXXIII). Em 56% dos pontos
de amostragem em que o numero de individuos observados nos meios foi
significativamente maior, todos foram observados em banana (Tabela XXXIII), nos
restantes o nimero contabilizado neste meio foi significativamente superior (p < 0.001).

No conjunto dos trés ensaios, 54 pontos de amostragem nfio traduziram
diferencas significativas no que diz respetto a distribuigdo dos individuos pelo interior
das caixas. Em 65% desses pontos todos os individuos observados nos meios estavam
na banana e a grande maioria dos restantes aponta igualmente para a existéncia de uma
preferéncia por este meio (p < 0.001). A excepgdo sdo os pontos 7 € 2 das fémeas
acasaladas do primeiro e terceiro ensaios respectivamente, em que nio foram
detectadas diferengas significativas entre os dois meios,
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Tabela XXXIII - Valores de Qui-quadrado e respectiva significancia, comparando banana com meio
axénico para os pontos de amostragem em que os individuos preferiram estar nos meios, relativos
expeiéncia realizada com estes meios, envolvendo individuos BB. Ver legenda da Tabela 1 para valores de
significincia.

Ensaio Individuos | p.a. X2 p Pref.
fémeas virg. 91 100% — banana
1° 10| 100% — “
8| 100% -—- «
fémeas aca. 9] 1959 | Fxwkx «

10 ] 21.16 Fokkkk «
2° fémeas virg. 10 | 100%{ --—-- «

fémeas virg. 10 | 1917 | ek =
3° fémeas aca. 81 1256 | *%%xx p
10 | 100% s «

No conjunto dos dois ensaios realizados para a experiéncia banana versus meio
axénico com individuos AB, apenas as fémeas (virgeris ¢ acasaladas) apresentam pontos
de amostragem em que o numero de individuos observado nos meios foi
significativamente superior ao observado fora deles (Tabela XXXIV).

Os pontos em que os individuos preferiram estar nos meios, ocorreram todos no
ultimo periodo de observagio (pontos 8, 9 € 10), e todos eles apontam para a existéncia
de uma preferéncia por banana. Assim, em 50% dos 12 pontos nestas condigbes todos
os individuos observados nos meios estavam na banana. Nos restantes o niimero de
individuos observados neste meio foi significativamente superior ao observado no meio
axénico (Tabela XXXV).

No conjunto dos dois ensaios existem 10 pontos de amostragem em que ndo
foram detectadas diferengas significativas entre o mimero de individuos observado
dentro e fora dos meios. Um aspecto a salientar em relagio 4 ocorréncia destes pontos €
que a grande maioria corresponde ao primeiro periodo de amostragem, apenas um
ocorre no segundo € no terceiro periodo nio foi detectado nenhum.

No que diz respeito as preferéncias manifestadas nestes pontos, em 50% foi
detectada uma preferéncia por banana, caso do ponto 3 das fémeas acasaladas do
segundo ensaio, em que todos os individuos observados nos meios se encontravam na
banana; dos pontos 1 das fémeas acasaladas e virgens do primeiro ensaio e dos pontos 1
¢ 2 das fémeas acasaladas do segundo ensaio em que foram detectadas diferencas
significativas favorecendo a banana (X2 =533,g1.=1,001<p<0.025 X°= 445,
gl.=1,0025 <p <005 X =445,gl =1,0025<p<0.05eX>=1029, gl = 1,
0.005 < p < 0.001 respectivamente). Nos restantes pontos de amostragem ndo foram
detectadas diferengas significativas entre o nimero de individuos presentes nos dois
meios.
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Tabela XXXIV- Valores de Qui-quadrado e respectiva significancia, comparando o nimero de individuos
observados dentro e fora dos meios, para a experiéncia meio axénico versus banana realizada com
individuos AB. Ver legenda da Tabela L.

1° ensaio 2° ensaio
P.a. Mac My Fac Fv Mac Mv Fac Fv
653 | 053 [ 120 | 213 [1333 [ 653 | 213 [ 120

1 % = l_lis.j . HE nsii] FeEer % “ns. | oas
13.33 10.80 053 | 653 16.13 16.13 013 | 853
2 EEERE EEE s *% LE ] EE T e
F F 4 F F F { | F
1333 13.33 10.80 16.13 19.20 16.13 333 4 480
3 L2 2] L2212 *hFE SIS *
F F F ¥ F F e F
19.20 19.20 2.13: 10.80 16.13 8.53 8.53 16.13
4 stkEE LT T2 ns E¥EE EkkEE ke k% ks
F F e F ¥ F F F
19.20 16.13 13.33 13.33 15.20 16.13 19.20 6.53
5 EEEEF FEEEE
F F F F F
22.53 10.80 4.80 16.13 10.80
6 Fdckdk EE LT * FtkE fkkE
F F F F F
19.20 8.53 19.20 6.53 16.13
7 ke FhEE FhEEE
F F, F
6.53 12.46 16.13
8 LE TS FrkkE SxERE
F F F
9.85 6.53
9 100% | *** **
F F F
26.13 12.46 6.53
10 HhkEE EEEEE *+
F F F

Tabela XXXV - Valores de Qui-quadrado e respectiva significincia, comparando o nimero de individuos
AB observados em meio axénico e banana, para os pontos em que foi assinalada uma preferéncia para
estar nos meios. Ver legenda da Tabela 1.

Ensaio Individuos | p.a. | X* p Pref.

8 | 100% - banana

fémeas virg. 9 « - «

10 1 0 (33 — (13

3 ” — ”

fémeas aca. 9 « — «

10 | 13.50] #¥**x «

8 | 17.19] **++x «

fémeas virg. 9] 21.16 | **¥kx «

2° 10 | 20.17 [ *##*x «

8 [ 23.15| **sx “

fémeas aca. 91 18.62 | *¥**x “

10 | 100% ——— “

Analisando os dados de alimentagfo referentes aos quatro tipos de experiéncia,
podemos observar que os individuos de um modo geral, quando preferiram estar nos
meios optaram pela banana. A actividade alimentar foi observada sobretudo nas fémeas
e principalmente no iltimo periodo de observagio.
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De um modo geral ndo foram observadas diferengas significativas entre as
preferéncias de fémeas BA, BB e AB virgens e acasaladas (Tabela XXXV, ver Tabela
XX para os individuos AA), ambos os tipos de fémeas preferiram a banana. Ocorreram
duas excepgdes no segundo ensaio envolvendo fémeas BA, em que foram detectadas
diferengas significativas entre os dois tipos de fémeas nos pontos 8 e 10 . No ponto 8, o
nimero de fe€meas acasaladas observado dentro e fora dos meios nio diferiu
significativamente, enquanto que as fémeas virgens preferiram estar fora dos meios. No
ponto 10 a situagio foi semelhante mas neste ponto foram as fémeas acasaladas que
preferiram estar fora dos meios e as fémeas virgens que nio manifestaram preferéncia
entre estar dentro ou fora dos meios.

Tabela XXXVI - Valores de Qui-quadrado e respectiva significincia, comparando o namero de fémeas
(BA, BB e AB) virgens e acasaladas, observado em meio axénico e banana, nos pontos de amostragem
(p-2.) do ultimo periodo de observagio. Ver legenda daTabela 1 para valores de significincia. (1) todas as
fémeas foram observadas em banana

B BA BB AB
p.a. } 1° ensaio | 2° ensaio | 1° ensaio | 2° ensaio | 3° ensaio | 1° ensaio | 2° ensaio
8 1) 7.467 1.447 1.085 2533 ) 0.033

Hk* n.s. 1.S. 1.8, 1.s.
9 0.278 1.978 1.699 1.867 0.972 4)) 0314
; LS. n.s. 1.s. LS. n.s. 1.s.
10 2.757 4.421 0.859 1) 0.934 3.457 1.021
n.s. * n.s. n.s. ns. n.s.

Para comparar o grau de preferéncia por banana manifestado pelos varios tipos

de individuos, foi calculado um coeficiente de discriminacdo (CD) entre os dois meios,
dividindo o nimero de individuos observados em banana pelo numero total de
individuos observados nos meios. No calculo deste coeficiente foi utilizada a soma do
numero de fémeas virgens e acasaladas observado em cada um dos meios, uma vez que
de um modo geral, os tipos de fémeas ndo diferiram significativamente nas suas
preferéncias. Esta analise foi efectuada para cada ponto de amostragem do ultimo
periodo de observagio, de cada um dos ensaios realizados com os varios tipos de
individuos (Tabela XXXVII).
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Tabela XXXVII - Valores do coeficiente de discriminagdo (CD) para os pontos de amostragem (p.a.) do
ultimo periodo de observagio dos varios ensaios (1°, Z° ou 3°) realizados para as quatro categorias de
individuos (AA, BA, BB e AB).

Nas Figuras 22 a), b) e c¢) estdio representados os valores médios do coeficiente
de discriminagdio obtidos para cada um dos tipos de individuos nos pontos 8 9 e 10
respectivamente, nessas figuras estdo assinalados também os valores maximo € minimo
observados, para fornecer uma indicagdo da dispersdo dos valores observados.

Observando estas figuras podemos constatar que na experiéncia realizada com
individuos BA, foi observada uma grande variabilidade. Comparando os dados obtidos
para cada um dos pontos de amostragem correspondentes ao ultimo periodo de
observagdio, podemos observar que existem diferengas significativas entre os dois
ensaios realizados no que diz respeito a distribuicio dos individuos pelos meios (X
=21.35,gl.=1,p<0.001; X*=13.78,gL.=1,p<0.001 e X?=4.20, g1. =1,0.025 <
p< 0.05 para os pontos 8, 9 e 10 respectivamente). Nos ensaios envolvendo os
individuos BB e AB nfo foram detectadas diferencas significativas entre as preferéncias
das fémeas observadas em cada um dos pontos do ultimo periodo de observagio dos
varios ensaios realizados. Nos ensaios respeitantes aos individuos AA também foi
detectada alguma variabilidade, nomeadamente foram observadas diferengas
sigificativas em dois dos pontos de amostragem (X2 =1461,gl. =1, ns,; X? = 8.255,
gl =1,0005<p<0001eX*=12241, gl =1, p < 0.001 para os pontos 8, 9 ¢ 10
respectivamente).

Para averiguar se a experiéncia tinha algum efeito sobre as preferéncias
alimentares das fémeas das varias categorias de individuos, foi realizado um teste Qui-
quadrado de independéncia utilizando a soma dos valores de fémeas virgens e
acasaladas observados nos varios ensaios realizados para cada tipo de individuos.
Foram detectadas diferengas significativas O(z =9.60, 0.01, gl. = 3; 0.01< p < 0.025,
X*=11.12, gl =3;001<p<0.025, ¢ X?=22.15, g.l. = 3; p <0.001,. para os pontos
8, 9 e 10 respectivamente).

Em seguida foram efectuados testes Qui-quadrado de independéncia
comparando as preferéncias dos individuos que estiveram no mesmo meio quando

larvas (AA - AB e BB - BA), para averiguar se a experiéncia no estado larvar
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Figura 22 - Valores médios do coeficiente de discriminagio (CD) entre os dois meios observados,
para os virios tipos de individuos. a) para o ponto de amostragem 8, b) ponto 9 € ¢) ponto 10.

Em cada barra estdo assinalados os valores maximo e minimo observados no conjunto dos ensaios.
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influenciava as preferéncias manifestadas. Neste teste foi utilizada a soma dos valores
das fémeas (virgens e acasaladas) observados nos varios ensaios realizados. Apenas
num dos pontos de amostragem € que foram detectadas diferencas significativas entre
os dois tipos de experiéncia larvar (X*=0.03, gl. =1; n.s.; X>=0.09, gl =1; ns. e
X? = 6.11, gl. =1, 0.01 < p < 0.025 para os pontos 8, 9 e 10 respectivamente). Foi
efectuada a mesma analise comparando os individuos que estiveram no mesmo meio
quando adultos (AA - BA e BB - AB), foram observadas diferengas significativas em
todos os pontos de amostragem (X*=19.02, gl =1, 0.005 <p < 0.001; X*=11.09, gl
=1,p<0.001 e X*=18.42, g1. =1, p < 0.001 para os pontos 8, 9 e 10 respectivamente).

Na Figura 23 esta representada a média do nimero de fémeas observadas em
ambos 0s meios nos pontos de amostragem 8, 9 ¢ 10, para cada valor médio ¢ dado o
valor maximo e minimo como medida de dispersdo dos valores. Ndo foram calculados
os intervalos de confianga para estes valores, devido ao facto de que os valores
correspondentes aos individuos AB e BA, apenas terem um grau de liberdade (para este
tipo de individuos apenas foram realizados dois ensaios).

Aparentemente existe um tendéncia para os individuos que estiveram em banana
na fase adulta (BB ¢ AB) estarem em maior numero nos meios. No conjunto dos ensaios
efectuados, as fémeas (acasaladas e virgens) que contactaram com banana na fase
adulta, foram observadas em nimeros significativamente maiores nos meios (X* = 7.04,
gl.=1,0.005 <p<0.01; X*=6.40, gl. =1, 0.01 <p < 0.025 ¢ X* = 8.27, gl. =1, 0.001
< p <0.005 para os pontos 8, 9 e 10 respectivamente).

De um modo geral todos os individuos manifestam uma tendéncia para preferir
a banana para se alimentarem, mas essa preferéncia aparentemente € superior nos
individuos que contactaram com este meio na fase adulta. O contacto com os diferentes

mel1os na fase larvar parece néio influenciar as preferéncias de alimentacfio dos adultos.

3.5.2 - Oviposi¢io

Nas Tabelas XXXVII, XL e XLIII, estdo representados os dados relativos ao
comportamento de oviposi¢do nas experi€ncias banana versus meio axénico realizadas
com individuos BA, BB e AB respectivamente. Os dados referentes aos individuos AA
foram apresentados no ponto 3.4.1.2.

No conjunto dos dois ensaios realizados com fémeas BA (Tabela XXXVIII), as
fémeas acasaladas tiveram uma oviposi¢io maior (X> = 842.66, g.1. =1, p < 0.001). As
fémeas virgens colocaram ovos apenas no primeiro ensaio. Na primeira caixa o numero
de ovos colocados nos dois meios ndo diferiu significativamente (X* = 0.13, gl. =1,
n.s.), na segunda as fémeas virgens colocaram mais ovos na banana (X*=1029,gl. =1,
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Figura 23 - Namero médio de individuos de cada uma das categorias de experiéncia
observados nos meios, a) para o ponto de amostragem 8, b) para o ponto9e c)

para o ponto 10. Para cada valor sdo dados os valores méximo e minimo observados.
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0.001 < p <0.005). Os dados referentes as fémeas acasaladas apontam para a existéncia
de uma preferéncia por meio axénico. Apenas numa das caixas de observaciio ¢ que o
numero de ovos observado em ambos os meios ndo foi significativamente maior neste
alimento (Tabela XXXIX). No primeiro ensaio ndo foram detectadas diferengas
significativas entre as duas caixas contendo fémeas acasaladas X2=034, gl =1, n.s.),
ao contrario do que aconteceu no segundo ensaio (X>=45.91, g1. =1, p <0.001).

Tabela XXXVIII - Nuimero de ovos postos pelas fémeas acasaladas (fémeas aca.) e virgens (fémeas vir.)
BA em meio axénico e banana, nas caixas (C1 e C2) observadas nos ensaios realizados para a experiéncia
meio axénico versus banana.

1° ensaio 2° ensaio
fémeas aca. | fémeas vir. | fémeas aca. | f€meas vir.
ma | ban. | ma. | ban | ma | ban. | ma | ban
Ci 137 | 33 14 16 166 42 0 0
C2 220 | 61 1 13 155 153} O 0

Tabela XXXIX - Valores de Qui-quadrado e respectiva significdncia, para o niimero de uvos postos pelas

fémeas acasaladas BA em banana e meio axénico. Pref. - preferéncia, ver legenda da Tabela I para valores
de significancia.

ensaio caixa X2 p | Pref
1° Cl 63.62 HhExE m.a.
C2 89.97 FEEER m.a.
2° Cl1 73.92 HrEEE m.a.
C2 0.01 n.Ss. —-

Da observagdo da Tabela XL, podemos constatar que as fémeas acasaladas BB
pdem mais ovos do que as fémeas virgens (X° = 51324, gl =1, p < 0.001),
nomeadamente em dois dos ensaios apenas foram obtidos dados de oviposi¢do para as
fémeas acasaladas. No tnico ensaio em que existem dados de oviposi¢io para as
f€meas virgens (segundo), os dados apontam para a nfo existéncia de diferengas
significativas entre os dois meios (X* = 0.73, gl. =1, n.s.). No que diz respeito as
fémeas acasaladas, os dados ndo sdo consistentes, pois no primeiro ensaio nio existem
diferencas significativas, no segundo numa das caixas as fémeas preferiram a banana e
na outra preferiram o meio axénico e finalmente no terceiro ensaio foi detectada uma
preferéncia por banana em ambas as caixas (Tabela XLI). No primeiro e terceiro
ensaios realizados com estes individuos ndo foram detectadas diferengas significativas
entre as duas caixas de observagido contendo fémeas acasaladas (X2 =1,05,gl. =1, ns,;
X* =032, gl =1, ns. respectivamente), ao contrario do que aconteceu no segundo
ensaio (X* =75,34, gl. =1, p < 0.001).
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Tabela XL - Namero de ovos postos pelas fémeas acasaladas (fémeas aca.) e virgens (fémeas vir.) BB, em
meio axénico e banana, nas caixas (C1 e C2) observadas nos ensaios realizados para a experiéncia meio
axénico versus banana.

1° ensaio 2° ensaio 3° ensaio
fémeas aca. fémeas vir. fémeas aca. fémeas vir. fémeas aca. fémeas vir.
ma. ban. m.a. ban. m.a. ban. ma. | ban. | ma | ban. | ma. | ban
Cl1 34 20 0 0 2 55 0 0 35 73 0 0
C2 41 35 0 0 96 37 9 13 53 95 0 0

Tabela XLI- Valores de Qui-quadrado e respectiva significincia, para o nimero de ovos postos pelas
fémeas acasaladas BB em banana e meio axénico. Pref. - preferéncia, ver legenda da Tabela 1 para os
valores de significincia.

ensaio | caixa X2 p Pref.
1° Cl 3.63 n.s. ———
C2 047 n.s. ~—
2° C1 4928 Fd ke banana
C2 26.17 Hdkk K meio axé.
3° Cl 13.37 *okk k& banana
C2 11.92 EEEE banana

No caso das fémeas AB (Tabela XLII), tal como nas experiéncias anteriores, as
fémeas virgens pdem menos ovos do que as acasaladas (X* = 1384.02, gl. =1, p <
0.001).Apenas se observaram trés ovos colocados por fémeas virgens. Nas fémeas
acasaladas, os dados apontam para alguma inconsisténcia nos resultados. No primeiro
ensaio ndo foram observadas diferencas significativas entre as duas caixas de
observagdo contendo fémeas acasaladas (X2 = 1.02, gl =1, ns.), em ambas foi
observada uma preferéncia por meio axénico. No segundo ensaio, pelo contrario, foram
detectadas diferengas significativas entre os dados das duas caixas de observagdo (X* =
22.98, g.1. =1, p <0.001). Numa das caixas foram observados mais ovos na banana e na
outra ndo foram observadas diferengas significativas no niumero de ovos contados em
ambos os meios (Tabela XLIII).

Tabela XLII- Numero de ovos postos pelas fémeas acasaladas (fémeas aca ) e virgens (fémeas vir.) AB,
em meio axénico (m.a.) e banana (ban.), nas caixas (C1 e C2) observadas nos ensaios realizados para a
experiéncia meio axénico versus banana.

1° ensaio 2° ensaio
fémeas aca. fémeas vir. | fémeas aca. fémeas vir.
m.a. ban. | ma. | ban. | ma. | ban. | ma. ban.
Cl 180 90 0 0 145 284 2 1
C2 254 150 0 0 150 140 0

56




Tabela XLIII- Valores de Qui-quadrado e respectiva significincia, para o nimero de ovos postos pelas
fémeas acasaladas AB em meio axénico e banana. Pref. - preferéncia, ver legenda da Tabela I para os
valores de significincia.

ensaio | caixa X p Pref.
1° C1 30.00 il m.a.
C2 26.77 FEEEX m.a.
2° Cl1 45.04 FrrEE banana
C2 034 n.S. —

Na Figura 24 esta representado o mimero médio de ovos postos pelas fémeas
acasaladas das varias categorias de individuos, (os dados de oviposi¢io das fé€meas
virgens ndo foram consideradas pois estas de um modo geral ndo puseram ovos).
Observando esta figura podemos constatar que as fémeas BB s@o menos fecundas do
que as fémeas pertencentes as outras categorias. Aparentemente as fémeas que se
desenvolveram em banana tém uma tendéncia para serem menos fecundas do que as
que passaram a sua fase larvar em meio axénico, embora os dados referentes as fémeas
BA tenham uma grande variabilidade.

Para este comportamento foi igualmente calculado um coeficiente de
discriminagdo, tendo-se dividido o niimero de ovos de fémeas acasaladas observados
em meio axénico pelo nimero total de ovos postos em cada caixa. Na Figura 25 esta
representada a meédia desse coeficiente para cada categoria de experiéncia, € o
respectivo intervalo de confianca a 95%. Neste caso foi possivel calcular o intervalo de
confianga devido ao numero de graus de liberdade envolvidos 5 para o caso dos
individuos AA e BB (pois para cada uma destas categorias foram observadas 6 caixas) e
3 para os individuos AB e BA (para os quais foram observadas apenas 4 caixas). Os
dados sugerem que as fémeas que estiveram em banana na fase adulta (AB e BB)
tendem a ser menos discriminantes, o seu coeficiente € cerca de 0.5, ou seja colocam
cerca de metade dos seus ovos em cada um dos meios.

Para comparar o efeito da experiéncia no estado adulto nas preferéncias de
oviposigéo, foi calculado um teste Qui-quadrado de independéncia, utilizando a soma
do ntimero de ovos postos pelas fémeas (virgens e acasaladas), que contactaram com o
mesmo meio no estado adulto (AA - BA e AB - BB), nos varios ensaios efectuados. No
conjunto dos ensaios realizados, o nimero de ovos postos em cada um dos meios pelas
fémeas que tiveram a mesma experiéncia no estado adulto ¢ significativamente
diferente (X* = 623.67, g.l. =1, p < 0.001). Assim como o das fémeas que tiveram o
mesmo tipo de experiéncia larvar (X> = 106.44, g1. =1, p < 0.001).
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Figura 24 - Nimero médio de ovos postos por cada categoria de fémeas acasaladas
(AA, AB, BA e BB) nos vérios ensaios, € respectivos intervalos de confianca a 95%.
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Figura 25 - Valores médios dos coeficientes de discriminago entre os dois meios
para os varios tipos de individuos (AA, BA, AB e BB), e respectivos intervalos
de confianca a 95%.
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4 -Discussao

4.1 - Efeito de posi¢io

Analisando os resultados obtidos para o comportamento de alimentacéo,
podemos inferir que nfo existe um efeito de posi¢do que o afecte. Em todos os pontos
de amostragem em que os individuos preferiram estar no alimento, o niumero observado
em cada uma das posi¢Ses nfo diferiu significativamente do que seria de esperar se a
sua distribuicdo fosse aleatdria (Tabela II).

A ocorréncia de pontos de amostragem em que foi detectada uma preferéncia por
uma das posigdes, ndo € relevante por trés motivos. Primeiro, essa preferéncia ocorreu
apenas em pontos em que o nimero de individuos observados nos meios ndo diferiu
significativamente do observado fora deles. Segundo, apenas foi observada em 9,7%
desses pontos de amostragem. Finalmente, as preferéncias observadas ndo sdo
consistentes ou seja, os individuos nfo escolheram sistematicamente o alimento a sua
direita ou a sua esquerda.

No comportamento de oviposi¢do, embora tenham sido detectadas diferengas
significativas entre o nimero de ovos postos nas duas posigdes, essas diferencas
também ndo s3o consistentes. Ou seja, ndo foram observados sempre mais ovos a
esquerda ou a direita do ponto de entrada. Aparentemente as diferengas detectadas néo
se devem a um eventual efeito de posi¢fo, sendo mais provavel que resultem do facto da
oviposigdo nesta espécie ser gregaria. Ou seja, as fémeas tém maior tendéncia para por
ovos num substrato onde ja haja ovos ou onde se encontrem outras fémeas a pdr ovos.
Este tipo de comportamento ja foi descrito para varias espécies de Drosophila (e.g.
Kambysellis et al. 1980, Brnic 1987 in Ruiz-Dubreuil ef al. 1994).

Os recursos alimentares explorados por espécies do género Drosophila estéo
divididos em pequenas unidades discretas e efémeras tais como frutos, flores e fungos.
Frequentemente estes locais suportam um grande niimero de espécies, cada uma com
uma clara tendéncia para uma oviposi¢do agregada (Shorrocks 1977, Brnic & Valente
1978, Brnic 1987, Atkinson & Shorrocks 1984 in Ruiz-Dubreuil & Del Solar 1993).

Del Solar (1968 in Ruiz-Dubreuil & Del Solar 1993) demonstrou que o
comportamento de agregacdo das fémeas pode ser modificado por selec¢do em
Drosophila pseudoobscura. Ruiz-Dubreuil et al. (1994) observaram que a oviposigio
agregada persiste numa populagio de D. melanogaster que foi seleccionada para uma
baixa expressdo dessa caracteristica. Para estes autores parece ser uma norma do
comportamento de oviposi¢do e coloca questdes quanto ao seu valor adaptativo.

A agregacfo dos ovos pode fornecer ajuda as larvas na exploragdo dos recursos,
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ou protecgfio contra efeitos toxicos da infecglio e dessecagdo (Ruiz-Dubreuil & Del
Solar 1993). Por outro lado nos locais onde os recursos séo mais limitados, os fenétipos
mais gregarios podem dispender menos tempo e energia na procura de locais
apropriados para oviposig&o (Ruiz-Dubreuil & Del Solar 1993).

De Jong (1992 in Ruiz-Dubreuil & Del Solar 1993) sugeriu que a capacidade
que as fémeas de Drosophila t€m de seleccionar um local de oviposi¢éo apropriado, que
j& contenha ovos, ¢ um comportamento importante que pode afectar a viabilidade da
descendéncia, aumentando a sua probabilidade de sobrevivéncia. Em algumas espécies
do grupo Sophophora existe uma relacdo positiva entre a densidade larvar (dentro de
limites) e a sobrevivéncia da larva até ao estado adulto. Essa relag@o pode dever-se ao
facto de cada larva libertar desperdicios bidticos e excre¢des salivares para o substrato,
0 que pode levar as larvas a cooperarem na mobilizagdo do alimento (Dawood &
Strickberger 1969, Budnik et al. 1971, Budnik & Brnic 1975 in Ruiz-Dubreuil & Del
Solar 1993; Ruiz-Dubreuil ef al. 1994).

O facto da oviposi¢o ser gregaria, pode ainda ter outra vantagem,
nomeadamente diminuir os efeitos da predagéo e do parasitismo nos estados pré adultos.
Se uma fémea colocar os seus ovos num recurso que ja esteja a ser utilizado por outras
fémeas, a probabilidade da sua descendéncia ser afectada por um eventual ataque de
predadores ou parasitas € mais baixa do que seria se essa fémea colocasse os seus ovos
em recursos onde néo existissem outros ovos.

O aparente “efeito de posig¢dio” pode ainda ter outra origem, pode dever-se ao
facto das fémeas de Drosophila tenderem a pdr os seus ovos em grupos “clutches”, ou
seja uma fémea ndo pde um ovo de cada vez, pde um grupo de ovos no recurso que
escolhe para o efeito. O aparente “efeito de posi¢8o™” pode surgir apenas porque fémea
mais fecunda (relativamente as outras presentes na caixa) escolheu uma das posi¢des
para realizar a sua oviposi¢o.

Tendo em conta estes resultados podemos inferir que nfo existe um efeito de
posi¢do, no que diz respeito aos dois comportamentos em analise, pelo que esse efeito

ndo sera considerado nas experi€ncias seguintes.

4.2 - Meios nutritivos versus meio nio nutritivo

Os resultados das experiéncia realizadas, comparando meios nutritivos com um
meio ndo nutritivo (pontos 3.3.1, 3.3.2 e 3.3.3), apontam para o facto das drosoéfilas
conseguirem discriminar entre os dois tipos de meios. Quando confrontadas com a

escolha entre qualquer um dos tipos de meio nutritivo, quer este fosse familiar ou ndo
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(e.g. a gelatina e a banana eram meios novos com os quais as droséfilas nunca tinham
contactado) e o0 meio nfo nutritivo, as drosoéfilas optam pelo meio nufritivo para se
alimentarem e porem oVvos.

Um dos aspectos a salientar no que diz respeito aos resultados destas
experiéncias € a grande variabilidade detectada. Essa variabilidade pode ter resultado do
efeito de factores que nfo foram controlados no procedimento experimental. Por
exemplo nestas experiéncias ndo foram controlados factores tais como a temperatura e a
luminosidade. Nomeadamente o efeito da temperatura pode ter afectado os resultados
obtidos nos ensaios realizados durante o més de Agosto (o primeiro ensaio realizado em
cada um das experiéncia que envolveram agar). Aparentemente as fémeas (individuos
que t€m maior tendéncia para estar nos meios), manifestaram menos interesse pelos
meios do que em ensaios posteriores. E além disso observou-se que o periodo em que
houve mais individuos nos meios, ocorreu durante o primeiro periodo de observago, ao
contrario do que aconteceu nos ensaios posteriores. Estas diferengas podem estar
relacionadas com a temperatura, uma vez que, as experi€ncias decorreram a temperatura
ambiente registada no Laboratdério de Entomologia, que neste més foi mais alta pois o
sistema de ar condicionado encontrava-se desligado. Assim no primeiro periodo de
observagdo que teve o seu inicio cerca das 8h 30, a temperatura ambiente foi mais baixa
(18-20°C), enquanto que nos restantes periodos, que tiveram o seu inicio cerca das 11h,
a temperatura ambiente foi mais elevada (cerca de 25°C). Nos ensaios realizados
posteriormente a temperatura ambiente foi em média de 18°C durante todos os periodos
de observagdo. Segundo Prophetou-Athanasiou et al (1993), em Drosophila
subobscura o numero médio de ovos postos em recursos colocados & temperatura de
18°C ¢ significativamente maior do que em recursos a 25°C. Do mesmo modo o nimero
médio de visitas ao recurso ¢ maior a temperatura de 18 °C

Os resultados obtidos neste conjunto de experiéncias apontam para o facto de os
dois sexos terem comportamentos diferentes no que diz respeito a alimentacgfo. Os
machos, na generalidade dos casos, manifestaram um aparente desinteresse pelos dois
alimentos, sendo observados em maior nimero nas paredes das caixas (ver Tabelas VI,
IX e XIII para as experiéncias meio axénico versus agar, banana versus agar e gelatina
versus agar respectivamente). Foram observadas algumas excepgdes, nomeadamente no
primeiro ensaio realizado para a experiéncia meio axénico versus agar. Este foi o unico
ensaio deste grupo de experiéncias, em que os machos preferiram estar nos meios em
alguns dos pontos de amostragem. O facto deste fendmeno apenas ter sido observado
num dos ensaios realizados, leva a pensar que a sua ocorréncia pode ter tido uma origem
casual. A outra excep¢do ocorreu nc primeiro periodo de observagdo dos dois ensaios
relativos & experiéncia gelatina versus agar, onde foi detectada uma tendéncia para a

existéncia de diferengas ndo significativas entre o nimero de individuos observados
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dentro e fora dos meios.

O comportamento das fémeas diferiu do dos machos em dois aspectos: por um
lado as fémeas manifestaram um maior interesse pelos meios alimentares € por outro
esse interesse manifestou-se sobretudo no tltimo periodo de observagéo. A experiéncia
que envolveu os meios agar e gelatina, constituiu uma excepgdo pois as fémeas de um
modo geral manifestaram menos interesse nos meios € os pontos de amostragem em que
esse interesse foi mais patente ocorrerem no primeiro periodo de observagfo (este
ultimo facto que pode estar relacionado com a temperatura, pois ocorreu num ensaio
realizado no més de Agosto).

As diferengas observadas no comportamento de fémeas e machos, estdo de
acordo com os dados de campo recolhidos por vérios investigadores. Em trabalhos em
que foram utilizados iscos para atrair drosoéfilas, foi observado que o nimero de machos
desta espécie colhidos nos iscos € mais baixo do que o numero de fémeas, e que quando
se utilizam armadilhas “abertas” em que sfo capturados os individuos dentro e nas
imediacdes da armadilha o nimero de machos apanhados € maior (e.g. Basden 1954,
Spieth 1974 in Steele 1986).

Segundo Steele (1986), as observagdes no campo apoiam a ideia de que
enquanto as fémeas estdo concentradas nos iscos, os machos encontram-se distribuidos
nas imediagdes dos recursos alimentares. Para este autor, esta distribuicio espacial esta
relacionada com o modo como a corte se desenrola em D. subobscura. Steele (1986) foi
o primeiro autor a descrever a ocorréncia de alimenta¢do durante a corte (“courtship
feeding™) nesta espécie, ou seja os machos produzem uma goticula nufritiva que
oferecem a fémea durante a corte. Segundo este autor os machos encontram-se nas
imediacdes dos recursos alimentares, para tentar interceptar as fémeas a medida que
estas se aproximam dos alimentos, utilizando a goticula como isco para as poderem
cortejar. Em muitas espécies as fémeas aterram fora do recurso antes de se aproximarem
através de uma série de pequenos voos ou andando (Spieth 1974, Beppu & Toda 1976,
dados nfo publicados in Steele 1986). Os machos na vegetagéo circundante t€ém assim a
oportunidade de interceptar e cortejar as fémeas antes destas atingirem o alimento
(Steele 1986).

Considerando os padrBes comportamentais dos machos e das fémeas podemos
especular que os dois sexos tém prioridades comportamentais diferentes. Durante as
nossas observagbes os machos foram vistos fora dos meios, de um modo geral a
locomover-se ou a tentar acasalar com outros machos. Estas observacdes fazem-nos
levantar a hipotese de que para os machos a prioridade ¢ acasalar. Em termos de sucesso
reprodutor € importante para o macho obter o maximo numero de copulas, por outro
lado o sucesso reprodutor da fémea esta associado ao niimero de ovos que ela consegue

pdr num recurso apropriado para o desenvolvimento larvar. Uma vez que € a {€mea a



fornecer a maior parte dos nutrientes presentes no ovo ¢ natural que obter alimento seja
muito importante para ela.

Durante as nossas observagdes, realizadas durante a manha, altura que em D.
subobscura corresponde ao periodo de maior actividade (Krimbas 1993), o niimero de
machos observados nos meios foi muito baixo, o que nos leva a especular que € possivel
que a estratégia dos machos seja adiar a sua propria alimenta¢do, quando a
probabilidade de encontrar fémeas e acasalar € grande.

A experiéncia que envolveu os meios gelatina e agar destaca-se dos outros, pois
nos dois ensaios realizados as fémeas aparentemente sdo menos atraidas pelo meio
nutritivo, quando comparamos os resultados obtidos para as experiéncias anteriores
envolvendo um meio nutritivo e outro ndo nutritivo. Aparentemente o meio gelatina é o
meio nutritivo menos atractivo para as fémeas e o mais atractivo para os machos, no que
diz respeito ao comportamento de alimentacfo. O facto das fémeas serem menos
atraidas pela gelatina, pode estar relacionado com as suas necessidades nutricionais,
pois tinham uma idade que corresponde a um pico de oviposi¢do e nesta espécie as
leveduras sfo essenciais para a maturacio dos ovos (Prophetou-Athanasiou ef al. 1993).

David et al. (1973) consideraram que o meio com agucar (correspondente ao
meio gelatina no nosso estudo) era um meio repulsivo no que diz respeito & oviposicéo.
Os resultados das experiéncias realizadas por esses investigadores apontam para o facto
das fémeas preferirem pdr ovos em agar, quando confrontadas com a escolha entre um
meio agucarado e um meio nfo nutritivo (agar), comportamento que oS autores
designaram de “suicidio” uma vez que o desenvolvimento larvar é invidvel nesse meio
(assim como no meio de gelatina). Os nossos dados de oviposi¢do apontam para o facto
de as fémeas preferirem pdr ovos no meio contendo agucar, quando a alternativa € por
ovos num meio nfo nutritivo. A origem desta discrepancia pode dever-se ao facto desta
equipa trabalhar com uma espécie diferente (D. melanogaster), ao facto de existirem
outras varidveis ndo controladas nas experiéncias de David et al. (op cit.) (como por
exemplo a sujidade das caixas de observagfo, pois esta equipa manteve o mesmo grupo
de individuos na mesma caixa durante um periodo de 10 dias, substituindo apenas os
recipientes que continham os meios), ou ao facto da estrutura genética da populagéo
utilizada ser resultante do cruzamento entre uma estirpe mutante € uma estirpe
selvagem.

Um dado curioso € que a preferéncia para estar nos alimentos, de um modo
geral, s6 € observada no ultimo periodo de observagfio, que como ja foi referido,
decorreu no dia seguinte cerca de 26h apds a introduc¢fio dos individuos nas caixas de
observacgdo. Os nossos dados estfo de acordo com os obtidos por Vacek et al. (1985),
que analisou as preferéncias de alimentagfo em D. buzzatii ao longo de trés dias, e

observou que actividade alimentar era maior no segundo e terceiro dias. Este autor



sugeriu que no primeiro dia a exploragdo do novo ambiente era a actividade
predominante.

Podemos concluir que as fémeas manifestarem uma preferéncia consistente para
escolher qualquer um dos meios nutritivos (mesmo um ndo familiar), para se
alimentarem e porem ovos, quando a outra op¢éo € escolher um meio nfo nutritivo. Este
facto aponta para duas conclusGes: a primeira € que estes organismos conseguem
reconhecer 0os meios nutritivos e a segunda é que o protocolo experimental utilizado
permite a manifestacfo e detecgfio da escolha.

4.3 - Comparac¢io entre meios nutritivos
4.3.1 . Meio axénico versus banana

Tal como nas experiéncias analisadas no ponto anterior as f€émeas e os machos
t€ém comportamentos diferentes no que diz respeito ao comportamento de alimentagio.
O padréo observado é semelhante, os machos sdo observados em maior ntimero nas
paredes das caixas enquanto que as fémeas manifestam uma tendéncia para estar nos
meios, embora apenas no ultimo periodo de observagfo. No primeiro ensaio as fémeas
demonstraram menos interesse nos alimentos; no entanto esse facto pode estar
relacionado com a temperatura, uma vez que esse ensaio foi realizado em Agosto.

Analisando os dados dos dois comportamentos podemos observar que as fémeas
apresentam preferéncias de alimentagfio diferentes das preferéncias de oviposi¢fo. As
fémeas acasaladas e virgens s@o observadas com maior frequéncia no meio banana
(presumivelmente a alimentarem-se), com o qual nfo tinham tido qualquer contacto
prévio, mas pdem significativamente mais ovos no meio axénico, meio onde
habitualmente decorre todo o seu ciclo de vida.

O facto das fémeas preferirem a banana para se alimentarem pode estar
relacionado com o facto deste fruto conter leveduras vivas enquanto que o meio axénico
contem levedura morta. David e colaboradores (David & Herrewege 1969, David et al.
1971), consideraram que a levedura viva tinha um efeito repulsivo sobre a oviposicio
das drosofilas. Estes autores observaram que fémeas de D. melanogaster, quando
tinham & sua disposigdo um meio com levedura viva e um meio de agar, preferiram
colocar os seus ovos no meio ndo nutritivo. Salientam que a levedura viva, embora seja
um local de alimentago atractivo, € repulsiva para o comportamento de oviposi¢&o.

Na nossa opinifio os resultados obtidos por estes autores ndo sfo suficientes para

afirmar que a levedura viva é repulsiva como local de oviposi¢do. Por um lado, vérios
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autores descrevem que as fémeas de Drosophila utilizam recursos em fermentagdo
como locais de oviposicdo (e.g. Basden 1954, Carson 1971), e esses recursos
necessariamente contém leveduras vivas. Por outro, os nossos dados nio corroboram a
existéncia dessa repulsdo. Os resultados de oviposi¢io das experiéncias envolvendo
envolvendo banana e agar, ¢ banana e gelatina apontam para uma preferéncia pela
banana, meio que contem leveduras vivas, (ver pontos 4.2, 4.3.3 respectivamente). Os
resultados obtidos por David e colaboradores podem estar relacionados com o facto de a
levedura escolhida ser pouco atractiva para a espécie utilizada, ou estar num estado de
fermentacfo excessivo e pouco atractivo.

Varios autores referem que algumas espécies de Drosophila utilizam diferentes
recursos para a alimentagfo dos adultos e para a oviposic¢do. Carson (1971) salienta que
as fémeas de Drosophila sdo de um modo geral mais selectivas quanto a escolha de um
local de oviposi¢do do que em relagdo a um local de alimentagéo. Segundo Carson
(1971) existe uma separagdo clara entre os dois comportamentos, os adultos séo atraidos
e alimentam-se numa grande variedade de substdncias em fermentacdio, mas a
oviposicdo € na maioria das espécies uma tarefa mais especializada e mais
delicadamente adaptada. Este autor considera que as droséfilas sdo muito oportunistas
no que diz respeito aos seus locais de alimentacfo. Refere um estudo realizado por
Dobzhansky et al. (1956), em que foi comparado o grau de atraccfio de leveduras
extraidas de drosdfilas com o da levedura de padeiro (Saccharomyces cerevisiae), em
que os dados apontam para o facto de nenhuma das leveduras extraidas das drosofilas
serem mais atraentes do que a levedura de padeiro. Este “oportunismo™ alimentar faz
todo o sentido em espécies generalistas que exploram recursos efémeros com uma
distribui¢do “imprevisivel” (“patchy”), como é o caso de D. subobscura, pois este
aspecto do seu comportamento pode aumentar as suas probabilidades de sobrevivéncia.

Jaenike (1986) sugere que uma fémea pode ser atraida ou ficar num recurso néo
apenas porque este € adequado para o desenvolvimento larvar da sua descendéncia, mas
também devido ao efeito que esse recurso pode ter na sua fecundidade futura. Deste
modo pode ser adaptativo para uma fémea alimentar-se (e ocasionalmente pdr ovos),
num alimento que embora aumente a sua fecundidade futura, € pouco adequado para o
desenvolvimento da sua descendéncia. Em Drosophila a fecundidade diaria potencial
das fémeas aumenta até atingir um pico varios dias apds a emergéncia (e.g. Birch ef al.
1963, Beckenbach 1978 in Jaenike 1986, Matos 1996) apos o que diminui até zero. Se o
facto de um dado recurso ser atraente, estd associado a um balango entre a sua
adequacio para a alimentacfo das larvas e o seu efeito na fecundidade futura das
fémeas, entdo podem ser feitas as seguintes previsdes no que diz respeito as alteragGes
ontogenéticas nas preferéncias de recursos. Nos primeiros dias da vida da fémea adulta,

quando a fecundidade potencial do dia seguinte é maior do que a do presente, a escolha
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do recurso deve ser inviesada no sentido dos alimentos que aumentam a fecundidade
futura. Mais tarde, quando a fecundidade diaria potencial estd a diminuir, os alimentos
que fornecem os melhores locais para o desenvolvimento larvar devem ser favorecidos.
Existem algumas indica¢des de que as preferéncias de oviposi¢do se modificam com a
idade das fémeas (Jaenike 1986).

Tendo em conta os nossos dados, parece ser evidente que o comportamento de
alimentago tem uma componente mais “aberta” do que o de oviposigdo. Os individuos
analisados fazem parte de uma populagdo que apenas teve a oportunidade de se
alimentar e pbér ovos em meio axénico durante cerca de 70 geragdes, até a altura em que
foram observados. No entanto, quando lhes foi concedida a opgdo de se alimentarem
num novo recurso nutritivo, eles escolheram a novidade. Pelo contrario, a oviposigéo
continuou a ser efectuada no meio com o qual ja tinham contactado.

Em condi¢Bes naturais faz sentido que o comportamento de oviposi¢do tenha
uma estrutura mais “rigida”, pois a escolha de um local de oviposi¢do tem um grande
impacto na “fitness” dos individuos. O facto das larvas terem uma mobilidade
relativamente baixa, e o tipo de distribuigio espacial e temporal dos recursos
apropriados para a sua alimentagfo, leva a que a escolha de substrato de oviposigdo
efectuada pela fémea, seja determinante para a sobrevivéncia da sua descendéncia. Por
outro lado, faz sentido que o comportamento de alimentagéo tenha uma estrutura mais
aberta, pois se a fémea utilizar um recurso alimentar pouco adequado, tem sempre a
hipotese de procurar outro para satisfazer as suas necessidades alimentares, dada a sua

enorme mobilidade.

4.3.2 - Meio axénico versus gelatina

Os resultados relativos ao comportamento de alimentagdo, observados no tinico
ensaio realizado para esta experiéncia, apontam para o facto de os machos terem uma
tendéncia maior para estar nos meios durante o primeiro periodo de observagéo. Os dois
pontos em que ocorreram significativamente mais individuos nos meios,
corresponderam ao primeiro ponto de observacfio dos machos acasalados e virgens.
Nesses dois pontos os individuos preferiram o meio axénico, mas esse facto pode néo
ser significativo por dois motivos. Primeiro essa preferéncia foi observada apenas no
primeiro ponto de amostragem, por isso pode estar relacionada com a perturbacéo
sofrida pelos individuos quando estes foram introduzidos nas caixas de observagéo. E
em segundo lugar nos pontos de amostragem seguintes observou-se uma tendéncia para

os machos de ambos os tipos estarem na gelatina, a semelhanca do que tinha acontecido
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na experiéncia envolvendo os meios gelatina e agar.

No caso das fémeas foi observada uma tendéncia para estas estarem na gelatina
durante o primeiro periodo de observagdo, e uma tendéncia para estarem no meio
axénico no ultimo periodo de amostragem. No entanto € de salientar que as diferengas
encontradas no ultimo periodo néo sdo muito significativas (i.e. 0.025 <p < 0.05).

O facto de apenas ter sido realizado um ensaio, e de este ter decorrido durante o
més de Agosto, limita as conclusdes que se poderiam tirar desta experiéncia, tendo em
conta a variabilidade observada nos resultados das experiéncias em que foram realizadas
mais ensaios. O unico aspecto que parece constante nos ensaios que envolveram
gelatina € o facto de os machos manifestarem mais interesse em estar nos meios nesses
ensaios.

Os dados de oviposigfo apontam para o facto de as fémeas (virgens e acasaladas)
preferirem p6r os seus ovos no meio axénico, embora numa das caixas de fémeas

acasaladas tenha sido observado um numero relativamente elevado de ovos na gelatina.

4.3.3 - Banana versus gelatina

Para esta experiéncia apenas foi realizado um ensaio. De um modo geral todos
os individuos manifestam pouco interesse nos meios, o que pode estar relacionado com
a temperatura ambiente registada na altura das observac¢des, uma vez que este ensaio
decorreu durante o més de Agosto. O padrio que parece mais consistente nos dados é
que os individuos manifestaram uma tendéncia para estar na banana, particularmente as
fémeas virgens e acasaladas. Essa tendéncia, tal como nas experiéncias anteriores
manifestou-se principalmente nos pontos de amostragem correspondentes ao tultimo
periodo de observag@o.

No que diz respeito ao comportamento de oviposi¢do, as fémeas manifestaram
uma tendéncia para escolher a banana como substrato de oviposigdo. Outro facto a
salientar nesta experiéncia € que as fémeas acasaladas puseram menos ovos do que em
experiéncias anteriores. Uma vez que nfo foram realizados mais ensaios, este dado é
dificil de interpretar, pois pode ser resultado de vérios factores. Um desses factores pode
ter sido a temperatura ambiente elevada registada nos dias em que decorreram as
observagdes, o que pode ter reduzido a actividade das fémeas observadas. Por outro lado
as fémeas podem ter tido uma fecundidade inferior nos dias em que foram observadas,
por mero acaso. Estes resultados podem ainda dever-se ao facto de as fémeas terem
retido ovos, por ndo reconhecerem os substratos apresentados como apropriados para a

oviposi¢do, uma vez que ndo tinham a sua disposicdo o substrato que normalmente
utilizavam.
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O facto das fémeas optarem pela banana para se alimentarem e porem ovos, vem
reforcar a ideia de que a presenca de leveduras vivas no substrato nfo € repelente para as
drosofilas.

4.4 - Efeito da experiéncia

Os resultados das experiéncias efectuadas para avaliar os efeitos do contacto
prévio com os meios nas escolhas de alimentagfio, revelam que todos os tipos de
individuos (AA, BA, BB e AB), quando optam por estar nos meios, escolhem a banana
para se alimentarem (ver pontos 3.4.1.1 e 3.5.1). Mais uma vez séo as fémeas que sdo
observadas em maior nimero nos alimentos, e esta tendéncia tende a manifestar-se
apenas no ultimo periodo de observagio, tal como no maior parte das experiéncias
anteriores.

Foi observada alguma variabilidade entre ensaios realizados com o mesmo tipo
de individuos, nomeadamente nos ensaios envolvendo individuos AA (referidos no
ponto (4.3.1) e BA. No que diz respeito a estes tltimos, foram realizados dois ensaios
um dos quais aponta para uma clara preferéncia pela banana, enquanto no outro os
individuos demonstraram pouco interesse por qualquer um dos meios.

Factores ambientais, ndo controlados nestas experiéncias, podem ter originado as
diferencas observadas. Uma hipotese € que a luminosidade tenha afectado os resultados
obtidos, pois os dois ensaios foram realizados em alturas diferentes, um ocorreu no més
de Outubro e o outro em Dezembro. As observagdes referentes a todos os ensaios
tiveram o seu inicio na mesma altura do dia (cerca das 8h 30 da manhi). No més de
Dezembro amanhece mais tarde do que em Outubro, por isso pode-se supor que a
luminosidade foi diferente nos dois ensaios o que pode ter originado as diferengas
observadas, um vez que o comportamento das drosoéfilas € influenciado por este factor
(Krimbas 1993).

Nas experiéncias envolvendo individuos BB e AB nfo foram detectadas
diferencas significativas entre ensaios nos pontos de amostragem 8, 9 e 10, o que pode
estar relacionado com o facto dos ensaios realizados com estes tipos de individuos terem
sido afectados por uma variabilidade ambiental inferior. Os ensaios relativos aos
individuos BB foram todos realizados no més de Janeiro de 1997, dois dos quais no
mesmo dia, e os dois ensaios com individuos AB foram realizados nos mesmos dias.

Uma vez que a banana foi o alimento preferido por todos os tipos de individuos,
independentemente da experiéncia anterior com os meios, o factor experiéncia nfo

influéncia a preferéncia alimentar. Por outro lado os nossos dados parecem indicar que a
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experiéneia no estado adulto influencia o grau de preferéncia pelos alimentos, visto que
os adultos que contactaram com a banana no estado adulto preferiram mais este
alimento (Figura 22). No entanto € necesséria alguma precaucdio na interpretacéo destes
resultados pois estes podem refletir apenas a variabilidade detectada nos ensaios
realizados com os individuos AA e BA e o facto de ter sido realizado um numero
diferente de ensaios para cada uma das categorias de individuos. Por outro lado podem
ainda reflectir que os individuos que contactaram com banana na fase adulta estdo mais
motivados para se alimentarem, pois o seu nimero nos meios foi significativamente
maior.

O facto de todos os tipos de individuos, independentemente do tipo de
experiéncia anterior, escolherem alimentar-se na banana parece indicar que este
comportamento € pouco afectado pela experiéncia, ou seja aparentemente néo € alvo de
aprendizagem. Estes dados refor¢am a ideia de que o meio contendo leveduras vivas é
muito atractivo para a alimentagéo.

Hoffmann & O’Donnell (1992), realizaram algumas experiéncias utilizando
individuos de duas populagdes, cujos individuos foram seleccionados durante 15
geracdes para serem mais atraidos por um de dois alimentos. Compararam o “grau” de
atracgdo (o numero de individuos de cada uma das populagdes presente nos dois
alimentos utilizados na selecgfio) que os adultos demonstravam em relagdo ao recurso
para que tinham sido seleccionados, com o de outros recursos. Concluiram que pelo
menos uma parte da fidelidade aos recursos observada ¢ genética, no entanto salientam
que factores nfo hereditarios também podem ter contribuido para essa fidelidade.

Para estes autores o facto de que mesmo ap6s um processo selectivo de 15
geracBes para atracgio por um dos recursos, uma propor¢io significativa das drosofilas
seleccionadas para atracgfo por um recurso terem sido atraidas pelo recurso alternativo,
sugere que os individuos tm apenas uma certa “tendéncia” para serem atraidos por um
recurso em vez de demonstrarem uma preferéncia absoluta por esse recurso.

No que diz respeito ao comportamento de oviposi¢do, os dados relativos aos
quatro tipos de individuos apontam para o facto da fecundidade total ser inferior nas
fémeas BB. De um modo geral as fémeas que estiveram em contacto com o meio
axénico pdem mais ovos, em particular as fémeas que sempre estiveram nesse meio
(figura 24). O facto de se observar uma maior fecundidade associada ao meio axénico,
ngio é surpreendente uma vez que as fémeas estudadas pertencem a uma populagdo que
durante cerca de 70 geragdes apenas teve oportunidade de colocar os seus ovos nesse
meio. Dado este constrangimento, ¢ logico assumir que durante esse tempo pode ter
ocorrido um processo selectivo, em que as fémeas que colocaram mais 0vos no meio
axénico foram as que mais contribuiram para as geragdes segu.ntes.

Existem algumas indicagdes de que a experiéncia que os individuos tiveram com
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os meios influencia as suas escolhas de oviposigio, nomeadamente o meio com que
contactaram na fase adulta. As fémeas que esiiveram durante a fase adulta em meio
axénico (AA e BA), sfo as que apresentam maior discriminagfo entre os dois alimentos
particularmente as fémeas AA (figura 25), preferindo pdr os seus ovos em meio
axénico. Por outro lado as fémeas que contactaram com banana quando adultos,
aparentemente nfo discriminam entre os dois meios, ou seja o nimero de ovos postos
em ambos ¢ semelhante. No entanto é necessdria alguma precaugfio na interpretagio
deste resultado pois pode reflectir o facto da fecundidade nestes individuos ser inferior.

Analizando as Tabelas XLI e XLIII para as fémeas BB e AB respectivamente,
podemos observar que foram detectadas diferencas significativas entre o numero de
ovos contabilizado em cada um dos meios. No entanto essas diferengas nfo foram
consistentemente no mesmo sentido, ou seja as fémeas néo preferiram sistematicamente
o mesmo meio em todas as caixas de observagio. Assim este facto pode reflectir apenas
a tendéncia para a oviposigdo ser gregdria nesta espécie.

Concluimos que a experiéncia prévia, sobretudo na fase adulta, influencia a
escolha do substrato de oviposi¢do. No entanto essa influéncia parece néo ser suficiente
para inverter o sentido da escolha, ou seja o facto de contactarem com banana ndo leva
as fémeas a preferirem pOr os seus ovos nesse meio. O efeito traduz-se numa maior
aceitagdo da banana como substrato apropriado para oviposi¢do, mas nfo anula a
tendéncia que estes individuos tém para pdr ovos em meio axénico. Aparentemente para
as fémeas desta espécie, passa a ser indiferente pdr ovos em qualquer um dos dois
substratos. O facto da experiéncia nfo alterar completamente o sentido da preferéncia,
pode estar relacionado com o processo selectivo que esta populaggio sofreu em ambiente
laboratorial. Em termos comparativos, o efeito do meio banana ocorreu apenas numa
geragdo, enquanto que o do meio axénico teve 70 geragdes para “actuar”. Este
argumento poderia ser testado comparando as escolhas de substrato de oviposi¢do de
individuos que sofreram o mesmo tipo de processo selectivo em meios diferentes (i.e.
estiveram 0 mesmo numero de geracdes em cada um dos meios), ou utilizando
individuos recém introduzidos em laboratério antes de ocorrer este tipo de selecg@o.

As experiéneias realizadas anteriormente sobre o efeito da experiéncia nas
preferéncias de oviposic¢@o sdo algo contraditorias. Hedrick ef al. (1990 in Barker 1992)
salientam que em D. buzzatii nfo foi encontrado um efeito consistente da experiéncia do
adulto nas preferéncias de oviposigdo. Outros autores utilizando Drosophila
melanogaster, encontraram evidéncias da existéncia deste efeito, mas néo concordam no
que diz respeito ao facto desse efeito ser positivo ou negativo.

Alguns dados laboratoriais apoiam a ideia de que a experiéncia do jovem imago
com potenciais hospedeiros pode influenciar a sua escolha de local de oviposigéo (e.g.
Jaenike 1982, Hoffmann 1985, Hoffmann 1988). Por outro lado Jaenike (1982, 1983 in

70



Hoffmann 1985) refere que nfo parece existir um efeito do ambiente larvar na
oviposi¢do diferencial dos adultos.

Jaenike (1982) observou que a exposigio dos adultos a alguns quimicos
aumentava a probabilidade desses adultos porem ovos em substratos contendo esses
quimicos. O mesmo autor obteve resultados semelhantes utilizando meios a base de
sumos de frutos (Jaenike 1983 in Hoffmann 1985). Hoffmann (1985) realizou uma série
de experiéncias utilizando frutos apodrecidos (um substrato mais semelhante ao
utilizado pelas droséfilas na natureza). Este autor comparou as duas metodologias
utilizadas no estudo das preferéncias de oviposigio, o método das caixas populacionais,
utilizado por ele préprio, e o método das caixas de Petri utilizado por Jaenike (e.g.
1982). E encontrou evidéncias de que o método utilizado para averiguar o efeito da
experiéncia prévia influenciava os resultados obtidos. Nas experiéncias em que foram
utilizadas caixas de Petri, os resultados apontam para a existéncia dum efeito positivo
forte da experiéncia, enquanto que nas experiéncias que envolveram as caixas
populacionais foram encontradas evidéncias dum fraco efeito negativo.

Hoffmann (1985) apresenta vérias explicagdes para justificar esta discrepancia
dos resultados, nomeadamente o efeito da distdncia: na caixa de Petri as drosofilas
andavam até atingirem os meios, enquanto que nas caixas populacionais tinham de voar
para chegar aos recipientes contendo os alimentos. Argumenta ainda que as diferengas
encontradas podem estar relacionadas com as condi¢des das moscas em si, e salienta
que para a fototaxia estdo bem documentados os efeitos de diferencas ambientais subtis
no comportamento. Mas talvez a verdadeira justificagéio esteja no facto do estado de
apodrecimento dos frutos afectar os resultados. Hoffmann (1988) utilizando frutos
frescos, em experiéncias envolvendo caixas populacionais, obteve resultados que
apontavam para a existéncia de um efeito positivo da experiéncia, enquanto que
utilizando frutos apodrecidos os resultados indicaram que a experiéncia ndo
influenciava a escolha.

Hoffmann (1988) levantou ainda outra questdo, a de que alguns dos estudos
realizados (e.g. Jaenike 1982, 1983, Hoffmann 1985) poderem ser limitados pelo facto
de ser o experimentador a determinar o tempo em que o adulto recém-eclodido esteve
exposto a um hospedeiro. Uma vez que ndo se sabe se na naturezaos adultos ficam
associados ao seu hospedeiro larvar durante o periodo que foi utilizado nessas
experiéncias. Para este autor a exposi¢io prolongada a um hospedeiro pode conduzir a
alteracGes na resposta posterior a esse hospedeiro que ndo estdo relacionadas com a
aprendizagem. Sugere que os insectos podem ficar esfomeados como consequéncia do
constrangimento a um hospedeiro nutricionalmente pobre, e os efeitos positivos
aparentes podem surgir se os adultos com fome forem menos discriminantes do que

individuos mantidos num hospedeiro de alta qualidade (Hoffmann & Turelli 1985 in
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Hoffmann 1988).

Para testar esta hipotese, Hoffmann (1988) realizou uma série de experiéncias
em que foram os adultos recém-emergidos a determinar a tempo de exposigdo ao
hospedeiro. Os resultados obtidos apontam para a existéncia dum efeito positivo da
experiéncia, quando é o proprio adulto recém-emergido que determina o tempo de
exposi¢iio a um dado recurso. Este autor encontrou evidéncias de que os adultos ficam
expostos a recursos perto do seu local de oviposi¢do durante varias horas. Nestas
experiéncias foram analizadas vérias populagdes de D. melanogaster (uma australiana e
duas americanas) e uma populagfio australiana de D. simulans, e o autor refere que os
efeitos analisados, embora presentes em ambas as espécies € nas varias populagdes,
parecem ser mais fracos nas populagdes americanas estudadas e na populagdo de D.
simulans.

Foram igualmente realizadas algumas experiéncias de campo, para testar a
existéncia deste efeito e mais uma vez os resultados obtidos nfio foram concordantes.
Jaenike (1986, 1988) observou que o efeito dependia dos recursos a que as drosofilas
tinham sido expostas durante uma semana, por outro lado Hoffmann (1988) nio
encontrou evidéncias consistentes da existéncia desse efeito, quando foram os imagos a
decidir a duracio da exposicdo ao recurso logo apds a eclosfo. Este autor demonstrou
que a fidelidade ao “habitat” em D. melanogaster pode surgir como consequéncia da
experiéncia no estado adulto jovem, mas o modo como essa experiéncia afecta o
comportamento no campo néo ¢ claro.

As diferencas encontradas entre os varios estudos podem dever-se ao facto de
Jaenike utilizar populagdes com pouca variabilidade genética, de um modo geral linhas
descendentes de uma tUnica fémea (“isofemale lines”), enquanto que Hoffmann e
colaboradores utilizaram populagdes formadas por um maior nimero de fémeas
inseminadas (geralmente 30). Ou talvez tenham origem no facto de Hoffmann (1988)
utilizar frutos apodrecidos nas suas experiéncias, uma vez que tal como ja foi referido,
este autor demonstrou que o apodrecimento afectava os resultados laboratoriais.

Na natureza por certo, ndo é vulgar haver uma manipulagfo dos pupas de modo
a que os imagos recém-emergidos ndo contactem com meio onde se alimentaram
quando larvas e na superficie do qual puparam. No entanto pode ocorrer outra situagéo
que em termos praticos pode ter os mesmos resultados, o facto destes organismos
explorarem recursos associados a matérias em decomposi¢do (leveduras e bactérias
associadas a frutos e outros materiais vegetais em putrefac¢fo), implica que o imago
quando emerge encontra um recurso necessariamente diferente (mais decomposto), que
pode ndo responder as suas necessidades nutricionais. Sendo assim o imago pode ser
“obrigado” a procurar um outro local ou recurso diferente para conseguir alimento.

Para Hoffmann (1988) a auséncia de efeitos positivos da experiéncia nas caixas
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de observacio em que foram utilizados frutos em decomposi¢do ou onde ja se tinham
desenvolvido larvas, significa que as moscas provavelmente ndo alteram a sua resposta
ao hospedeiro como consequéncia da exposi¢do ao recurso em que eclodem. As
diferentes respostas das moscas a seguir a exposi¢do a frutos em decomposigdo e
frescos, pode estar associada com a rapida alteragfo na qualidade dos frutos danificados
para a alimenta¢fo e oviposi¢do. A adequagdo de um fruto como recurso, provavelmente
diminui & medida que este fica infestado com microorganismos. As alteragSes rapidas
na adequaciio dos recursos também sfo evidenciadas pela sucessdo de espécies de
Drosophila que visitam um recurso no espago de algumas semanas (e.g. Burla 1955,
Atkinson 1977 in Hoffmann 1988).

Hoffman (1988) refere que a fidelidade ao hospedeiro pode ocorrer se o adulto
recém-emergido encontrar frutos frescos do mesmo tipo do hospedeiro da larva perto do
local de eclosfo. Por exemplo em pomares as moscas recém-emergidas podem encontrar
frutos pouco danificados na mesma arvore que forneceu o seu hospedeiro larvar. No
entanto salienta que esta situac@io deve ser rara para D. melanogaster, uma vez que esta
espécie utiliza recursos que estdo distribuidos de uma forma “patchy” e efémera, o que
significa que os recursos adjacentes podem estar no mesmo estado de decomposigéo ou
serem de um tipo diferente.

Vacek et al. (1985) critica os estudos sobre preferéncias alimentares em que
apenas foi analisada a atrac¢fio dos adultos em relagéio as leveduras, i.e. foi contado o
namero de individuos observado em cada levedura. Para este autor a atracgfdo ndo
significa necessariamente preferéncia, porque a atracgfio ¢ apenas uma das fases do
comportamento alimentar integrado do insecto que consiste em (1) atrac¢fio, envolvendo
a visdo e o olfacto; (2) exploracio, envolvendo quimiorecepg¢do de contacto; (3)
alimentagfo e (4) fim da alimentagfo, envolvendo saciagdo (Dethier 1954 e 1966 in
Vacek et al. 1985). Para este autor as preferéncias alimentares devem ser determinadas
com base no que os individuos consumiram, examinando os seus aparelhos digestivos.

Alguns autores consideram que as preferéncias comportamentais observadas em
laboratorio, sdo limitadas e por isso nfo devem ser extrapoladas para o que se passa na
natureza (Hoffmann 1988, Hoffmann & O’Donnell 1992). No entanto, as preferéncias
de oviposico de D. buzzatii observadas em laboratério foram de um modo geral
repetiveis no campo em condi¢des naturais simuladas (Barker et al. 1994).

Hoffmann (1985) sugeriu que os insectos sdo menos discriminantes quando
estdo com fome, o mesmo autor em 1988 testou o efeito deste factor na resposta ao
hospedeiro, utililizando individuos de D. melanogaster que néo se poderam alimentar
durante 18h, e chegou 4 conclusfo que a fome nfo influenciava os efeitos do factor
experiéncia. Steele (1986) comparou o tamanho dos “papos” (tido um bom indicador da

quantidade de alimento armazenada) de drosofilas apanhadas na natureza com o de dois



grupos de individuos mantidos em laboratério: um grupo que se pode alimentar e outro
que ndo teve a oportunidade de se alimentar durante vérias horas (36h para as fémeas e
24h para os machos). Os resultados indicam que no existem diferengas significativas
entre o tamanho do “papo” das moscas selvagens ¢ o dos individuos laboratoriais que
nfo se poderam alimentar, o que parece indicar que na natureza, os individuos de D.
subobscura estdo em permanente estado de “fome”. A
Neste trabalho as preferéncias de oviposi¢o foram inferidas a partir dos dados
de vérias fémeas em simultineo (em cada caixa estavam presentes cerca de 15 f€meas),
o que pode ser considerado limitante, pois as fémeas analisadas podem ter sido
diferentes em termos de fecundidade. Supondo que as fémeas mais fecundas preferem
um determinado meio e as menos fecundas outro, é possivel que o resultado final
(nimero de ovos observado) seja inviesado no sentido da escolha das mais fecundas.
Este factor poderia ser despistado analisando uma fémea de cada vez, ou seja

observando em cada caixa apenas uma fémea.
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5 - Conclusoes

Dos resultados apresentados neste trabalho, podemos concluir que em D.
subobscura as preferéncias de alimentagfo e oviposigdo néo sdo afectadas pela posi¢do
relativa do alimento nas caixas de observago.

Neste estudo apenas as fémeas (acasaladas e virgens) manifestaram uma
tendéncia para estar nos meios, os machos de um modo geral ndo manifestaram
interesse nos meios. De um modo geral a tendéncia para estar nos meios foi observada
apenas no dia seguinte a introdugéo dos individuos nas caixas de observagdo, o que
parece sugerir que os individuos no primeiro dia estiveram mais activos a explorar o seu
novo ambiente.

Podemos também concluir que quando confrontadas com a escolha de um
alimento nutritivo (familiar ou nfio), as droséfilas preferiram sempre o meio nutritivo
para se alimentarem € porem 0VoOs.

No que diz respeito & escolha entre dois meios nutritivos (meio axénico e
banana), as preferéncias observadas nos dois comportamentos diferiram. Quando
confrontadas com a escolha entre meio axénico (meio familiar onde se passou todo o
seu desenvolvimento e manutengfio) e banana (alimento com o qual nfo tinham tido
qualquer contacto prévio), as fémeas optaram por se alimentarem em banana, mas
colocaram os seus ovos em meio axénico. A diferenga observada entre os dois
comportamentos sugere que as preferéncias de oviposigdo, t€m um forte componente
genético, enquanto que as de alimentagfo estdo sob um controlo genético inferior. No
entanto é necessério referir que a populagfo analisada esteve durante 70 geragOes em
meio axénico, tendo por isso ocorrido um processo selectivo favorecendo os individuos
que se alimentaram e puseram mais ovos em meio axénico. O facto das fémeas terem
preferido o alimento banana, sugere que a levedura viva é muito atraente para estes
individuos, tdo atraente que nem 70 geragdes de selecgdo em levedura morta,
conseguiram diminui-la. Outra possivel explicagdo pode estar relacionada com o facto
de poderem estar envolvidos genes diferentes na atracgfio por meio axénico e por
levedura viva. Nas experiéncias envolvendo gelatina (meio contendo agucar) as
drosofilas escolheram os meios contendo levedura (meio axénico e banana), nos dois
comportamentos.

A experiéncia prévia com os meios parece ndo afectar as preferéncias de
alimentacdo, ja que todos os individuos escolheram o alimento banana
independentemente da experiéncia. No entanto parece afectar o grau de preferéncia, ja
que nos individuos que estiveram em banana quando adultos, a discriminagdo
favorecendo este alimento é maijor. A experiéncia no estado larvar parece ndo ter

qualquer influéncia, tal como ja tinha sido descrito para D. melanogaster (Jaenike
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1982). Os resultados obtidos apontam para que a esperiéncia do jovem adulto influencie
as preferéncias de oviposigio, essa influéncia traduz-se de um modo geral numa maior
aceitacio da banana como substrato de oviposigo. Para as fémeas que contactaram com
a banana na fase adulta, passa a ser indiferente colocar os seus ovos em banana ou meio
axénico.

Outra conclusio que podemos retirar deste trabalho é que a banana diminui a
fecundidade das fémeas analisadas, particularmente nas fémeas que apenas contactaram
com este meio durante nas fases larvar e adulta da sua vida. O que nfo € surpreendente
se pensarmos que os individuos desta populagdo foram seleccionados em meio axenico
durante 70 geracdes. As femeas podem ser menos eficientes a assimilar banana, o que
explicaria a menor fecundidade nos indviduos que contacaram com este meio.

Um factor a salientar é a grande variabilidade detectada entre ensaios que foram
realizados em alturas diferentes e mesmo entre ensaios que decorreram a0 mesmo
tempoem condi¢des ambientais mais semelhantes. Esta observagdo vem reforgar a ideia
de que as droséfilas sdo muito sensiveis a factores ambientais (e.g. Rocha Pité, Avelar
dados n3o publicados, Matos 1996), o que tende a limitar as conclusdes que podem ser
retiradas deste trabalho.

O facto de neste trabalho, assim com nos trabalhos de Jaenike (e.g. 1982, 1983,
1986, 1989) ¢ Hoffmann (e.g. 1985, 1988), utilizando espécies generalistas, se terem
encontrado indicios de que a experiéncia pode influénciar as escolhas de alimentagéo e
oviposigo, levanta a questdo do que acontecerd em espécies especialistas. Serd que
nestas espécies o reconhecimento do recurso ¢ de algum modo influenciado pela

experiéncia anterior ou é determinado completamente por factores geneticos?
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