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RESUMO

O objectivo deste trabalho foi averiguar, no ambito da produgfo industrial de avestruz
(Struthio camelus), a influéncia do sistema de maneio no sucesso da cria dos pintos,
através de um estudo comparativo do comportamento e desenvolvimento fisico de
individuos criados sob préticas diferentes. Para tal, observaram-se, durante cinco dias,
dois grupos de nove pintos, entre 0 10° e o 14° dia apos a eclosdo: criados na presenca
de um casal de reprodutores (“pais adoptivos”); criados, em grupo, num parque de cria.
S3o descritos 34 padrdes comportamentais, tendo sido registada a frequéncia dos
mesmos em diferentes periodos do dia. Comparou-se, entre 0s dois sistemas, a
frequéncia dos seguintes comportamentos: wrilling call; peck; pace; pace-search; forage;
feed e search. Foi calculada a taxa de mortalidade em ambos os tratamentos, tendo-se
procedido, de 10 em 10 dias, por um periodo de 60 dias, & pesagem ¢ a medicdo do

comprimento do tibiotarso, cabega e circunferéncia abdominal, dos individuos.

Os resultados obtidos sugerem que o sistema de cria influencia o comportamento,
tendo-se verificado diferengas significativas. Os pintos criados em parque de cria
executaram mais frequentemente os comportamentos peck, pace, pace-search e trilling
call. Os individuos criados com “pais adoptivos™ exibiram mais vezes search, tendo-se,
ainda, verificado, em algumas das sessbes de observagio, uma frequéncia
significativamente superior do comportamento forage. Os dados sugerem que os pintos
criados na auséncia de adultos estdio sujeitos a maiores problemas de stress,
apresentando um comportamento alimentar menos adequado, provavelmente devido a
inexisténcia de um “modelo”. Esta hipétese é reforgada pelo facto de taxa de
mortalidade ter sido maior no parque de cria, tendo o niimero de mortes por impactagéo

sido significativamente superior neste sistema.



ABSTRACT

The aim of this work was to investigate, in a commercial ostrich (Struthio camelus)
farm, the influence of the management practices on the success of the rearing of chicks,
through a comparative study of the behaviour and physical development of birds reared
under different systems. Two groups of nine chicks were observed, during five days,
between the 10™ and the 14" day after hatching: chicks reared with a pair of breeders
(“foster parents”); chicks reared in a rearing enclosure. Thirty-four behaviour patterns
were described, and their frequencies registered at different periods of the day. The
frequency of trilling call, peck, pace, pace-search, forage, feed and search was
compared between the two groups. The mortality rate in both treatments was calculated
and measured the weight, tibiotarsal length, head and abdominal girth (every ten days
for a period of 60 days).

The results suggest that the rearing system affects the behaviour, and significant
differences were found. The chicks in the rearing enclosure exhibited the behaviours
peck, pace, pace-search and trilling call more frequently. The birds reared with “foster
parents” exhibited more search, and the frequency of forage was significantly higher in
some of the observation sessions. The results suggest that the chicks in the rearing
enclosure have more stress problems and exhibit a less adequated feeding behaviour,
probably dued to a lack of “model”. The higher mortality rate and the significantly
higher number of deaths by impaction, verified in this system, reinforce this hypothesis.
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INTRODUCAO

A exploragio comercial de avestruzes (Struthio camelus) €, correntemente, promovida
como uma forma alternativa de pecudria. Na verdade, embora o sector encare,
actualmente muitos problemas, a adaptabilidade desta espécie, a qualidade dos seus
produtos primarios e o potencial que representa como uma “mais-valia” para as
industrias locais, fazem com que seja considerada uma opgdo de diversificacdo,
integrada no desenvolvimento rural (Adams & Revell,

www.mluri.sari.ac.uk/livestocksystems/feasibility/ostrich.htm).

Um dos maiores obstaculos ao progresso da produgfio industrial de avestruzes € o
sucesso da cria dos pintos (Deeming & Ayres, 1994). O desenvolvimento dos pintos
manifesta variagdes do ritmo de crescimento (Deeming ef al., 1993), que podem
influenciar, de forma adversa, o valor da ave como reprodutora ou na altura do abate.
Embora esta variacio possa dever-se, em parte, a factores genéticos (Du Preez et al.,
1992, in Lambert et al., 1995), ao sexo (Deeming et al., 1993), ou a dieta, os
ambientes fisico e social parecem exercer uma importante influéncia (Lambert et al.,
1995). Por se tratar de um sector produtivo relativamente recente, esta ¢ uma area com
grande caréncia de investigacdio cientifica, por forma a estabelecer melhores praticas
de maneio que permitam alcangar niveis aceitiveis de bem-estar ¢ 0 maior retorno
possivel do capital investido. O presente trabalho insere-se neste ambito, constituindo
uma tentativa de contribuigio para o conhecimento do papel do sistema de cria

adoptado, no comportamento e desenvolvimento dos pintos.

O relatério inicia-se com o capitulo de revisdo bibliografica, focando aspectos
teéricos que estio na base deste estudo, nomeadamente no que respeita a biologia e
histéria natural da avestruz, bem como 2 sua adapta¢dio aos sistemas produtivos. O
segundo capitulo refere-se aos materiais ¢ métodos adoptados para a observacéo e
avaliagio do desenvolvimento dos sujeitos, sendo descritas as diferentes fases que
constituiram o trabalho de campo, neste caso semi-experimental. A apresentagdo dos
resultados obtidos é feita no terceiro capitulo, sendo a sua discussfio efectuada no

seguinte.



CAPITULO 1: REVISAO DA LITERATURA

1. Eiologia aplicada a producdo de avestruzes

Uma boa pratica pecudria implica a capacidade de avaliar o comportamento dos
animais, durante o seu manuseamento, € a identificagio dos seus problemas de saude
ou bem-estar. A adaptacdo, ou a inadaptagdo, do animal, ao ambiente em que se
encontra, tem-se tornado reconhecivel através do seu comportamento. Na verdade,
nem todos os problemas zootécnicos correntes se prendem, apenas, com questoes
nutricionais, do foro fisiolégico, ou relacionadas com o controlo directo de doengas.
A etologia tem vindo, através da observago e descri¢do comportamentais detalhadas,
com o objectivo de clarificar os mecanismos biologicos subjacentes, a evidenciar as
vantagens da sua aplicagdo na area da producdo animal. O conhecimento dos
mecanismos sensoriais, do controlo motor, dos efeitos hormonais, da motivagdo, bem
como, dos comportamentos naturais de manutengdo, reprodugfio, alimentares e
sociais, revela-se de extrema importincia para a adequagfio das técnicas de maneio,
contribuindo para o aumento do bem-estar e produtividade dos animais confinados

(Fraser & Broom,1990).

O estudo etologico, sendo fundamental para o conhecimento dos comportamentos
naturais e para a compreensdo das necessidades dos animais, € ainda crucial na analise
dos esforcos, que estes fazem, na tentativa de adaptacio ao meio ambiente. As
medidas comportamentais sio, na verdade, um dos principais parimetros usados na
avaliagio do bem-estar animal, constituindo o mais potente indicador do estado em
que os individuos se encontram, num determinado momento. Por um lado, a sua
observagio ndo ¢ invasiva, pelo que no induz qualquer stress adicional. Por outro,
sio as manifestacSes comportamentais as que primeiro podem indicar a existéncia de
mal-estar. Nesta analise, utilizam-se, geralmente, testes de preferéncia, a comparagio
comportamental entre parentes ou conspecificos em meio selvagem e os animais
confinados, bem como, a avaliacio de comportamentos anormais. Relativamente aos
ultimos, existem alguns aspectos possiveis de ser usados como indicadores, tais como:

a supressdo de actividades normais, actividade geral reduzida, apatia, hiperactividade,



estereotipias (comportamentos repetitivos, no espago € no tempo, sem funcdo
aparente), comportamentos deslocados (surgem fora do seu contexto habitual),
actividades no vécuo (desenvolvidas mesmo na auséncia dos estimulos ambientais aos

quais estdio normalmente associados), agressividade excessiva, etc. (Galhardo, 1994).

A compreensio do repertério de comportamentos paturais das avestruzes ¢
fundamental para o sucesso da sua exploragio comercial, representando o espectro de
problemas comportamentais um dos maiores, € mais actuais, desafios impostos a esta
industria (Mitchell, 1999). De acordo com vérios autores, nomeadamente Fraser &
Broom (1990) e Mitchell (1999), qualquer situagio que comprometa a expressdo de
comportamentos naturais constitui uma reduggo inegavel do bem-estar. Nao ¢
possivel obrigar ao desempenho de acgdes para as quais a ave ndo estd naturalmente
capacitada. No entanto, o respeito pelas suas necessidades € o aproveitamento das
suas capacidades, permitem a sua protecgdo relativamente a fontes adicionais de stress
e de doencas relacionadas, reduzindo, também a incidéncia de ferimentos e de
mortalidade. E, pois, evidente a importincia da adequacdo das técnicas de maneio, ¢
das instalacdes, as necessidades, etologicas e fisiolégicas, das avestruzes. Na verdade,
o compromisso equilibrado, entre estas e as exigéncias dos sistemas de produgéo, é
crucial para a obtengdo de niveis aceitdveis de bem-estar, € para 0 consequente

aumento da produtividade das exploragdes comerciais.

2. Biologia e Historia Natural da avestruzg

A avestruz, ou “ave camelo”, devido a similaridades com o dromedario, foi, em 1758,
classificada e designada, por Linneu, como Struthio camelus (Bertram, 1992, in
Deeming, 1999 a). Pertence a um grupo de aves, geralmente grandes, sem capacidade
de voo, caracterizadas por possuirem esterno sem quilha e uma configuracdo
distintiva dos ossos palatinos — ratites. Estas sfo aves 4pteras e corredoras, tendo-se

adaptado a um estilo de vida terrestre.

2.1. Historia Evolutiva

As primeiras investigagdes acerca da origem das ratites reportam-se a0 século XIX,

tendo esta questio constituido um dos maiores problemas colocados aos sistematicos



da época. Segundo Darwin (1859, in Feduccia, 1996), estas aves derivam de
ancestrais voadores, tendo, ao longo do processo evolutivo, incrementado o uso dos
membros posteriores e diminuido o da asas. Por seu lado, Owen (1866, in Feduccia,
1996) defende a origem neoténica das ratites, considerando que a sua incapacidade
para o voo provem de um limitado desenvolvimento das asas. Em 1867, Huxley (in
Feduccia, 1996), protagoniza a primeira tentativa de esclarecer as afinidades
evolutivas deste grupo, tendo a controvérsia perdurado até hoje. Este autor define as
ratites através da sua estrutura palatina, considerando-a primitiva entre as aves. Serd
interessante notar o facto de o palato apresentar semelhangas ao dos répteis, 0 que
terd, em 1900, conduzido a que W. P. Pycraft o considerasse, também, como um
caracter primitivo — “paleognathus” (do grego: palaiés, antigo + gnathus, mandibula).
Embora amplamente difundida, esta conclusfio nio goza de aceitagdo plena, ji que,
nomeadamente, Beer (1956, in Feduccia, 1996), afirma nfio se tratar de uma estrutura
palatina primitiva, mas sim de um estadio inicial da ontogenia do palato de muitas
outras aves. De acordo com Huxley (1867, in Feduccia, 1996), o grupo das ratites,
englobando diferencas consideraveis, entre os poucos géneros e espécies que o
compdem, e apresentando uma distribui¢do ampla, parece ter sido fruto de uma forte
radiacio adaptativa. No entanto, esta teoria encontrou forte oposigéo, por parte de
outros investigadores, entre os quais M. Fiibringer (1888, in Feduccia, 1996), para
quem as similaridades entre as ratites se devem a uma evolugdo convergente, a partir
de ancestrais diferentes. Este &, ainda, um assunto controverso, continuando a
filogenia destas aves a receber atengfio por parte dos cientistas. E. Mayer & D.
Amadon (1951, in Feduccia, 1996) consideram a origem independente das ratites.
Também J. Stewart (1994) afirma que estas derivam de grupos distintos de aves
voadoras que se terfio adaptado a uma forma de vida terrestre altamente especializada.
Por seu lado, Parks & Clark (1966, in Feduccia, 1996), a partir da descrigio da
conformagio peculiar da ranfoteca, tal como Starck (1995, in Feduccia, 1996), através
do estudo do ouvido médio, concluem a origem monofilética deste grupo. Também J.
Cracraft’s (1973, in Feduccia, 1996), estudando caracteres esqueléticos, numa
primeira tentativa de aplicagdo de metodologia cladistica 4 classe das aves, tira esta
conclusio, considerando as ratites como um grupo ancestral, cuja actual distribui¢do
se deve & movimentacfio dos continentes — hipotese zoogeografica. Este autor (1973,
1974, in Drenowatz et al., 1995) considera a América do Sul como ponto central de

dispersfo, em varios estadios, tendo o nandu (Rhea americana) e a avestruz (Struthio



camelus) divergido apenas numa fase final, na América do Sul e em Africa,
respectivamente (ja apds a separagdo destes continentes, sucedida no final do
Cretaceo). O mesmo investigador afirma que os estrutionideos terfio dispersado para a
Furasia, onde se terdo extinto devido a alteragdes do clima. O trabalho de Cracraft’s
foi amplamente discutido e criticado, nomeadamente, no que respeita 4 combinagio
do uso de caracteres primitivos e derivados, o que, de acordo com outros autores (ex.
Feduccia, 1996), terd impedido o estabelecimento de polaridades entre os mesmos. No
entanto, existem estudos, baseados na analise de DNA, nomeadamente o de Sibley &
Ahlguist (1981, in Gallaway et al., 1995), cujos resultados parecem concordantes com
esta teoria. Os referidos investigadores concluem que todas as ratites derivam de um
ancestral comum, coincidindo a reconstruida sequéncia de divergéncias com a
provavel partigio da Gondwanaldndia (massa tinica no hemisfério sul) e subsequente
deriva continental. Feduccia (1980, in Drenowatz et al., 1995) situa a origem da
avestruz na Eurasia, no Eoceno, afirmando que a sua dispersdo para Africa tera
sucedido apenas no Pleistoceno. Por seu lado, Olsen (1985, in Drenowatz ef al., 1995)
considera que a linhagem desta ave se tera diferenciado na Asia Central. Segundo
Swinton (1975, in Deeming, 1999), os registos fosseis sugerem que, outrora, aves
muito semelhantes & avestruz estariam amplamente distribuidas por Africa e Eurésia,
desde o Mediterrdneo, passando pela India e China. Outros autores, nomeadamente,
Mourer-Chauviré (1996, in Deeming, 1999 a), afirmam que esta linhagem pode ser
bastante antiga (surgida no Eoceno), indicando, no entanto, a existéncia de evidéncias
que sugerem a evolugdo das avestruzes a partir do Mioceno. A sua origem exacta
continua, pois, por clarificar (Deeming, 1999 a), denotando-se que a historia evolutiva
da avestruz gera, ainda, aceso debate. Na verdade, as rela¢des entre as ratites vivas

continua a ser uma das questdes mais controversas dentro da Classe das Aves.

2.2. Distribuicdo

A avestruz pode habitar diversos nichos ecolégicos, desde vastas extensdes arenosas €
savanas, até bosques e, mesmo, regides montanhosas (Sauer & Sauer, 1966 a;
Handford & Mares, 1985; Degen er al., 1989). No entanto, prefere habitats
semidesérticos, de planicies abertas, com areas de vegetacfo rasteira, que constituam

fontes alimentares adequadas, onde o campo de visdo € extenso, permitindo a



deteccdio de predadores a grandes distincias (Folch, 1992; Deeming, 1999 a). De
acordo com Sauer & Sauer (1966 a), esta ave apresenta grande capacidade de
adaptagio &s alteragdes locais de ambiente, verificando-se  diferengas
comportamentais significativas, consoante as condigdes ecologicas. Segundo os
mesmos autores, quando as situagdes se tornam particularmente adversas, a migracio,

por longas distincias, ¢, nesta espécie, uma resposta comum.

Ap0s a sua total extingdo no Meédio Oriente, em 1941, a existéncia de avestruzes, em
meio selvagem, confina-se ao continente africano. Actualmente, podem encontrar-se
espécimens numa faixa, no Norte de Africa, que se estende da Mauritdnia & Etiopia e
Uganda, e, também em paises da regido oriental, tais como a Somalia, 0 Quénia e a
Tanzénia. Habitam, ainda, zonas situadas a sul do Zambeze (muitas das vezes,
cingidas a parques naturais), nomeadamente na Africa do Sul, Namibia, Botsuana e

Zimbabwe.

2.3. Classificacfio taxonémica

Segundo Stewart (1994), o termo “ratite” deriva do Latim — ratitus — que significa
“jangada”, em alusdo & forma do esterno. O mesmo autor, afirma nfo se tratar de uma
classificacdio cientifica, mas sim de uma referéncia que descreve colectivamente a
avestruz (de Africa), o nandu (da América do Sul), a ema (da Australia), o casuar (da
Australia e Nova Zelandia) e o Kivi (da Nova Zelandia). Em contraste, varios outros
investigadores, nomeadamente, Kreibich & Sommer (1994, in Fernandes, 1996)
consideram, mesmo, que a superordem Paleognathae pode, também, designar-se por
Ratitae. Embora a classificacdio sistematica das ratites gere controvérsia, a
organizagio apresentada, em seguida, é, provavelmente, a mais amplamente aceite.
Segundo este critério, estas aves podem ser agrupadas em quatro ordens:

o FEstrutioniformes (Struthioniformes) — abrange uma tnica familia, os

Estrutionideos (Struthionidae), € uma sé espécie, a avestruz;
o Reiformes (Rheiformes) — engloba apenas uma familia, os Reideos ou Nandus

(Rheidae), que inclui duas espécies;



e Casuariformes (Casuariiformes) — agrupa duas familias, os Casuarideos ou
Casuares (Casuariidae), com trés espécies, € os Dromaideos (Dromaiidae),
cuja inica espécie sobrevivente € a ema;

e Apterigiformes (Apterygiformes) — contém a familia dos Apterigideos ou
Kivis (Apterygidae), que abrange trés espécies (Hopkins, 1995, in Drenowatz
et al., 1995).

E, ainda, de referir que outros autores, nomeadamente, Perrins (1990, in Drenowatz et
al., 1995) consideram uma quinta ordem, a das Tinamiformes, que, incluindo a
familia dos Tinamideos (Tinamidae), possui representantes na América Central e do

Sul).

A classificagio taxonémica da avestruz ¢, entdo, a seguinte:
Filo: Chordata

Sub-filo: Vertebrata

Classe: Aves

Sub-classe: Neornithae

Superordem: Paleognathae

Ordem: Struthioniformes

Familia: Struthionidae

Género: Struthio

Espécie: Struthio camelus Linnaeus, 1758

Actualmente, h4 a considerar quatro subespécies, cuja distribuigio se estende pelas
savanas do norte, este e sul de Africa (Stewart, 1994):

o avestruz do Norte de Africa (S. c. camelus) — ameacada, pela caca intensa
ao longo do século XX (Brown et al., 1982, in Deeming, 1999 a), pelo
agravamento das condigdes ambientais e pela recolha dos ovos, por parte dos
indigenas, habita zonas desérticas e semidesérticas que se estendem de
Marrocos 4 Etiépia e Uganda. Os animais imaturos, de ambos os sexos, € as
fameas das diferentes subespécies apresentam uma coloragiio creme amarelada
da pele. Por seu lado, os machos reprodutores desta raca, apresentam uma
coloragdo avermelhada nas regides do pescogo e coxas. A sua cabega ¢

praticamente nua, enquanto que a partir da zonma inferior do pescogo,



delimitada por um colarinho de penas brancas, possuem uma densa plumagem
preta (excepto na cauda e asas, onde as plumas também sdo brancas). Nas
fémeas, as plumas so castanhas escuras, com bordas mais claras ao longo das
asas e cauda (Medeiros, 1993, in Drenowatz ef al., 1995);

avestruz dos massais (S. ¢. massaicus) — existente na Africa oriental, habita
no Quénia e Tanzénia. Nos machos, a pele do pescogo e coxas apresenta uma
coloragiio rosa acinzentada e de um vermelho vivo durante a época de
reprodugfio. A coroa da cabeca pode encontrar-se totalmente revestida ou
parcialmente nua, apresentando o resto da plumagem, caracteristicas
semelhantes 4 da S. c. camelus. O colar no pescogo ¢é bastante estreito
(Medeiros, 1993, in Drenowatz et al., 1995);

avestruz da Somalia (S. c. molybdophanes) — pode ser encontrada na
Somalia, Etiopia e Quénia. De acordo com Medeiros (1993, in Drenowatz er
al., 1995) e Pereira (1995, in Fernandes, 1996) esta pode ser considerada a
mais alta e corpulenta das avestruzes selvagens. No entanto, existem autores
que ndo o confirmam (ex. Vandervoodt-Jarvis, 1994, in Fernandes, 1996). A
pele do pescogo e coxas do macho possui um tom cinzento-azulado. Este
apresenta a coroa da cabe¢a nua e um colarinho branco, bem evidente, no
pescoco. A sua plumagem € preta e branca, enquanto que a das fémeas &
cinzenta (Medeiros, 1993, in Drenowatz er al., 1995);

avestruz da Africa do Sul (S. c. australis) — autoctone da Africa do Sul, pode
encontrar-se aqui, na Namibia, Botsuana e Zimbabwe, geralmente confinada a
parques naturais. Nos machos, a pele do pescogo e das coxas apresenta uma
coloragdio cinzenta azulada. A coroa da cabeca é revestida de plumas ¢ ndo
existe colar de branco na base do pescogo. A plumagem € similar as
subespécies anteriores, com excepgdo da cauda, que possui cor acastanhada
(Medeiros, 1993, in Drenowatz et al., 1995). Segundo Medeiros (1994, in
Fernandes, 1996), as diversas populages apresentam diferencas

consideraveis, dependendo da zona geografica que ocupam.



E, ainda, importante referir a subespécie arabica (S. ¢ syriacus), que outrora
existente na zona setentrional da Ardbia Saudita, Jordéania, Siria, Iraque € na parte

ocidental do Irdo, foi, através da caga desenfreada, conduzida & extingfio, em 1941.

A investigacio de Freitag & Robinson (1993, in Deeming, 1999 a), acerca dos
padrdes filogeograficos das vérias subespécies selvagens, através do DNA
mitocodrial, revelou-se concordante com as designagdes, correntemente aceiies, €
anteriormente citadas. Segundo este estudo, as varias populagbes de S. c. ausiralis
diferem muito pouco, a nivel genético, o que supde a existéncia de contacto entre as
mesmas, ao longo do tempo. Contrariamente, os resultados respeitantes as
subespécies do Este (S. c. molybdophanes e S. c. massaicus) e do Norte (S. c.
camelus) de Africa, indicam grande diversidade genética. Aparentemente, o vale do
rift etiope tera constituido uma poderosa barreira entre as populagdes de S. ¢. camelus
e S. ¢. molybdophanes. Embora ndo existam obstéaculos fisicos entre as populacdes de
S. ¢. molybdophanes € S. c. massaicus, no Quénia, é provavel que diferencas
ecologicas e comportamentais tenham limitado o intercruzamento. Apesar da
separacfio fisica determinada por uma cintura de floresta de Brachystegia, na
Tanzénia e Zambia, parece ter existido contacto periédico entre populagdes de S. c.

massaicus € S. c. australis (Deeming, 1999 a).

Do ponto de vista comercial, pode considerar-se a existéncia de trés variedades de
avestruz, entre as quais a “African black” (S. c¢. var. domesticus), hibrido resultante
de programas de cruzamento selectivo, comegados na Africa do Sul, no inicio do
século XX, entre a subespécie nativa e as do Norte de Africa e arabica. Esta variedade
é caracterizada pela sua pequena estatura, natureza docil e plumagem de muito boa
qualidade. Segundo Deeming (1999 a), as aves “red-neck” (assim designadas devido
a cor avermelhada da pele dos machos adultos) derivam, principalmente, de
populagdes selvagens de S. c. massaicus, embora possam incluir-se alguns
espécimens de S. c¢. camelus. Similarmente, ¢ de acordo com o mesmo autor, as
avestruzes “blue-neck” sdo derivadas de populagdes selvagens de S. c. australis,
podendo, no entanto, algumas delas, pertencer a subespécie S. c. molybdophanes. A
pele dos machos adultos desta variedade apresenta uma tonalidade azulada, mudando,
na época de reprodugfio, para um tom vermelho vivo, na zona anterior dos membros

inferiores (Carbajo, 1995, in Fernandes, 1996).



2.4. Caracteristicas gerais

A avestruz & a maior e mais pesada ave viva, podendo, os machos, medir mais de 2.75
m, em altura, e possuir uma massa corporal superior a 150 kg. As f€meas atingem

uma altura de 1.90 m, chegando a pesar 110 kg (Folch, 1992).

A estatura e robustez desta espécie constituem, sem divida, uma vantagem adaptativa
para uma ave terrestre, sem capacidade de voo, habitante em ambientes abertos, com
abundancia de predadores. Sem a necessidade de voar, a sua musculatura peitoral
encontra-se atrofiada e o esterno, tal como referido anteriormente, no possui quilha,
sendo chato e ligeiramente oval (Bezuidenhout, 1999). Pela mesma razfo, a cintura
toracica apresenta-se modificada: sem claviculas e com uma fusdo da escapula com o
coracdide, cuja base articula com a zona cranial do esterno (Stweart, 1994;
Bezuidenhout, 1999). Embora passe grande parte do tempo a andar, correndo apenas
se ameacada, a avestruz pode atingir, de acordo com Alexander ef al. (1979, n
Deeming, 1999 a), uma velocidade de 60-70 km/h. Na verdade, esta ave ¢ corredora
eximia, reflectindo-se, tal facto, na anatomia dos seus membros posteriores, que,
compridos e fortemente musculados, estdo bem preparados para corrida e defesa.
Cada uma das pernas compreende: o fémur (pneumético), a articulagdo femuro-
tibiotarsal, o tibiotarso, a articulagdo intertarsal e o tarsometatarso (Gonzalez-Trejos,
1994). O dltimo é coberto, na zona anterior, por largas escamas corneas, terminando
nos dedos. O pé, estrutura que compreende os digitos articulados com a terminag&o
distal do tarsometatarso, assume um papel fundamental no equilibrio da ave, sendo
também usado em defesa, constru¢do do ninho, procura de alimento e para cogar a
cabega ou o pescogo. Tal como outras aves, a avestruz € digitigrada (Deeming, 1999).
No entanto, é a unica espécie com apenas dois dedos (o terceiro € o quarto),
apresentando cada um deles quatro falanges (Hopkins & Constantinescu, 1995;
Carbajo, 1995, in Fernandes, 1996). O dedo interno é mais robusto e forte, possuindo
uma unha que constitui uma potente arma de defesa, utilizada através de pontapés
infligidos para a frente e para baixo (Gonzalez-Trejos, 1994). As asas, pouco
desenvolvidas, possuem trés dedos vestigiais (Hopkins & Constantinescu, 1995). Séo
usadas na manutenciio do equilibrio durante a corrida, quando a avestruz muda

bruscamente de direccfio ou quando gira. Servem para protecciio dos ovos e crias,
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sendo, também, utilizadas em exibigdes agonisticas e de corte (Gonzalez-Trejos,

1994). Cumprem, ainda, um papel fundamental ao nivel da termorregulacdo.

O crinio & esponjoso e fino. Protege o encéfalo que, pesando entre 30 e 40 g,
compreende o cérebro, o cerebelo, a medulla oblongata, dois lobos opticos e dois
lobos olfactivos rudimentares (Hopkins & Constantinescu, 1995). O cérebro, com
cerca de 20 g, é constituido por dois hemisférios ligeiramente bilobados. De acordo
com Gonzalez-Trejos (1994), o tamanho e estrutura do encéfalo sugerem que a

capacidade da avestruz para a retengio de informagdo ¢ bastante reduzida.

De entre todas as aves, a avestruz é a que possui 0 pesco¢o mais comprido. Esta
caracteristica morfologica tem duas vantagens consideraveis: por um lado, permite o
alcance de folhagem inatingivel para a maioria dos herbivoros, o que reduz a
competicio alimentar; por outro, aumenta bastante o campo de visdo, na medida em
que os olhos se podem posicionar a mais de 2 m de altura. Na realidade, a viséo € um
dos sentidos mais apurados, nesta espécie, podendo, a avestruz, focar objectos
préximos ou distinguir movimentos a uma distincia de 3,5 - 4 km (Vaandervoodt-
Jarvis, 1994, in Fernandes, 1996). Esta ave pode ver em todo o redor, capacidade que
se deve a flexibilidade do pescoco € ao estratégico posicionamento dos olhos,
sobressaidos de cada um dos lados da cabega. Estes medem 50 mm de didmetro,
sendo maiores do que em qualquer outro vertebrado terrestre (Folch, 1992; Brown et
al., 1982, in Deeming, 1999 a) e ocupando cerca de um tergo do volume da cabega
(Gonzalez-Trejos, 1994). Cada olho possui palpebras, superior e inferior, com penas
mintsculas que o protegem (cilios), bem como uma membrana nictitante, que,
movendo-se horizontalmente, do interior para o dngulo externo do olho, o protege de
poeiras e areia, permitindo, a0 mesmo tempo, que a avesiruz veja (Gonzalez-Trejos,
1994). A audigfio também é excelente. Os ouvidos externos, rodeados por penas de
tamanho muito reduzido, sio constituidos por aberturas circulares, situadas em cada
um dos lados do crénio, junto & articulagfio dos ossos do bico (maxilar e mandibula).
Os tltimos encontram-se cobertos por uma camada de tecido queratinizado, sendo o
bico longo, chato e com terminagdo arredondada. As narinas (orificios ovais
localizados a meio do osso maxilar) e a cavidade nasal, em conjunto com a abertura
existente na zona superior da boca, permitem que a avestruz respire com o bico

fechado (Hopkins & Constantinescu, 1995). A cavidade nasal possui seios que actuam
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como barreiras a detritos inalados. Mesmo assim, o sistema respiratorio ¢ bastante
sensivel, podendo surgir problemas, nomeadamente pelo pd, pelo que a textura e
tamanho das particulas de alimento sdo bastante importantes (Gonzalez-Trejos, 1994).
Os seios nasais funcionam, também, como orgdos de termorregulagﬁﬁo, permitindo
manter a humidade do ar expirado, através do seu arrefecimento e condensagdo. Aqui,
encontram-se ainda os sensores do olfacto, nfo sendo este, no entanto, um dos
sentidos mais apurados nesta espécie (Hopkins & Constantinescu, 1995). A avestruz
pode, também, usar a evaporagio (Gonzalez-Trejos, 1994), abrindo o bico quando se

sentem demasiado quentes ou cansadas — panting (Benyus, 1998).

As caracteristicas da pele variam, dependendo da localizagfio corporal. A que cobre a
cabeca e pescogo € bastante fina, sendo a do torax lateral, abdémen e dorso mais
espessa e uniforme. A pele dos membros posteriores € ainda mais espessa, dura €
menos elastica (Hopkins & Constantinescu, 1995). As penas podem ser consideradas
como uma parte, altamente especializada, da pele (Sales, 1995). A sua insercéo €
limitada a trilhos (pterylae), separados por pele nua (apteria) que se estende a varias
regides do corpo, nomeadamente o torax, a linha média, a zona lateral do abdémen,
por baixo das asas, as pernas e os pés (Hopkins & Constantinescu, 1995; Sales, 1999).
Segundo Sales (1995), as penas nascem sempre a partir dos mesmos foliculos,
crescendo as novas por baixo das antigas, pelo que um pinto recém eclodido possui 0
mesmo numero de penas que em adulto. O mesmo autor afirma, ainda, que uma
avestruz adulta pode produzir entre 1 e 1.2 kg de penas pequenas e 400 a 450 g de

plumas.

As penas apresentam uma forma simétrica. Ao contrdrio do verificado em aves
voadoras, sdo desprovidas de barbilhos, isto &, as barbulas néio se interligam. Esta
estrutura confere um aspecto macio 2 plumagem, nio permitindo uma coesdo que
assegure a sua impermeabilidade ao ar (Sales, 1999). Funciona como almofada
pneumética isolante, possibilitando que a ave suporte grandes amplitudes térmicas
diarias (Lesafre et al.,1995, in Fernandes, 1996). Tal como as outras ratites, a
avestruz ndo possui glindula uropigia. Esta gldndula, existente na maioria das aves,

tem como funcdo produzir sebo que, ao ser espalhado com o bico, impermeabiliza as
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penas. Deste modo, a plumagem da avestruz também é permedvel & agua, pelo que

ensopa se a ave se mantiver exposta a chuva (Folch, 1992).

Para além do verificado ao nivel da estatura e robustez, existe um dimorfismo sexual
bastante marcado no que respeita & plumagem. A do macho apresenta-se preta,
excepto na cauda e nas asas, cujas plumas sdo brancas. Por seu lado, as fémeas sdo
menos conspicuas, possuindo plumas acastanhadas ou acinzentadas, com
extremidades palidas. A cauda e as asas t€ém um tom “branco sujo”. A plumagem dos
juvenis € bastante semelhante a feminina, sendo, no entanto, de uma forma geral, mais
uniforme. A dos pintos é mesclada de castanho, cinzento, laranja e creme,
apresentando manchas pretas no pescogo e cabega. Na verdade, constitui uma 6ptima

camuflagem, tendo em conta o seu habitat natural.

2.5. Alimentacfo

De acordo com certos autores, nomeadamente Degen et al. (1989) e Folch (1992), as
avestruzes adultas sio omnfvoras, consumindo uma dieta variada, principalmente
constituida por matéria vegetal e, em menor escala, por alimentos de origem animal
(insectos e pequenos vertebrados). No entanto, segundo outros investigadores, entre
os quais Milton ef al. (1994) e Deeming & Bubier (1999), estas aves sdo quase
exclusivamente herbivoras. Na verdade, o trabalho levado a cabo por Milton ef al.
(1994), investigando o conteido estomacal, nfo revelou, tal como outros (ex.
Williams ef al. (1993, in Deeming & Bubier (1999)), qualquer prova de Omnivorismo,
tendo-se encontrado, apenas, matéria vegetal, pedras e fragmentos de ossos, de dentes
e de cascas de ovo (que poderfio constituir uma fonte de célcio). De acordo com
Milton ef al. (1993), é de notar que a dieta dos pintos, até 8" semana de idade, requer
um maior consumo proteico para o crescimento, sendo, ainda, a sua capacidade de
digestdo da fibra inferior & dos adultos. Estes factos aumentam, segundo aqueles
autores, a probabilidade de ingestdo de insectos pelos animais mais jovens,
justificando casos anedéticos de insectivorismo, por si verificados. O valor dos
insectos na dieta destas aves pode, no entanto, ser questionado, na medida em que
estudos realizados por Angel & Sell (1993, in Cilliers & Angel, 1999) verificaram a
auséneia de enzimas necessdrias 3 digestdo de hidratos de carbono provenientes dos

insectos.
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Apesar de algumas similaridades funcionais, o tracto digestivo das ratites apresenta
diferencas importantes relativamente as outras espécies de aves. A inexisténcia de
papo é, de certa forma, compensada pelo armazenamento temporario, do material
ingerido, no proventriculo. Este funciona, também, como estomago glandular, onde
sdo segregados sucos gastricos, contendo 4cido cloridrico e pepsina (Madeiros, 1994,
in Fernandes, 1996; Sigler, 1995). O ventriculo (também designado por estdmago
muscular ou moela), contém pequenas pedras (ingeridas), que, em conjugac¢do com as
fortes contracgdes da parede muscular, ajudam & particio das particulas alimentares. E
no intestino delgado que a digestdo da maioria dos nutrientes se inicia. Aqui, enzimas,
segregadas pelo pancreas (tripsina, amilase e lipase) e pela parede intestinal, actuam
sobre as proteinas, os hidratos de carbono e os lipidos. E, ainda, neste orgfio que se
absorve grande parte dos aminoécidos, lipidos, agucares, vitaminas lipossolaveis e
minerais, passando o material mais fibroso e insolivel para o intestino grosso - cecos
e colon (Sigler, 1995). Segundo Degen et al. (1994, in Cilliers & Angel 1999), o ciclo
de contrac¢des do proventriculo, ventriculo e duodeno, em pintos de avestruz, ¢ muito
semelhante ao verificado noutras espécies, nomeadamente, em perus e galindceos. O
regresso de parte do conteddo do duodeno para a moela aumenta a sua exposicdo as
secregbes pancredticas e gastricas, reactivando a digestfio proteica (Cilliers & Angel
1999). Tal como outros vertebrados, a avestruz ndo sintetiza celulase, baseando-se a
digestio da fibra vegetal (celulose € hemicelulose) em processos de fermentacdo
microbiana, 0 que requer um transito suficientemente lento e uma éarea do tubo
digestivo onde bactérias e protozodrios se possam desenvolver e reproduzir. Esta
fungdo & assegurada pelos cecos e célon tendo este, sensivelmente, o triplo do
comprimento do intestino delgado (Sigler, 1995). O trénsito através do tracto
digestivo pode demorar entre 39 e 48 horas, consoante a idade da ave (Swart et al.,
1993, in Cilliers & Angel 1999; Sigler, 1995), sendo comparavel ao que acontece com
os ruminantes. Entre as aves, esta é, sem duvida, a espécie que melhor aproveita a
fermentagio pos-gastrica da fibra (Cilliers & Angel 1999), satisfazendo, assim, em
adulta, cerca de 76% das suas necessidades em energia metabdlica (Pereira, 1997). Na
verdade, de acordo com Swart (1988, in Milton et al. (1994), a sua eficiéncia
digestiva é comparavel a dos grandes mamiferos herbivoros, conseguindo degradar
38% da celulose e 66% da hemicelulose ingeridas, em acidos gordos volateis (dos

quais, o 4cido acético parece ser o mais importante). E, no entanto, de referir que, ao
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contririo dos ruminantes, a avestruz nfio aproveita a proteina microbiana, perdendo-
se, esta, através da defecagio. O comportamento de coprofagia parece comum entre
os pintos, devendo-se este facto & provavel vantagem da sua, consequente, inoculagéo

com microflora benéfica (Deeming & Bubier, 1999).

A avestruz pastoreia selectivamente (Sauer & Sauer, 1966 a, b). Os resultados de um
estudo, realizado por Milton et al. (1994), sugerem que a selecgdo das plantas €
influenciada pela abundincia relativa da vegetagdo e pela densidade de individuos.
Esta ave pode consumir uma grande variedade vegetal, alterando a dieta consoante a
disponibilidade existente no seu habitat. De acordo com Milton et al. (1994), embora
prefiram ervas verdes anuais e plantas arbustivas, os individuos desta espécie também
se alimentam de folhas, flores e frutos de plantas carnudas e lenhosas. Segundo os
mesmos autores, existe uma preferéncia significativa por espécies com um contetido
baixo em compostos fendlicos e taninos, e alto em fibras. A selecgdo dos alimentos
baseia-se, sobretudo, na visio (Milton et al., 1994; Deeming & Bubier, 1999),
parecendo, no entanto, que o paladar e o olfacto t&m um papel importante na
determinagdo da sua palatabilidade. De acordo com Palmer (1994, in Cilliers & Angel
1999), estes mecanismos verificam-se desde a 1* semana de idade, tendo os pintos
tendéncia a escolher as plantas, primariamente, através da visdo, sendo muito atraidos
por folhagem verde clara. Parecem, posteriormente, avaliar o seu sabor, como forma

secundaria de selec¢do.

Esta espécie alimenta-se durante o periodo diurno (Williams, 1993, n Milton et al.,
1994), bicando e puxando, com o bico, partes da planta, por forma a arranca-las (Dean
et al, 1994, in Deeming & Bubier, 1999). Enquanto pastoreiam, as avestruzes
mantém a cabeca a cerca de 30 cm do solo (Milton et al., 1994), o que obriga a que a
alimentacdio e a vigilincia se tornem actividades mutuamente exclusivas. Na verdade,
enquanto baixam a cabega para se alimentarem, perdem a capacidade de olhar em
redor. Um estudo realizado por Bertram (1980, in Deeming & Bubier, 1999), indica
que o periodo de tempo em que, estas aves, mantém a cabega levantada depende da

dimenséo do grupo social, diminuindo 4 medida que este aumenta.

De acordo com Folch (1992), as avestruzes nfo necessitam de beber agua,

conseguindo suprir as necessidades hidricas apenas através do consumo de plantas
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suculentas. Esta afirmacfio €, no entanto, amplamente contrariada pela maioria da
literatura consultada. Na realidade, a ingestdo de agua depende de diversos factores,
entre 0os quais, a temperatura ¢ humidade ambientais, o tipo e a quantidade de
alimento consumido, estadio de produgdio e/ou crescimento e, ainda, da qualidade da
agua disponivel (Sigler, 1995). Embora, em adultas, precisem, em média, de ingerir 5
a 6 kg de vegetagio fresca (70% de 4agua), por dia (Deeming & Bubier, 1999),
tendem, sempre que possivel, a consumir grandes quantidades de agua diariamente
(Degen et al., 1989). Apesar de casos, verificados por Sauer & Sauer (1966 a), em que
se encontravam a cerca de 80 km, estas aves so, geralmente, encontradas a distincias
de, no maximo, 24 km da fonte de 4gua mais proxima (Berry & Louw, 1982, in
Degen et al., 1989). Durante a época seca, em regides 4ridas, as avestruzes
concentram-se junto as fontes hidricas (Sauer & Sauer, 1966 a, b), pastoreando ao
Jongo das drenagens, onde nascem plantas verdes (Williams ef al., 1993, in in Milton
et al., 1994).

A ingestdo de pedras € um cdmportamento normal, na medida em que, tal como
referido anteriormente, vdo, no ventriculo, ajudar & trituragdo das particulas
alimentares, por forma a torna-las mais digeriveis. E, no entanto, fundamental a
manutengdo do peso, tamanho e qualidade das que sdo armazenadas, por forma a
evitar problemas graves, devidos a estase géstrica e impactagdo. Segundo Milton &
Dean (1995), a moela contém, em média, cerca de 500g de pedras, cuidadosamente
seleccionadas e com um didmetro entre 5 e 15 mm. De acordo com estudos realizados
pelos mesmos autores, estes pardmetros parecem variar com a idade, seleccionando,
as aves sub-adultas (entre os 6 € os 12 meses), pedras de dimensdes inferiores. Esta
necessidade de ingestdio de material duro pode, no entanto, tornar-se bastante
prejudicial ou, mesmo, letal. Na verdade, a tendéncia das avestruzes para ingerirem
corpos estranhos tem sido amplamente salientada, nomeadamente, por Huchzermeyer
(1999 a, b). Este investigador afirma, ainda, que a tendéncia das aves jovens para a
ingestio de objectos brilhantes (pregos, arame, vidros, etc.) se pode dever ao facto de
os confundirem com insectos. Esta é uma hipotese controversa, visto nfio existirem,
ainda, tal como mencionado anteriormente, conclusdes concretas acerca da
importancia dos insectos na sua dieta (ver ponto 1.4., p. 13). O reconhecimento dos
itens comestiveis é aprendido, desde o inicio, através da observagio do

comportamento alimentar dos progenitores ou companheiros (Stewart, 1994;
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Huchzermeyer, 1999 a, b). Assim, e de acordo com varios autores, como, por
exemplo, Deeming (1999b), a situagfio social constitui um factor importante no
desenvolvimento do comportamento alimentar, podendo um desequilibrio, nesse

ambito, conduzir a distirbios comportamentais e nutricionais graves.

2.6. Organizacéo social

A organizagio social da avestruz é extremamente varidvel (Handford & Mares, 1985).
A vida em grupo ¢ significativamente influenciada por uma série de condicionantes,
nomeadamente, a idade, motivagdes internas, bem como, factores ambientais bidticos
e abidticos (Sauer & Sauer, 1966 a, b). Fora da época de reprodugéo, a avestruz ¢
gregaria, formando grandes grupos mistos, com individuos de ambos os sexos e varias
idades, principalmente junto as fontes de dgua (Deeming & Bubier, 1999). Estas
agregacdes tempordrias, formadas durante a estagio seca, podem conter centenas de
aves, consistindo na concentragio de vérios grupos sociais, de diferentes
proveniéncias (Sauer & Sauer, 1966 a, b). Os lagos sociais parecem ser fortes
(Handford & Mares, 1985), tendendo os individuos a manter, através do
reconhecimento individual, um contacto estreito com os companheiros do seu grupo
inicial (Sauer & Sauer, 1966 a, b). Na verdade as unidades pré-existentes persistem,
conseguindo manter-se, para além da mistura com outras aves e das perturbacGes
existentes junto as fontes de 4gua. No entanto, nestas grandes concentra¢des iniciam-
se e sio estabelecidos contactos sociais de extrema importincia, nomeadamente, a
adopciio de jovens imaturos, por unidades sociais ou por machos solitarios, o
emparelhamento de individuos adultos ou em maturagiio, a formagdio de grupos
poligamos, bem como rivalidades entre individuos e entre grupos (Sauer & Sauer,
1966 a, b; Handford & Mares, 1985). A grande dimensio destes grupos permite,
ainda, uma diminuicsio do tempo despendido na vigildncia individual, aumentando a
disponibilidade para actividades de descanso e alimentagdo (Bertram, 1980). Estudos
realizados por Burger & Gochfeld (1988, in Ross & Deeming, 1998), indicam que,
em qualquer grupo social, os machos tendem a manter-se mais vigilantes, passando as
fémeas mais tempo a alimentar-se. De acordo com Ross & Deeming (1998), este facto
pode dever-se, por um lado, & necessidade de detecg@io de predadores e conspecificos,
por parte dos machos, ou, por outro, & maior necessidade de ingestéo de calorias,

pelas fémeas, por forma a assegurar a producdo de ovos.
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Os grupos sociais que persistem durante a estago seca e, mesmo, por periodos mais
longos, ndo sdo uniformes, ndo se podendo considerar a existéncia de uma unidade
estrutural rigida ou de um padréio temporal que os definam (Sauer & Sauer, 1966 a, b;
Deeming & Bubier, 1999). Num estudo realizado no deserto da Namibia, foram
observadas, por Sauer & Sauer (1966 a), grupos estruturalmente diversos. De acordo
com estes autores, podem encontrar-se unidades tdo variadas como: dois machos
adultos a viver em conjunto com mais de uma centena de aves imaturas; grupos
constituidos por um niimero varidvel de machos e fémeas adultos, com ou sem jovens;
unidades surgidas a partir da associagio de individuos imaturos; grupos compostos
por dezenas de machos adultos (até que a motivagio sexual os separe); etc. Durante a
época de reprodugdio, as unidades sociais tendem a ser de pequenas dimensdes,
surgindo, de uma forma geral, grupos poligdmicos (normalmente, com trés f€meas),
ou, com menos frequéncia, monogimicos. Os tltimos, ocorrem, principalmente, em
populacdes bastante pequenas, onde o numero de fémeas € reduzido (Sauer & Sauer,

1966 a, b; Handford & Mares, 1985).

Apesar da inexisténcia de uma estrutura social fixa, existe, dentro de cada grupo, uma
hierarquia, assegurada por um macho adulto ou por uma fémea dominante (Sauer &
Sauer, 1966 a). A manutengfio da ordem hierarquica baseia-se no seu reconhecimento,
através de posturas corporais e interac¢des agonisticas. Segundo (Benyus, 1998), a
exibicio de dominincia, por parte do macho, ¢ bastante conspicua, mantendo-se, este,
muito erecto, com a ponta da cauda a virada para cima, emitindo vocalizagGes de
ameaca. Pode ocorrer erecgdo do falo, sendo, este, exibido as outras aves. Os
individuos subordinados adoptam uma postura submissa, mantendo a cauda numa
posicio caida e o pescogo em forma de “U”. A manutengio do bico aberto, aquando
da aproximagio de outras aves, constitui, também uma exibigfio ameagadora (Benyus,
1998). Os mesmos autores referem, ainda, que, quando a hierarquia ¢ desafiada, as
lutas tornam-se inevitaveis, assistindo-se a combates em que os adversarios, com as
asas ligeiramente abertas, por forma a manter o equilibrio corporal, tentam atingir a
zona ventral, um do outro, através de poderosos pontapés infligidos para a frente e
para baixo (Benyus, 1998; Gonzalez-Trejos, 1994). Estes encontros séo, pois,

determinantes na manutengfo ou alteragio da ordem social do grupo.
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No seu habitat natural, as avestruzes vivem em comunidades mistas, com a
possibilidade de se encontrarem com outras espécies. Na verdade, a sua procura por
4gua diminuiu a distdncia social relativamente a outras aves € mamiferos, obrigando-a
a partilhar um mesmo espago com outros animais. Os resultados de um trabalho
levado a cabo por Sauer (1970), sobre o comportamento social interespecifico destas
aves, indicam que, em grande parte dos contactos observados (cerca de 75%) com
individuos de outras espécies (mamiferos e aves), estas tendiam a manter
comportamentos neutros (ex. ignorar, tolerar, evitar), protagonizando interacgdes
agonisticas (traduzidas em ac¢Bes de defesa ou de terminagdo do encontro) em,
apenas, 16% dos casos. Estes dados revelam, de algum modo, que a avestruz mantém
uma certa submissdio, no que respeita a interacgdes interspecificas (Sauer, 1970).
Segundo este autor, a vigilancia, hesitagio e precaugfio desta ave, tém sido, no
entanto, bem como a sua capacidade de resposta a perturbagdes e os seus fortes lagos

sociais intraespecificos, factores fulcrais para sua capacidade de sobrevivéncia.

2.7. Reproducieo

O processo reprodutivo é fortemente influenciado por variagdes ambientais €
sazonais, constituindo o fotoperiodo um factor determinante (Stewart, 1994; Smith,
1995). A avestruz tende a reproduzir-se em dias longos, estendendo-se a época de
reprodugio de Setembro a Fevereiro, no hemisfério sul, e do final de Fevereiro a
Setembro, no hemisfério Norte. No entanto, segundo Folch (1992), estes periodos
podem ser bastante varidveis, dependendo, nomeadamente, da pluviosidade. De
acordo com o autor, em zonas muito secas e aridas, os individuos reproduzem-se de
forma irregular, tentando tirar o maximo proveito da maior disponibilidade de

alimento existente apos as chuvas.

A maturidade sexual é, também, um parAmetro varidvel. Embora as fémeas possam
iniciar a vida reprodutiva por volta dos 24 meses, tal pode nfo suceder até que a ave
atinja os 3 ou 4 anos de idade. Por seu lado, os machos, apesar de poderem copular
desde os 2 anos, comecam, geralmente, a produzir sémen viavel a partir dos 3. No
entanto, no seu habitat natural, estes podem nfo ser sexualmente maduros até
perfazerem 4 anos de idade (Smith, 1995). Segundo Pereira (1997), a vida reprodutiva

de uma avestruz pode manter-se por cerca de 30 anos.
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2.7.1. Corte e acasalamento

Segundo Sauer & Sauer (1966 a), as avestruzes adultas iniciam o ciclo reprodutivo,
ap6s a muda completa para a plumagem nupcial. As fémeas tendem a completar a
muda antes dos machos, iniciando, também, mais cedo, as actividades pré-nupciais de
corte. A definicio deste momento, bem como do seu potencial reprodutivo, depende,
no entanto, de factores ambientais, nomeadamente, dos recursos alimentares

disponiveis € do seu estatuto social.

As fémeas demonstram a sua receptividade: assumindo uma postura muito erecta,
urinam, defecam e exibem comportamentos exagerados junto dos potenciais parceiros
(Sauer & Sauer, 1966 a, b). A medida que os machos se vio tornando sexualmente
activos, vio desenvolvendo caracteristicas sexuais secunddrias. Devido a um aumento
da segregacfio de testosterona, o bico, 0 pescogo e os tarsometatarsos passam a ter
uma coloragdo vermelha viva, bastante conspicua (Stewart, 1994; Smith, 1995). Nesta
altura, tendem a perseguir as fémeas, de forma ritualizada, mantendo as asas ao alto,
ou abanando-as, alternadamente, para a esquerda e para a direita, com a cauda virada
para cima. Enquanto as grandes agregagles sociais, da estagdo seca, se véo
desintegrando, surgem, também rivalidades entre os machos, sendo estas,
ocasionalmente, incitadas pelas aves do sexo feminino. Segundo Handford & Mares
(1985), este comportamento das fémeas pode explicar-se pelo facto de permitir uma
avaliagio do vigor masculino, aumentando a sua probabilidade de acasalar com o

macho mais vigoroso.

Os machos seleccionam ou restabelecem os seus territorios (geralmente, longe das
fontes de 4gua) onde escolhem locais propicios para a instalagfio de ninhos (Sauer &
Sauer, 1966 a; Handford & Mares, 1985; Deeming & Bubier, 1999). Estes sfo
depressdes, com cerca de 3 m de didmetro, cavadas no solo. De acordo com Bertram
(1992, in Deeming & Bubier, 1999), a 4rea dos territérios pode variar entre 11e19
km?, embora possam ser de menores dimensdes, caso pertencam a individuos
imaturos. Estas zonas sdo activamente defendidas através de ac¢des de patrulha, de

perseguicio e de exibicdo, e, ainda, por vocalizagdes - booming calls. Estas ocorrem,
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frequentemente, de manha cedo e ao fim da tarde, consistindo em quatro silabas - boo
boo boooh’hoo - emitidas com o pescoco insuflado (Sauer & Sauer, 1966 a, b). O
booming call constitui, ainda, um chamamento utilizado durante a corte pré-
copulatéria. As fémeas percorrem éreas de, pelo menos, 25 km?, podendo entrar em

territorios de varios machos.

Tal como referido anteriormente, as estratégias de reprodugfio variam de acordo com
as condicdes do meio. Em populacdes isoladas, as aves adultas tendem a formar pares
monogimicos, enquanto que, na maioria das situagbes, formam-se grupos
poligdmicos de reprodutores. Estes sdo, de uma forma geral, constituidos por um
macho territorial, uma fémea dominante e um nimero varidvel de fémeas
subordinadas (normalmente duas). A fémea dominante exibe comportamentos
agressivos direccionados para as submissas e para aves mais jovens, que passem por
perto, bicando-as e infligindo pontapés, por forma a afastd-las do macho. De acordo
com Handford & Mares (1985), estes ataques podem, mesmo, obrigar as subordinadas

a retirar-se, integrando-se em grupos de individuos néio reprodutores.

A corte, conducente & copula envolve uma sequéncia de comportamentos, geralmente,
iniciada pelo chamamento do macho (booming call). Quando se juntam, as duas aves
tendem a sincronizar o comportamento alimentar, protagonizando-o de forma
nervosa, rapida e superficial, o que, segundo Sauer (1972), The confere caracteristicas
de um acto ritualizado. O macho passeia-se, movimentando, exageradamente, o
pescogo para a frente e para tras — strutting (Deeming & Bubier, 1999). Em seguida,
exibe-se, sentando-se, com as asas mantidas para a frente € 0 pescogo sobre o dorso,
enquanto o balanga, de um modo ritmado, e de um lado para o outro, batendo com a
cabeca no final de cada um destes movimentos — kaniling (Deeming & Bubier, 1999).
Por seu lado, a fémea mantém, também, as asas para diante, agitando-as. A sua cabeca
encontra-se baixa, enquanto “bate o bico” (clapping). Por fim, deita-se, com a cauda
erecta e 0 pescogo estendido no solo. Imediatamente antes de montar, o macho bate,
vérias vezes, com os pés no chfio. A cépula pode durar, aproximadamente, 30 a 60
segundos, emitindo, o macho, um som gutural, bastante profundo, enquanto a {f€mea
se mantém passiva (Deeming & Bubier, 1999). Bolwig (1973) refere o facto de esta
ir, durante o coito, bicando o solo, e apanhando pequenas por¢des de substracto que

deixa cair. O autor nfo encontra, no entanto, explicacio etologica para este



comportamento. As actividades pés-copulatdrias néo séo prolongadas, retomando, os

individuos, a distancia social usual cerca de 3 minutos depois (Sauer, 1972).

Sauer (1972) reporta a ocorréncia de comportamentos sexuais aberrantes entre
machos, pertencentes a grandes grupos, na Namibia. Segundo o investigador, eram
dirigidos comportamentos de corte, nomeadamente kaniling, a outros individuos, do
mesmo sexo, sem que houvesse reciprocidade. O autor interpreta este facto como uma
forma de alivio da tensfio sexual ou de supressdo da agressfio. No entanto, Bertram
(1992, in Deeming & Bubier, 1999) refere exibicdes de kantling durante disputas
territoriais, pelo que a hipotese apresentada por Sauer (1972), ¢ controversa. Deeming
& Bubier (1999) sugerem a possibilidade de os comportamentos homossexuais

observados serem protagonizados por jovens machos inexperientes.

2.7.2. Postura e incubagdo

A avestruz possui um sistema comunitirio de nidificagio. Os machos territoriais
cavam vérios ninhos, mostrando-os s fémeas que entrem no seu territério. Em cada
uma destas areas, uma fémea dominante acasala com o macho, depositando os ovos
no local, por si, escolhido. Os territérios sdo visitados por outras fémeas
(subordinadas), que podem pdr os seus ovos no ninho ji estabelecido. Estas aves

podem ser dominantes na area de outro macho (Deeming & Bubier, 1999).

Os ovos, pesando entre 780 e 1580 g, sdo postos, normalmente, no fim da tarde ou
inicio da noite (Sauer & Sauer, 1966 a; Stewart, 1994), por um periodo, aproximado,
de 30 dias (Bertram, 1992, in Deeming & Bubier, 1999). Segundo estudos
desenvolvidos por Bertram (1992, in Deeming & Bubier, 1999), a fémea dominante
contribui, de um modo geral, com cerca de 11 ovos, dependendo o tamanho da
ninhada (entre 15 e 39 ovos) do numero de fémeas subordinadas a por no ninho. De
acordo com Sauer & Sauer (1966b), aquele parimetro estd, ainda, fortemente
relacionado com a idade das aves, com a densidade populacional, com a

disponibilidade de alimentos e 4gua, bem como com outros factores ambientais.

Os ovos sdo guardados até que a ninhada esteja completa. Embora esta tarefa seja

atribuida a todos os adultos pertencentes a4 unidade familiar, o macho assume,
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geralmente, o papel de guardifio principal (Saver & Sauer, 1966 a; Handford & Mares,
1985). De acordo com dados recolhidos por Bertram (1992, in Deeming & Bubier,
1999), vai-se assistindo, 4 medida que a ninhada vai crescendo, a uma diminui¢io da
frequéncia dos comportamentos de corte. Apds o cessar da postura, inicia-se a fase de
incubacfo, estando esta a cargd exclusivo do macho e da fémea dominante. Na
verdade, qualquer tentativa das fémeas subordinadas, para partithar esta tarefa, €
veemente desencorajada pela primeira, através de comportamentos agressivos,
podendo, inclusivamente, resultar na sua expulsdo do territorio (Sauer & Sauer, 1966
a; Handford & Mares, 1985). A incubagfo segue um padréo regular, estando a cargo
do macho, durante o periodo nocturno, e da fémea (menos conspicua), ao longo do dia
(Handford & Mares, 1985; Stewart, 1994; Bertram, 1992, in Deeming & Bubier,
1999). Ao primeiro sinal de perigo, as aves recorrem a camuflagem, podendo, no
entanto, protagonizar exibigdes de distracgio ou atacar potenciais predadores (Sauer

& Sauer, 1966 a; Bertram, 1992, in Deeming & Bubier, 1999).

Durante o periodo de incubago, que dura, em média, 42 dias, os ovos sio deslocados
e virados diariamente (Sauer & Sauer, 1966 a; Handford & Mares, 1935). Uma vez
iniciada esta fase, a f8mea dominante descarta varios ovos, mantendo-os em redor do
ninho, sem os incubar (Sauer & Sauer, 1966 a; Handford & Mares, 1985; Deeming &
Bubier, 1999). Segundo Sauer & Sauer (1966 a, b), este seria um mecanismo de
sincroniza¢do da eclosdo, pressupondo que os ovos descartados se encontrariam num
estadio de desenvolvimento mais avangado. Esta é, no entanto, uma hipotese
ultrapassada, existindo estudos posteriores, nomeadamente de Bertram (1979), que
comprovam que os ovos postos de parte pertencem, salvo muito raras excepgoes, a
fémeas subordinadas. Trata-se de manipulagdo da ninhada, através do reconhecimento
e retencgdo dos ovos proprios, nfo se conhecendo ainda o mecanismo biolégico que o
permite (Deeming & Bubier, 1999). De acordo com Bertram (1979), esta estratégia ¢
vantajosa para a fémea dominante, na medida em reduz o risco de predago dos seus
ovos. Segundo Deeming & Bubier (1999), este ¢ um aspecto invulgar do sistema de
incubacfio das avestruzes. De acordo com Siegfried e Frost (1974), este regime ¢
flexivel e, funcionalmente, bem adaptado as condi¢Ges relativamente severas impostas

por um ambiente desértico.

23



2.7.3. Eclosdo e posteriores cuidados parentais

Os contactos sociais entre os pintos € os progenitores iniciam-se, antes da eclosdo,
através sinais actisticos. Segundo Sauer & Sauer (1966 a), os pintos, ainda no interior
dos ovos, emitem varios chamamentos, que V&0, por um lado, provocar o
comportamento de eclosdo, sincronizando-a, €, por outro, preparar 0s adultos para a
presenca das crias. E provavel que, tal como noutras espécies, a emissdo destes sons

seja fundamental para o posterior reconhecimento dos chamamentos dos progenitores.

A primeira quebra da casca do ovo deve-se a actividade de um musculo do pescogo
(“hatching muscle”), sendo o resto partido através do estiramento do corpo e de
pontapés (Sauer & Sauer, 1966 a). A casca &, de uma forma geral, totalmente
quebrada (o que constitui uma excepgdo relativamente 3 maioria das espécies de
aves), podendo a eclos@io de uma ninhada durar trés dias. Durante esta fase, os recém-
eclodidos permanecem no choco, com os progenitores, protegidos de intempéries €
riscos de predagfio, podendo, no entanto, em periodos de actividade, emergir, explorar
o ambiente, em redor do ninho, e engolir pequenas pedras (Sauer & Sauer, 1966 a).
As crias sio precociais e desenvolvem um processo de imprinting social, desde as
primeiras horas (Sauer & Sauer, 1966 a; Huchzermeyer, 1999 a, b). Orientam-se
memorizando os itens ambientais e aprendem, através da observagdo do
comportamento alimentar dos progenitores e companheiros, a reconhecer o que €

comestivel (Huchzermeyer, 1999 a, b).

O trabalho realizado por Sauer & Sauer (1966 a) indica que as crias sdo lideradas por
apenas um casal de adultos. Outros estudos, nomeadamente de Hurxthal (1979, in
Deeming & Bubier, 1999), referem, também, este facto, em familias de pintos,
combinadas em creches, cujo niimero de individuos ascendia a 300. Quando existe
contacto entre dois grupos com crias, surgem competicdes comportamentais
vigorosas, entre os seus guardides, até que o casal “vitorioso” assume a superviséo de
todos os pintos. De acordo com Brown er al. (1982, in Deeming & Bubier, 1999), as
crias mais jovens sio, geralmente, aceites em grupos de individuos mais velhos, nio

se verificando 0 mesmo, em caso contrario.



Em situacBes de perigo ou ameaca, os progenitores tentam, de uma forma geral, a
fuga, protagonizando exibicdes de distracgdio, se tal for impossivel (Sauer & Sauer,
1966 a). Neste caso, os adultos, agitando as asas, correm, em “zig-zag”, para longe €
de encontro ao inimigo, caindo, de vez em quando, no solo, enquanto as crias, bem
camufladas, se mantém imo6veis (Sauer & Sauer, 1966 a; Folch, 1992). Segundo
vérios autores, entre os quais Bertram (1992, in Deeming & Bubier, 1999), esta
exibigio poderd ter por objectivo a imitagdo de um ferimento ou debilidade, por forma
a distrair o potencial predador dos pintos. Na verdade, um dos progenitores
(geralmente a fémea), pode, a qualquer momento, interromper este comportamento €
conduzir as crias para locais mais seguros (Sauer & Sauer, 1966 a; Foich, 1992).
Ocasionalmente, se a situagfo a isso obrigar, 0s adultos podem, mesmo, atacar,

existindo, inclusivamente, registos de mortes de ledes, ocorridas nestas circunstancias

(Folch, 1992).

Os imaturos permanecem protegidos pelos adultos por cerca de um ano, ou até ao
inicio do ciclo reprodutivo seguinte, sendo, nesta altura, abandonados, ap0s o que
formam grupos coesos de companheiros (Sauer & Sauer, 1966 a; Bertram, 1992, in
Deeming & Bubier, 1999).

3. Producdo de avestruzes

3.1. Origem e evoluciio do sector

Na Europa Ocidental, as plumas de avestruz foram introduzidas pelos cavaleiros que
regressavam das cruzadas no Médio Oriente. Transformou-se em moda, constituindo
um adorno bastante apreciado, por homens e mulheres, ja na Idade Média. Com a
invasio do continente africano pelos brancos, a avestruz tornou-se, tal como outras
espécies, num alvo preferencial durante as cagadas. A situacdio foi agravada no final
do século XIX, com a crescente procura de plumas, cada vez mais, em voga entre a
aristocracia europeia. Calcula-se que, entre 1827 e 1833, tenham sido vendidas
aproximadamente 31.000 plumas no mercado da provincia do Cabo (Drenowartz et
al., 1995). Para assegurar uma boa fonte de proveitos, ¢ ndo por intengdes puramente

conservacionistas, esta ave foi introduzida em cativeiro, para a produgio de
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plumagem. Smit (1963, in Deeming, 1999 a) refere que a primeira ecloséo, fora do
habitat natural, terd ocorrido, em 1857. Embora, a origem da produgfo de avestruzes,
com fins industriais, continue, de alguma forma, por precisar, €, geralmente, referido
que se terd iniciado, no comeco da década de sessenta do século XIX, na Africa do

Sul, mais precisamente, na regidio de Little Karoo e na zona oriental da provincia do
Cabo.

A rentabilidade desta industria aumentou bastante a partir de 1869, quando Arthur
Douglass inventou a incubadora artificial para ovos de avestruz, permitindo que a
eclosdo passasse a ocorrer sob condi¢des coniroladas (Deeming, 1999 a ; Drenowartz
et al., 1995). Este facto veio estimular esta actividade, tendo-se assistido ao seu
desenvolvimento massivo, principalmente em redor de Oudtshoorn, no Little Karoo.
Esta regifio era fértil, ficil de irrigar e permitia semear campos de luzerna (forragem
ideal para esta ave). Apesar de duas grande quebras no mercado (1883-1890 ¢ 1894—
1899), os primeiros anos do século XX foram de enorme expansio (Deeming, 1999
a). Em 1914, o nimero de avestruzes mantidas em exploracOes, na Africa do Sul, foi
estimado em cerca de um milhdo. No entanto, devido a varios factores,
nomeadamente, aos efeitos socio-econdmicos gerados, a nivel global, pela I Guerra
Mundial, a industria das plumas sofreu um colapso (Deeming, 1999 a), tendo o
nimero, referido anteriormente, decrescido para menos de 400.000, em 1916, e
apenas 23.528, em 1930 (Drenowartz ef al., 1995). Tentando fazer face a situagéo
precaria do sector, foi fundada, em 1925, uma sociedade cooperativa: “South African
Ostrich Farmers Co-operative”. No entanto, ¢ apesar de um breve renascimento da
procura de plumas para a moda, surgiu a II Guerra Mundial. Na verdade, nessa €poca,

a produgo industrial de avestruz mal sobreviveu na Africa do Sul.

Segundo Drenowartz et al. (1995), o nascimento da industria moderna surgiu, em
1945, com a fundagdo de wuma segunda cooperativa: “Klein Karoo
Landboukodperasie” (KKLK). O sistema de mercado cooperativo da KKLK,
mantendo um Umico canal de distribui¢io, permitia a sua centralizagdo em Oudtshoorn
e a manutengdo de um monopdlio, a nivel nacional e internacional. Este foi mantido
durante varios anos, através de legislagdo, forcada pela poderosa KKLK, que,
inclusivamente, proibia a exportacdo de ovos e aves capazes de reprodugdio. No

entanto, esta politica ndo vingou, existindo, em 1991, reprodutores suficientes para o
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desenvolvimento da produgdo industrial de avestruz fora da Africa do Sul
(Drenowartz et al., 1995). Em 1993, a Republica da Africa do Sul liberalizou o
comércio interno, ficando o externo regulado por um sistema de autorizagBes a

exportacdo.

As restricdes a exportagdo de reprodutores e ovos para incubar, para protecgdo dos
recursos genéticos autoctones, terd conduzido ao seu trafico ilegal e, por conseguinte,
a uma forte corrente especulativa. No entanto, tem-se assistido, desde meados da
década de 80, a um crescimento do sector no resto do mundo, embora a maioria das

exploragdes o faga em pequena escala (Deeming & Angel, 1996, in Deeming, 1999
a).

3.2. Situacfio actual

3.2.1. Mercados mundiais

A produgfo de avestruz €, actualmente, uma indtistria internacional, encontrando-se
os maiores centros produtivos sediados na Africa do Sul (lider mundial), em Israel e
nos EUA (Verwoerd et al., 1999; Adams & Revell,
www.mluri.sari.ac.uk/livestocksystems/feasibility/ostrich.htm). Embora o  sector
esteja em expansdo noutros locais, tais como Europa, Austrilia e nalguns paises
africanos, a verdade &é que este processo tem encontrado algumas dificuldades,
nomeadamente, ao nivel do desenvolvimento das infra-estruturas necessarias a
produgcio, transformagfo e marketing. O crescimento do sector, tal como acontece em
qualquer nova industria, baseou-se inicialmente no estabelecimento de potencial
reprodutor, pelo que, até ha cerca de um ano, a maioria dos produtores, em quase todo
o mundo, se encontrava empenhada na aquisicdo de ovos férteis, crias e aves
procriadoras. Deste modo, ¢ devido & grande procura, atingiam-se pregos bastante
elevados, o que conduziu a uma forte corrente especulativa e a um mercado, de certa
forma, indisciplinado. Actualmente, a fase ¢ de transi¢iio, j4 que o aumento do
nimero de avestruzes existentes em exploragdes comerciais permite, de um ponto de

vista global, a manutengfio de reprodutores e a produgdo de aves destinadas ao abate.



A expansdo desta industria, da Africa do Sul para outros paises, ao longo da tltima
década, tem-se baseado, principalmente na promogfo da carne de avestruz, que, com
contetdo proteico e de ferro similar & de bovino, apresenta um teor em gordura
intramuscular excepcionalmente baixo, constituindo uma alternativa promissora a
carne vermelha proveniente do gado dito “tradicional”. Embora o seu contetdo, em
colesterol, nfio seja muito diferente relativamente a de outras espécies (Sales, 1999), a
ideia generalizada de que ¢ inferior, tera, também, contribuido para o aumento do
interesse por parte dos consumidores. Na verdade, a carne tem vindo, nos ultimos
anos, a tornar-se o produto derivado de avestruz mais proeminente, sendo este o

mercado para o qual se direcciona a maior parte da inddistria mundial.

Na Africa do Sul, a pele continua a ser considerada um produto primério, encarando-
se a plumagem como um produto secundério nfo desprezivel. De acordo com Sales
(1999), o facto de esta ndo ser a tendéncia mundial podera dever-se a introdugéo,
noutros paises, de subespécies, para além da Struthio camelus var. domesticus, que,
com grande propor¢io de genes selvagens, apresentam pele e plumas de pior
qualidade. O mesmo autor refere ainda que, enquanto que na Africa do Sul o abate
ocorre quando a ave atinge os 14 meses de idade, por forma a conseguir uma optima
qualidade da pele, no resto do mundo ¢ antecipado para os 10 meses, visto que a
eficiéncia da conversdo alimentar decresce acentuadamente a partir dai, sendo
possivel, ja nesta fase, atingir um peso de 85-90 kg (Jones er al., 1994, in Sales,
1999). A pele é classificada de acordo com a sua textura, dimensdes e qualidade,
estando esta largamente dependente da existéncia ou auséncia de lesdes, resultantes de
ferimentos (Dey, www.agric.gov.ab.ca/agdex/400/484_830_1.html). Este produto tem
aplicaciio nas inddistrias da moda e do calgado, sendo frequentemente utilizado no
fabrico de artigos de luxo. O sistema ligado ao aproveitamento da plumagem é
altamente especializado e obriga a trabalho intensivo, pelo que esta nfio € uma
actividade largamente explorada, a nivel internacional. As plumas sdo,
essencialmente, usadas na industria da moda, do espectaculo, no fabrico de
espanadores e, recentemente, na indastria  electronica  (Dey, 2001,

www.agric.gov.ab.ca/agdex/400/484_830_1.html).

Existe uma série de subprodutos passiveis de aproveitamento econdmico,

nomeadamente os ovos que, quando inférteis, e desde que frescos, servem para a
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alimentacio humana, podendo os férteis ser comercializados para incubagfo. As
cascas inteiras sdo utilizadas em actividades artesanais (pintadas e encastradas),
enquanto que as provenientes de ovos ja eclodidos sfio transformadas em suplementos
de calcio. O éleo, tendo ampla aplicagdo na industria cosmética, possui também
qualidades terapéuticas. Os cilios (pequenas penas que protegem os olhos) sdo
utilizados no fabrico de pincéis. Existe ainda a possibilidade de desenvolvimento da

actividade turistica, visto tratar-se de um animal considerado exético.

3.2.2. Situagdo nacional

Em 1989, surgiram as primeiras avestruzes em Portugal, provenientes da Namibia.
Com o intuito de defender os interesses do sector junto das autoridades oficiais, foi
fundada, em 1995, a ANCAP (Associagdo Nacional de Criadores de Avestruzes de
Portugal), tendo esta registado, nesse ano, 23 exploragdes e um total de cerca de 1500
animais, de diferentes idades (Pereira, 1997). Apesar das dificuldades que se impdem
a nivel mundial, as condi¢Bes climatéricas favordveis e a existéncia de grandes
latifindios tém constituido factores vantajosos para o desenvolvimento desta
actividade econémica em Portugal, ocupando o pais, ja em 1997, a 4* posicio

europeia, em termos de produgéo de avestruzes.

3.3. Sistemas de producio

O processo de produgdio adoptado, numa exploragio comercial, depende directamente
das condicBes naturais, dos recursos disponiveis, nomeadamente no que se refere a
terra, as infra-estruturas e ao maneio, ¢ do mercado especifico a que se destina o
produto (Dey, 2001, www.agric.gov.ab.ca/agdex/400/484_830_1.html). Neste
contexto, sdo particularmente relevantes as decisdes que concernem a produgéo de

ovos, pintos, assim como & fase de cria (até aos trés meses de idade).

O sector da reproducio pode ter como unidade produtiva diversas formas de
organizaciio: colénias, trios (um macho e duas fémeas) ou pares. A incubacdo €&, na
maioria das vezes, artificial, sendo os ovos recolhidos, 4 medida que véo sendo

postos, o que estimula a continuagfo da postura ao longo da época reprodutiva. Os
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pintos, posteriormente, eclodidos mantém-se na eclosora durante cerca de 2-3 dias
(até ocorrer a sua secagem completa). Em seguida, sdo, geralmente, transferidos para
instalacGes interiores, com ambiente controlado, onde permanecem por um periodo de
2 a 7 dias. De acordo com Verwoerd et al. (1997, in Verwoerd et al., 1999), esta é
uma fase fuleral, sendo frequentes as mortes por estado cronico de fome, devido a
stress ambiental, social ou nutricional, experimentado durante a primeira semana apos

a ecloséo.

Na Africa do Sul, em zonas de extensas pastagens irrigadas, ¢ comum o uso de “pais
adoptivos” durante a fase de cria dos pintos. Esta pratica, baseada no comporiamento
natural das avestruzes, que no seu habitat tendem a formar creches, supervisionadas
por adultos (Bertram, 1992, in Deeming & Ayres, 1994), consiste na apresentagao dos
pintos a reprodutores (um casal, ou, uma ou mais fémeas), que actuam como seus
progenitores. Alternativamente, os adultos incubam os seus ovos, ¢ permitida a
eclosdo natural, juntando-se, posteriormente, a este conjunto, de forma gradual, pintos
eclodidos artificialmente. Neste caso, as crias a adicionar devero ser sempre mais
jovens que as que ja se encontram integradas. Segundo Verwoerd et al. (1999), o
sistema implica limitagdes, relacionadas, nomeadamente, com a capacidade dos
reprodutores, no que se refere a0 nimero de pintos a introduzir, sendo este parametro,
ainda, varidvel, consoante as condigdes climatéricas (ex. um casal, em meses frios
consegue “adoptar” cerca de 30-35 crias, enquanto que em meses mais quentes pode
chegar a acomodar cerca de 60). Mesmo assim, esta pratica parece economicamente
vidvel e proveitosa, nfo se encontrando efectivamente instaurada noutros paises
devido, provavelmente, a uma menor quantidade de aves reprodutoras disponiveis

para o efeito (Deeming & Ayres, 1994).

A cria dos pintos, na maioria dos paises produtores, baseia-se na substituicfio das aves
adultas por seres humanos, sendo os individuos sujeitos a condi¢des mais artificiais. O
sucesso destes sistemas ¢é bastante varidvel, encontrando-se altamente dependente das
técnicas de maneio utilizadas (Deeming & Ayres, 1994). Em regime semi-intensivo,
os pintos sdo colocados em instalagdes, de dimensbes varidveis, equipadas com areas
fechadas (ambiente controlado) e parques exteriores, podendo o tamanho dos lotes
variar bastante (ex. 25-50 pintos). A crias tém, logo que as condi¢bes climatéricas o

permitem, acesso ao exterior e, de preferéncia, a substracto vegetal (erva, pastagem),
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sendo-lhes também, geralmente, fornecido concentrado. No regime intensivo, 0S
pintos sdo criados em instalagdes com abrigo fixo, aquecimento, chio de cimento e
4rea de exercicio. S#o utilizados parques com 3x3 m, para 50-60 aves, medindo a area
de exercicio 3x10 m, por cada 50 individuos. Toda a alimentagéo € fornecida através
de concentrado e luzerna cortada. Com cerca de um més, os pintos sdo, transferidos
para éareas maiores, retirando-se o controlo termostactico, quando atingem os dois

meses de idade (Verwoerd et al., 1999).

A fase da recria inchii animais desde os trés meses até & idade adulta (ou até atingirem
o peso de abate — 90-100 kg Peso Vivo). As aves sujeitas a um regime semi-intensivo,
sio colocadas em folhas de pastagem, disponibilizando-se, geralmente, uma area de
abrigo nocturno, onde também € fornecido suplemento alimentar (formulado com
base na disponibilidade e qualidade nutritiva da pastagem). Em regime intensivo, s3o
mantidos grupos de 10-25 aves em instalagdes, medindo, tipicamente, 8x50 m, onde
sio alimentadas com dietas completas e suplementadas com pequenas quantidades de

forragem de luzerna (Verwoerd et al., 1999).

Os sistemas apresentados constituem modelos, sendo de considerar as adaptacGes dos
mesmos as diferentes situacdes existentes, nomeadamente no que respeita as
condi¢des climatéricas, itens alimentares e materiais de construgido predominantes das
diversas regides. Assim, por exemplo, as aves produzidas em paises onde os invernos
sio frios e htimidos, sio mantidas, mesmo ap6s os trés meses, em instalagdes
interiores e aquecidas, enquanto que paises com clima ameno, nomeadamente

Portugal, podem permanecer em parques exteriores, ao longo de todo o ano.
3.4. Adaptaciio das avestruzes aos sistemas produtivos

O conceito de bem-estar animal possui uma natureza multifacetada, onde varios
processos comportamentais, fisiologicos e imunoldgicos se interligam (Duncan et al.,
1993), podendo, de uma forma muito geral, ser encarado como o estado em que o
animal se encontra nos seus esforcos de adaptagio a um determinado ambiente
(Broom,1986, in Fraser & Broom, 1990). Quando as condigdes ambientais sdo
desfavoraveis, os individuos fazem uso de varias estratégias na tentativa de contrariar

os efeitos negativos dessas condi¢des sobre si proprios. Se estes mecanismos falham
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ou se, mesmo que o individuo consiga adaptar-se, sdo levados a cabo com grande
dificuldade, o animal encontra-se sob stress € 0 seu bem-estar fica fortemente

ameacado.

Os sistemas de produgfo impdem, frequentemente, constrangimentos que evitam ou
frustram a protagonizagdo de comportamentos altamente motivados, reduzindo,
consideravelmente, a capacidade de adaptagdo dos individuos ao ambiente que 0s
rodeia. Os problemas comportamentais, conduzindo, frequentemente a graves
patologias, sfo, actualmente um dos grandes desafios impostos a exploragdo industrial
de avestruzes, sendo ainda escassa a informagdo disponivel acerca do comportamento

destas aves em cativeiro, ou em exploragdes comerciais.
3. 4.1. Problemas de maneio: aspectos veterindrios e comporiamentais

Grande parte das doengas surgidas em avestruzes sdo de origem multifactorial, sendo
as técnicas de maneio, aplicadas, determinantes no seu grau de incidéncia. Este €, na
verdade, um ponto essencial no tratamento veterinrio destas aves, contribuindo, em

muito, para o sucesso produtivo das exploragdes comerciais.

A excepcio de alguns parasitas, nfio existem doengas infecciosas ou contagiosas
exclusivas das avestruzes. Estas podem, sim, contrair infecgOes através de outras
espécies de aves ou mamiferos. As aves selvagens ou domésticas constituem a mais
importante fonte de agentes infecciosos, pelo que serd de evitar, sempre que possivel,
a proximidade com exploragbes para a produgdo de outras espécies aviarias e o
contacto com aves de estimagio (Stewart, 1994; Huchzermeyer, 1999 a). Segundo
Stewart (1994), a maioria das afeccBes médicas, verificadas em ratites, surgem,
também, em galiniceos, diferindo, essencialmente, no que respeita a susceptibilidade
e a relativa prevaléncia dessas doengas. De acordo com Huchzermeyer (1999 a), as
avestruzes sdo, frequentemente, menos sensiveis aos agentes infecciosos, do que os
hospedeiros originais, sendo necessaria, & manifestagfio clinica da doenca, a existéncia
de factores e circunstancias adicionais. O mesmo autor refere, no entanto, que, uma
vez instalada, a doenca infecciosa pode ser facilmente disseminada, pelos diversos
sectores da exploragdo, dificultando bastante o seu controlo. Algumas destas

patologias sdo zoonoses, podendo transmitir-se ao homem através do contacto com
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aves vivas ou mortas, ou através do consumo de carne de avestruzes infectadas,

embora, neste caso o risco seja minimo (Huchzermeyer, 1999 a).

As doencas infecciosas que afectam as avestruzes tém diversas origens, podendo
tratar-se de infeccBes bacterianas, virais ou fingicas. Entre as primeiras podem
referir-se varios exemplos, entre os quais o da tuberculose aviaria, cujo agente causal
(Mycobacterium avium) é eliminado nas fezes de galiniceos e outras aves. Uma outra
situagiio relativamente comum € a multiplicacdo descontrolada de Clostridium
perfrigens (bactéria que integra a flora intestinal normal), conducente & produgfo de
niveis prejudiciais de toxinas. Este descontrolo pode dever-se a distirbios de diversas
naturezas (ex. stbita alteragfio de ragdo, tratamento anti-helmintico, stress adicional,
processos de doenga, etc.) e provoca estados severos de enterite que levam,
rapidamente, & morte (Huchzermeyer, 1999 a). De entre as diversas viroses que
afectam esta espécie, é de referir a doenga de Newcastle, que atinge o sistema nervoso
¢ & transmitida por galindceos e aves selvagens. Estas so também portadoras de
vérias estirpes do virus da gripe. A gripe avidria, apresenta, frequentemente,
complicagdes secundarias, do foro respiratorio ou intestinal, podendo conduzir a altas
taxas de mortalidade. A sua severidade depende da idade do individuo, verificando-se
os estados mais graves em pintos até aos 6 meses (Stewart, 1994; Huchzermeyer,
1999 a). As infecgdes fungicas, verificadas nestas aves, atingem, de um modo geral, a
pele e os tractos respiratorio e digestivo. Uma outra questdo importante, do ponto de
vista veterindrio, é a incidéncia de parasitoses, podendo tratar-se da presenca de
endoparasitas (céstodos, nematodos e protozoarios) ou de ectoparasitas (tracas,
piolhos, carragas, dcaros € insectos voadores). O espectro de doencas infecto-
contagiosas e parasitoses, passiveis de afectar as exploragdes comerciais de
avestruzes, ¢ vasto. Ndo me parece, no entanto, vantajosa a sua descricdo exaustiva,
na medida em que tornaria o texto demasiado descritivo, e pouco contribuiria, no
contexto em que este estudo se insere, para a compreensdo dos problemas
relacionados com a adaptagiio das aves aos sistemas produtivos. Deste modo, limitei-
me A apresentagfio, muito sumdria, de alguns exemplos, considerados relativamente

importantes, no &mbito da produgdo industrial desta espécie.

Tal como referido anteriormente, a maioria das afec¢des veterinarias surgidas

resultam da interaccdio de diversos factores, assumindo particular relevincia durante a
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fase de cria. Segundo Sutton (1995), o periodo mais critico para a sobrevivéncia dos
pintos situa-se ao longo das primeiras quatro semanas de vida. A elevada incidéncia
de doengcas, nesta etapa, estd, em grande parte, relacionada com praticas de maneio
inapropriadas, ocorridas durante a incubagdo, eclosdo ¢ durante a fase seguinte. A
existéncia de “pintos humidos™ &, relativamente, frequente. Esta patologia relaciona-
se com uma humidade relativa muito elevada no interior da incubadora, e origina
vérios problemas, incluindo a abertura do umbigo e o afastamento dos membros
posteriores. Os pintos sdo, geralmente, fracos e incapazes de se levantar,
apresentando-se edematosos, principalmente ao nivel dos membros inferiores e
musculos do pescogo. S#o, também, frequentes, patologias relacionadas com a
retengdio e infecgdo do saco vitelino. A falha na absor¢do desta estrutura (que, numa
situacio normal, penetra, durante o processo de ecloséo, no abdoémen do pinto, atraves
do umbigo) pode dever-se a varios factores, nomeadamente, a inadequada perda de
peso durante a incubagdo, a uma excessiva administragdo de vitaminas, a condi¢des
ambientais desfavoraveis (calor ou frio excessivos), falta de exercicio, stress ou
processos infecciosos (Aarons, 1994, in Fernandes, 1996). De acordo com
Huchzermeyer (1999 a), a infecgfo do saco vitelino pode surgir a partir da penetragdo
bacteriana na casca dos ovos, devidlo a uma higiene preciria durante o seu
manuseamento e incubacfio, existindo, ainda, a possibilidade de um processo
infeccioso iniciado, ao nivel do umbigo, durante, ou logo apos, a eclosdio. Estes
individuos nfio recebem nutrientes e anticorpos provenmientes do saco vitelino,
podendo, por outro lado, a decomposigfo desta estrutura, conduzir 4 absor¢fio de
toxinas bacterianas, pelo que nfo sera de esperar o ganho de peso normal, ao longo da
12 semana. Os distirbios ortopédicos, dos quais resulta, frequentemente, a deformagéo
dos membros posteriores, podem dever-se a causas genéticas, problemas de
incubagdio, ou substractos inadequados (escorregadios) (Samson, 1997).
Huchzermeyer (1999 a) refere, ainda, o tamanho excessivo do saco vitelino como uma
causa possivel para este tipo de patologia. As doengas do foro respiratorio sdo,
particularmente, importantes nas situagdes em que as aves se encontram confinadas,
com sistemas de ventilacdo insuficientes. As enterites sdo, também, patologias
bastante frequentes e de consequéncias devastadoras para os pintos. Podem surgir
devido a accfio de agentes infecciosos, ou através de outros processos, entre 0S quais:
ma nutrigio, relacionada com falta de fibras ou com uma mudanga repentina de ragdo;

falha na manutengfo da flora intestinal ou a sua destruic@o por antibiéticos; problemas
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comportamentais; etc. A coprofagia, embora constitua um comportamento natural, e
benéfico no meio selvagem, pode constituir uma preocupagdo ao nivel das
exploragdes comerciais, na medida em que ajuda & disseminaciio de agentes
patogénicos, contribuindo para a propagagio rapida das enterites infecciosas (Samson,

1997; Deeming & Bubier, 1999).

Os pintos de avestruz s3o muito sensiveis as condigOes ambientais, sendo, por isso,
bastante vulnerdveis. Muitas das vezes, principalmente na producfo intensiva, as
condicbes de exploragio sdo bastante artificiais ndo se coadunando com as suas
necessidades etologicas, o que poderd conduzir a um stress comportamental. Quando
eclodem, estas aves sdo precociais, gozando, no seu habitat natural, de permanente
protecgfio parental. Reconhecem os progenitores e desenvolvem um processo de
imprinting, relativamente aos mesmos (Huchzermeyer, 1999b). Orientam-se através
da memoriza¢io de itens ambientais e aprendem a reconhecer o que ¢ comestivel pela
observagio do comportamento alimentar dos pais ou companheiros (Samson, 1997,
Deeming & Bubier, 1999; Huchzermeyer, 1999b). A auséncia dos progenitores
(naturais ou “adoptivos™) provoca, geralmente, um estado de ansiedade e inseguranga,
caracteristico de uma situacio de stress de abandono, tendendo a cria a chama-los
através de uma vocalizagio semelhante a um “kr kr kr” — trilling call (Deeming et al.,
1996, in Deeming & Bubier, 1999; Huchzermeyer, 1999b). Quando severa, uma
situacio destas pode, por si, determinar estase gastrica. Neste caso, da-se a paragem
das contrac¢des do ventriculo, nfio existindo processamento ou transporte do contetido
alimentar para os intestinos, apesar de o proventriculo poder encontrar-se cheio. Deste
modo, a ave vai sofrer de um estado crénico de fome, acabando, muitas das vezes, por
morrer (Samson, 1997, Huchzermeyer, 1999a). Segundo Huchzermeyer (19990b),
estas aves, sendo mais lentas no reconhecimento dos itens comestiveis (por falta de
exemplo de um comportamento alimentar adequado), sofrem de caréncias
nutricionais, podendo, inclusivamente, ingerir objectos estranhos (pregos arame,
vidro, etc.), comprometendo seriamente a sua saide. O mesmo autor (1999b) refere,
ainda, que a desorientagio provocada, por exemplo, pela mudanga de instalacdes,
pode, principalmente em sistemas intensivos, conduzir os pintos a estados criticos de

ansiedade e stress.
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Um pinto sob siress tende a protagonizar acgdes compensatorias (Huchzermeyer,
1999b), envolvendo, geralmente, actividades como bicar (pecking) ou comer: bicar o
chio, a parede, a 4gua ou, mesmo, as plumas de outros individuos; comer substracto
(solo, areia, cerca, cama, etc.), paus, ervas longas (normalmente evitadas), etc. Estas
acgbes sdo, frequentemente, apontadas como a principal causa de impactagéo,
constituindo um dos maiores problemas veterinarios ao nivel da produgdo de
avestruzes (Smith, 1993; Samson, 1997, Deeming & Bubier, 1999; Huchzermeyer,
1999a). A impactagiio surge pela acumulagéo excessiva de material ingerido, no
proventriculo, o que provoca a obstrugéo da abertura para o ventriculo, impedindo o
transito gastro-intestinal. Esta situagfio pode, a partir de certa altura, determinar um
estado de estase gastrica, tornando-se o processo irreversivel. E importante notar que,
em situacdes em que ¢ possivel aliviar e tratar um estado de impactacio, este
procedimento s6 ¢ eficaz se for assegurada a retirada da fonte de stress. Embora este
seja um problema particularmente importante ao nivel da fase de cria, pode surgir em

avestruzes de todas as idades.

De acordo com Huchzermeyer (1999b), as referidas acgdes compensaidrias
constituem a Unica causa para a exibigdo de feather pecking (bicagem de plumas). Na
opinifio de Deeming (1999 a, b), este comportamento, bem como os head pecking e
toe pecking (bicagem da cabega e dedos dos companheiros) devem ser considerados
comportamentos alimentares inadequados, e respostas a factores ambientais
especificos, ndo se tratando de acgbes agressivas, como sugerido por certos autores,
nomeadamente Samson (1994, 1996). Um estudo realizado por Lambert ez al. (1995),
demonstrou a existéncia de uma correlacio negativa entre a frequéncia de head
pecking e toe pecking (bicagens na cabega e dedos dos companheiros) € o ritmo de
crescimento dos pintos. Embora o comportamento de pecking (relativamente aos mais
diversos elementos) constitua, por um lado, uma forma natural exploragéio, a sua
exibigio pode tornar-se altamente repetitiva, assumindo contornos de uma
estereotipia, o que sugere a existéncia de problemas de bem-estar. Estas actividades
podem, com certa facilidade, transformar-se em vicios, que tendem a manter-se
mesmo apds a retirada dos factores que os determinaram (até a idade adulta), sendo
frequentemente adquiridos pelos companheiros, através de um “efeito cultural”, isto &,
por imitacio (Paxton et al., 1997), e propagados pelo grupo. Segundo varios autores,

nomeadamente Lambrechs ef al. (1998, in Deeming & Bubier, 1999), a realizagéo de
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comportamentos como pecking (bicagem) de ar, 4gua, alimentos, cercas, selhas,
plumas, etc., ocorrida em avestruzes de vérias idades, pode, também, ser interpretada

como um sinal de stress ou aborrecimento.

Huchzermeyer (1999b) afirma que os individuos eclodidos artificialmente, por ndo
terem, de uma forma geral, qualquer contacto com 0s progenitores, direccionam o
imprinting para os humanos, acabando mesmo, segundo um estudo de Bubier ef al.
(1998), por reconhecé-los como seus parceiros sexuais. Este facto pode ter, de acordo
com Deeming & Bubier (1999), consequéncias bastante prejudiciais, na medida em
que as avestruzes adultas tendem a nio direccionar os comportamentos sexuais
naturais para os seus conspecificos, o que se reflecte, inevitavelmente, ao nivel da sua
eficacia reprodutiva. No que respeita aos reprodutores, s3o, ainda, referidos, na
literatura consultada, problemas comportamentais relacionados com a seleccdo € o
niimero de parceiros disponiveis, nfio existindo, no entanto, conclusdes concretas

acerca deste assunto (Hicks & Alldredge, 1996, in Deeming & Bubier, 1999).

4. Enquadramento do estudo, no dmbito da produgio de avestruzes

A produgdio de avestruzes, tal como qualquer outra industria, baseia-se numa cadeia,
em que qualquer um dos diferentes estadios ¢ vital para a integridade de todo o
processo (Sutton, 1995). Neste contexto, segundo Deeming (1999b), existem 3 areas
fundamentais sobre as quais se devem basear os eficientes sistemas produtivos: n°
6ptimo de ovos férteis de alta qualidade; méxima taxa de eclosfio dos ovos férteis;
méxima sobrevivéncia e 6ptimo desenvolvimento dos pintos at¢ ao peso de abate. De
acordo com o mesmo autor (1999b), a cria de pintos é uma érea de investigagio, na
qual os estudos comportamentais t&m provado o seu valor. Na verdade, trabalhos
realizados, a este nivel, tdm demonstrado que os niveis de ingestdo € 0 ritmo de
crescimento estdo intimamente relacionados com os comportamentos adoptados na

fase inicial da vida.

Os problemas comportamentais, muitas vezes, provocados pela inadequagdo do
ambiente fisico e social, traduzem-se, frequentemente, na incapacidade para o

reconhecimento de itens alimentares e na protagonizagdo de acgdes compensatorias,
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prejudiciais 4 sobrevivéncia e ao desenvolvimento das crias. Muitos destes
comportamentos transformam-se vicios, que tendem a manter-se por longos periodos
de tempo, propagando-se, rapidamente, atraves de imitagdio, pelo grupo. Deste modo,
uma vez instalados, os problemas etologicos, nesta espécie, sdo de dificil controlo,
comprometendo seriamente as performances produtivas individuais, bem como o

desempenho geral da exploragdo.

Parece, pois, de grande interesse, no Ambito da producdio comercial de avestruzes, o
estudo comportamental dos pintos, bem como o0 acompanhamento do seu
desenvolvimento fisico, visto que a variagio do peso dos individuos, enquanto muito
jovens, constitui um importante pardmetro de avaliago das técnicas de cria (Deeming

et al., 1993).

5. Objectivos do trabalho

Numa perspectiva de investigacéo aplicada, propus-me realizar um estudo
comparativo sobre o comportamento ¢ desenvolvimento de dois grupos de pintos
eclodidos artificialmente, numa exploragdo comercial, € criados sob diferentes
praticas de maneio: na presenga de um casal de reprodutores (“pais adoptivos™) e num
parque de cria, na auséncia de adultos. Para tal, foi delineado um trabalho de campo

semi-experimental com os seguintes objectivos:

_ caracterizar o repertorio comportamental de dois grupos de pintos de avestruz
(com idade compreendida entre os 10 e os 14 dias de vida) sujeitos a sistemas
de cria diferentes: pintos retirados da eclosora e criados com um casal de
adultos (“pais adoptivos™); pintos retirados da eclosora e criados, em grupo,

num parque de cria;

- comparar as frequéncias de comportamentos alimentares, exploratorios e

indicadores de situacbes de stress, observadas nos dois grupos;

- observar eventuais processos de aprendizagem;
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avaliar o desenvolvimento fisico, até aos 2 meses de vida, dos pintos criados

nas duas situagOes acima citadas;

comparar as taxas de mortalidade verificadas em cada um dos sistemas,

quantificando, inclusivamente, as causas de morte ocorridas.
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CAPITULO 2: MATERIAIS E METODOS

1. Localizacdio e data de realizacdo

Este trabalho foi realizado, durante os meses de Agosto e Setembro de 2000, numa
exploragiio comercial de avestruzes situada no Monte do Azinhal, Herdade dos
Arneiros de Cima. A empresa, localiza-se a cerca de 20 km de Vendas Novas, no

distrito de Evora, concelho de Montemor-o-Novo, freguesia de Lavre.

2. A exploracdo comercial

2.1. Caracterizaciio das instalacdes

Todas as avestruzes existentes no Monte do Azinhal sio “African black” (S. c. var.

domesticus) ou “blue neck”.

Num parque, com 3 ha, estd instalada uma colonia de reprodutores constituida por
dezasseis machos e vinte e seis fémeas, com idades compreendidas entre os 3 € os 7
anos. Numa instalagfo, com 1500 m? encontra-se um trio, composto por um macho (3
anos) e duas fémeas. O sector da reprodugdo inclui, também, um par de reprodutores
(com 7 anos), instalados num parque com 1500 m?, e utilizados como “pais
adoptivos” dos pintos do tratamento I (ver ponto 3.1.). Nesta instalagéo existe, ainda,

uma zona de alimentago para pintos (6 m?), com passagem selectiva.

As aves em fase de recria (entre os 3 meses e a idade de abate) Sdo instaladas em 2
parques, de acordo com a idade e estatura. Assim, entre 0s 3 e os 5 meses de idade, as
avestruzes sio mantidas num parque com uma area de 600 m?, apbs o que sdo
transferidas para o parque de engorda (1500 m’). Existe ainda uma instalagio
(1500m®) que alberga individuos com 2 anos, destinados a venda para outras

exploragdes ou posterior utilizagdo como reprodutores.
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A empresa possui um edificio utilizado para os sectores de incubagdo e eclosfo. Este
inclui uma antecAmara, e duas salas, uma onde se encontram as incubadoras € outra
onde estdo as eclosoras. Adjacente a esta infra-estrutura, existe uma outra destinada a
albergar os pintos, imediatamente apds a saida da eclosora (“bercario”). Esta
instalagio, com uma éarea de 36 m’, possui 3 portas que ddo acesso a 3 parques
exteriores (60 m?) — parques de cria - com uma zona de chio de cimento € uma outra
com substracto natural (solo e ervas). Um destes, utilizado para albergar os pintos do
tratamento II (ver ponto 3.1.), inclui um abrigo que permite resguardar o alimento. No

parque contiguo encontra-se um grupo de nandus (Rhea americana) com 2 meses de
idade.

2.2. Maneio geral
2.2.1. Sector de reproducdo

Os adultos sio mantidos ao ar livre durante todo o ano, recebendo, na época de
reprodugdo, uma mistura de cereais, luzerna e concentrado. Durante o Inverno, pode,
ainda aproveitar-se a bolota, visto que os parques se encontram em montado de sobro
e azinho. Na época de postura, as aves recebem cascas de ovo ad libitum. A agua ¢

fornecida através do enchimento dos bebedouros, sempre que necessario.
2.2.2. Sectores de incubagdo e eclosdo

Apébs a sua recolha, os ovos sdo transportados para a antecdmara, onde podem
permanecer por um perfodo méaximo de 12 dias. Aqui, s3io seleccionados,
desinfectados, procedendo-se, também, a detecgéo da cdmara de ar, de cada ovo (com
ajuda de uma lanterna), bem como a sua marcagdo, a lapis, na superficie da casca. Séo

virados duas vezes por dia.

Posteriormente, os ovos sdo transferidos para a incubadora, onde permanecem durante

39 dias, a uma temperatura de 36°C e humidade relativa de 26%.

Trés dias antes da eclosfo, procede-se ao transporte dos ovos para a eclosora, onde a

temperatura ¢ mantida nos 35°C e a humidade relativa nos 40-50%. Dos 39 aos 42
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dias, os ovos vio eclodindo naturalmente, recebendo ajuda do operador apenas nos

casos em que o processo de eclosdo ndo ocorre de acordo com a normalidade.

Os pintos recém-eclodidos permanecem durante 2 ou 3 dias na eclosora, sem que lhes

seja fornecido alimento ou agua, pretendendo-se a sua secagem completa.

2.2.3. Sector de cria

Na época reprodutiva em causa, o produtor optou, a titulo experimental, pela adopg&o
de dois sistemas de cria. As duas primeiras ninhadas foram colocadas num parque
com um casal de “pais adoptivos”, tendo, a terceira, sido transportada para um dos

parques de cria (ver ponto 3.1.).

As crias recebem luzerna cortada, mistura de cereais e concentrado, espalhados no

chio e distribuidos em pratos/tabuleiros. A gua ¢é fornecida em bebedouros.
2.2.4. Sector de recria

O maneio relativo a esta fase ¢ igual em todo o sector, independentemente da idade ou
parque em que se encontram. Os animais estdo instalados em parques exteriores,

consistindo a alimentacio em milho, luzerna e uma mistura de cereais.

3. Recolha de dados
3.1. Amostras

Foram constituidos dois grupos de pintos eclodidos artificialmente. Os primeiros 9
(tratamento I), juntaram-se, com 2 dias de idade, a um casal de adultos (que havia
chocado ovos inférteis) e de 11 pintos (10 dias mais velhos), num de montado de
sobro e azinho (1500 m?) — fotografia 1. O segundo grupo (tratamento II), composto
por 11 individuos, foi colocado, com a mesma idade, num parque de cria (45 n?’) -

fotografia 2.
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Fotografia 1 - Sistema I Fotografia 2 - Sistema II

3.2. Identifica¢fio dos pintos

Os individuos foram identificados através de bandas de velero colocadas em torno do
tarsometatarso. Estas continham um quadrado de determinada cor (amarelo, laranja ou

azul), no qual foi desenhado o niimero correpondente a ave.

3.3. Pesagens e medi¢des corporais

Os pintos foram pesados quando transferidos da eclosora (2 dias de idade), ao 10° dia,
e de 10 em 10 dias até completarem 2 meses. Para tal, foi utilizada uma balanca
(dinamémetro) de marca Imada (precisdo de 25g) e um saco de rafia. Foram, ainda,
medidos o tibiotarso e a cabega (com craveira), bem como a circunferéncia abdominal
(com fita métrica). A realizagfio destas medigdes teve como objectivo a recolha de
dados que permitissem colmatar eventuais falhas nas pesagens, através da utilizagfo
da equacfio de regresso para o célculo do peso estimado, apresentada por Deeming ef

al. (1996). Os dados referentes as medigOes efectuadas sdo apresentados no anexo A.

3.4. Observagdes preliminares

Ao longo de 10 dias, foram observados, utilizando o método de amostragem ad
libitum, 11 pintos, entre os 3 e 13 dias de idade, que se encontravam junto de um casal
de “pais adoptivos”. Os principais objectivos desta fase do trabalho foram, por um
lado, a elaboraciio de uma lista exaustiva e definicdo exacta dos comportamentos

observados (“etograma”), e, por outro, a habituagio do observador as condi¢des de
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observago. E, ainda, importante referir que foi durante as observagdes preliminares
que se definiu o melhor local de observagdo, por forma a ndo interferir no

comportamento dos individuos.

No que respeita aos comportamentos descritos, optou-se por utilizar os nomes em
inglés, por forma a facilitar a comparabilidade com a nomenclatura consagrada na

literatura internacional.
3.5. Observacdes sistematicas

Para as observacdes comportamentais usaram-se grelhas de observagio (anexo B),
caneta e binoculos (Occutel 7- 21 x 40 Zoom ). Estas comegavam 5 minutos apos o
observador se instalar no local de observagdo, evitando a reactividade dos sujeitos a

sua presenga.

Foram observados 9 pintos, entre o 10° ¢ 0 14° dia de vida, em cada uma das situagdes
(com e sem adultos). As amostragens instantineas basearam-se em individuos focais,
tendo o comportamento, de cada um, sido registado, de 10 em 10 segundos, ao longo
de 11 minutos e 40 segundos (cronémetro Casio). Estes periodos de observacdo (105
minutos) realizaram-se durante 5 manhis (entre as 9.30h e as 11.30h) e 5 tardes (entre
as15.00h e as17.00h), perfazendo um total de 17 horas e 30 minutos, e de 6300 pontos
de amostragem. Registaram-se, ainda, a temperatura do ar e quaisquer alteragdes

ambientais, passiveis de interferéncia.

Os pintos do grupo I (com adultos), foram observados a partir de um ramo de uma
azinheira que se encontra a 2 m do solo e a 5 m da cerca que delimita a folha onde se
encontravam os individuos. Relativamente as aves do 2° grupo, o observador
posicionou-se a 5 m da rede que delimita a area onde se encontravam, mantendo-se

sentado. A planta das instalagdes e respectivos locais de observagdo € apresentada no

anexo C.



4. Tratamento dos dados

4.1. Método geral

O método empregue para tratamento dos resultados comportamentais baseou-se no
célculo da frequéncia de pontos de amostragem, durante os quais os pintos foram
observados a executar determinados comportamentos. As percentagens de tempo
correspondem, portanto, & proporgéo de todos os pontos em que a observagéo em
causa ocorreu, relativamente ao total de pontos de amostragem, em cada uma das

situagOes estudadas.

Relativamente aos dados referentes ao desenvolvimento fisico, foram calculadas as
taxas de mortalidade verificadas em cada um dos sistemas de cria considerados, bem
como a proporgdo (em percentagem) de mortes devidas a diferentes causas. Calculou-
se, ainda, o ganho médio de peso dos sujeitos, tendo-se, também, verificado o padrdo

da evolugio deste pardmetro nos dois tratamentos em estudo.

4.2. Andlise estatistica

A anilise estatistica foi aplicada apenas aos comportamentos importantes no ambito
do estudo, nomeadamente os de padrfio repetitivo ou indicadores de situagdes de
stress, os executados num contexto alimentar ou exploratorio. Assim, foram
analisados os seguintes comportamentos: trilling call; peck; pace; pace-search,
forage; feed e search. Toe-peck, head-peck ¢ feather-peck ndo foram considerados,

visto terem sido muito raramente observados.

Foram utilizados testes estatisticos, de acordo com o a questio em andlise, tendo-se
recorrido ao programa STATISTICA (StatSoft, 1995), versdo 5 para Windows.
Aplicou-se o teste de Mann-Whitney & distribuigéo das frequéncias comportamentais,
observadas em cada uma das sessdes, para averiguagio da influéncia do sistema de
cria no comportamento dos pintos. Foram, também, calculadas as médias e desvios-
padrio destas ocorréncias. Foi aplicado o teste de comparaciio de percentagens
(utilizando o mesmo software) as taxas de mortalidade e aos dados referentes as

causas de morte verificadas em cada um dos tratamentos.
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CAPITULO 3: RESULTADOS

1. Descri¢iio dos comportamentos observados

1.1. Comportamentos de deslocacdo

Walk - caminhar com a cabega erguida, podendo apresentar uma, nenhuma ou

ambas as asas abertas.

Run - correr, sendo a velocidade variavel.

Run-pace (McKeegan & Deeming, 1997) - correr (geralmente a velocidade reduzida)

paralelamente & cerca, mantendo-se junto 4 mesma.

Stand (McKeegan & Deeming, 1997) - em pé com cabega erguida.

1.2. Comportamentos de alimentacio

Forage (McKeegan & Deeming, 1997) - bicagem do chiio e/ou de vegetacdo, enquanto a

ave caminha ou se mantém em pé num mesmo local.

Sit- forage (Deeming, 1998) - bicar o chio ou vegetagéo, enquanto sentado.
Lay-forage - bicar o chio ou vegetagdo, enquanto deitado.

Feed (McKeegan & Deeming, 1997) - bicagem da comida existente nos pratos ou
imediatamente em redor destes, podendo a cabega encontrar-se levantada durante um

periodo até 5 s.

Eat - engolir, podendo abanar a cabega para a frente e para tras.
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Drink (McKeegan & Deeming, 1997) - bicagem da 4gua no bebedouro, a cabeca pode

estar levantada durante um periodo até 5 s.

Coprophagy - bicagem de fezes depositadas no chéo.

1.3. Comportamentos de manutencdo

Preen self (McKeegan & Deeming, 1997) - uso do bico para alisar penas em qualquer

parte do proprio corpo.

Scratch head (Deeming, 1998) - uso do dedo para cocar a cabega, enquanto esta €

mantida ao nivel do chéo.

Dust bath (McKeegan & Deeming, 1997) - protagonizado na posigio deitada, geralmente
numa localizacdo preferida, com o pescogo e cauda a rogar no chdo, enquanto as asas
sdo sacudidas para tras e para a frente.

Defecation (Deeming, 1998) - eliminacfo de fezes, em pé.

Panting (Benyus, 1998) -  arquejar com O bico aberto (comportamento de

termorregulagdo encontrando-se geralmente associado a outros comportamentos).

Yawn (Benyus, 1998) - abertura do bico, mantendo a cabega inclinada para trds, com

duragdo tipica de 5 s.

1.4. Comportamentos de descanso

Sit - corpo apoiado sobre o tarso-metatarso, podendo o pescogo manter-se erecio ou

em CLSS?

47



Lay - corpo apoiado na zona ventral, podendo o pescogo manter-se em “S” ou

estendido no chao.

Sleep - manutengdo dos olhos fechados, podendo a ave enconirar-se deitada (com

pescogo em “S” ou estendido no chio), sentada ou em pe.

1.5. Comportamentos sociais

Preen other (McKeegan & Deeming, 1997) - uso do bico para alisar penas em qualquer

parte do corpo de outro individuo.

Neck rubbing - dois individuos esfregam os pescogos um no outro, em movimentos

verticais e diagonais.

Head against - bater, num movimento para frente, com a cabega em qualquer zona

do corpo de outro individuo.

Trilling call (Huchzermeyer, 1999b) — vocalizacdo que produz um som semelhante a “kr
kr ki, emitida em simultineo com outros comportamentos, geralmente “Pace” ou

“Pace-search” (também com “Walk” e “Run”).

1.6. Comportamentos de exploracio

Search (McKeegan & Deeming, 1997) - caminhar ou manter-se de pé com a cabeca

baixa, podendo apresentar uma, nenhuma ou ambas as asas abertas.

1.7. Comportamentos de bicagem de itens nio alimentares

Peck (McKeegan & Deeming, 1997) - bicar ou agarrar com o bico objectos que néo
constituem itens alimentares (ex. o arame da cerca, postes ou portdes, pedras,

vassouras, etc.) ou o chfio de cimento.
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Feather peck (McKeegan & Deeming, 1997) - agarrar as plumas de outro individuo com

o bico, resultando em danos para as plumas ou, mesmo, na sua remoc¢ao.

Head peck (Lambert ¢ al,1995) - bicar a cabeca de outro individuo.

Toe peck (Lambert e al.,1995) - bicar o dedo de outro individuo.

1.8. Comportamentos de desiocagcdo com padrio repetifivo

Pace (McKeegan & Deeming, 1997) - caminhar paralelamente & cerca, junto & mesma,
com a cabeca erguida, podendo fazer o mesmo percurso, de um lado para o outro,
varias vezes seguidas.

Pace-search (McKeegan & Deeming, 1997) - caminhar paralelamente & cerca (junto a
mesma), com a cabega baixa, o corpo levantado para cima e a cauda erguida; podendo

ainda apresentar uma, nenhuma ou ambas as asas abertas; pode fazer o mesmo

percurso, de um lado para o outro, varias vezes seguidas.

1.9. Outros comportamentos

Shake head - abanar, rapidamente, a cabega de um lado para o outro.

Threading head - enfiar a cabega/pesco¢o nos orificios das cercas.

Head nod - bater, num movimento para frente, com a cabega num item da instalagéo

ou objecto.
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2. Andlise global das diferentes actividades em cada um dos sistemas

Os actos comportamentais foram registados num total de 6.300 pontos de
amostragem, em cada um dos sistemas em estudo, apresentando-se as frequéncias
observadas na tabela 2 do anexo D. A distribuigdio relativa dos diferentes
comportamentos, nos dois grupos em causa, encontra-se eXpressa no grafico 1. Neste,
ndio sdo considerados o comportamento panting e a vocalizagdo trilling call, visto
terem sido protagonizados em simultdneo com outros padrdes comportamentais (ver

tabela 3, anexo D).

De um ponto de vista global, verifica-se que a actividade em que as aves despenderam
mais tempo foi a de forage (41.44% no grupo 1 e 27.11% no grupo 2). No que
respeita aos pintos criados sob o sistema I (com pais adoptivos), search constitui o
segundo comportamento mais frequentemente observado (21.29%), seguindo-se walk
(11.83%), sleep (8.02%) e stand (5.08%). Os restantes padrdes comportamentais
foram mais raros, neste grupo. Relativamente aos individuos sujeitos ao sistema II
(parque de cria), verificou-se que em 14.81% dos pontos de amostragem os pintos
exibiam a actividade de peck. 13.57% do tempo foi despendido em sleep, 12.03% em
search ¢ 9,51% em pace, tendo os restantes comportamentos sido observados mais

raramente.
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3. Andlise comparativa das frequéncias comportamentais

Foi aplicado o teste de Mann-Whitney 4 distribuigio das frequéncias
comportamentais, verificadas em cada uma das sessdes de observagdo (ver tabelas 4-
7, anexo E). Nesta analise foram considerados os seguintes comportamentos: frilling
call;, peck; pace; pace-search; forage; feed e search. O Quadro 1 apresenta as
diferencas encontradas, através da aplicacdio deste teste, para cada sessdo de

observagiio, estando os resultados obtidos patentes nas tabelasl a 7.

manhd manhi manhd manhi manhd tarde tarde tarde tarde tarde

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
trilling call X X ® X
peck X X X X X X X
pace X X X X X X X X X
pace-search X X X X X
forage X X X
feed
search X X X X X
Quadro 1 - Diferengas significativas encontradas, entre os dois tratamentos, utilizando o teste de Mann-Whitney

(X =p<0.05)
- tratamentol tratamento 11
trilling cafl
média+-dp médiat+-dp z p

manha 1 0,0 7.2+6.1 3,17 p<0.002
manhd 2 0,0 0.9+1.8 -1,46 n.s.
manhi 3 2.3+6.6 3.1+4.9 0,50 ns.
manhi 4 0,0 1.0+23 -1,84 ns.
manhi 5 0,0 0,0 0,00 ns.
tarde 1 0,0 14+-17 2,52 p<0.02
tarde 2 0,0 9.8+-19.1 2,18 p<0.03
tarde 3 0,0 0,0 0,00 ns.
tarde 4 0.3+1.0 3.6+3.3 2,46 p<0.02
tarde 5 0.7+2.0 2.2+2.1 2,33 p<0.02

Tabela 1 - Resultados estatisticos relativos & vocalizaggo trilling call
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tratamentol

tratamento II

peek
média+-dp média+-dp z p
manhi 1 0.4+-0.7 9.4+-5.1 3,14 p<0.002
manhi 2 0.2+0.7 19.1+-11.1 3,74 1p<0.0002
manhi 3 0.7+-1.7 6.7+-6.0 2,83 p<0.005
manhi 4 0.4+-0.9 10.7+-12.6 2,24 p<0.03
manhi 5 0,0 14.2+12.0 3,49 p<0.0005
tarde 1 0.1+0.3 11.9+3.5 3,74 p<0.0002
tarde 2 0,0 11.2+73 -3,49 p<0.0005
tarde 3 0,0 6.0+-3.9 -3,49 p<0.0005
tarde 4 0.1+-03 7.6+-6.8 2,56 p<0.02
tarde 5 0,0 6.9+-5.2 3,17 p<0.002

Tabela 2 - Resultados estatisticos relativos ao comportamento peck

tratamentel  tratamento II
pace-search
médiat-dp média+-dp z )

manhg 1 0,0 0,0 0,00 ns.
manha 2 0,0 1.2+13 2,85 p<0.005
manhd 3 0,0 22+22 2,85 p<0.005
manh3 4 0,0 02+07 -1,00 ns.
manha 5 0.0 0.9+-14 2,18 p<0.03
tarde 1 0,0 0,0 0,00 n.s.
tarde 2 0,0 1.7+2.0 2,85 p<0.005
tarde 3 0,0 2.4+2.6 2,84 p<0.005
tarde 4 0,0 22+34 2,52 p<0.02
tarde 5 0.1+-0.3 1.3+2.0 2,01 p<0.05

Tabela 3 - Resultados estatisticos relativos ao comportamento pace-search

tratamentol tratamento II
pace
média+-dp média+-dp Z p
manhd 1 0,0 8.7+-8.4 -3,49 p<0.0005
manhi 2 0,0 13.0+-5.1 3,82 p<0.0002
manhi 3 1.7+-5.0 7.9+-7.0 2,19 p<0.006
manhi 4 0,0 1.9+33 2,18 p<0.03
manhi 5 0,0 26+33 2,51 p<0.02
tarde 1 0,0 12.7+-4.6 3,83 p<0.0002
tarde 2 0,0 79+74 -3,50 p<0.0005
tarde 3 0,0 4.4+45 3,49 p<0.0005
tarde 4 0.3+0.7 50+-6.0 224 p<0.03
tarde 5 0.4+13 2.6+2.1 2,58 p<0.01

Tabela 4 - Resultados estatisticos relativos ao comportamento pace
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tratamentol tratamento I1

forage

média+-dp médiat-dp z P
manhai 1 26.8+6.8 12.4+9.7 2,66 p<0.008
manhd 2 24.3+-15.8 19.8+-5.7 044 ns.
manhi 3 33.74-172 22.6+11.8 -1,81 ns.
manha 4 38.4+-16.3 19.1+-17.8 2,08 p<0.04
manhd 5 42.6+-17.0 9.7+-10.1 2,93 p<0.004
tarde 1 29.8+-18.0 20.8+6.5 -1,06 ns.
tarde 2 16.9+7.1 20.0+-10.5 0,67 ns.
tarde 3 27.8+21.3 24.8+15.1 0,49 ns.
tarde 4 22.1+-17.7 18.1+15.0 040 ns.
tarde 5 27.8+14.1 22.6+-11.5 0,49 n.s

Tabela 5 - Resultados estatisticos relativos ao comportamento forage

tratamentol tratamento X

feed

médiat+-dp média+-dp z p
manhi 1 0,0 0,0 0,00 ns.
manhé 2 0.7+2.0 0.3+1.0 0,08 ns.
manhi 3 2.9+3.7 0.2+0.7 -1,73 ns.
manhi 4 0.4+13 0,0 -1,00 ns.
manhi 5 1.3+4.0 0,0 -1,00 ns.
tarde 1 0,0 0.6+1.1 -1,46 ns.
tarde 2 0,0 0.3+-0.7 1,46 ns.
tarde 3 0.8+2.3 0.4+-1.0 0,48 ns.
tarde 4 0.1+03 0,0 -1,00 n.s.
tarde 5 1.2+2.4 00 -1.46 n.s.

Tabela 6 - Resultados estatisticos relativos ao comportamento feed

tratamentol {ratamento Il

search

média+-dp média+-dp z p
manhi 1 16.4+-5.9 7.7+4.7 21 p<0.007
manhi 2 15.2+-7.1 6.9+3.1 235 p<0.02
manhi 3 13.1+77 8.1+47 -1,64 ns.
manhi 4 16.3+-4.4 8.0+-7.0 2,44 p<0.02
manhi 5 15.0+-6.3 5.144.2 2,79 p<0.006
tarde 1 15.9+-8.5 11.9+2.4 1,37 n.s.
tarde 2 20.1+-8.3 7.9+74 2,84 p<0.005
tarde 3 10.0+-6.5 11.2+-6.7 0,54 ns.
tarde 4 12.0+114 53+52 -1,20 ns.
tarde 5 14.9+3.5 12.1+6.3 -1,02 n.s.

Tabela 7 - Resultados estatisticos relativos ao comportamento search
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Conforme apresentado no gréfico 2, verificaram-se, ainda, diferencas, entre 0S dois
sistemas estudados, no que respeita aos objectos para os quais se direccionou o

comportamento peck.
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Como se depreende da andlise do grafico, esta actividade foi, no grupo I,
maioritariamente direccionada para cascas de ovo que se enconiravam espalhadas
pelo chdo (88.89%), enquanto que 0S pintos criados sob o sistema II bicaram

principalmente a cerca (rede) que delimita a instalago (67.63%).
4. Andlise comparativa dos pardmetros de desenvolvimento fisico
4.1. Mortalidade
O teste de comparagio de percentagens aplicado a taxas de mortalidade registadas, em
cada um dos sistemas, ndo revelou uma diferen¢a estatisticamente significativa

(p=0.22). No entanto, a analise dos graficos 3 e 4, que representam, respectivamente,

as taxas de mortalidade ocorridas em cada um dos sistemas em estudo, € sua
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evolugdo, ao longo de 60 dias, permite verificar que este pardmetro foi superior nos
pintos do grupo II (44.44% no sistema I e 72.72% no sistema II), tendo estes

comecado, também, a morrer mais cedo (antes do 10° dia de vida).
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No que se refere as causas de morte (gréfico 5), verifica-se que metade das mortes
ocorridas no grupo I (50%) se devem a causas desconhecidas (desaparecimento),
enquanto que no grupo Il sdo, na sua maioria (75%), devidas a impactagéo. O teste
de comparagio de percentagens aplicado & propor¢do de mortes ocorridas por

impactacfio, nos dois grupos, revelou a existéncia de uma diferenca significativa
(p<0.05).
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4.2. Ganho de peso

De acordo com o representado no grafico 6, verifica-se que, globalmente, o ganho
médio de peso, ao longo de 60 dias, foi superior no sistema II (6150 g no grupo I ¢
7192 g no grupo II). A evolugio deste pardmetro ndo seguiu 0 mesmo padrdo, nos
dois tratamentos estudados (grafico 7). Os dados referentes as pesagens efectuadas

sdo apresentados no anexo A.
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CAPITULO 4: DISCUSSAO

Os resultados obtidos sugerem que o sistema de cria adoptado influencia o
comportamento ¢ desenvolvimento dos pintos. Com efeito, as diferencas
comportamentais verificadas, parecem estar, de alguma forma, relacionadas com as
técnicas de maneio utilizadas. O significativo aumento da frequéncia de peck
observado nos pintos do grupo II (“sem pais adoptivos™), com exibigéo bastante
repetitiva (nomeadamente, no que se refere 4 bicagem da cerca), sugere a existéncia
de maiores problemas de stress (este padrio comportamental € reconhecido, por
vérios autores, entre os quais Deeming & Bubier (1999) e Huchzermeyer (1999b),
como uma das esteriotipias mais vulgares exibidas por avestruzes em cativeiro e em
exploragdes comerciais). E, no entanto, de ter em conta a presenca de nandus (Rhea
americana), com 2 meses, na instalagdo contigua, que bicando frequentemente a
mesma cerca, poderdo ter exercido alguma influéncia, na medida em que os pintos
tendem a imitar o comportamento alimentar a partir de um “modelo”. De qualquer
modo, embora a emissdo de trilling call, chamamento geralmente emitido em estados
de ansiedade e inseguranga caracteristicos de uma situagdo de stress de abandono
(Deeming et al., 1996, in Deeming & Bubier, 1999; Huchzermeyer, 1999b), tenha
sido rara em ambos os grupos, foi mais frequente nestes individuos, tendo-se
registado diferencas estatisticamente significativas em cinco das dez sessbes de
observacfio. Esta vocalizagdo foi, principalmente, observada em simultdneo com pace
ou pace-search, comportamentos de padrio altamente repetitivo no tempo ¢ no
espaco. E ainda importante referir que a frequéncia de execucdio de pace foi, sempre,
significativamente superior nas aves sujeitas ao sistema II, o mesmo acontecendo
relativamente a pace-search, na maioria das sessdes de observagdo (trés manhds e

quatro tardes), o que reforca a hipotese levantada.

Relativamente as crias do grupo I (“com pais adoptivos”), para além da menor
frequéncia de peck, verifica-se que este padrfio comportamental ¢, principalmente,
direccionado para cascas de ovo espalhadas no chio (suplemento de célcio), néo
apresentando contornos de esteriotipia, o que poderé conferir-lhe um cariz mais
exploratério. No que se refere a este sistema de cria, a emissdo de trilling call ocorreu

muito esporadicamente e apenas em situagdes pontuais de isolamento na édrea de
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alimentacdio, sem que o individuo conseguisse seguir 0 grupo, €, na maioria das vezes,
em simultineo com pace, tendo o comportamento pace-search sido observado
somente uma vez pestes pintos. Estes dados séo concordantes com a ideia, afirmada
por varios autores (nomeadamente Verwoerd ef al., 1999), de que o repertorio
comportamental das aves criadas na presenca de ‘“progenitores adoptivos” se
caracteriza por uma exibi¢io mais rara de comportamentos esteriotipados. Por outro
lado, a realizacdio de search, correspondendo, provavelmente, a um contexto de
exploragio e/ou procura de alimento (McKeegan & Deeming, 1997), foi mais
frequente, nos pintos deste grupo, tendo-se registado diferengas estatisticamente
significativas em metade das sessdes de observagdo. Embora os resultados da
aplicagio do teste de Mann-Whitney tenham revelado divergéncias significativas
apenas no que se refere ao periodo da manhd, estas aves passaram, em média, mais
tempo em pastoreio (forage). Este facto pode, de algum modo, enconirar-se
relacionado com um processo de aprendizagem por imitagdo do comportamento
alimentar do casal de reprodutores, referido por diversos autores, entre 0s quais,
Stewart (1994) e Huchzermeyer (1999 a,b). A frequéncia de feed foi, em ambos 0S
grupos, bastante inferior a de forage, nio se tendo registado diferengas significativas,
quanto & sua ocorréncia, entre 0S dois tratamentos em estudo. Estes dados coincidem
com um estudo de Bubier et al. (1996), cujos resultados sugerem a preferéncia, dos
pintos, por alimento espalhado no chio relativamente ao alimento apresentado em

tabuleiros.

De acordo com Huchzermeyer (1999b), individuos criados na ausénecia de adultos
tendem a sofrer de maiores indices de stress e a ser mais lentos no reconhecimento de
itens alimentares. Tendo em conta os resultados comportamentais anteriormente
apresentados, esta hipotese parece ter apoio, sendo reforgada pelos dados referentes ao
desenvolvimento fisico dos pintos, nomeadamente os relativos a taxa de mortalidade.
Estes revelam diferencas importantes: para além de os pintos criados sem adultos
terem comegado a morrer mais cedo, a taxa de mortalidade verificada no grupo II foi
superior & do grupo L. Por outro lado, as principais causas inerentes as mortes
ocorridas sfo, também, divergentes entre os pintos criados sob os dois sistemas de
maneio adoptados. O facto de o ndmero de mortes por impactagdo ser
significativamente maior no segundo grupo constitui um indicador coincidente com a

hipétese proposta, tendo estes individuos acumulado, mais frequentemente, no
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proventriculo, uma quantidade excessiva de material ingerido. Segundo diversos
autores (ex. Smith, 1993; Samson, 1997; Deeming & Bubier, 1999; Huchzermeyer
1999 a, b), este processo deve-se, provavelmente, & realizago de acgOes
compensatOrias, muitas vezes aliada a um comportamento alimentar inadequado, por

falta de modelo, o que constitui uma explicagéo possivel para os resultados obtidos.

As diferencas registadas ao nivel das taxas de mortalidade influenciaram os dados
relativos 2 comparacio das médias dos pesos, na medida em que alteraram
significativamente o tamanho da amostra referente a cada um dos grupos, tornando-os
pouco elucidativos. Assim, 0 ganho médio de peso (global) foi superior nos pintos do
grupo I, embora, no 20° dia de idade, o niimero de individuos criados neste sistema
(4) correspondesse, ja, a metade dos sobreviventes no grupo 1 (8). Serd, no entanto,
interessante notar que a evolugdo do ganho médio de peso ndo seguil 0 mesmo

padrdo nos dois tratamentos em estudo.

O trabalho foi efectuado numa exploragiio comercial, o que implica, naturalmente,
dificuldades no controlo das condigdes de experiéncia. Serd, pois, vantajosa a
realizagio de estudos futuros que minorem ou eliminem varidveis passiveis de
influenciar os resultados obtidos, nomeadamente no que s¢ refere as instalagOes e
animais instalados em parques contiguos. A pesquisa de outros métodos de
identificacdo das aves poderia ser benéfica, na medida em que o utilizado ndo se

revelou inteiramente eficaz, tendo havido dividas nalgumas sessoes.

Segundo Deeming (comunicagio pessoal), este é o primeiro estudo a comparar,
directamente, o comportamento ¢ desenvolvimento fisico de pintos sujeitos a dois
sistemas de cria diferentes. Trata-se, portanto, de uma primeira abordagem, sendo
fundamental, no ambito da produgfo industrial de avestruzes, um aprofundamento da
investigacdio cientifica nesta drea. O trabalho realizado sugere topicos interessantes

para estudos futuros, tais como:

e o estabelecimento de uma correlagdo entre o comportamento individual e os

pardmetros de desenvolvimento fisico dos pintos;
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a realizacdo de estudos etologicos por periodos de tempo alargados, de modo a
averiguar tendéncias, ao longo da ontogenia, no que respeita 4 frequéncia de
exibigio dos diferentes comportamentos, particularmente dos considerados
anormais;

comparac¢io do comportamento € produtividade, de aves sujeitas a sistemas de
cria diferentes, noutras fases da ontogenia (juvenis e adultos), tentando,
nomeadamente, analisar a frequéncia de estereotipias e outros comportamentos
anormais, inclusivamente a presenga/auséncia de comportamentos de corte
direccionados para humanos (que, segundo Deeming & Bubier (1999), se
relacionam com o processo de imprinting ocorrido na fase inicial apos a

ecloséo).
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ANEXO A

fr

dias individuo peso (g) it (mm} cab. {mm) circ. abd. (mm} peso (g) {t (mm) cab. (mm) circ. abd. (mm)
1 825 94 41 30 750 100 42 23
2 850 102 38,5 29 700 103 43 22
3 800 79 33 26 675 108 45 22
4 575 93 38 24 825 104 45 24
1 5 725 102 38 23 800 100 45 24
6 800 94 40 26 750 101 45 24
7 900 98 37 28 825 104 44 24,5
8 825 94 41 24,5 825 95 39 27
<] 650 86 38 24 775 94 41 27
10 rdo exsterte  ndo existente  ndo existente ndo existente 900 o9 45 26,5
11 o existente  ndo existente  ndo existente ndo existente 825 100 44 25,5
1 900 112 4 25 775 106 47 26
2 1000 119 48 27 715 109 47 24
3 1000 111 44 26 825 112 48 23
4 700 104,85 42 24 750 108 45 27
10 5 900 119 42 25 750 105 47 23
-] 1000 114 44 25 800 111 45 26
7 1050 116 46 30 825 111 45 25
8 900 102,5 44 24
9 775 100 41 25,5
10 ndo existente  ndo existente  nSo existente ndo existente 800 109 46 25
11 ndo existente  ndo existente  ndo existente ndo existente 850 109 48 26
1 1125 122 47 28
2 1225 133 51 29
3 128 1500 143 51 30
4 1225 114 47 30 800 114 47 25
20 5 1150 126 46 30
6 1300 131 49 29
7 1275 131 50 29 4000 116 49 26
8 900 11 48 26
9 1100 112 46 27
10 ndo existerte  nido exstente  ndo existente nio existente
11 rdo existerte  ndo existente no existente ndo existente 1550 134 49 31
1 1450 132 50 31
2 1250 138 51 28
3 2775 172 57 36
4 1725 133 49 33
30 5
6 2125 150 53 36
7 2000 144,5 50 35 1925 128,5 51 30
8
9 1375 128 50 30
10 ndo existerte  ndo existente  ndo existerte ndo existente
11 ndo existerte  ndo existente  ndo existente ndo existerte 2800 157 54 36
1 1850 140 52 32
2
3 4700 210 61 435
4 2875 166 53 36
40 5
6 3500 174 57 43
7 2950 166 56 38 1600 135 51 31
8
9 2425 156 54 34
10 nfo existerte  rdo existente  ndo exstente ndo exstente
11 ndo existerte  ndo existente  ndo existente ndo existente 3600 190 56 38
1 2650 165 58 375
2
3 6600 245 52 65
4 5300 220 63 425
50 5
6 6800 245 65 49
7 4625 210 60 39,5 2500 157 51 36
8
9 5750 215 61 a7
10 ndo exstente  ndo existente  nfo existente néo existente
11 nGo exstente  ndo existente  ndo existente ndo existente 5450 225 62 48
1 3300 190 57 41
2
3 10700 280 70 59
4 7450 245 65 49
60 5
6 10250 270 69 67
7 6500 240 63 54 4500 195 61 46
8
9 7000 250 65 52
10 ndo existerte  ndo existente  ndo existente ndo existente
11 ndo existente  ndo existente  n&o existente ndo existente 8700 270 67 57

Tabela 1 - Dados referentes as pesagens e medigbes corporais




ANEXO B

grelha de observacao

Data: [/ |/ Hora: Temp. (°C):

Individuo: Observ.:

1°min Comportamento observagoes

0s

10s

20s

30s

40s

50s

60s

2°min Comportamento observagdes

Os

10s

20s

30s

40s

50s

60s
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ANEXOD

pintos | pintos li manhé (%) tarde (%) total (%)
manhd tarde total manha tarde total pintos | pintos It | pintos pintos Il | pintos 1 pintos il
‘orage 1492 1119 2611 752 956 1708 47.37 23.87 35.52 30.35 41.44 27.11
-ay-Forage 33 17 50 40 9 49 1.05 1.27 0.54 0.29 0.79 0.78
Sit-Forage 0 3 3 16 18 34 0.00 0.51 0.10 0.57 0.05 0.54
Feed 48 19 67 5 12 17 1.52 0.16 0.60 0.38 1.06 0.27
Eat 5 3 8 1 0 1 0.16 0.03 0.10 0.00 0.13 0.02
Drink 37 55 92 16 24 40 117 0.51 1.75 0.76 1.46 0.63
Coprophagy 11 0 11 6 5 kK 0.35 0.19 0.00 0.16 017 0.17
Search 685 656 1341 322 436 758 21.75 10.22 20.83 13.84 21.29 12.03
Pace-Search 0 1 1 41 69 110 0.00 1.30 0.03 2.19 0.02 1.75
Pace 15 7 22 306 293 599 0.48 9.71 0.22 9.30 0.35 9.51
Walk 310 435 745 45 61 106 9.84 1.43 13.81 1.94 11.83 1.68
Run 40 47 87 11 13 24 1.27 0.35 1.49 0.41 1.38 0.38
Run-Pace 0 1 1 4 10 14 0.00 0.13 0.03 0.32 0.02 0.22
Stand 163 157 320 69 61 130 517 2.19 498 1.94 5.08 2.08
Sit 13 76 89 58 80 138 0.41 1.84 2.41 2.54 1.41 2.19
Lay 116 126 242 287 141 428 3.68 9.11 4.00 4.48 3.84 6.79
Sleep 131 374 505 421 434 855 4.16 13.37 11.87 13.78 8.02 13.57
Yawn 5 6 11 15 6 21 0.16 0.48 0.19 0.19 0.17 0.33
Defecation 2 4 6 8 8 16 0.06 0.25 0.13 0.25 0.10 0.25
Shake Head 0 0 0 11 2 13 0.00 0.35 0.00 0.06 0.00 0.21
Dust Bath 2 18 20 2 5 7 0.06 0.06 0.57 0.16 0.32 0.11
Scratch Head 6 1 7 35 2 37 0.19 1.1 0.03 0.06 0.1 0.59
Preen-seif 14 16 30 45 24 69 0.44 1.43 0.51 0.76 0.48 1.10
Preen-other 1 0 1 0 0 0 0.03 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
Head-Peck 0 1 1 7 4 11 0.00 0.22 0.03 0.13 0.02 0.17
Toe-Peck 0 0 0 2 0 2 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.03
Feather-Peck 0 0 0 7 0 7 0.00 0.22 0.00 0.00 0.00 0.11
Head against 0 1 1 1 3 4 0.00 0.03 0.03 0.10 0.02 0.06
Neck rubbing 0 1 1 0 0 0 0.00 0.00 0.03 0.00 0.02 0.00
Head nod 0 0 0 1 0 1 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.02
Threading head 5 4 9 75 82 157 0.16 2.38 0.13 2.60 0.14 2.49
Peck 16 2 18 541 392 933 0.51 17.17 0.06 12.44 0.29 14.81
total 3150 3150 6300 3150 3150 6300 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Tabela 2 - Frequéncias comportamentais observadas
pintos | pintos Il manha (%) tarde (%) total (%)
manhd tarde total manhé tarde total pintos1 _ pintos il | pintos| pintos Il | pintos! pintos 1}
| [Panting 0 426 426 5 59 64 0.00 0.16 13.52 1.87 6.76 1.02
! | Trilling call 21 9 30 110 153 263 0.67 3.49 0.29 4.86 0.48 4.17

Tabela 3 - Frequéncias de panting e trilling call




ANEXO E

Plow-0wo-cnoolR
< I
Sloocon~ o~ oxoly
Plocoooocoooojo
l—
o~ < olo
Nloor~ooow P
h R - o ol®

™~

[=]

2

c

[}

E ig ocooooooole

£

S

e
<
= (=30 =] [=JN =R g (o]
o (=R [ee]
Cloc2Yvooooolf
o
Sleococococomole
zlo ®m o o 0
= N2 omIT I8
0
Plocowoooooole
flooococoomooojm
I
Ploococoooococofo
Nlooooooooole
l—
-
Flocooocooocoolo

-

o

]

=

@

E Z2lococoocoooolo

b

<

—
<
Elcoccocococooole
2 o —
i§ coo~ ] oooly
o
Slococooococoole
-
Sloccooocoooofo
» _
Q <C
e ~N O colxeocnla
'S, e

Tabela 4 - Frequéncias do comportamento trilling call, em cada sess&o de observagdo

Tratamento 2

T5

T4

T3

T2

T1

12

21

16
10
18
i

13

10
16

12
10
14

10

10

15
22
10

13
16

13

14
62

68

54

101

107

M5

M4

M2

M1

28

12

13
18

22

13

17
44

11

17

12
29

18
24
21

21

11

13
11

31
128

33
96

60

172

85

Tratamento 1

T5

T4

T3

T2

T1

M5

M4

M3

M2

M1

)

pintos

TOTAL
Tabela 5 - Frequéncias do comportamento peck, em cada sess&o de observagao




ANEXO E

Tratamento 2

T5

T4

T3

T2

T1

17

13
13
16
12
16
16
17

15

12

11

26
71

23

45

20

114

M5

M4

M3

M2

M1

13
18
16
13

15
20

14

17
18

11

28

11

10

13

23

17

71

117

78

Tratamento 1

T5

T4

T3

T2

T1

M5

M4

M3

M2

M1

15

15

0

pintos

TOTAL
Tabela 6 - Frequéncias do comportamento pace, em cada sess80 de observacéo

Tratamento 2

T5

T4

T3

T2

T1

10

12

20

22

15

M4

M2

M1

20

11

Tratamento 1

T5

T4

T3

T2

M5

A

M3

M2

M1

0

pintos

TOTAL
Tabela 7 - Frequéncias do comportamento pace-search, em cada sesséo de observagéo
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