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"Good ends (...) can be achieved onlv by the
employment of appropriate means. The end cannot
Justify the means, for the simple and obvious reason
that the means employved determine the nature of the
ends produced”.

Aldous Huxley, 1938 "Ends and mcans”
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RESUMO

Neste trabalho procedeu-se a descrigdo do etograma de dois machos da espécie /nia
geoffrensis em cativeiro, com o objectivo de analisar a actividade diurna (em
particular, as interac¢des sexuais), as relagdes de dominéncia e um comportamento
estereotipado caracteristico de Cetaceos em cativeiro (i.e. natacdo em circulos).
Pretendeu-se também avaliar até que ponto ocorreram alteragdes no comportamento
ao longo da permanéncia em cativeiro.

Verificou-se que os individuos apresentam um repertorio de comportamentos muito
diversificado, constituindo as actividades de nata¢do conjunta e a sexual uma fraccéo
mmportante da sua actividade global. A maioria das actividades varia ao longo do dia,
verificando-se que a actividade agonistica e respectivas actividades combinadas
ocorrem principalmente durante a tarde. No que respeita as interacgdes sexuais,
verificou-se que se baselam em sequéncias de comportamentos complexas, que
apresentam numerosas vias paralelas, podendo originar sequéncias muito extensas e
ciclicas. A abordagem das relagdes de dominancia, embora apenas preliminar, sugere a
existéncia de assimetrias distintas nos contextos sexual e agonistico. Foi confirmada a
existéncia da 'Natagio circular, constatando-se que nestes individuos se processa
principalmente no sentido negativo. Neste trabalho € sugerido que este comportamento
possa ter, essencialmente, uma funcdo afiliativa. Quanto a varago dos
comportamentos ao longo dos anos, salienta-se o aparente aumento da actividade
sexual do individuo mais novo.

Procedeu-se ainda & caracterizagdo da actividade acustica durante alguns
comportamentos sexuais, quanto a frequéncia de repeticio de pulsos, nimero de
pulsos e duragdo das séries.

Verificou-se que todos os comportamentos sexuais analisados sdo acompanhados de
sinais acusticos, sons pulsados, ndo tendo sido evidenciada uma relagdo com o grau de
interacco sexual. A analise da frequéncia de repeticdo de pulsos, salientou a existéncia
de dois padrdes distintos, correspondentes & 'Convulsdo' e a 'Masturbagdo’. A
'Convulsdo' caracteriza-se por séries de pulsos curtas com subidas rapidas e de grande
amplitude da frequéncia de repetigdo de pulsos, enquanto a 'Masturbagio' apresenta
séries de pulsos mais longas, em que a frequéncia de repeticdo de pulsos sofre
aumentos e decréscimos sucessivos, lentos e de pequena amplitude. Os cinco
comportamentos sexuais estudados diferem de forma significativa quanto aos
pardmetros acusticos analisados, verificando-se que a 'Convuls@o' € o comportamento
que, aparentemente, mais se individualiza.



ABSTRACT

The behavioural repertoire of two males of /nia geoffiensis in captivity was made in
order to study the diurnal activity (in particular sexual interactions), dominance
relations and a typical behaviour from cetaceans in captivity (i.e. swimming in circles).
An attempt was made to identify changes of behaviour throughout the extended period
of captivity.

The behavioural repertoire of both animals is very rich and the main diurnal activities
are swimming together and sexual interactions. Most of the activities change along the
day and agonistic and related interactions occur mainly in the afternoon. Sexual
interactions comprise several different sequences of behaviours, which can be long and
cyclic. Dominance relations seem to be asymmetrical both in sexual and agonistic
contexts, where the dominant individual is reversed. Swimming in circles occurs mainly
in counterclockwise and has probably, among others, an affiliative role. The sexual
activity from the younger animal seems to have increased since the early period of
captivity.

In addition, the acoustic activity was assessed during five sexual behaviours and the
sounds were characterized in terms of pulse repetition frequency, number of pulses and
duration of the series of pulses.

Acoustic activity was recorded during every sexual behaviour, but no relation was
found to the level of interaction. Only pulsed sounds were recorded and the pulse
repetition frequency was below 191 Hz. Two distinct modulation patterns were found
in the pulse repetition frequency, corresponding to "Arching” and "Masturbation". The
former is characterized by short series with a broad and rapid increase of PRF, whereas
the latter are long series with sinusoidal shape (i.e. a narrow increase followed by a
narrow decrease).

The sexual behaviours can be distinguished using the group of acoustic parameters
selected and "Arching" is the most outstanding behaviour.



1. INTRODUCAO

O estudo do comportamento de Odontocetes na Natureza € extremamente
condicionado pela dificuldade em efectuar observagbes continuas, visto os individuos
emergirem apenas por Instantes muito curtos, que dificilmente permitem a sua
identificacdo e a determinagfo segura do sexo e da idade. Assim sendo, os estudos
realizados incidiram, especialmente, sobre um niimero muito restrito de espécies mais
facilmente observaveis, em geral costeiras e gregarias (Johnson & Norris, 1986). Pelas
dificuldades nerentes, o estudo do comportamento na WNatureza obriga ao
estabelecimento de categorias muito abrangentes, sendo que a maioria das actividades
ocorre fora do alcance do observador, cuja presenga interfere, frequentemente, com o
comportamento dos individuos. No caso da actividade diaria sdo, em regra,
constituidas apenas quatro categorias, designadamente a procura de alimento, a
deslocagdo, o repouso e a socializa¢@o, que engloba qualquer tipo de interaccdo social
(Norris et al.,1994).

Contudo, tém contribuido para o conhecimento do comportamento de
Odontocetes, estudos realizados ao longo de varios anos, entre os quais se destacam
os estudos sobre Tursiops truncatus na Florida (Wells, R., 1991) e sobre Stenella
longirostris no Hawai (Norris ef al.,1994) conducentes & aquisi¢io de conhecimentos
sobre as interacgdes sociais destas espécies e que revelaram a existéncia de estruturas
sociais diversas e complexas, tendo, como caracteristica comum, a flexibilidade dos
padrOes de associagdo dos individuos dentro das comunidades. Consoante o contexto,
o grupo pode apresentar interac¢des com maior ou menor grau de simetria, n3o
estando ainda totalmente esclarecidos quais os factores que operam em cada
circunstancia (Johnson & Norris, 1986).

Estes estudos contribuiram, também, para a caracterizagio de padrdes de
actividade diaria, tendo sido observado no caso de S. longirostris a existéncia de
movimentos para a costa durante a manhd, correspondendo a fase de repouso, e a
tarde deslocagdes para alto-mar em direccfio aos locais de alimentagdo (Norris et
al.,1994).

As condigGes de estudo, na Natureza, do comportamento de espécies solitarias e
que habitam rios - como € o caso de Inia geoffiensis - sdo particularmente adversas,
devido a reduzida visibilidade do meio € ao seu comportamento pouco conspicuo,
quando comparado ao da maioria das espécies gregarias. Consequentemente, o
conhecimento sobre o seu repertorio comportamental € ainda muito limitado, e
resultou, acima de tudo, de estudos em cativeiro (Best & da Silva,1989b).

A actividade acustica, pelo papel importante que desempenha na comunicagio
intraspecifica, ¢ uma componente fundamental do estudo das interac¢des sociais de
Odontocetes (Tavolga, 1983). O grau de actividade acustica parece estar relacionado
com o comportamento dos individuos em algumas espécies (Norris, et al,1994;
Whitehead & Weilgart,1990), mas a associag@o da variagdo dos sinais acusticos com o
comportamento ¢ extremamente fraca (Watkins & Wartzok,1985), ndo s6 pela
dificuldade de identificagio do respectivo contexto, mas ainda pela diversidade de
fontes de variabilidade actuando simultaneamente (Smith, 1986). A maioria das
espécies apresenta um repertorio de sons muito diversificado, sendo a variabilidade
evidenciada através de diversos pardmetros acusticos tais como duragio, amplitude e
frequéncia. Os padrGes de variagdo podem ser caracteristicas especificas de unidades
sociais, como no caso dos sons pulsados de Orcinus orca, ou do individuo, como é o



caso dos assobios em T. fruncatus, mas a variagdo pode também ocorrer ao nivel
intraindividual (Smith, 1986).

Segundo Smith (1986), o estudo dos sinais acusticos de Odontocetes requer a
obtencdo de registos continuos de individuos identificados e em condi¢des controladas,
seleccionando uma categoria especifica de comportamentos, de forma a minimizar a
ocorréncia de varia¢des causadas por alteragdes das condigdes ambientais. Por outro
lado, o estudo da comunicagdo em cativeiro, apresenta limitagdes, ja que componentes
importantes do repertorio do individuo podem sofrer alteragdes (Thomas, 1986).
Muito embora, no estado actual das técnicas de campo existentes, o cativeiro seja um
dos principais meios de obtengiio de conhecimentos sobre a comunicagio actstica e
ecolocagio de Odontocetes, € necessario proceder paralelamente ao seu estudo na
Natureza, o que raramente tem acontecido (Tavolga, 1983).

O desenvolvimento das técnicas de campo em geral (designadamente telemetria,
amostragem de material genético, computorizagio e sincronizagio da imagem-som) e,
por outro lado, a persisténcia no estudo destas espécies (permitindo a adaptagdo das
técnicas as condigdes especificas que estes estudos requerem) abrem novas
perspectivas ao estudo destas espécies no seu habitat natural.

Embora tanto os assobios como os sons pulsados sejam utilizados na
comunicagio pela maioria das espécies de Odontocetes, os estudos tém incidido
principalmente na analise dos assobios, sendo os sons pulsados geralmente estudados
pela sua fungdo de ecolocagdo (Johnson, & Norris, 1986). No entanto, algumas
espécies de Odontocetes - como parece ser o caso de I.geoffrensis -apenas emitem
este tipo de sons (Johnson & Norris, 1986).

Os estudos mais detalhados sobre a caracterizacdo dos sons emitidos por esta
espécie, tendo em vista a sua relagio com o comportamento, foram limitados a uma
gama de frequéncias muito aquém do espectro de frequéncias utilizado por esta
espécie, 0 que podera estar na origem da designacdo de "espécie silenciosa", bem
como o facto de néo ter sido observada a utilizag@io de sons durante as interacgSes em
contexto sexual (Caldwell & Caldwell, 1967; Caldwell er a/, 1966). Acresce ainda que,
a semelhanca do que sucede com outras espécies de Odontocetes, pouco se conhece
do seu comportamento sexual.

Ainda que tendo sempre em consideragio que as condigdes de manutengio em
cativeiro sdo artificiais, a coexisténcia de dois individuos desta espécie em cativeiro
(situagdio praticamente inica no Mundo) e por um periodo muito extenso (ao contrario
da maioria dos grupos mantidos em cativeiro) proporcionam uma oportunidade para o
estudo das interacgfes e para a avaliagdo das variagdes de comportamento ao longo
deste periodo, apesar de todas as limitacGes inerentes aos estudos comparativos.

Assim, este trabalho tem como objectivo a caracterizagdo do comportamento de
dois exemplares de /.geoffrensis em cativeiro, incidindo sobre:

- repertorio de comportamentos, incluindo um comportamento tipico de
Odontocetes em cativeiro (natagéo circular),
- actividade diurna, com destaque para as interac¢des sexuais;
- relagdes de domindncia no contexto agonistico e sexual;
- caracterizagio de sinais aclsticos emitidos durante alguns
comportamentos sexuais.

Pretende-se ainda comparar os resultados, embora qualitativamente, com estudos
anteriores sobre os mesmos individuos ao longo dos anos.



Contudo, nfio se procura com este trabalho justificar a manutengo em cativeiro,
visto nfo poderem ser ignoradas todas as questdes éticas que se colocam, mas que nio
cabe no Ambito deste trabalho abordar, j4 que merecem um tratamento aprofundado.

2. BIOLOGIA E ECO-ETOLOGIA Inia geoffrensis

Inia geoffirensis, designado por golfinho do Amazonas ou boto, pertence a
Superfamilia Platanistoidea, que engloba todos os golfinhos de rio, e a Familia Inidae
(Zhou, 1982), da qual é, actualmente, o tunico representante (Evans, 1987). As
principais caracteristicas distintivas da familia Inidae consistem na existéncia de
vibrissas no rostro e na separagdo da porgdo palatal das maxilas pelo vomer (Zhou,
1982).

Embora tenha sido proposta a existéncia de trés sub-espécies: 1.g. geoffiensis
(populagdo do Rio Amazonas); I.g. humboldtiana (populagdo do Rio Orinoco) e 1.g.
boliviensis (populagio do Rio Madeira), ainda nfio foram reunidas provas consistentes,
devido & reduzida amostra relativa a dados morfomeétricos e a diividas quanto a origem
dos esqueletos analisados, pelo que é mantida uma posic8o conservadora considerando
apenas a existéncia da espécie Inia geoffiensis (Best & da Silva, 1989b).

Esta espécie apresenta o rostro proeminente e delgado (fig.1) com vibrissas na
zona distal , que nfo ocorrem em qualquer outra espécie de Odontocetes (Zhou,
1982).

Figura 1 - Inia geoffirensis

A regifo anterior da cabega apresenta um declive acentuado, formado pelo
melfo, cuja forma pode ser alterada por controlo muscular (Best & da Silva, 1989b).
Os olhos sdo reduzidos, mas funcionais (Evans, 1987). O tipo de denti¢do ¢ exclusiva
desta espécie, pois apresenta dentes coOnicos na regifo anterior dos maxilares e
molariformes posteriormente (Evans, 1987).



O tronco é robusto, mas apresenta uma grande flexibilidade. A cabega pode fazer
rotacdes de 45°, pois ao contrario da maioria dos Cetdceos, apresenta vértebras
cervicais livres (Allen & Neill, 1957). A grande flexibilidade de movimentos deve-se
ainda a articulagiio da cintura escapular, que é tipica desta espécie e caso Unico em
Mamiferos, na qual o himero, que ¢ muito longo, se apresenta ligado nfo s6 a
escapula como ao esterno (Klima ef al., 1980 in Best & da Silva, 1989b).

As barbatanas sfo bastante largas, com excep¢io da barbatana dorsal, que se
apresenta sob a forma de quilha, prolongando-se ao longo do tronco desde a regifo
média até ao pedinculo.

A colorag8o varia de rosa a cinzento, tendo sido proposta a influéncia de factores
biologicos, como a idade, e de factores ambientais, como por exemplo, a temperatura
da agua (Best & da Silva, 1989a) ou a exposicdo solar (Layne & Caldwell, 1964).

Os machos podem atingir 2,55 m de comprimento e pesar até 160 Kg,
alcancando a maturidade sexual com cerca de 2,00 metros de comprimento. Quanto as
fémeas, em média, nfo ultrapassam 1,96 m e 96,5 Kg e atingem a maturidade sexual
com cerca de 1,60-1,75 metros (Best & da Silva, 1989b).

A gestagio é estimada entre 10 a 11 meses e 0s nascimentos ocorrem entre Maio
e Junho (Best & da Silva, 1989b), podendo a lactagdo durar mais de um ano (Gewalt,
1978).

A actividade alimentar pode decorrer durante os periodos diurno e nocturno,
mas os conteudos estomacais revelam maior quantidade de espécies diurnas e
pelagicas. E uma espécie generalista, que se alimenta de uma grande diversidade de
peixes (mais de 43 espécies), que pertencem principalmente & Familia Sciaenidea,
seguindo-se as Familias Cichlidae e Characidae (Best & da Silva, 1989a).

A sua distribuic8o abrange os rios Amazonas, Orinoco e seus afluentes (fig.2),
ocorrendo em rapidos, lagos e florestas inundadas (Best & da Silva, 1989b).

)

AMALOVAS

Figura 2 - Distribui¢do de Inia geoffrensis.
'(Best & da Silva,1989b)
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E uma espécie predominantemente solitaria, em que os individuos observados
isoladamente constituem 58-81% das observagdes (Layne, 1958; Magnusson, 1980) e
os grupos de dois individuos representam apenas 12-26% das observagdes. As
agregagdes maiores sdo raras, sendo geralmente observadas durante a alimentagio
(Best & da Silva, 1989b).

Alguns autores defendem que a espécie € territorial e que a area vital das
populagdes ¢ bem delimitada (Pilleri & Gihr, 1977), enquanto outros registaram
distribui¢o ao acaso e sugerem que, Sse existem areas vitais, estas constituem areas
extensas que se sobrepdem (Magnusson, 1980).

Quanto a abundancia da populagdo existem apenas dados para determinadas
areas, que indicam uma densidade de 0,22/ Km, estando em curso o desenvolvimento
de métodos que permitam a sua extrapolagdo (Best & da Silva, 1989a). Os registos
existentes ndo permitem detectar se a populacio se encontra em decréscimo (Best &
da Silva, 1989a), no entanto, o facto de a espécie estar sujeita a inlimeras ameacas
designadamente, a degrada¢@o do seu habitat, causada pela construgdo de barragens,
deflorestacdo e poluigdo (resultante das praticas agricolas e exploracdo mineira) e
ainda as interacgdes com as pescas, levou & sua classificagdo como espécie vulneravel,
pela TUCN (Klinowska, 1991).

E uma espécie protegida pela Convengio do Comércio Internacional de Espécies
da Fauna e Flora Ameagadas de Extingdo (CITES) e a nivel nacional nos varios paises
de origem (Brazil, Venezuela, Bolivia, Colombia, Equador e Pertl), mas com graus de
restricdo distintos (Klinowska, 1991).

3. MANUTENCAO EM CATIVEIRO
3.1. Delfinario de Duisburg

Os individuos em estudo sdo dois machos adultos, capturados em 1975 no rio
Apure, efluente do Rio Orinoco na Venezuela, que foram designados por "Baby" e
"Vater" e que, neste trabalho, serfio identificados por #1 e #2, respectivamente.
Quando foram capturados o individuo #1 media 0.62 m, sendo ainda alimentado pela
mée, e o individuo #2 media 1.95 m de comprimento (Gewalt, 1978). As idades do #1
¢ #2 foram estimadas em 10 meses e 12 anos, respectivamente, na altura da captura.

Simultaneamente foram capturados mais trés individuos: uma fémea albina (1.95
m); a progenitora do individuo #1 (1.88 m) e um macho juvenil com 1.36 m (Gewalt,
1978), que pereceram ao longo dos trés anos subsequentes (com.pess. Kluckner &
Schultz).

O macho juvenil sofreu perseguicdes e ataques violentos por parte do #2, tendo
morrido em 1978 (Sylvestre, 1985). Nao nos foi possivel conhecer as causas da morte
dos outros individuos.

Quanto aos individuos #1 e #2, verificou-se desde o inicio uma relacdo muito
estreita, de proximidade e protecgio do #1 pelo #2, que lhes mereceu as suas
designagtes (Pai e Bébé), embora nada indique que houvesse de facto uma relacdo de
parentesco (com.pess. Kluckner & Schultz).



Os dados mais recentes registam um comprimento total de 1.90 m para o #1 e
1.95 m para #2 (Herling, 1993), estimando-se que as idades sejam, actualmente, de 21
e 32 anos, respectivamente.

Os individuos estdo apenas em exposigdo perante os visitantes, nunca tendo sido
treinados, a ndo ser, no periodo de Dezembro de 1994 a Janeiro de 1995, para um
estudo sobre a ecolocagdo durante a alimentacdo. Com esse objectivo, o #1 foi
condicionado a permanecer no tanque auxiliar, enquanto o #2 realizava a captura de
peixe no tanque principal (com.pes. Verfuss).

3.2. Qutros delfinarios

Entre 1950 e meados de 1970, foram capturados mais de 100 individuos para
exibi¢do em delfinarios nos Estados Unidos, Europa e Jap&o, sendo 70 destinados aos
EUA (Perrin & Brownell, 1989). As capturas cessaram devido ao custo inerente a
essas operagdes, a elevada taxa de mortalidade e &s restrigdes impostas pela legislagéo
em 1972 nos EUA (Perrin & Brownell, 1989). A mortalidade ocorria durante as
capturas, no transporte e no cativeiro (Klinowska, 1991).

A agressividade entre os individuos, que parece ter contribuido para a elevada
mortalidade em cativeiro, podera ser explicada em parte pela sobrepopulagdo dos
tanques (Caldwell ez al., 1989). Embora os registos sobre as circunstincias de morte
em cativeiro sejam demasiado escassos para permitir obter dados conclusivos, foram
recomendadas medidas de minimizag¢do de conflitos agonisticos na Workshop sobre a
biologia e conservagio de Plastanistoidea (Perrin & Brownell, 1989).

No inicio dos anos 90 existiam apenas cinco individuos em cativeiro: um nos
EUA, dois no Brazil e dois na Alemanha (Duisburg) (Klinowska, 1991) . Tanto quanto
sabemos, esta situa¢do mantém-se.



4. ESTUDO PRELIMINAR DE COMPORTAMENTOS VISUALIZADOS DE
Inia geoffrensis

4.1. Metodologia

4.1.2. Recolha dos dados

O presente estudo foi realizado com dois machos adultos da espécie /nia
geoffiensis, no Jardim Zoologico de Duisburg (Alemanha), de 1 de Junho a 31 de
Julho de 1995.

Os individuos encontravam-se num tanque com 530m de largura, 6,80m de
comprimento e 1,70m de profundidade, dispondo de uma passagem para um tanque
auxiliar com 2,70m de comprimento, 1,90m de largura e com a mesma profundidade.
A temperatura média da agua era de 27°C e a humidade relativa do ar de 80%.

Para o estudo do comportamento foram realizadas observagdes quer no interior
do aquario, na plataforma que rodeia o tanque (Anexo I) e que possibilita uma
perspectiva interior de topo, quer a partir das janelas exteriores correspondendo a zona
dos visitantes e que permitem obter uma perspectiva lateral.

As observacg0es iniciais (cerca de 20 horas) foram utilizadas para a inventariagio
de comportamentos que serviram de base a constru¢do do etograma. Esta fase inicial
permitiu ainda a estabilizag@io da experiéncia do observador, bem como a habituacéo
dos animais a sua presen¢a, minimizando a perturbagio sobre a actividade dos
individuos. Apdés a conclusdo do etograma, iniciaram-se as observagdes para a
determinacdo das frequéncias dos comportamentos.

Efectuaram-se trés amostragens ao longo do dia : manha (7.00-9.00h), meio do
dia (13.00-16.00h) e tarde (18.00-21.00h). Além destas amostragens, realizaram-se
observagdes as 10:00 da manh@ para a caracterizagio da actividade alimentar. A
primeira e a Gltima observagdes diarias correspondem a observagdes no exterior,
enquanto as restantes foram realizadas no interior, devido a condicionalismos de
funcionamento do Delfinario.

Foram ainda acumuladas 24 horas de filmagens de video para apoiar a descrigdo
pormenorizada dos comportamentos.

A observagdo utilizada foi do tipo focal, durante um periodo de meia hora para
cada individuo. O individuo observado em primeiro lugar foi seleccionado segundo um
critério de alternincia.

O registo foi continuo, com uma base de tempo de 30 segundos e de acordo com
o etograma previamente codificado, registando-se o comportamento do individuo
observado e, no caso de ocorrer interacgdo, o comportamento do outro.

As frequéncias dos comportamentos do etograma foram obtidas com base em
sete dias de observagdes (equivalente a 10,5 horas/individuo) (Anexo II).

Relativamente aos comportamentos que ocorrem de forma continua ao longo de
varios intervalos de 30 segundos, a frequéncia corresponde ao ndmero destes
intervalos. Quanto aos comportamentos que se repetem no mesmo intervalo, sendo
interrompidos e reiniciados, a sua frequéncia corresponde ao nimero de vezes em que
se repetem.



A 'Natagfo' foi contabilizada apenas quando, durante pelo menos um intervalo de
30s, ndo ocorria nenhum outro comportamento.

A definigio das categorias de comportamentos foi efectuada durante a
elaboragiio do etograma, sendo cada comportamento analisado quanto as associagdes
com os comportamentos - antecedente e subsequente - realizados por ambos os
individuos.

Deste modo, um comportamento que esta sistematicamente associado a outro
cuja categoria ¢ bem definida, ¢ classificado como pertencendo a mesma categoria.
Quando, pelo contrario, um comportamento esta aleatoriamente associado a diferentes
comportamentos de catcgorias distintas, € classificado como pertencente a categoria
dos comportamentos ubiquos. Os comportamentos que ndo foi possivel classificar
foram incluidos na categoria dos comportamentos de significado incerto. Em cada
categoria, optou-se por agrupar os comportamentos com frequéncia inferior a 2% sob
a designacéo de "Raros".

A caracterizacdo da actividade diurna foi realizada com base em dez dias de
observag#o (15 horas/individuo)(Anexo II).

A actividade, em cada intervalo de 30s, ¢ classificada de acordo com as
categorias dos comportamentos que ocorrem.

As actividades combinadas resultam da ocorréncia alternada (no mesmo intervalo
ou em intervalos contiguos) de comportamentos de diferentes categorias.

As sequéncias sexuais foram analisadas a partir das observagdes de 32 dias (48
horas/individuo (Anexo II).

O inicio de cada sequéncia corresponde ao comportamento que antecede a
primeira ocorréncia de um comportamento sexual (excepto quando o individuo néo
realiza outro comportamento além da 'Natagfo' durante um periodo superior a 30s), €
o final de cada sequéncia corresponde ao comportamento que sucede a um
comportamento sexual, quando ndo se realiza outro comportamento sexual por um
periodo superior a 30s.

Os comportamentos sexuais que, em cada individuo, tém frequéncia inferior a
2%, relativamente & categoria dos comportamentos sexuais, foram agrupados em
"Raros sexuais" (RS'"). Da mesma forma os outros comportamentos, que surgiram
associados aos comportamentos sexuais apOs a obtengfio das sequéncias e cuja
frequéncia relativa em cada individuo foi inferior a 2%, foram agrupados em "Raros

mistos" (RM).

A caracterizagio das relagdes de dominéncia baseou-se num periodo de 23 dias
(34,5 horas /individuo) (Anexo II).

Relativamente ao contexto sexual foi quantificada a propor¢éo da Penetragéo' no
numero total de 'Tentativa’ e 'Penetragdo’ em cada individuo, que se designou por
sucesso de penetragio. No contexto agonistico foram seleccionados o0s
comportamentos que correspondem a interacgGes com elevado grau de agressividade.

Foi ainda abordado o aspecto da utilizagio do espaco através da quantificagiio da
ocupagdo do tanque auxiliar (Retiro').

A Natagdo circular' foi quantificada apenas quando efectuada num periodo igual
ou superior a dois intervalos de registo, ou seja um minuto, ja que € este, em média, o
tempo minimo necessario para executar mais do que duas voltas ao tanque.




O sentido foi definido como negativo (retrégrado) e positivo (directo).
A 'Natagdo circular' foi designada "simples" quando nfo ocorria aliada a outro
comportamento e "mista" no caso contrario.

4.1.2. Tratamento dos dados

Para a sumarizagdo dos resultados e caracteriza¢io das amostras procedeu-se a
determinacdo de estatisticas descritivas e a representacdes graficas.

Para avaliar a significAncia das diferengas observadas entre os dados
organizados, segundo critérios de agrupamento definidos, utilizou-se o teste de x2. No
sentido de comparar as frequéncias observadas com as frequéncias esperadas numa
distribuigdo aleatdria, foi ainda utilizado o Teste de Simulagio de Independéncia de
Tabelas de Contingéncia.

Relativamente ao estudo das sequéncias de comportamentos sexuais, foi
construida uma matriz de transicdo relativa aos comportamentos realizados em
contexto sexual, por cada individuo, em que cada linha corresponde a um
comportamento imediatamente precedente e cada coluna ao comportamento que o
procede. Com o objectivo de determinar quais as sequéncias de comportamentos que
sdo estatisticamente mais frequentes, foi aplicado o Teste g, que € semelhante ao Teste
de y2, mas que pode ser aplicado a uma amostra de pequena dimensio.

O trabalho foi desenvolvido com recurso aos programas Actus (Copyright
Estabrook & Estabrook), Matran (1988, cedido pelo Dr. Paulo Gama Mota e
elaborado na Universidade de Coimbra), TestMat (cedido pelo Professor Doutor Vitor
Almada) e Statistica (Rel. 4.0) (Copyright Statsoft Inc.1993).

4.2. Etograma e frequéncia dos comportamentos

Na elaborag@io do etograma foram descritos 93 comportamentos (Anexo III),
que foram posteriormente quantificados, com excepgio dos comportamentos relativos
a actividade alimentar (visto esta actividade se restringir aos dois periodos
estabelecidos pelos tratadores, com duracgdo de cerca de quinze minutos). Do total de
comportamentos quantificados ocorreram 75 comportamentos, dos quais apenas onze
apresentaram frequéncia superior a 2%, considerando ambos os individuos (fig. 3). O
comportamento Natac@o Circular' nio se encontra representado, uma vez que ocorre,
geralmente, em simultdneo com os restantes, sendo analisado adiante (4.5.).

Constituiu-se oito categorias, tendo em conta o contexto dos comportamentos e
a presenca/auséncia de mobilidade (tab.]).

Verificou-se que as categorias mais diversificadas foram as dos comportamentos
sexuais e ubiquos, constituidas, respectivamente, por 20 e 19 comportamentos. Existiu
ainda um conjunto significativo de comportamentos de natureza incerta, para o que
contribuiram factores de varia ordem, nomeadamente o vasto repertorio de
comportamentos observados com ocorréncia de grande nimero de comportamentos
ubiquos e a complexidade das interac¢Oes entre os individuos (com tendéncia para
duragdo longa e caracterizando-se pela grande alterndncia de contextos e variabilidade
de respostas), que dificultaram a interpretagdo do significado de posturas ocasionais.
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Figura 3 - Frequéncia dos comportamentos nos individuos (a seta indica os
comportamentos cuja frequéncia € superior a 2% no conjunto dos individuos).

CATEGORIAS NUMERO
COMPORTAMENTOS

Comp. Natagdo 1

Comp. Estacionarios 3

Comp. Natagdo Conjunta 6

Comp. Sexuais 20

Comp. Ludicos 10

Comp. Agonisticos 9

Comp. Alimentacdo 6

Comp. Ubiquos 19

Comp. Significado Incerto 19

Tabela I - Ntimero de comportamentos por categoria

4.2.1. Comportamento de natagio

A 'Natagdo' caracteriza-se por desloca¢fo cadenciada em posigdo horizontal,

com batimentos do pedunculo pouco frequentes,

lentos e de pequena amplitude.

Quando ocorre em posigio lateral ou ventral esta associada a contextos especificos,

que serdio descritos adiante.
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Por vezes ocorre durante periodos muito curtos de elevada "excitagdo",
deslocacdo rapida com batimentos frequentes do pedinculo e com grande amplitude,
causando agitagdo da agua a superficie.

No conjunto das observagdes de cada individuo (n1=2034; np=1920) registou-se
uma frequéncia mais elevada de Natagdo' no individuo #2 (7.2 %) do que no #1 (3.9
%).

As posturas estacionarias englobam os comportamentos 'Deitar no fundo'
'Erecto' e 'Parado’.

Os individuos adoptam a posi¢do de 'Deitar no fundo’, juntos ou isoladamente.
Quando em conjunto, o local mais frequente € a frente da janela B, orientados para a
plataforma de alimentagdo (Anexo I). Quando isolados o #1 localiza-se,
preferencialmente, dentro do tanque auxiliar enquanto o #2 mantém a mesma posico.

Esta ¢ também a posi¢do geralmente adoptada, quando os individuos detectam
sinais de que vdo ser alimentados (ruido dos baldes, etc.), podendo o #1 adoptar a
posicio de 'Erecto’. Os individuos foram também observados em posi¢do horizontal
sobre a divisoria dos tanques, estando geralmente orientados para o tanque principal.
Quando ambos adoptam esta posi¢do, ocorrem frequentemente comportamentos
sexuais.

As posturas de 'Erecto' e Parado’ podem ocorrer enquanto um individuo observa
o seu conspecifico ou o meio exterior. A postura de ‘Erecto’, foi observada durante
periodos de tempo menos prolongados do que o Deitar no fundo', embora o individuo
possa permanecer apoiado na caudal € com o espiraculo emerso, durante alguns
minutos.

Verificou-se que Deitar no fundo' foi a postura mais frequente (fig.4), sendo
ligeiramente superior no #2 (78%) do que no #1 (74%), e Parado' a menos frequente,
na ordem dos 8% em ambos.

Nio se registaram diferengas significativas entre os individuos quanto as
frequéncias destes comportamentos (x2=1.5; g.1=2; p>0.05) (Anexo IV ).
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Figura 4 - Frequéncia dos comportamentos estacionarios dos individuos #1 e #2
(n#1=190; n#2=114).
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4.2.3. Comportamentos de natagdo conjunta

Foram observados comportamentos que promovem O contacto entre o0s
individuos, através de toques regulares ou apenas de estreita aproximagdo, que se
podem prolongar bastante, sem que, na maioria dos casos, sejam desencadeadas outras
respostas. Observou-se que os individuos realizam, em conjunto ou isoladamente,
véarias voltas consecutivas ao tanque Natagfo Circular', o que sera analisado adiante
(4.5).

Paralelamente ao 'Acompanhar, que € o principal comportamento desta
categoria, podem ocorrer outros comportamentos, geralmente sexuais, mas nesse caso
o 'Acompanhar’ tende a ser interrompido, apresentando iniimeras descontinuidades.
Observou-se que durante o 'Acompanhar’, o #2 assume preferencialmente a posicéo
traseira, ajustando a velocidade de modo a manter-se atras do #1.

O 'Arrastar' ocorre de forma intermitente (ao contrario do 'Acompanhar’, que €
um comportamento com longa duragio e continuo) enquanto os individuos nadam a
volta do tanque, sendo pouco frequente quando os individuos nadam isoladamente. E
mais frequente a ocorréncia na forma ventral, ou seja, quando o individuo se orienta
com a regido ventral para a parede, e pode ser realizado simultaneamente por ambos,
tendendo neste caso a ser mais prolongado, com os individuos a efectuarem varias
voltas nesta posi¢éo.

O 'Tocar' ocorre geralmente durante a natagdo 4 volta do tanque, mas pode
também ocorrer quando um dos individuos esta em Deitar no fundo' e o outro nada na
sua proximidade ou quando se cruzam.

O grupo dos Raros ¢ constituido apenas por um comportamento.

A frequéncia de comportamentos de natagio conjunta ¢ semelhante nos dois
individuos para o total das observagdes (ng1=556 e ngp=582), verificando-se, no
entanto, diferengas significativas (x2=52.04; gl=4, p<0.001) entre os individuos na
distribui¢iio das ocorréncias dos comportamentos integrados nesta categoria (fig.5).
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'Acompanhar’ representa 76.29% no individuo #2 e 59.35% no individuo #1,
sendo esta diferenga estatisticamente significativa. Por outro lado, o individuo #1
apresenta 23.2% para 'Tocar' e 14.9% para 'Arrastar, enquanto no #2 se verifica
17.2% e 4.3%, para os mesmos comportamentos, sendo a diferenga também
significativa (Anexo V) .

4.2 4. Comportamentos sexuais

Os comportamentos sexuais representam uma frac¢do importante do total de
comportamentos observados.

Alguns comportamentos, como a 'Exibigdo’, 'Pino' e ainda a ‘Convulsdo’, ocorrem
sem que haja contacto entre os individuos. Em geral, o 'Pino' € acompanhado de 'Abrir
a boca'. A 'Convulsio', que pode ocorrer sincronizadamente entre os individuos, resulta
na maior parte dos casos em 'Erecgdo’.

Outros comportamentos, como o 'Convite', "Transportar-a-rogar' e Rogar’, ja
requerem maior aproximagao e contacto.

Durante a manifestacdo de 'Erec¢do’, ocorrem comportamentos como o
'Masturbacdio', a 'Tentativa' e ainda a 'Penetragiio’. Os locais preferenciais de
'Masturbacio' sio depressdes na pele (ex. cicatrizes) e nas barbatanas (em particular,
no nodulo da caudal ou na zona de inserg@o das peitorais).

A 'Tentativa' ocorre geralmente durante a natagdo, enquanto o outro individuo
mantém o seu curso, ndo alterando a velocidade de natagfo, podendo mesmo desviar o
tronco (‘Esquivar') para impedir a 'Penetraggo’.

A 'Penetracdo' é um comportamento de curta durag@o (cerca de 10s), e nunca foi
observado nenhum comportamento indicativo de ejaculagfo.

Foi observado o comportamento de ‘Masturbagio na Parede’, realizado
principalmente pelo #2, sendo utilizada a diviséria das janelas. Observou-se também
toques ligeiros da zona genital, no fundo e em objectos (ex. escovas), mas apenas de
passagem sem ocorrer fricgdo.

A 'Erecgio' foi observada nfo sé imediatamente antes ou apds outros
comportamentos sexuais e ubiquos, mas também, isoladamente, durante a natagao.

O grupo de Raros inclui oito comportamentos. | '

Foi registada maior quantidade de comportamentos sexuais para o #2 do que
para o #1 (n#1= 180 e nyp= 235), verificando-se diferengas significativas entre os
individuos (x2= 30.727, gl=17, p=0.021), quanto as frequéncias dos diversos
comportamentos que integram esta categoria (Anexo VI).

A 'Penetracio’ é o comportamento mais frequente no #1 (13.3%), representando
o dobro do valor obtido no #2, enquanto que para este € a 'Masturbaggio' (15.3%)
(fig.6).

A discrepéncia maior entre os individuos reside no 'Convite' cuja frequéncia ¢
significativamente superior no #1 (12.22% contra 3.48%).

A frequéncia dos comportamentos 'Rogar', Pino' e 'Convulsdo' ¢ semelhante nos
dois individuos, sendo da ordem dos 12 %.
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Figura 6 - Frequéncia dos comportamentos sexuais dos individuos #1 e #2.

4.2.5. Comportamentos agonisticos

Durante os conflitos agonisticos, os individuos executam movimentos rapidos do
tronco, orientando-se um para o outro ou descrevendo circulos apertados no mesmo
sentido ou em sentidos opostos (‘Rotagdo emparelhada’), tentando-se 'Morder'
mutuamente, € a0 mesmo tempo evitando o ataque do conspecifico.

Antes de se iniciar um conflito agonistico, o comportamento mais frequente € o
'Abrir a boca', que foi incluido nos comportamentos ubiquos, por ser comum em outros
contextos (ludico e sexual).

As lutas decorrem geralmente num espago restrito do tanque, ja4 que os
comportamentos de Perseguicdo’ e Fuga' sdo pouco frequentes e quando se verifica
uma 'Persegui¢do’ € de curta durago, correspondendo a distincia que o individuo
percorre em natag@o rapida de um extremo ao outro do tanque ou até que o individuo
em 'Fuga' (geralmente o #1) entre no tanque auxiliar.

Durante este periodo de observagdo (equivalente a 21 horas) foram observados
apenas trés conflitos agonisticos.

A quest@io da domindncia sera abordada adiante (4.4.).

Os Raros sdo constituidos por apenas dois comportamentos.

A frequéncia total de comportamentos agonisticos é semelhante em ambos os
individuos (ng1=72 e nyp=68), tendo, no entanto, sido observadas diferencas
significativas na distribuigio dos comportamentos (}2=16.495; gl=7, p=0.014)
(Anexo VII).

O comportamento 'Esgrimir' é nesta categoria o que aparece com frequéncia
mais elevada em ambos os individuos (54.2% no #1 e 48.5% no #2) (fig.7).

O individuo #1 revela nitidamente maior frequéncia de 'Morder', com cerca de
14%, e 'Estalo', cerca de 10%, do que o #2. Em contrapartida, este sobressai na
frequéncia de 'Investida’, com 25%, enquanto o #1 apresenta 9.7% .
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Figura 7 - Frequéncia dos comportamentos agonisticos dos individuos #1 e #2.

4.2.6. Comportamentos ludicos

Os comportamentos lidicos que envolvem objectos consistem por exemplo em:
enrolar ('Enlagar’), equilibrar (‘Malabarismo'), transportar na boca (‘Brincar') objectos.
Os individuos dispdem de uma grande diversidade de objectos (vassoura, escova,
mangueira, béia e bolas), que podem estar temporariamente fora do seu alcance,
quando atirados para o exterior, pelos proprios.

A flexibilidade e capacidade de 'Manipular’ objectos é evidenciada em varias
situagdes. Assistiu-se, por exemplo, ao transporte de uma bola debaixo da barbatana
peitoral flectida de modo a prender a bola contra o tronco; & colocagio de uma
vassoura ou bola debaixo do tronco ou do rostro com deslocagfo, de modo a sustentar
o objecto nesta posi¢do, o que requer um controlo permanente para contrariar a
flutuagéo destes objectos .

Os individuos podem também iniciar 0 'Brincar' com um objecto debaixo do
rostro e durante a natagfo, através de movimentos controlados, deixar "escorregar" o
objecto até a zona posterior do tronco e efectuar simultaneamente a 'Pirueta’ sem o
deixar escapar.

A realizagio conjunta de jogos, de forma alternada ou sincronizada, foi também
observada. No primeiro caso, um dos individuos atira a mangueira para fora do tanque
e o outro vai apanhéa-la. A sincronizagdo ocorre, por exemplo, quando cada um dos
individuos agarra com a boca numa extremidade da mangueira e através de voltas por
dentro da argola ('Atravessar'), produzem varios nos 'Enlagar’.

Verificou-se ainda que um individuo, apds a observagdo do comportamento do
conspecifico, podia repeti-lo de imediato (‘Imitar'), o que ndo ocorre apenas com
objectos, mas também em comportamentos ubiquos tais como o 'Esfregar' e a
'"Excurséo’.

A utilizago de objectos, para tocar (inclusivamente esfregar com uma escova)
ou bater no outro individuo ("Tocar com objecto’), também é frequente mas, porque
ocorre em todos os contextos, foi introduzida nos comportamentos ubiquos.

Agruparam-se como Raros seis comportamentos.
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Figura 8 - Frequéncia dos comportamentos lidicos dos individuos #1 e #2.

O ntmero de comportamentos ludicos no total das observagdes (fig.8).€
ligeiramente superior no individuo #2 (ng1=145 e ngp=171) e na comparagio entre os
dois individuos, quanto & ocorréncia dos comportamentos desta categoria,
observaram-se diferengas significativas (2 = 15.39; g.1.=5; p<0.003) (Anexo VIII).

O comportamento mais frequente em ambos os individuos € o 'Brincar'
(f41=63.5% e f40=71.9%), seguindo-se a Pirueta’, que € significativamente inferior no
#2 (f41=15.8% e fyo = 29.0%). Foi também observado o Tmitar', sendo a frequéncia
do #2 (1.78 %) metade da ocorrida no #1.

4.2.7. Comportamentos alimentares

A alimentagfo dos individuos decorre as 10:00 da manh3 e a tarde a hora incerta,
sendo constituida por peixe vivo (Salmo trutta) e pedagos de Ciprinus carpio .

Desde 0 momento em que os tratadores levam os baldes até regressarem com o
peixe, os individuos adoptam geralmente uma posi¢io fixa orientando-se para a
plataforma ("Esperar’). A localizagdo do #2 é junto a janela B (Anexo I) em posi¢do de
"Deitar no fundo', podendo o #1 colocar-se a seu lado ou manter-se 'Erecto' junto a
plataforma de alimentagfo. Verificou-se também que os individuos podem nadar em
circulos a volta do tanque (Natagfo circular’), observando a plataforma quando vio a
superficie respirar, mas este comportamento tende a anteceder o comportamento de
'Esperar’.

Quando sdo alimentados com S. fruffa os individuos perseguem o peixe,
executando, geralmente, movimentos laterais da cabeca ('Procura’). Ap6s agarrarem o
peixe (‘Captura’), seguram-no transversalmente com a boca, a meio ou na extremidade.
Podem engoli-lo imediatamente, sem mastigar ('Esmagar’), com um movimento da
cabega para baixo aproximando o rostro do ventre ('Engolir'), ou podem transporta-lo
durante algum tempo antes de o engolir. No caso da carpa, por vezes, sacodem o peixe
com movimentos da cabega, laterais e vigorosos (‘Destrogar").
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4.2.8. Comportamentos ubiguos

A categoria dos comportamentos ubiquos, tal como a categoria dos
comportamentos sexuais, representa uma fraccdo importante no conjunto das
observacdes (ny1=727 e nyp=572).

Tanto 'Abrir a boca' como "Vigiar' ocorrem em todos os contextos.

A Natacio ventral' ocorre frequentemente durante a natagdo em conjunto,
geralmente no contexto sexual, mas também nos contextos ludico e alimentar, em que
o individuo se desloca ventralmente, junto ao fundo, por vezes com 2 cabega em
contacto com o fundo.

Durante a permanéncia no tanque auxiliar ('Retiro’), podem ocorrer
comportamentos sexuais, ludicos e agonisticos, apesar do tanque auxiliar ser
extremamente exiguo, com um comprimento semelhante ao dos proprios individuos.
Pode também ser utilizado para Deitar no fundo', comportamento em queé 0 individuo
permanece no fundo durante longos periodos, interrompendo apenas para a respiragdo
e retomando a mesma posigio. Também ¢ utilizado pelos individuos como local de
vigilancia, colocando-se em posigdo vertical (Erecto’) com a caudal apoiada no fundo
e com as peitorais na divisoria.

Foi também observado que quando um individuo (em geral o #1) tenta evitar o
outro (devido & 'Tentativa’ ou "Perseguicdo’), entra por vezes no tanque auxiliar,
permanecendo apenas alguns segundos ("Excursdo').

Como Raros sio referidos dez comportamentos.

Foram registadas diferencas significativas entre os individuos (x2=125.63;
g.1.=18; p<0.000) (Anexo IX), o que sugere que a distribuicio de ocorréncia dos
comportamentos, que integram esta categoria, nio é independente dos individuos em
estudo.

Os comportamentos mais frequentes sdo 'Abrir a boca' no individuo #1
(22.28%), sendo ligeiramente superior no #2 (24.83%), e 'Natago ventral' no
individuo #2 (26.05%), que ¢ significativamente superior ao #1 (13.62 %) (fig.9).

'Vigiar' ¢ significativamente superior no #1 com 19.9% (fyo= 13.3%), assim
como Retiro', (fx1=15.0%; fu0=7.34%), e ainda como "Esfregar', que ndo ocorreu no
#2 (f41=5.50%).

O #2 apresenta frequéncias significativamente superiores no 'Tocar com objecto'
(f4=6.47%), que ndo ocorreu no #1, e no 'Tocar com O rostro' (fg1= 4.54%;
f49=9.97%).
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Figura 9 - Frequéncia dos comportamentos ubiquos dos individuos #1 e #2.
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Frequéncia relativa (%)

4.2.9. Comportamentos de significado incerto

Verifica-se que o comportamento 'Borbulhar' ¢ o mais frequente nesta categoria,
e que, tal como o 'Rostro-no-ar' e o 'Negar', surge em muitos casos quando ocorrem
interacgdes visiveis entre os individuos.

Em relacdo as frequéncias dos comportamentos desta categoria, a comparagio
efectuada traduz diferencas significativas entre os dois individuos (xz =23.006;
g.l=14; p=0.042) (Anexo X). Com efeito, o #1 apresentou maior diversidade de
comportamentos incertos, com uma distribuido de ocorréncias relativamente
uniforme, dentro duma frequéncia global (nu=84) praticamente dupla da registada
para #2 (nyn=43).

Os comportamentos 'Borbulhar' | 'Afundar’, 'Invertido' e 'Negar' ocorrem em
ambos, mas com valores mais elevados para o individuo #2 do que para o #1 (fig.10).

O grupo de Raros € constituido por cinco comportamentos.
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Figura 10 - Frequéncia dos comportamentos de significado incerto dos
individuos #1 e #2.

4.3. Actividade Diurna
4.3.1. Actividade global

Apesar das actividades de natagio conjunta e sexual serem, por esta ordem, as de
maior frequéncia em ambos os individuos (representando em conjunto cerca de
f1=48.4% e fyp=55.1%) (fig.11) , foram reglstadas diferencas significativas entre os
individuos em relagdo a actividade global diurna (X =312.05, g.1.=11, p<0.001) (Anexo
X0).

As actividades estacionaria (12.1 %), retiro (5.4%) e agonistica (4.4%)
apresentam maior frequéncia no #1, enquanto as actividades de natagio e ludica
mostram valores superiores no #2 (f#0=8.3% e 7.7%, respectivamente)

Quanto &s actividades combinadas, verifica-se que a Iudico-sexual € muito
abundante em ambos os individuos (ndo existindo diferengas significativas) e
representa em média 10.6%. A lidico-agonistica ¢ mais frequente do que a sexual-
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agonistica, sendo ambas significativamente mais abundantes para o #2 (o #1 nido
apresenta sexual-agonistica).

Considerando a propor¢do das actividades combinadas relativamente as
actividades singulares que as constituem, verifica-se que a actividade combinada mais
abundante no #1 é a ludico-sexual (f41=48.1%), enquanto no #2 € a ludico-agonistica
(f4o= 37.3%) ligeiramente superior.

A actividade de vigilancia, tem frequéncias semelhantes nos dois individuos,
representando 5.7% e 4.8%, respectivamente.
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Figura 11 - Frequéncia das actividades dos individuos #1 e #2 (IND=Indeterminado,
NC=Natagdo conjunta, N=Natagfo, EST=Estaciondria, RET=Retiro, VI=Vigilancia, LS=Ludico-sexual,

SA=Sexual-agonistica, LA=Ludico-agonistica, A=Agonistica, L=Litdica, S=Sexual) (n#1=n#2= 1863).

4.3.2. Actividade ao longo do dia

A comparagio entre as frequéncias obtidas para o individuo #1 ao longo dos
periodos da manhd, meio do dia e tarde (fig.12), sugere que a ocorréncia das
actividades ndo seja independente dos periodos do dia (x =491.37, gl.=22, p<0.001)
(Anexo XITI).

Analisando cada periodo verifica-se que durante a manhd, se destacam: as
frequéncias mais elevadas das actividades natagio conjunta (23.5%), sexual (19.2%) e
estacionéria (18.8%) - partilhando quase em igualdade 62% do total, a auséncia da
actividade agonistica como das respectivas actividades combinadas e a baixa frequéncia
da natago.

Durante o periodo do meio do dia, sobressai a frequéncia da actividade de
natacio conjunta (47.3%) seguida pela sexual e estacionaria, representando o
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conjunto, das trés actividades, 82.8% do total. As frequéncias mais baixas, na ordem
dos 3% , pertencem as actividades natacdo, retiro e indeterminada. Também neste
periodo ndo ocorrem a agonistica nem as respectivas actividades combinadas.

No periodo da tarde, as actividades com maior expressdo sdo a natag@o conjunta
e a ludico-sexual, que representam 33,5 %, seguindo-se a sexual e agonistica com
frequéncias sensivelmente iguais e totalizando 26,6 %. A ludica-agonistica s6 aparece
neste periodo, mas também com frequéncia reduzida.

Analisando as actividades ao longo do dia, verifica-se que a natagiio conjunta, €
sem duvida, a de maior frequéncia nos trés periodos, mas com destaque no periodo do
meio do dia ocupando quase 50% deste periodo. Também a actividade sexual
apresenta um crescimento neste periodo, tendendo a diminuir 4 tarde.
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Figura 12 - Frequéncia das actividades do individuo #1 ao longo do dia

(M=manh5, MD= meio do dia, T=tarde) (IND=Indeterminado, NC=Natag#o conjunta, N=Natago,
EST=Estacionaria, RET=Retiro, VI=Vigilancia, LS=Lidico-sexual, SA=Sexual-agonistica, LA=Ludico-
agonistica, A=Agonistica, L=Lidica, S=Sexual) (m\[ = npMD = 0T = 621).

A estacionaria ocorre preferencialmente durante a manhd, diminuindo ao longo
do dia.

A ladico-sexual ocorre preferencialmente & tarde e tende, significativamente, a
ocorrer menos durante o meio do dia.

A ladica e o retiro ocorrem com frequéncias significativamente inferiores ao
valor esperado durante o meio do dia, observando-se para o retiro frequéncia maior no
periodo da tarde.
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A vigilancia ocorre ao longo do dia, mas preferencialmente a tarde.

A agonistica e a ludico-agonistica ocorrem apenas de tarde, constituindo 15.6%
deste periodo.

A natacdo ndo apresenta diferengas significativas ao longo do dia, em relacfio a
uma distribui¢io aleatoria.

Em suma, parece haver, para o individuo #1, uma actividade predominante
(natagdo conjunta), no periodo do meio do dia, o que ndo acontece nos outros

periodos. Ha actividades, como a actividade agonistica e a ludico-agonistica, que s se
manifestaram a tarde, periodo que apresentou maior diversidade de actividades.

Para o individuo #2 também foram registadas diferengas significativas ao longo
do dia (x2 = 465.62; g.1.=22; p<0.001) (Anexo XII).

Verifica-se que (fig.13) durante a manhd, as actividades mais frequentes sdo a
natacio conjunta (35.4%) e a sexual (25.3%), seguindo-se a ludico-sexual (11.6%),
representando este conjunto 72.3% do total. A actividade agonistica e respectivas
actividades combinadas nfio ocorrem neste periodo.

Durante o periodo do meio do dia, verifica-se que as actividades mais frequentes
sio ainda a natacdo conjunta (predominante, com 44.1%) e a sexual (26.4%),
seguindo-se a ltdica e a vigilancia com frequéncias semelhantes (da ordem dos 7%). O
conjunto destas actividades representa 84.6% do total. Neste periodo, nd@o ocorrem a
agonistica e ludico-agonistica, mas surge a sexual-agonistica, embora com frequéncia
muito reduzida (3.1%).

No periodo da tarde, as actividades com maior expressdo sdo a natagdo conjunta
e a natagio, que representam 39.0%, seguindo-se a ladico-sexual e sexual, que
totalizam 26.8%.

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00% -+

40.00%

Frequencia relativa

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

M MD ) T

Figura 13 - Frequéncia das actividades do individuo #2 ao longo do dia
(M=manhi, MD= meio do dia, T=tarde) (IND=Indeterminado, NC=Natagdo conjunta, N=Natag#o,
EST=Estaciondria, RET=Retiro, VI=Vigilancia, LS=Lidico-sexual, SA=Sexual-agonistica, LA=Ludico-
agonistica, A=Agonistica, L=Ludica, S=Sexual) (HM =npMD = NT = 621).
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Assim, no individuo #2, tal como no #1, verifica-se que as actividades natacéo
conjunta e sexual sio muito abundantes ao longo do dia, ocorrendo com frequéncia
inferior ao valor esperado no periodo da tarde.

A ladico-sexual ocorre, preferencialmente, na manhd e no periodo da tarde,
ocorrendo com frequéncia inferior ao valor esperado durante o meio do dia, tal como
foi registado para o individuo #1.

A natagdo, ao contrario do #1, apresenta diferengas significativas ao longo do
dia, tendendo a ocorrer a tarde.

A vigildncia ocorre preferencialmente no meio do dia, e ao contrario do #1,
apresenta uma frequéncia inferior ao esperado a tarde.

A estacionaria, tal como no #1, ocorre preferencialmente durante a manha.

A ludica, ao contrario do #1, tende a ocorrer preferencialmente durante a tarde.

A agonistica e lidico-agonistica, tal como no #1, ocorrem apenas de tarde,
constituindo 13.5% deste periodo.

A sexual-agonistica ocorre apenas no meio do dia.

Ao contrario do #1, o retiro ocorre com uma frequéncia inferior ao esperado de
manha.

Neste caso, também se verifica que o periodo da tarde apresenta maior
diversidade de actividades, visto surgirem de novo as actividades agonistica e ludico-
agonistica. Embora tal como no #1, o periodo do meio do dia apresente uma
actividade predominante (natagio conjunta) a diferenca para o periodo da manhi néo €
tdo acentuada.

No conjunto dos individuos registaram-se diferencas significativas ao longo do
dia (x2 884.26; g.l.=22, p<0.001) (Anexo XIII). Em suma, a estacionaria ocorre
preferencialmente de manhd, enquanto a sexual e a natagdo conjunta ocorrem
preferencialmente no meio do dia. A lidica e combinadas, a agonistica, retiro e
natacdo, tendem a ocorrer preferencialmente a tarde.

Na vigilancia nio foram registadas diferengas significativas ao longo do dia.

4.3.3. Sequéncias sexuais

A actividade sexual dos individuos inclui, além dos comportamentos sexuais, um
conjunto vasto de comportamentos pertencentes a varias categorias, mas
prmc1palmente ubiquos, que serdo designados por comportamentos mistos. Assim, as
sequéncias sexuais podem ser constituidas apenas por comportamentos sexuais -
sequenmas estritamente sexuais - ou incluir comportamentos mistos - sequéncias
sexuais mistas.

Quanto aos comportamentos mistos associados aos comportamentos sexuais de
modo significativo, verificou-se que o #1 apresenta dez comportamentos e ainda um
conjunto de comportamentos raros mistos (RM) (Fig. 14). O #2 apresenta nove
comportamentos mistos, diferindo do #1 apenas porque ndo ocorrem 'Esfregar’ e
'Pirueta’, surgindo o 'Tocar com objecto’ (Fig.15).

Os comportamentos sexuais que apresentam associagdes significativas (p<0.05)
entre si, sdo diferentes no #1 e no #2 (Anexo XIV ). No #1 ocorrem oito
comportamentos sexuais, Rogar’, "Masturbagiio', 'Erec¢do’, 'Convite!, 'Convulsio’,
'Transportar-a-rogar', 'Penetragio' e 'Tentativa'. No #2 ocorrem adicionalmente quatro
comportamentos, designadamente 'Pino', ‘Exibigdo’, 'Massajar com rostro' e 'Deitar’.
Em ambos os individuos ¢ notoria a elevada quantidade de associagdes significativas
entre comportamentos sexuais e mistos.
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Figura 14 - Sequéncias sexuais do #1 (RM= raros mistos, CON=Convulsdo', PEN=Penetracdo’,
ROCAR=Transportar a rogar', T="Tocar, PI=Pirueta’, ER=Erec¢fo, B="Brincar, TE=Tentativa', AM='Abrir a
boca, PV=Natagdo ventral, RO=Rogar, BI=Tocar com rosiro', EW=Arrastar', MO='Abocar’, VI='vigiar',
EE=Esfregar, TOUR=Tintar, Blo=Massajar com rostro', EXS=Masturbag#o', PIN=Pin0/, CV=Convite')

(- - seq.sexual mista;, — seq. estrit.sexual; — p<0.05 e p<0.001; — p<0.0001).
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Figura 15 - Sequéncias sexuais do #2 (EXI=Exibigdo’, RS'= raros sexuais, DE=Deitar’, T°=Tocar com
objeclo") (-~ seq.sexual mista; — seq. estrit.sexual; — p<0.05 ¢ p<0.001; —» p<0.0001).
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Se considerarmos as associacdes reciprocas (ou seja, que ocorrem nos dois
sentidos) apenas como uma associagdo, verifica-se que no #1 (tab.ll) ocorrem 39
associacbes significativas entre comportamentos sexuais e mistos, € apenas nove
associacdes significativas entre comportamentos sexuais.

ASSOCIACOES DIRECTAS RECIPROCAS
Sexual - Sexual 9 3
Sexual - Misto 39 4
Total 48 7

Tabela II - Namero de associagdes directas e reciprocas entre comportamentos
sexuais e entre sexuais € mistos no #1.

Comparativamente ao #1, verifica-se que o #2 (tab. IIl) apresenta menor
namero de associacdes entre comportamentos sexuais € mistos (33) e maior numero de
associagbes entre comportamentos sexuais (14). Neste individuo surge ainda uma
associagiio entre comportamentos mistos ('Abrir a boca'-'Abocar’).

Constata-se também que o numero de associagdes reciprocas entre
comportamentos sexuais € mistos, € muito superior no #2 (12), apresentando o #1
apenas quatro.

No caso das associagdes entre comportamentos sexuais, verifica-se que ambos
apresentam apenas trés associagdes reciprocas.

ASSOCIAC()ES DIRECTAS RECIPROCAS

Sexual - Sexual 14 3

Sexual - Misto 33 12
Total 47 15

Tabela III - Namero de associagdes directas e reciprocas entre comportamentos
sexuais e entre sexuais e mistos no #2.

Os fluxogramas das sequéncias sexuais indicam que estas podem ser muito
ramificadas, originando-se diversas vias, que podem regressar ao ponto de partida,
demonstrando que a actividade sexual pode ser ciclica.

Com o objectivo de facilitar a analise das sequéncias estritamente sexuais,
procedeu-se a uma simplificagdo retirando os comportamentos mistos.

Verifica-se que a sequéncia estritamente sexual ¢ mais simples no #1 (fig.16)
porque tende a processar-se apenas num sentido (inicas excepgdes sdo as associacdes
'Ereccdo'-Masturbagdo' e 'Rogar'-'Transportar-a-rogar, que sao reciprocas) e nfo
apresenta muitas ramificagdes, mas pode ser mais extensa, consoante as vias
consideradas.

Assim, reconhecem-se essencialmente duas vias, designadamente:

- a via mais curta, que se inicia com 'Convulso' até ao 'Penetragio’ e

- a via mais extensa, que se inicia com 'Transportar-a-rogar’.
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Figura 16 - Sequéncias estritamente sexuais do individuo #1.

No individuo #2 (Fig.17), pode ocorrer também a mesma sequéncia do
'Convulsio' até ao 'Penetragdo’, que designaremos por sequéncia base, mas existe uma
via alternativa muito curta para atingir o 'Penetragdo’, que se inicia com 'Convite',
passando directamente ao Penetragdo’.
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Figura 17 - Sequéncias estritamente sexuais do individuo #2.

'Transportar-a-rogar’ ¢ 'Rogar' constituem um segmento distinto da sequéncia
base, assim como 'Deitar'-> RS'".

E ainda de salientar que a 'Exibigio’ ocorre apds varios comportamentos da
sequéncia base, designadamente 'Ereccdo’, 'Masturbaco' e Penetraco’.

Em suma, verifica-se que em ambos os individuos a 'Penetracdo’ é um
comportamento finalizador das sequéncias estritamente sexuais num grande numero de
vias e que o #2 pode atingir esta etapa mais rapidamente.
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Os comportamentos sexuais, podem ser agrupados, quanto ao tipo de contacto
fisico entre os individuos e quanto & existéncia de erec¢ao. Segundo este critério, os
comportamentos sexuais podem ser ordenados considerando um gradiente crescente
de intensidade em:

- 'Fintar', 'Pino' e 'Convulsdo', que ndo envolvem contacto, nem erecgdo, € sfo
precedidos apenas por comportamentos mistos.

- "Transportar-a-rogar', 'Rogar’, 'Massajar com rostro' e 'Convite', que envolvem
contacto, mas nio do pénis, e sdo precedidos, principalmente, por comportamentos
mistos.

- 'Brecgio', a presenca de erecg@o, mas sem contacto, € essencialmente precedido
de comportamentos sexuais.

- Masturbagiio', 'Tentativa' e 'Penetragdo’, que envolvem contacto com o pénis ¢
que sio, em geral, precedidos por comportamentos sexuais.

A 'Exibicdo', apenas apresentada pelo #2, ¢ um comportamento que OCOITe em
varios niveis de intensidade, podendo mesmo surgir como comportamento finalizador.

E de notar que esta abordagem resulta de uma simplificagdo e que apenas
integrando as sequéncias sexuais mistas nos apercebemos da enorme complexidade,
que caracteriza a actividade sexual destes individuos, com a defini¢do de muitas etapas,
alternando comportamentos sexuais com outros que o nao sio.

4.4. Breves consideracdes sobre as relagdes de dominéncia
4.4.1. Contexto agonistico

Relativamente aos comportamentos seleccionados, verifica-se que 0 individuo #1
apresenta maior frequéncia de comportamentos agonisticos (ng =180, ngy =143).

Quanto & frequéncia relativa dos varios comportamentos (fig.18), registaram-se
diferengas significativas entre os individuos (x2=14.886; g1 =4; p<0.01) (Anexo XV),
em particular no 'Morder', que € significativamente menos frequente no individuo #2
(41 =32.1%, f31p=17.5%).
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Figura 18 - Frequéncia dos comportamentos agonisticos nos individuos #1 e #2.
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A frequéncia relativa da 'Investida' € praticamente idéntica (fg; =39%,
f47=40%), o que podera ser explicado pelo facto de que a maioria das Investida' sdo
retribuidas, podendo mesmo ser simultineas, como sucede frequentemente durante
‘Esgrimir’.

O 'Esquivar' é superior no individuo #2 (fy] =25%, f4#2=37%), que no entanto
apresenta maior frequéncia de 'Persegui¢do' (fy1 =4%, f4=0.5%) e menor frequéncia
de Fuga' (fy1 =4%, fp=1%).

Foi observado que o #1 tende a iniciar os conflitos agonisticos, através de 'Abrir
a boca'. aumentando a intensidade da agresséio quando surge 'Morder".

Nesta fase, o #2 ndio reage com comportamentos agressivos, limitando-se a
'Esquivar’. No entanto, se o #] prossegue exibindo comportamentos agonisticos,
observa-se uma escalada de agressividade, marcada pelo aparecimento de 'Esgrimir' e
mantendo-se ainda 'Morder' e 'Abrir a boca'. Se o #1 desiste nesta fase, o #2 cessa
também a exibicio de comportamentos agonisticos, terminando o conflito. Caso
contrario, o conflito pode ser prolongado, aumentando a frequéncia de 'Esgrimir’
acompanhadas de 'Investida' (que tendem a ser mais violentas, produzindo som audivel
pelo observador) até que, dum modo geral, o #2 realiza a 'Perseguigdo’ e o #1 a 'Fuga'.

A 'Perseguicdo' ndo parece ter como objectivo apanhar o individuo, mas pdr fim
ao conflito, pois foi observado que o #2, em geral, termina a 'Persegui¢do’ antes de
alcancar o #1, e quando o alcanga ndo executa outros comportamentos agonisticos.
Somos induzidos a crer que o #1 assume um papel essencialmente "provocador",
enquanto o #2 evita o conflito.

'Perseguicio’ e 'Fuga' parecem-nos ser os comportamentos que constituem
melhores indicadores da relagio de domindncia, durante o conflito agonistico,
atendendo a que sdo os comportamentos finalizadores. Assim sendo, seria o #2 o
individuo dominante, o que parece ser corroborado pela maior quantidade de lesbes
novas que sio detectadas no individuo #1.

Além da frequéncia dos comportamentos agonisticos seria também importante
avaliar a sua intensidade, pois é possivel que o #2 efectue com menor frequéncia o
'Morder', mas com maior intensidade, o que explicaria a disparidade de lesdes
observadas.

Importa ainda salvaguardar a hipotese dos encontros agonisticos ocorrerem
preferencialmente fora do periodo de observagdo, em que o ‘comportamento dos
individuos pode ser alterado por outros factores, como sera discutido posteriormente

(6.).
4.4.2. Contexto sexuai

Neste contexto foi considerado como dominante o individuo que apresentasse
maior sucesso de penetragio, ou seja, maior propor¢éo de Penetrago’, relativamente a
ocorréncia global de 'Tentativa' e 'Penetragéo’.

O individuo #1 (fig.19), nfio s6 apresentou maior quantidade de Penetracdo’ e
"Tentativa' (ng] =103, ngo =48), como a proporgio de 'Penetraclo’ (f4#1=72.8% e
£0=54.2%) foi superior (x2=5.14; g.1.=1; p<0.05) (Anexo XVI).

No estudo das sequéncias sexuais verificou-se que esta diferenca se acentua com
o aumento da amostra, mas o sucesso de penetra¢io sofre uma reducdo em ambos (fy1
=64.6%, f4n=30.8%). O individuo #1 apresenta um maior sucesso de penetragdo
relativamente ao #2, apesar da actividade sexual, segundo a analise da actividade
diurna (4.3.), ser semelhante.
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Figura 19 - Frequéncia dos comportamentos sexuais nos individuos #1 e #2

4.4.3. Qutros Factores

Quanto a utilizagio diferencial do espago, verificou-se que a ocupagdo do tanque
auxiliar ¢ principalmente efectuada pelo #1 (ng1 =387, ngy =154). No entanto néo ¢
possivel avaliar a importdncia, para os individuos, do acesso a este espago
comparativamente ao tanque principal e que podera variar consoante o fim a que se
destma (local de repouso, vigilancia, abrigo, isolamento).

E também posswel que ndo se verifique qualquer competicdo, ou seja, que a
preferéncia do #1 néo seja partilhada pelo #2. A maior ocupago pelo #1 pode resultar
de maior "apeténcia" deste individuo para ocupar espagos exiguos, uma vez que 0 seu
desenvolvimento se processou em cativeiro, ao contrario do #2 que ja era adulto
quando foi capturado. E possivel ainda que um estudo anterior, em que o #1 foi
condicionado a permanecer no tanque auxiliar enquanto o #2 executava uma tarefa no
tanque principal, tenha contribuido para maior familiarizagdo do individuo #1 com o
tanque auxiliar.

Embora ndo tenha sido quantificado o niimero de peixes ingeridos por cada
individuo durante a alimentacfio, nunca foi observada uma perseguicdo prolongada do
mesmo peixe por ambos os individuos, o que sugere que ndo haja competigdo a esse
nivel.

Frequentemente os individuos nfio se limitam a capturar rapidamente os peixes e
a ingeri-los, podendo dispender algum tempo a nadar com o peixe na boca, largando e
apanhando seguidamente 0 mesmo ou outro peixe, sendo por vezes NECESSATIO retirar
os peixes que nio foram ingeridos. Verificou-se que o individuo que apanha o ultimo
peixe, pode nadar durante muito tempo sendo acompanhado pelo conspecifico que o
observa de perto e que apanha imediatamente o pelxe caso aquele o deixe cair, ndo o
ingerindo,mas exibindo o mesmo comportamento. E possivel que o peixe seja utilizado
como objecto lidico, e que dada a efemeridade do acontecimento, tenha um elevado
valor neste contexto.

O estudo da dominancia relativamente a objectos ladicos, requer uma anlise
aprofundada das preferéncias e acesso dos individuos aos objectos, tendo em conta as
variacdes de "interesse" que um dado objecto desperta, consoante, por exemplo, o
tempo de permanéncia no tanque.
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4.5. Nataciio circular

Verificou-se que o total de modalidades de natagio circular conjunta (n=690) ¢
muito superior ao das modalidades de natagdo circular isolada, que representa apenas
cerca de 5% , ndo havendo diferencas significativas entre os individuos (x2= 0.127,
g1=1, n.s.) (Anexo XVII).

Quanto & natagio circular conjunta (n=651), verifica-se que a natagfo circular no
mesmo sentido é muito superior (85.2 %) & natagdo circular conjunta em sentidos
opostos.

Verifica-se também que a natagfo circular no mesmo sentido, ocorre
preferencialmente no sentido negativo (78.3 %), sendo a natagdo circular em sentido
positivo pouco frequente (fig. 20).
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Figura 20 - Frequéncia da natagio conjunta no sentido positivo e negativo em
ambos os individuos (ordenados: #1/#2).

Na natagio circular em sentidos opostos, verifica-se que o #1 apenas nada em
sentido positivo, enquanto o #2 apenas nada em sentido negativo.

No entanto, na natacfo circular isolada, o #2 (n=22) apresenta o sentido positivo
(81.8 %) muito superior ao sentido negativo, enquanto o #1 (n=17) circula quase
indiferentemente nos dois sentidos (negativo= 53.0 %)(fig.21).
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Figura 21 - Frequéncia da nataggo isolada em cada individuo.

No conjunto de todas as modalidades de natagdo circular , verificou-se que o0s
individuos nadam preferencialmente no sentido negativo, representando cerca de 76%
(n=690), e que ndo ha diferenca estatisticamente significativa entre eles. (x2 = 0.100;
gl=1;ns.).

Quanto a comportamentos realizados durante a natagdo circular (n=752),
verifica-se que a natagdo circular simples (s/s) é a mais frequente (57.8 % ) e a natag&o
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circular mista (m/m), representa apenas 9 % (fig.22). Durante a natagdo circular
combinada (m/s ou s/m), em que apenas um dos individuos realiza uma actividade
paralela, a proporgo para o #1 € semelhante & do #2 (m/s=15.6 %; s/m=17.6 %).

A comparagio entre individuos ndo revelou diferengas estatisticamente

significativas (x2 =0.898, g.1.=3; n.s.).
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Figura 22 - Frequéncia da natagdo conjunta quanto & ocorréncia de outros
comportamentos em ambos os individuos (ordenados: #1/#2).
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5 ESTUDO PRELIMINAR DOS SINAIS ACUSTICOS DE Inia geoffrensis
EM CONTEXTO SEXUAL

5.1. Breve abordagem a bioacistica de Odontocetes

Este estudo incide sobre a propagagio de ondas sonoras no meio aquatico. Este
tipo de ondas - ondas longitudinais - caracteriza-se pela propagacao de variagdes de
pressio num meio elastico, em que a direc¢ao do movimento das particulas do meio sc
efectua na propria direc¢lo de propagagéo da onda.

A onda é definida com base na frequéncia (ntimero de ondas que passa em
qualquer ponto de referéncia por unidade de tempo) e amplitude (distdncia vertical
entre o meio da onda e a crista da onda).

A caracterizacdo de sinais actsticos pode ser efectuada no dominio temporal, em
que a amplitude varia em fungfo do tempo obtendo-se a forma da onda, ou no dominio
da frequéncia variando a amplitude em fungfo da frequéncia, obtendo-se, assim, o
espectro do sinal (Au, 1993).

No meio aquatico a forma de energia propagada de forma mais eficiente € a
energia acustica, uma vez que outras formas, tais como a energia luminosa, a térmica €
a electromagnética, tendem a sofrer atenuago acentuada (Watkins & Wartzok, 1985).

Ainda que, do ponto de vista biologico, a utilizagdo de sinais acusticos possa
apresentar desvantagens, tais como elevado consumo energético e detecgdo por
predadores (Slatter, 1985; Krebbs & Davies, 1993), estes factores parecem ndo impedir
a sua ampla utilizagio pela maioria dos Odontocetes, quer na prospecgdo do meio
(através da ecolocag@o) quer para a Comunicagao intraspecifica (Tavolga, 1983).

Embora a importéncia relativa de cada modalidade sensorial varie com a espécie,
com a fungdo e, eventualmente, com as circunstancias, a modalidade acustica tem para
os Odontocetes, uma importincia preponderante (Morris, 1986). De facto a visdo,
contrariamente & via acustica, é condicionada por factores, como a profundidade, a
transparéncia da agua e o periodo do dia.

O mecanismo de produgio de sinais aclisticos em odontocetes ainda ¢
desconhecido, sendo apresentadas duas teorias. Segundo a corrente europeia, o som €
produzido pelas vibragdes das cartilagens da laringe e transferido para o osso do rostro,
através dos musculos palato-faringicos. A corrente americana defende que o som tem
origem no sistema de sacos aéreos e € transmitido por via do meldo e do osso do rostro
para o exterior (Morris, 1986).

Os sons emitidos pelos Odontocetes apresentam uma grande diversidade, sendo
geralmente classificados, segundo a sua estrutura fisica, em duas grandes categorias,
designadamente os sons continuos (ou assobios) e 0s sons pulsados (Hermann &
Tavolga, 1980).

Os assobios sdo sons puros, podendo apresentar modulagdo de frequéncias e
caracterizam-se por estreita banda de frequéncias, na gama inferior do espectro (5-
15Khz), e duragio variando entre 0,5 a 2 segundos (Hermann & Tavolga, 1980).

Os sons pulsados sdo constituidos por pulsos, cuja principal caracteristica ¢ a
curta duragio (50-200us) (Au, 1993), tendo larga banda de frequéncias (ca. 10 -
150kHz) (Evans, 1973). Os pulsos sio geralmente emitidos em conjuntos, designados
por séries de pulsos.

Os sons pulsados apresentam uma grande diversidade, que na bibliografia em
geral sio descritos apenas qualitativamente (guinchos, grunhidos, gemidos, etc.)
(Hermann & Tavolga, 1980).
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Popper (1980) classifica os sons quanto & fungéo, em sinais de ecolocacdo e
sinais de comunicagdo, designando os sons pulsados de "cliques" quando s&o utilizados
em ecolocacio e "estalos" quando usados na comunicagdo, incluindo também os
assobios na categoria da comunicagdo. A distingio de sons pulsados, utilizados na
ecolocagio e na comunicagdo, é geralmente baseada na frequéncia de repeticdo de
pulsos (Caldwell & Caldwell, 1972), sendo comum na bibliografia atribuir-se uma
funcio de ecolocagio aos sinais que apresentam menor frequéncia de repeticdo de
pulsos (Norris ef al., 1994). Contudo, Norris e/ al. (1994) alertam para a precaugao
com que deve ser encarada esta classificagdo, referindo que os sinais com elevada ou
reduzida frequéncia de repeticio de pulsos poderéo ser utilizados para ambos os fins.

Os sinais actsticos das espécies de Odontocetes, tanto os assobios como os sons
pulsados, sdo extremamente varidveis, 0 que torna muito complexa a sua
caracterizacdo. A variagio pode ocorrer em varios parimetros tais como frequéncia,
amplitude e duragdio, e ainda, no caso dos sons pulsados, na frequéncia de repeti¢do de
pulsos (Au, 1993).

A dificuldade em registar em simultineo os padrdes de variagio dos sinais
aclsticos e a actividade do individuo, contribui para a reduzida caracterizagdo da
relacdo sinal-contexto de Odontocetes (Watkins & Wartzok, 1985).

Apesar de existirem algumas descrigSes, em estudos realizados em cativeiro, de
sinais que ocorreram em contexto agonistico, sexual ou alarme, as observagdes sdo
ainda demasiado escassas (Herman & Tavolga,1980).

Alguns sinais apresentam um grau elevado de estereotipia em determinadas
espécies, quanto & modulagdo de frequéncia, como é o caso dos assobios em 1.
tursiops (Caldwell et al., 1990), e quanto a PRF, no caso dos sons pulsados de
Physeter catodon (Watkins & Wartzok,1985), que sdo caracteristicas do individuo
(Herman & Tavolga,1980).

No entanto, aparentemente, na maioria dos sinais acusticos, 0 mesmo sinal pode
ser produzido pelo mesmo individuo associado a diferentes comportamentos e
diferentes sinais ocorrerem na mesma actividade (Watkins & Wartzok, 1985), surgindo
ainda diferencas entre individuos no mesmo contexto (Caldwell ef al., 1990).

O estudo da comunicagio actstica de Odontocetes tem incidido na andlise de
sinais na gama audivel, quase exclusivamente no estudo dos assobios, devido a
facilidade de registo e analise (Caldwell et al., 1990), enquanto os sons pulsados estdo
mais associados & ecolocacgdo, recorrendo-se a condigBes altamente controladas do
cativeiro, geralmente através de condicionamento dos individuos (Au, 1993).

Um dos principais "handicaps" ao estudo de sinais pulsados, reside na dificuldade
em obter sinais sem distorgBes, enquanto o feixe de emissdo dos assobios €
praticamente omnidireccional e o espectro consiste em frequéncias baixas, no caso dos
sons pulsados o feixe é direccional e muito estreito, apresentando um largo espectro de
frequéncias (Au, 1993).

Assim sendo, as variagdes obtidas resultam, frequentemente, ndo de variagdes do
sinal efectuadas pelo animal, mas de artefactos de registo, resultantes das alteragdes da
orientacdo individuo-hidrofone. Para evitar estes artefactos, € necessario garantir que
os sinais correspondam ao eixo central de emissdo (Wood & Evans, 1979).

Estes obstaculos comecam a ser ultrapassados com o desenvolvimento das
tecnologias, mas requerem ainda equipamento muito sofisticado e dispendioso (ex.
hidrofones em linha, acopulagio de hidrofone no meléo do animal).

O estudo da frequéncia de repeticio de pulsos, sob certas condigdes (velocidade
do individuo reduzida, hidrofone fixo,etc.), apresenta vantagens relativamente aos
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outros parametros (frequéncia e amplitude), atendendo a que nao ¢ sujeito  as
distor¢®es acima referidas.

5.2. Metodologia
5.2.1. Recolha dos dados

O registo dos sinais acusticos emitidos por /nic geoffrensis durante a actividade
sexual decorreu entre 26 de Junho e 26 de Julho de 1995.

A escolha da actividade sexual assentou na frequéncia elevada, requisito
essencial para o estudo da acustica por ser uma area em que o material ¢ susceptivel de
rejeigio e devido ainda a brevidade do periodo de estudo.

Dada a grande diversidade de comportamentos sexuais, foram seleccionados
cinco comportamentos que representassem diferentes niveis de interacgdo entre 0S
individuos e cuja ocorréncia fosse significativa.

Para o registo dos sinais acusticos foi utilizado um hidrofone Bruel & Kjaer
8103, um amplificador Bruel & Kjaer 2635 e um gravador de alta velocidade Racal
Store 4D, utilizando um canal directo e um canal FM (fig.23).

"
[
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temporal
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Figura 23 - Esquema do circuito.

Procedeu-se a uma fase prévia de calibragdo do equipamento acustico, de forma
a atingir uma razdo de sinal/ruido adequada. As especificagdes do amplificador e
gravador. utilizadas foram 31,6 mV e 1V, respectivamente e a velocidade de gravagao
de 30 ips, 0 que permite obter uma resposta linear de 200Hz a 150kHz.
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Salvo algumas excepgdes, foram utilizadas bandas magnéticas de 550m que
permitem registos de cerca de 12 minutos a velocidade de gravagio utilizada. No total
foram obtidas 4,2 horas de gravagdes em tempo real.

Para o registo visual dos comportamentos foi utilizada uma cémara de video
Panasonic WVP-F10E, um video-gravador portatil Panasonic VHS A6-6400 e um
monitor Bosch (18x14cm). Os comentérios eram registados no video-gravador.

A sincronizacio dos sinais acusticos e dos registos visuais, foi realizada através
de um codificador temporal Noriyuki, sendo as bandas magnéticas previamente
codificadas. Desta forma tornou-se possivel a posterior correspondéncia entre os sons
emitidos e o comportamento exibido, constituindo também um auxiliar na seleccdo das
gravagdes mais adequadas (com base na orientacdio do individuo para o hidrofone) e
ainda na distingo do individuo emissor, embora de uma forma muito rudimentar.

O hidrofone foi colocado no tanque (Anexo I) a um metro de profundidade,
distanciado 1,80 metros da plataforma de alimentagdo e a camara de video fixada ao
tecto, de forma a oferecer um campo de visdo que cobrisse a area do tanque.

As gravacdes decorreram com as bombas de filtragem em funcionamento, ja que
a imprevisibilidade dos comportamentos obrigava a realizacio de sessGes bastante
prolongadas, sendo inviavel desligar as bombas por periodos superiores a 30 minutos.

5.2.2. Processamento digital dos sinais acusticos

O processamento dos sinais aciisticos foi realizado durante Agosto e Setembro
de 1995 no Departamento de Teoria da Informagdo da Universidade de Tecnologia de
Delft (Holanda).

Para a digitalizagdo dos sinais acusticos foi utilizada uma "Workstation"
HP/9000/425, equipada com um processador de sinais HP 3565. A amostragem foi
realizada a 1048 KHz/14 bit, suportada pela memoria de disco de 300 Mb. Foi
utilizado "software" especifico para tratamento de sinais acusticos de curta duragéo (1t
s), com a designagio de "SigSys" (Signal Analysis System) em sistema de operagdo
UNIX.

Utilizaram-se amostras de dez segundos, por forma a obter um conjunto de
séries de pulsos completas e consecutivas, que permitissem a quantificagdo da
actividade acistica e a caracterizagio dos varios parimetros aclisticos: frequéncia de
repeticio de pulsos minima e méaxima, nimero de pulsos por série, duracgo da série, e
ainda obter o perfil da série.

Sendo, a quantidade de amostras a processar para cada comportamento, limitada
pelo tempo disponivel, optou-se pelo processamento de cinco amostras nao
consecutivas no tempo, por comportamento, com excepcdo da 'Penetragdo’, para a
qual nio foi possivel obter esse nimero de amostras.

E conveniente salientar que, nfio existindo meios para a identificagdo precisa do
animal emissor dos sinais acusticos, nfio é possivel garantir a correspondéncia entre o
individuo que exibe o comportamento e os sinais registados. Por este motivo optou-se
pelo processamento de comportamentos de ambos os individuos, aleatoriamente, com
base no numero de amostras obtidas. Assim, utilizaram-se os comportamentos de
'Penetragio’, 'Tentativa' e 'Convulsio', efectuados pelo #1 e os comportamentos de
'Masturbagio' e 'Masturbagdo na parede' efectuados pelo #2.

Primeiramente, procedeu-se & analise dos videos, seleccionando-se aquelas
porgdes onde o comportamento em causa atingisse a duragio minima de dez segundos.
Uma vez obtidas estas porgdes, registou-se o codigo da fracgdo em que o individuo se
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apresentava orientado para o hidrofone (de preferéncia estacionario), para se obter
uma razio sinal/ruido adequada e constante.

Em seguida procedeu-se & audigio dessa fracgdo para uma primeira avaliagdo da
razdo sinal/ruido, com ajustamento para evitar quebra de séries.

No caso de nio serem detectadas interferéncias que impedissem a distingfo clara
de pulsos, iniciava-se o processamento digital que compreende quatro fases:

RECORD - a primeira fase, que consiste na digitalizacdo da amostra, em que se
define a frequéncia de amostragem (1048kHz), a velocidade de gravagdo (30ips), o
atraso da velocidade de gravacio (4x) e o tempo de amostragem (42s, correspondendo
0.5s a4 margem de seguranga devido as distor¢des que podem ocorrer no arranque e
paragem da gravagdo). Este procedimento pode ser repetido varias vezes, quando
ocorrem situagdes de sobrecarga ("overload") ou pelo contrario de défice, que
requerem o ajustamento do ganho;

INSPECTION - a segunda fase consiste na visualizagdo do sinal , obtendo-se
uma representagio dos pulsos ("espinha"), numa escala de tempo real. E possivel obter
uma menor ou maior resolucio de modo a permitir a observagdo da globalidade do
sinal ou em pormenor, inclusivamente, da forma do pulso individual. Nesta fase é
verificada mais uma vez a relago sinal/ruido, podendo impor-se a rejei¢do da amostra.
Caso a amostra seja aceite, procede-se & impressgo, & identificagdo de cada série e a
marcacdo do inicio e do fim. Neste trabalho a defini¢do de série consiste num grupo de
pelo menos quatro pulsos, com variagdo gradual do intervalo de tempo entre si;

COMPRESSION - A terceira fase consiste na compressao da amostra, ou seja na
eliminagéo do ruido, sendo armazenados apenas os sinais acima do nivel do ruido;

EDIT - A quarta fase deste processo, consiste na selecgdo de pulsos "correctos”,
ou seja, na eliminagio de pulsos que correspondam a ecos ou a sinais imputaveis ao
outro individuo. Com esse objectivo analisa-se cada um dos pulsos,
comparando,sucessivamente, o pulso antecedente com o subsequente ao longo da
série, eliminando-se aqueles que ndo estejam correlacionados quanto a forma.

ARCHIVING - Por ultimo, é armazenado o ficheiro de cada série com as
referéncias devidas (individuo, comportamento, codigo da banda,etc.).

A quantlﬁcac;ao da actividade actstica baseou-se no niimero total de pulsos e na
duragfo total das séries existentes em cada amostra de dez segundos, incluindo as que
estivessem interrompidas no inicio ou no fim da amostra.

O perfil da frequéncia de repeti¢io de pulsos foi obtido a partir de uma opgao
existente no programa SigSys que fornece a distribui¢io dos pontos (correspondendo
cada um ao calculo do inverso do intervalo de tempo entre pulsos sucessivos).

Para a comparagio das véarias amostras foi necessario uniformizar as escalas (xx'
- 12,55, yy' - 200Hz). O "plotting" das amostras pode sofrer desfazamentos, devido &
descontinuidade da informacdo armazenada nos varios ficheiros, o que explica que o
registo de séries possa ultrapassar dez segundos. Contudo este desvio ndo afecta as
medigdes dos pardmetros estudados.

As taxas de aumento e de decréscimo da frequéncia de repetigdo de pulsos e os
valores da frequéncia de repetigio de pulsos minimo e maéximo, foram calculados
através da leitura directa do grafico, sobre uma grelha de papel milimétrico.

O numero de pulsos foi obtido a partir de uma fungdo do programa SigSys, que
armazena os pulsos seleccionados.
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A durago das séries foi calculada a partir de medigoes manuais das impressdes
da "espinha" do sinal, obtidas na segunda fase do processamento.

Para a caracterizacdo da frequéncia de repetigdo de pulsos, do numero de pulsos
por série e da durago das séries, foram apenas consideradas as séries que ndo estavam
interrompidas no inicio ou no fim da amostra. Registaram-se 0s valores em cada série e
as comparagdes entre comportamentos foram feitas sobre o conjunto de séries obtidas,
no total de amostras de cada comportamento.

5.2.3. Tratamento dos dados

Para a sumarizagio dos resultados e caracterizagdo das amostras procedeu-se a
determinacio de estatisticas descritivas e a representagoes graficas.

Estabelecendo a variavel comportamento como critério de definigdo de grupo e
para testar a existéncia de grupos distintos, fez-se a Analise Discriminante, com base
nos parmetros aclsticos determinados para os cinco comportamentos.

Apos esta andlise procurou-se particularizar a diferenca entre cada par de
grupos, para cada pardmetro aclstico, efectuando uma anélise de Kruskal-Wallis.

No desenvolvimento do trabalho utilizou-se o programa Statistica (Rel. 4.0)
(Copyright 1993, Statsoft Inc.).

5.3. Caracterizaciio de sinais emitidos durante alguns comportamentos
sexuais

5.3.1. Actividade acustica

A intensidade da interacgfio sexual aumenta ao longo da 'Masturbagdo na parede’
(possivel auséncia de interacgdo), 'Convulsdo' (interacgdo sem contacto fisico),
'Masturbagio' (contacto sem iniciativa explicita de Penetracio'), 'Tentativa' (iniciativa
de Penetragio") e finalmente Penetragdo’.

Relativamente & duracgo total da actividade actstica (tab. IV ), verificou-se que
o comportamento 'Masturbagio' revela maior actividade, apresentando a média mais
elevada, que corresponde a cerca de 60% de actividade, nesse periodo, e que 0s
valores observados se distribuem entre 1.05s e 9.44s.

COMPORTAMENTO Média (s) Min-Max (s) d.p. n
Masturb.na parede 2.81 0.63-4.99 1.71 5
Convulstio 2.07 1.29-2.94 0.73 5
Masturbagéo 6.45 1.05-9.44 3.26 5
Tentativa 4.61 1.59-7.73 2.30 5
Penetracio 2.34 0.50-4.24 2.06 4

Tabela IV - Parimetros estatisticos da duragfo total da actividade actstica dos
comportamentos sexuais a partir de amostras de dez segundos.
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Em segundo lugar, em ordem de grandeza, situa-se a ‘Tentativa' com uma media
de 4.65 (o que corresponde a cerca de 46% de actividade no periodo amostrado) para
valores entre 1.59s e 7.73s.

Finalmente, os comportamentos 'Masturbagio na parede’, 'Penetracdo’ e
‘Convulsio’ mostram valores médios mais baixos mas semelhantes entre si,
respectivamente  2.81s, 2.34s e 2.07s, sendo este ultimo caracterizado por uma
amplitude de intervalo de variagdo de 1.65s, sensivelmente metade da amplitude dos
outros dois comportamentos, revelando menor disperséo.

Quanto ao numero de pulsos total, a tabela V mostra que os valores médios mais
elevados, 178 e 169, se referem, respectivamente, aos comportamentos ‘Tentativa' e
'Masturbacdo na parede', enquanto 'Convulsdo’ (143) e "Masturbagdo' (115) apresentam
valores intermédios, e que para a 'Penetragdo' se registou uma média de apenas 85
pulsos por amostra. Saliente-se ainda que apenas na "Penetracio' foram encontradas
amostras sem qualquer actividade actstica.

COMPORTAMENTO Média (n°) Min-Max (n°) d.p. n
Masturb.na parede 169 14 - 443 161.11 5
Convulsiio 143 69 - 263 74.42 5
Masturbagiio 115 15 - 167 59.14 5
Tentativa 178 39-378 125.64 5
Penetracfio 86 11-183 86.18 4

Tabela V - Parimetros estatisticos do nimero total de pulsos da actividade
acustica dos comportamentos sexuais a partir de amostras de dez segundos.

Assim, considerando ambos os pardmetros, a actividade acustica parece ser
maior na ‘Tentativa' e menor no caso de 'Convulsio' e na Penetragéio’. Contudo, o teste
estatistico aplicado, em ambos os pardmetros (Anexo XVIII), ndo evidenciou
diferencas significativas entre os comportamentos, apontando para uma independéncia
das médias obtidas como resposta ao estudo da durago total e do niimero de pulsos
total. Para esse resultado poderfio ter, também, contribuido o namero reduzido de
dados e a grande variag8o apresentada por cada comportamento.

Desta forma, ndo foi observada uma relagio entre o aumento da intensidade das
interaccdes sexuais e a actividade acustica quanto a estes pardmetros, tendo-se no
entanto constatado que na 'Penetragdo' ha uma tendéncia para uma menor emissio de
sinais.

5.3.2. Perfil da Frequéncia de Repeti¢do de Pulsos (FRP)

As séries de impulsos da 'Convulsdo' (fig.24 e Anexo XIX ), caracterizam-se por
um aumento rapido da FRP (p.ex. na 1° série da amostra A verifica-se um aumento de
126.71 Hz em 0.66s, ou seja 191.1 Hz/s). As séries ocorrem a intervalos regulares e
com duragio semelhante. A figura 25 apresenta este comportamento realizado
sincronizadamente pelos dois individuos, evidenciando o mesmo padréo.
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Figura 24 - Variagfio da Frequéncia de repeti¢fio de pulsos durante a 'Convulsio' 125
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Figura 25 - Variagfio da Frequéncia de repeti¢do de pulsos durante a 'Convulsio' efectuada
simultaneamente pelos dois individuos.
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A 'Masturbagdo' (fig.26 e Anexo XX) apresenta séries de impulsos longas, em
que a FRP sofre aumentos e decréscimos sucessivos (descrevendo uma forma
sinusoidal), lentos e de pequena amplitude (p.ex. na série indicada na amostra A, em
que o aumento € de 5.48 Hz em 0.12s, ou seja 45.7 Hz/s, seguido de um decréscimo
de 5.48 Hz em 0.22s correspondendo a 25.5 Hz/s).

200 Hz 4
AMOSTRA A
¢
125¢
200Hz L : . . AMOSTRA B

‘/\j\«‘v’\/‘\/‘&x\,\ e /\N\,\ﬁ»\/n\fw

Figura 26 - Variagio da Frequéncia de repeticdo de pulsos durante a
"Masturbagdo'

12.5 5

Nas séries da 'Masturbag@o na parede' (fig. 27 e Anexo XXI), observa-se uma
grande variagdo do perfil de FRP, alternando séries com aumentos e descidas de
amplitude muito reduzida com séries em que a FRP desce acentuadamente. Na amostra
A, ap6s um aumento de 26.03Hz em 0.13s (ou seja 206.6 Hz/s), verifica-se uma
descida rapida, correspondente a 89.04Hz em 0.28s (ou seja 313.5 Hz/s). Além disso,
as séries ndo ocorrem a intervalos regulares e a sua duragio é muito variavel.
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Figura 27 - Variagio da frequéncia de repeticio de pulsos durante a
'"Masturbagdo na parede'.

A 'Tentativa' apresenta uma grande variagio do perfil de FRP quando
comparamos as varias amostras (fig.28 e Anexo XXII). Assim a amostra A revela
grandes oscilagdes, com descidas e subidas sucessivas de grande amplitude e com
grande velocidade (aumento de 61.64Hz em 0.19s, ou seja, 326.1 Hz/s), enquanto na
amostra B a amplitude é muito inferior e a velocidade reduzida (aumento de 9.59Hz
em 0.30s, ou seja 31.65Hz/s, seguido de um decréscimo de 19.86Hz em 0.51s, ou seja
39.33Hz/s). Nio se verifica uma ocorréncia regular das séries e a duragdo ¢ também
muito variavel .

Na 'Penetragio' (fig 29 e Anexo XXIII) o nimero de séries registadas foi muito
restrito e a FRP assumiu valores muito varidveis entre amostras. Na série assinalada na
amostra A, a FRP § inicialmente constante, seguindo-se um aumento de 51.37 Hz em
0.16s (325.1 Hz/s), e um decréscimo de 47.95 Hz em 0.379 s (126.5 Hz/s). Na
amostra B ha varias séries curtas com FRP quase constante e uma série em que a FRP
sofre um aumento da amplitude da mesma ordem de grandeza da amostra anterior, mas
nio se verifica posteriormente um decréscimo.
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Figura 29 - Variagio da frequéncia de repetigdo de pulsos durante a ‘Penetragao’
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Em suma, os sonogramas apresentados permitem reconhecer dois padroes
distintos de FRP, correspondentes aos comportamentos 'Convulsdo’ e 'Masturbagio’,
ao contrario do que acontece para os restantes, em que nao € possivel definir uma
tendéncia na variagdo da FRP pelo menos com as séries de impulsos registadas.

5.3.3. Frequéncia de repeti¢do de pulsos minima

Como se pode observar na tabela VI o comportamento ‘Masturbagdo' apresenta a
média mais baixa de frequéncia minima (10.29 Hz) ¢ o menor intervalo de variagdo dos
valores observados (5.21-17.36 Hz). Em oposi¢io, a '"Masturbagido na parede' mostra o
valor médio mais elevado (53.93Hz), assim como o maior intervalo de variagdo

(12.15-135.42Hz). Numa posi¢do praticamente intermédia situa-se a- 'Convulsdo’
(35.29Hz).

COMPORTAMENTO n FRP (Hz) N° pulsos | Duragao (s)
Minima Maxima
Masturb. parede 16 [12.15-135.42| 38.19-190.97 13-122 0.23-3.03
53,93 96,46 52,31 0,86
34,31 46,35 34,15 0,813
Convite 22 8.68-71.18 | 12.15-180.56 5-78 0.16 - 0.82
35,29 105,53 32,41 0,47
15,03 49,25 18,31 0,158
Masturbagéo 14 5.21-17.36 10.42 - 52.08 4-122 0.28-7.63
10,29 28,52 37,36 2.1
417 11,35 34,08 1,999
Tentativa 24 10.42-4514 | 12.15-95.49 4-144 0.11-3.49
24,74 48,97 37,17 0,96
9,53 23,13 37,6 0,862
Penetragio 9 6.94 - 39.93 15.63 - 98.96 5-144 0.18-3.26
21,61 49,77 35,56 0,97
8,69 24,27 44,43 0,996

Tabela VI - Valores dos pardmetros acusticos dos comportamentos sexuais.

Quanto aos comportamentos 'Penetragio' e 'Tentativa' assumem valores muito
semelhantes tanto para a média (21.64 e 24.74 Hz, respectivamente) como para a
amplitude de variag@o.

Na figura 30 pretende-se ilustrar a tendéncia central e a dispersio de cada
comportamento. Vemos assim que os limites entre os quais se situam 50% dos valores,
sio mais distanciados no caso da 'Masturbagdo na parede' (30 e 74Hz), seguido de
'Convulsdo' (29 e 43Hz). A amplitude correspondente & mesma percentagem de
ocorréncias é enire 19 e 29Hz para 'Tentativa', decrescendo ainda na 'Masturbacéo' (9
e 12Hz) e na Penetragio' (20 e 22Hz).
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Figura 30 - Distribuicdo dos valores de Frequéncia de repeticdo de pulsos
minima dos comportamentos sexuais.

5.3.4. Frequéncia de repeti¢do de pulsos maxima

Considerando a ordem de grandeza das médias determinadas para este pardmetro
(Tabela VI), verifica-se que os comportamentos assumem uma posi¢do relativa
semelhante a do parametro anterior, dando-se apenas uma inversido nos dois valores
mais elevados, correspondentes & ‘Convulséo' e 'Masturbaggio na parede’.

A 'Convulsdo' aparece com a média mais alta (105.53 Hz), a maior amplitude de
variagio e com 50% dos valores entre 80 e 145 Hz (fig.31), seguindo-se a
"Masturbagdo na parede' (96.46Hz) que apresenta um intervalo de variagio com
amplitude ligeiramente menor (38.19-190.97Hz) o que também se verifica com o
intervalo que abrange a mesma propor¢do dos valores observados (70-123Hz).

A Penetragdo’ e 'Tentativa' mostram respostas muito semelhantes, ndo s6 quanto
as médias (49.77 e 48.97 Hz, respectivamente), como em relagio aos extremos
observados. A maior diferenca reside na amplitude do intervalo correspondente a 50%
das observagdes. Para a Penetragfio’ os limites estdo mais proximos (37-61Hz) do que
para a 'Tentativa' (30-67Hz). ,

Por ultimo, a 'Masturbagéo' apresenta o valor médio mais reduzido (28.52 Hz), o
menor intervalo de varia¢do e com 50% dos valores centrais entre 22 e 35HZ.

Em resumo, tanto para a FRP minima como para a FRP maxima, o
comportamento 'Masturbagfio' revela valores médios mais baixos e maior
homogeneidade, enquanto o 'Convuls@io' e o 'Masturbag@io na parede' apresentam as
meédias mais elevadas, maiores intervalos de variagdo, com particular evidéncia para
este ultimo no que se refere 8 FRP minima.
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Numa posicao intermédia poder-se-do considerar o0s comportamentos
'"Penetracdo’ e 'Tentativa’, com valores médios e intervalos de variagdo muito
semelhantes entre si, mas com a 'Tentativa' a apresentar uma faixa de concentragéo
mais estreita para 50% dos valores observados, em ambos os pardmetros.
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Figura 31 - Distribuigdo dos valores de frequéncia de repeti¢@o de pulsos maxima
dos comportamentos sexuais.

5.3.5. Numero de pulsos por série

Quanto ao numero de pulsos por série o comportamento 'Masturbagio na
parede' apresenta a média mais elevada (52.3), com valores observados entre 13 e 122
(tab. VI).

O comportamento 'Convulsio', que acompanhava a 'Masturbagéo na parede' nos
parimetros anteriores, aparece com a média mais baixa (32.4) e também com o menor
intervalo de variagio (5-78) e menor medida de disperséo (18.3).

Quanto aos comportamentos ‘'Masturbagdo’, 'Tentativa' e 'Penetracdo’,
apresentam valores muito semelhantes, quer em relagio a média quer em relacéo a
dispersdo, a qual é muito elevada (desvio-padrio com uma ordem de grandeza idéntica
a da média, atingindo mesmo um valor superior na 'Penetragéo’).

A leitura do grafico da figura 32 mostra que o comportamento 'Tentativa'
apresentou 50% dos valores entre cerca de 10 e 57, limites estes que contém os
correspondentes a 'Penetragfio' (15-24), 'Convulséo' (21-45) e 'Masturbagdo' (12-54).
O comportamento 'Masturbagdo na parede' apresentou a mesma amplitude que a
'"Tentativa', mas para valores mais elevados(27-75).
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Figura 32 - Distribui¢io dos valores de niimero de pulsos dos comportamentos
sexuais.

5.3.6. Duragéo das séries

Quanto a duracdo das séries, verifica-se com a Masturbacdo' a média mais
elevada (2.1s), assim como o maior intervalo de variagdo (0.28 - 7.63s) (tab.VI )

Por outro lado, a 'Convuisdo' é o comportamento com a média mais baixa
(0.47s), mas também com maior homogeneidade na distribuicio dos valores
observados, de tal modo que € o Gnico que apresenta um desvio-padrdo inferior a
média (fig.33).
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Figura 33 - Distribui¢@o dos valores de durag@o das séries dos comportamentos
sexuais.
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No que se refere aos outros comportamentos, 'Penetragdo’, 'Masturbagdo na
parede' e 'Tentativa, tém uma distribuigio muito semelhante, com médias de cerca de
0.9s, amplitudes de variagdo de cerca de 3s e desvios sensivelmente iguais & média.

Os limites da ocorréncia de 50% dos valores sdo, por ordem crescente de
amplitude, 0.44 -0.55s para 'Convuls@o' e 0.48-0.80s para Penetragio’, 0.37-1.08s para
'Masturbagiio na parede' e 0.30-1.29s para 'Tentativa' e, finalmente, 0.73-2.84 para
'Masturbagao'.

Em suma, o nimero de pulsos e a duragdo das séries poderia, eventualmente,
contribuir para a caracterizagio dos sinais actisticos no comportamento 'Convulsdo',
uma vez que este revela, através dos resultados obtidos em ambos, uma
homogeneidade na distribuigdo. Ja& o mesmo ndo se passa com 0s outros
comportamentos que, pelo menos nesta experiéncia, apresentaram valores que parecem
ocorrer de forma aleatdria e dispersa, embora dentro de determinados limites,
exceptuando o comportamento 'Masturbagdo na parede' em relagdo ao numero de
pulsos.

5.3.7. Comparagdo dos comportamentos com base no conjunto dos parametros
acusticos

Os resultados da analise discriminante (Anexo XXIV), mostram que o modelo
explica 92% da varidncia total (F aprox_(16;23 5) = 9.42, p<0.000) e que ha diferengas
altamente significativas entre os comportamentos no conjunto dos pardmetros (Y
2=119.99; p<0.000).

O grafico (fig.34), mostra a distribuicio das projecgdes dos valores observados
em relacio aos eixos escolhidos (os dois primeiros), ja que o eixo 1 explica 51% da
varidncia e o eixo 2 explica 41%.

Para o eixo 1, contribuem de forma acentuada a FRP maéxima, com sinal
negativo, e a duragfo, com sinal positivo, enquanto que para o eixo 2 todos os factores
concorrem de modo semelhante, sendo o numero de pulsos com sinal negativo -
ligeiramente maior em valor absoluto - e a FRP minima, a FRP méaxima e a duragéo
com sinal positivo. Quer isto dizer que, em relagio ao 1° eixo, as projecgdes
correspondentes a FRP maxima mais elevado afastar-se-io para a esquerda e as
equivalentes a séries mais longas para a direita . Relativamente ao 2° eixo, terfio
projecgio superior os pontos de maior duragio e maior FRP méxima e projecgéo
inferior os que traduzem valores mais altos para FRP minima e para nimero de pulsos.

Analisando o grafico, vé-se que em relagio aos quadrantes definidos pelos dois
eixos, 0s comportamentos 'Masturbagdo' , 'Convulséo’ e 'Masturbagfio na parede’, se
distribuem maioritariamente pelos 1°, 2° e 3° quadrantes, respectivamente. A posigao
ocupada pela 'Masturbagdio' resulta dos valores elevados do pardmetro duragio
enquanto o 'Masturbagio na parede' toma posigio completamente oposta, por valores
mais elevados de FRP minima e niimero de pulsos. O comportamento 'Convulsdo' € o
que mais se individualiza por apresentar uma resposta, com valores mais elevados, a
FRP maxima e valores baixos para os outros pardmetros. Os comportamentos
"Tentativa' e 'Penetracdo’ distribuem-se, praticamente, em torno da origem dos eixos
(resultado dos valores intermédios apresentados em todos os parfimetros) e com uma
franca zona de sobreposi¢do (por respostas semelhantes).

Apds a andlise discriminante, obtiveram-se diferengas significativas (Anexo
XXV) em todas as comparagdes efectuadas entre os comportamentos, dois a dois, para
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cada um dos pardmetros com excep¢do do nimero de pulsos, eventualmente, por
apresentar extrema variabilidade.
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Figura 34 - Distribuigdo dos comportamentos como resultado da Analise
discriminante.
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6. DISCUSSAO
6.1. Etograma e frequéncia dos comportamentos

O conjunto de estudos realizados com os individuos #1 e #2, desde 1978,
incidiram sobretudo nos comportamentos lidicos e em actividades fisiologicas (ex.
Pilleri ef al., 1980; Sylvestre, 1985; Kroger, 1984; Herling, 1993; Renjum ef al., 1994,
Gewalt, 1989).

A gama de comportamentos registados, até a data, foi relativamente escassa
(cerca de 45 comportamentos), ndo tendo sido especificado, em alguns casos, o
respectivo contexto. Por outro lado, em nenhum desses estudos ¢ feita uma abordagem
quantitativa da frequéncia relativa dos diversos comportamentos.

No presente estudo, foi possivel quantificar um grande nimero de
comportamentos (93 comportamentos), constatando-se que os comportamentos mais
frequentes no conjunto dos dois individuos, tais como, 'Abrir a boca’, Natagdo ventral',
'Deitar no fundo', 'Arrastar’, tinham ja sido observados na maioria dos estudos
anteriores

A nfio ocorréncia ou ocorréncia reduzida de determinados comportamentos,
durante este estudo, podera resultar de estarem associados a circunstincias pontuais,
como é o caso de alguns comportamentos que envolvem objectos, que estdo sujeitos a
permanecer algum tempo fora do seu alcance até serem reintroduzidos no tanque.
Neste caso os individuos ocupam grande parte do tempo interagindo com esses
objectos. A mesma razdo deverd também ter contribuido para que ao longo dos dois
meses de estudo nfio cessassem de surgir comportamentos, que ndo tinham sido
observados de inicio, sem que constituissem, necessariamente, comportamentos
inéditos no repertoério dos individuos.

Na discussio das varias categorias de comportamentos, que se segue, Serao
evidenciados determinados comportamentos, de forma a permitir por um lado, a
caracterizaciio das categorias (enquadrada, sempre que possivel, em resultados obtidos
nesta espécie ou noutras espécies de Odontocetes) e por outro, a comparagao com 0s
resultados de estudos anteriormente realizados com os mesmos individuos (#1 e #2) e
que designaremos, em diante, como "estudos anteriores".

A comparagio dos resultados dos varios estudos analisados, é extremamente
dificultada pelo facto dos sistemas de classificagdo utilizados pelos varios autores néo
serem uniformes, variando bastante no grau de rigor aplicado as varias categorias,
consoante a abordagem tematica do investigador .

Relativamente aos comportamentos sexuais, nos trabalhos anteriores realizados
com os mesmos individuos, a 'Convulsio' foi referida por Sylvestre (1985), que
observou apenas o arqueamente para baixo (em U invertido) e o associou ao
comportamento de micgdo, devido & presenga de 'Erecgfo', apesar de ndo ter sido
observado nenhum indicio de urina. O arqueamento para cima (em U) parece
corresponder ao "vergar para tras" que foi observado em Lagenorhynchus acutus
(Nelson & Lien, 1994) em cativeiro e que segundo os autores ndo parecia
corresponder a nenhum dos comportamentos descritos na bibliografia de Odontocetes.
Foi observado em individuos de ambos os sexos, mas principalmente do sexo
masculino. Pilleri (1976), descreve também movimentos de flexdo observados em
Platanista indi em cativeiro durante as fases de repouso e defecagdo, que parecem
corresponder a 'Convulsdo'. Apenas Amundin (1991), descreve este comportamento no
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contexto sexual, em Phocoena phocoena. Este autor designou por "postura-S" o
encurvamento do pedinculo para baixo e depois para cima, acompanhado de ereccgo.
Este comportamento que observou em machos subadultos em cativeiro, parece ser
semelhante 4 'Convulsdo', embora em 1. geoffrensis se verifique que todo o tronco e
no apenas o pedinculo ¢ flectido, o que provavelmente estara relacionado com a sua
grande flexibilidade.

No presente estudo, a associagdo da ‘Convulsdo' aos comportamentos sexuais foi
evidenciada pelas sequéncias de comportamentos estritamente sexuais, nas quais surge
anteriormente & 'Ereccio’, sucedendo-lhe os restantes. Contudo esté também associado
de modo altamente significativo a comportamentos mistos, integrado nas sequéncias
sexuais mistas precedendo Brincar' e 'Raros mistos’, em ambos os individuos, e ainda
'Tocar' e 'Pirueta’ no #1 e 'Arrastar' no #2.

A 'Penetracio' tinha ja sido registada nestes individuos em estudos anteriores,
mas enquanto Sylvestre (1985) refere apenas Penetragdo’ na fenda genital, os outros
autores observaram Penetragio' também no anus (Renjum e al., 1994; Herling, 1991).
Em qualquer destes casos, a Penetragio’ ocorre quando o0s individuos nadam em
posigio horizontal e o individuo que realiza a 'Penetragéo’ esta em 'Convite'. Neste
trabalho, observamos que o individuo que efectua 'Penetragdo’ esta geralmente em
posigio vertical, perpendicularmente ao outro e ligeiramente inclinado para trés. Fol
também observado em posigdo de 'Convite', e numa das situagOes encontravam-se
paralelamente opostos, ou seja com a cabega orientada para a caudal, o que, nestes
individuos, ndo fora registado anteriormente. Estas posiges tinham ja sido observadas
noutros individuos desta espécie em cativeiro, sendo a proporgdo das diversas posi¢oes
semelhante 4 que encontramos (McCusker, 1973 in Best & Silva, 1939D).

A Masturbacio’ foi observada nestes individuos em estudos anteriores, quer no
conspecifico (Renjum ez al, 1994) quer em objectos (Pilleri ez al, 1980). Layne &
Caldwell (1964) e Spotte (1967) observaram a masturbagdo de um individuo que se
deslocava em posigio ventral com 'Erec¢do' e estimulava o pénis com as barbatanas
peitorais, o que demonstra mais uma vez a capacidade de manipulagio de L.
geoffrensis, provavelmente devido &s caracteristicas da articulagéo escapular.

Os comportamentos de auto-estimulagio, incluindo noutros individuos, intra ou
interespecificamente (e ainda em objectos, mesmo na presenga de conspecificos) €
frequente em Cetéceos em cativeiro (Herman & Tavolga, 1980). Embora em certos
casos a fricgio possa resultar de irritagdes na pele (Layne & Caldwell, 1964), a
diversidade e a frequéncia de comportamentos, que envolvem contacto entre
individuos, e a grande sensibilidade cutinea dos Ceticeos em geral, apontam para que
as interacgdes tacteis constituam uma componente importante da comunicagio entre 0s
individuos (Herman & Tavolga, 1980). Os toques com as zonas mais sensiveis,
nomeadamente a zona genital, o rostro, barbatanas peitorais e o tronco, ocorrem em
contextos diversos (afiliativo, ladico e sexual) (Herman & Tavolga, 1980) e Best & da
Silva (1989b) sugerem que o pénis, além de ser utilizado para estimulagéo, ¢ utilizado
como orgio tactil exploratorio.

A posigio de 'Deitar sobre o dorso' foi observada nestes individuos em estudos
anteriores (Renjum et al., 1994), sendo identificada como uma posigao de repouso.
Caldwell et al.(1966) observaram também 'Deitar sobre o dorso' em /. geoffrensis,
referindo que um individuo permaneceu nesta posigdo durante 10-15 minutos apds a
masturbagdo. Neste trabalho verificimos que o 'Deitar sobre o dorso' precedia,
frequentemente, interacgdes sexuais.
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Na categoria dos comportamentos agonisticos, 0s comportamentos que
apresentaram a frequéncia relativa mais elevada, designadamente 'Esgrimir' e
Tnvestida', ndo foram referidos em estudos anteriores, mas o desenvolvimento desta
categoria, no Ambito desses estudos, nfio permite concluir se estes comportamentos
n3o ocorreram ou se nfo foram objecto de registo.

O 'Estalo' foi observado em estudos anteriores (Kroger, 1984; Herling, 1993) no
mesmo contexto, traduzindo segundo os autores "irritagdo" ou "frustagfo". Este
comportamento foi também observado noutros individuos desta espécie (Layne &
Caldwell, 1964) e parece ser generalizado a outras espécies de Odontocetes em
contexto agonistico (Caldwell & Caldwell, 1972).

Kroger (1984) observou a 'Abrir a boca' apenas como um comportamento
agonistico (0 que parece ocorrer também noutras espécies (Johnson & Norris,
1986)), tendo contudo sido frequentemente observado neste trabalho nos contextos
ladico e sexual. Ja Caldwell & Caldwell (1972) registaram este comportamento em 7.
truncatus acompanhado da emisso de sinais achsticos.

E possivel que existam diferengas, pouco evidentes para o observador, na
realizacio deste comportamento nos diversos contextos, eventualmente associadas a
emissio de sons, o que ndo é possivel detectar num etograma baseado apenas em
posturas.

Os comportamentos agonisticos que envolvem contacto, tais como 'Esgrimir’,
"Morder' e 'Investida', sio também observados noutras espécies de Odontocetes e
resultam frequentemente em lesdes visiveis (golpes na pele) (Johnson & Norris, 1986).
Por exemplo, em P. cafodon, durante os conflitos agonisticos em que ocorre uma
escalada de agressividade, observam-se contactos violentos com a cabega (Berzin,
1972 in Herman & Tavolga,1980), que parece corresponder a 'Esgrimir’ acompanhada
de 'Tnvestida', que foi observada entre o #1 e #2. No entanto, também sdo observados
choques com a cabega no contexto precopulatério, em 7. #runcatus (Caldwell &
Caldwell, 1967 in Herman & Tavolga, 1980). Contudo, para avaliar o grau de
semelhanca entre os comportamentos das diversas espécies, seria necessaria uma
descri¢do mais detalhada.

Segundo Herman & Tavolga (1980) as formas de agressividade em Cetaceos,
s3o geralmente menos conspicuas do que as anteriores. Assim, em situagGes de
competi¢do por uma posiglo favoravel, um individuo pode desalojar outro, através de
um ligeiro toque com o tronco. Este comportamento € observado em cativeiro quando
os individuos competem pelo acesso ao alimento ou aos treinadores, ¢ na Natureza
pelo acesso & proa dos barcos (Norris & Dohl,1980).

Salientamos ainda trés comportamentos observados neste trabalho - Negar,
'Borbulhar' e 'Sopro submerso' - incluidos na categoria de comportamentos de
significado incerto, mas que na bibliografia de Odontocetes, sio frequentemente
associados a comportamentos agonisticos (Herman & Tavolga, 1980). No entanto,
Sylvestre (1985) observou 'Negar' em I geoffrensis associado a 'Abrir a boca,
enquanto o individuo estava em posi¢io de 'Deitar no fundo', e sugere que possam ser
movimentos de sondagem (‘Procura’) associados & ecolocag@o.

Embora nfo tenha sido possivel identificar inequivocamente o(s) contexto(s) em
que ocorre, ndo surgiu associado a conflitos agonisticos de grande intensidade (lutas),
tendo sido distinguido do comportamento de 'Procura, em virtude de serem mais
répidos e de menor amplitude os movimentos da cabega.

Em estudos anteriores, 'Borbulhar' e 'Sopro submerso' foram identificados tanto
como sinais de agressividade, de diferente intensidade (Kroger, 1984), como
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ocorrendo em contexto ludico (Gewalt, 1989; Herling, 1993). Neste caso, os
individuos produziam bolhas, podendo recorrer a objectos auxiliares (ex. mangueira),
colocando-se posteriormente entre as mesmas.

Layne & Caldwell (1964) observaram também estes comportamentos em L
geoffrensis em cativeiro. O 'Sopro submerso’ foi realizado pelo macho adulto,
repetidamente, antecedendo os ataques ao conspecifico, enquanto o 'Borbulhar' foi
apenas observado no individuo alvo do ataque. Este autor sugere que o 'Borbulhar'
possa estar associado a vocalizag3es, ja que tal ocorre com Delfinideos (Kritzler, 1952
in Layne & Caldwell,1964). O 'Sopro submerso' também foi registado nesta espécie na
Natureza, mas sem que tenha sido possivel observar as circunstancias (Layne, 1958).

No presente estudo estes comportamentos ocorreram em diversos contextos,
mas ndo tao frequentemente, que fosse possivel identificar o contexto predominante.
No entanto, foram considerados comportamentos distintos, visto ndo traduzirem o
mesmo grau de excitagio; o 'Borbulhar' ocorria quando o individuo se deslocava em
natagdo lenta, podendo o outro individuo estar afastado, observando-o, enquanto no
'Sopro submerso' geralmente ambos os individuos se deslocavam em natac@o rapida ou
efectuavam movimentos rapidos, intercalados com o "Mergulho'.

Quanto aos comportamentos lidicos, o comportamento de 'Brincar' foi registado
nos estudos anteriores, embora ocorram diferencas consoante os objectos disponiveis
durante as observagoes.

Este comportamento, em particular o transporte de varas na boca, ¢ também
descrito noutros individuos desta espécie em cativeiro (Layne & Caldwell, 1964),
tendo sido igualmente observado na Natureza o transporte de varas emersas (Pillert,
1969), que podem também ser atiradas ao ar (Best & da Silva, 1989b).

Nos estudos anteriores, tinha também sido observada nestes individuos, a
capacidade de "manipulagdo" de objectos com 0 rostro e com as peitorais, assim como
a de encaixar varios objectos uns nos outros de forma a transporta-los simultaneamente
(ex. o transporte de uma argola, enfiada previamente pelo individuo, no cabo da
vassoura) (Pilleri, 1980).

No que se refere 4 realizagdo de jogos de forma cooperativa, embora tenha sido
observada por Herling (1993), foram observadas no presente trabalho algumas
diferengas. Assim, Herling (1993) descreve um jogo que nao foi observado neste
trabalho, que consiste na colocagdo de uma argola por baixo de outro individuo que,
por sua vez, prossegue a natagio evitando que o objecto se "escape" para a superficie,
transportando-o sob o tronco.

No comportamento de Enlagar', observamos que os individuos agarravam nas
extremidades da mangueira, simultaneamente, enquanto que ao ser observado pela
primeira vez (Herling, 1993), era feito alternadamente.

Verificamos também que enquanto um individuo detém um objecto, o outro
observa (seguindo-o ou mantendo-se em posigdo estacionaria) e que ¢ frequente
durante as interacgdes um dos individuos agarrar um objecto. Herling (1993) e Kroger
(1984) sugerem que o objecto possa ser utilizado nos contextos sexual e agonistico,
como forma de desviar a atengdo do individuo que tenta a 'Penetragdo’ ou que realiza
'Abrir a boca'. Neste trabalho constatou-se apenas que os objectos sdo utilizados em
todos os contextos, ndo sendo possivel avaliar qual o seu papel.

Kroger (1984) refere que na maioria dos casos em que um dos individuos detém
o objecto nfio ocorrem tentativas, por parte do outro individuo, para retirar o objecto;’
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limita-se a segui-lo, observando, e a agarrar o objecto logo que o outro 0 larga, o que
coincide com as observagdes feitas neste trabalho.

A Pirueta' foi também observada nos estudos anteriores e, ainda, na Natureza em
aguas de profundidade reduzida (Pilleri, 1969).

Nas categorias dos comportamentos ubiquos e de significado incerto, salienta-se
que os comportamentos aéreos, como O 'Salto', foram observados apenas
esporadicamente., 0 que também se verifica com outros individuos desta espécie em
cativeiro, estando geralmente associados a circunstancias de elevada excitagdo (Layne
& Caldwell, 1964).

Renjun et al. (1994) e Layne & Caldwell (1964), sugerem que a auséncia de
'Salto' possa estar relacionada com a reduzida profundidade do tanque. No entanto, na
Natureza foram observados apenas ocasionalmente (Best & da Silva, 1989b; Layne,
1958) e em individuos de grandes dimensdes (Layne, 1958).

O 'Sopro' foi observado em /. geoffrensis em cativeiro durante natagdo rapida, e
tal como o anterior, em circunstincias de grande excitagdo (Caldwell & Caldwell,
1967). No presente trabalho, este comportamento foi observado ndo sO nestas
circunstincias (em que os animais emergiam o tronco até as peitorais e realizavam
mergulhos rapidos), como também em periodos de natag@o lenta, sendo frequente apos
a alimentagio. Por vezes, era iniciado por um dos individuos, seguindo-se a repetigdo
pelo outro, e assim sucessivamente. Este comportamento foi também observado em
"T runcatus, sendo iniciado por um individuo isolado, desencadeando a mesma
resposta nos outros individuos do tanque adjacente (Caldwell & Caldwell, 1972), €
segundo este autor, ¢ utilizado na comunicagdo entre individuos. Layne e Caldwell
(1964) no estudo de "I. geoffiensis em cativeiro, observaram o 'Sopro' acompanhado
da expulsio de um muco amarelado (que atribuiram a complicagdes respiratorias), que
nunca foi observado durante a realizagiio deste trabalho. Segundo estes autores, o
'Sopro' podera ser um sinal de alarme. Este comportamento foi também
frequentemente observado em 'Igeoffrensis na Natureza (ex: Allen & Neill, 1957
Layne, 1958), inclusivamente acompanhado de muco (com pes. Lotter).

O 'Rostro-no-ar', que neste trabalho foi observado em diversas situagdes durante
interaccbes dos individuos, é um comportamento que foi frequentemente observado na
Natureza, embora o contexto seja desconhecido (Layne, 1958).

A Natagdo ventral' é referida em todos os estudos anteriores, mas ¢ apresentada
como uma forma de natacio, com excepgio de Herling (1993) que a inclui no contexto
ldico. Este comportamento foi observado noutros individuos desta espécie (Caldwell
et al, 1966), tendo-se manifestado desde o inicio do cativeiro, e nalguns casos
diminuindo de frequéncia ao longo do tempo.

Pilleri et al(1979) sugerem que esta posigdo, durante a alimentagdo,
provavelmente facilita a detecgfio das presas por ecolocagdo, devido a forma do feixe
(cujos limites variam entre -20° e +30° & volta do rostro), enquanto Caldwell e al.
(1966) supdem que seja também favoravel 4 utilizacdo da Visgo.

Este comportamento foi ainda observado em I geoffrensis, em individuos que se
encontravam num meio semi-natural (trogo do rio vedado), que se deslocavam em PV
junto ao fundo e apanhavam pequenas varas (Layne & Caldwell, 1964) e ¢é frequente
em diversas espécies de Odontocetes, ocorrendo geralmente associado a
comportamentos sexuais, em particular quando o individuo se coloca em baixo de
outro, ou seja em posigdo de 'Convite' (Herman & Tavolga, 1980).
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Neste trabalho, a 'Natagao ventral' foi incluida na categoria dos comportamentos
ubiquos, visto ter sido registada, ndo s no contexto lidico, mas também durante a
alimentacdo e em contexto sexual (tendo o estudo das sequéncias sexuais evidenciado
a sua forte associacio com 0s comportamentos sexuais).

O comportamento de 'Natagio' que observdimos mais frequentemente (natagdo
lenta, em que apenas ¢ emerso o espiraculo durante a respiragao), ¢ idéntico ao que foi
observado na Natureza (Best & da Silva, 1989).

E de salientar que a deslocagdo em marcha-a-tras, que foi registada nos estudos
anteriores, nio foi observada neste estudo. Apenas observamos casos pontuais em que
o individuo se desviava de um obstaculo recuando (p.ex. para sair da argola de
cimento), mas nunca se deslocando desta forma mais de cerca de um metro.

Quanto aos comportamentos efectuados sincronizadamente, observamos
comportamentos realizados no contexto sexual como a 'Convulsdo', registado pela
primeira vez € nos contextos agonistico e ludico, como o 'Salpicar’, ja observado
anteriormente (IKroger, 1984). Este autor sugere que este comportamento implica a
existéncia de comunicacio prévia entre os individuos. Neste trabalho tivemos
oportunidade de detectar a ocorréncia de emissdo de sinais acusticos imediatamente
antes e durante a realizagio deste comportamento, o que sugere a existéncia de
comunicacio actstica entre os individuos.

6.2. Actividade diurna

A comparagio da actividade dos individuos com estudos anteriores € por vezes,
dificultada pela utilizagio de parimetros distintos (nem sempre operacionalizados),
tornando impossivel estabelecer um paralelo com os que foram utilizados neste
trabalho. (Em geral, é apenas identificada a natagfio conmjunta e um grupo de
actividades, onde sdo incluidas todas as interacges). Por outro lado, a abordagem ¢,
em alguns trabalhos, apenas qualitativa, podendo ainda os periodos de observagdo ndo
coincidir com os que adoptamos. ,

Neste trabalho, as principais actividades diurnas do #1 e do #2 s&o a natagio
conjunta e a sexual, sendo a actividade agonistica muito reduzida. As primeiras
ocorrem com maior frequéncia durante a manhd e meio do dia, enquanto a agonistica
foi apenas observada a tarde.

Kroger (1984) e Herling(1993), registaram dois periodos prolongados de
natacdio conjunta durante o dia, que se sobrepdem aos periodos da manhd e meio do
dia, 0 que poderia explicar a elevada frequéncia nestes periodos. No entanto, apesar de
neste trabalho esta actividade sofrer um decréscimo a tarde, ¢ ainda muito frequente e
segundo aqueles autores este periodo é caracterizado essencialmente pela ocorréncia
de interacgdes entre os individuos. Renjun et al. (1994) referem que as actividades
ocorrem principalmente durante o periodo do dia, com excepgdo da actividade sexual
que ocorre apenas & noite, € que durante a noite 0s individuos estio praticamente
sempre em repouso, enquanto que segundo Kroger (1984) as interacgdes de natureza
sexual, bem como a agonistica, ocorrem principalmente ndo s6 & noite como também a
tarde.

Embora ndo seja possivel proceder & comparagio quantitativa dos varios estudos
e apesar deste trabalho incidir apenas na actividade diurna, parece registar-se uma
variagio na ocorréncia da actividade sexual ao longo do dia, tendo sido verificado, que
constitui uma parte importante da actividade diurna de ambos os individuos em
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particular no periodo do meio do dia, ao contrario do que foi registado em estudos
anteriores.

Contudo, é necessario salientar que a actividade sexual dos individuos pode
variar a0 longo do ano e todos os estudos foram realizados em periodos muito curtos e
nio coincidentes, o que poderia contribuir para as diferengas registadas. Embora
Renjun ef al (1994) refiram que a actividade sexual se verifica ao longo de todo o ano -
o que alids parece ser caracteristico de Delfinideos em cativeiro (Evans & Bastian,
1969) - ndo foram apresentados dados quantitativos que permitam identificar eventuais
flutuacdes.

Relativamente & actividade agonistica, nfio nos € possivel averiguar se a reduzida
frequéncia registada na actividade diurna dos individuos, ¢ acompanhada de um
aumento durante a noite, como tinha sido observado por Kroger (1984). No entanto,
em Renjum et al (1994) refere-se que o registo de conflitos agonisticos € reduzido, em
qualquer periodo do dia ou da noite.

Na Natureza apesar de ter sido detectada menor actividade durante a noite, 0s
dados ndo permitiram concluir se tal corresponde de facto a uma diminui¢do da
actividade ou se resultou de uma migragio dos individuos dos lagos para os rios
(Layne, 1958).

As diferencas entre os individuos nas diversas actividades, ndo podem ser
comparadas com estudos anteriores, uma vez que apenas Kroger (1984) distingue
sistematicamente os individuos e, como ja foi referido, é utilizado um numero restrito
de actividades o que nfo permite uma correspondéncia com a maioria das actividades
definidas neste estudo.

A frequéncia da actividade sexual é muito semelhante em ambos os individuos,
mas verificaram-se diferencas nas sequéncias dos comportamentos nesta actividade. As
sequéncias sexuais mistas no #1, sdo mais complexas, envolvendo maior numero de
comportamentos e diversificagdo das associagOes. Nas sequéncias estritamente sexuais,
apesar de o #2 apresentar maior nimero de associag3es, € 0 #1 que pode apresentar as
sequéncias mais longas. Ambos os individuos tém uma via mais curta para atingir
"Penetracio’, mas enquanto no #1 é através de Masturbagio', no #2 é através de
'Convite!, sendo que a 'Masturbagdo' € um comportamento geralmente mais prolongado
do que o 'Convite'.

Assim, parece existir da parte do #1 maior investimento nas fases que antecedem
3 'Penetraco’. Ndo sabemos se como forma de motivar um individuo que a partida
possa oferecer maior resisténcia 4 Penetragio’, o que poderia contribuir para o maior
sucesso de 'Penetracio’, ou, se as fases antecedentes constituem per si uma
componente importante da actividade sexual do #1.

Verifica-se também que ambos os individuos partilham a mesma sequéncia base,
e que no #1 podem ocorrer novamente ‘Tentativa' apos 'Penetragio’, enquanto tal
parece nfio ocorrer, pelo menos através de sequéncias estritamente sexuais, no #2.

Segundo Caldwell et al (1989), a actividade sexual de I geoffrensis ¢
comparavel & dos Delfinideos visto serem muito frequentes a masturbagio e as
interacgdes homo e heterosexuais intra e interespecificas (Spotte, 1967; Evans &
Bastian, 1969).

Johnson & Norris (1986) sugerem a integracéo de todos estes comportamentos
numa categoria mais abrangente de comportamentos sociais, e ndo de comportamentos
primariamente sexuais, uma vez que podem ser realizados por individuos de qualquer
idade, sexo e em diferentes contextos.
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No entanto, verificdmos neste trabalho que, ao contrario das condigdes de
observagiio na Natureza, em cativeiro a observagdo continua e a analise das sequéncias
de comportamentos, permitem, na maioria dos casos, identificar o contexto em causa,
e como tal atribuir um significado especifico caso-a-caso.

Apesar da actividade sexual observada decorrer entre dois machos, verificou-se
que é muito diversificada, ndo nos sendo possivel contudo comparar a situagdo macho-
fémea, uma vez que, tanto quanto pudémos investigar, ndo existem estudos
suficientemente detalhados, quer na Natureza quer em cativeiro. Por outro lado, a
situagdo de confinamento de cativeiro, podera modificar o peso de cada categoria na
actividade diaria, j4 que na natureza uma fracgao importante da actividade de varias
espécies de Odontocetes consiste na procura de alimento (Wood, 1986), o que ndo
ocorre no cativeiro, podendo resultar num aumento da actividade sexual. Sendo esta
espécie essencialmente solitaria e apesar de nao se conhecer a constituigdo dos pares, €
provavel que no seja dispendido tanto tempo em interacc¢Oes desta natureza.

Neste trabalho, verificou-se que a principal diferenga entre #1 e #2 quanto a
actividade global, ocorre na natagdo, que é mais frequente no #2, enquanto o retiro € a
estacionaria sio mais frequentes no #1. Deste modo, as diferengas manifestam-se
principalmente nas actividades que néo envolvem interacgdes, provavelmente porque
nestas ha maior tendéncia para haver reciprocidade.

Quanto 4 comparagdo das actividades dos individuos durante o periodo da
manha e meio do dia, verificou-se que aumenta em ambos as actividades de natagio
conjunta e sexual, diminuindo a actividade lidico-sexual.

Do meio do dia para a tarde, salienta-se 0 aumento do retiro no #1, enquanto no
#2 aumenta a natagio. O tanque auxiliar é ocupado preferencialmente pelo #1, que
frequentemente se coloca nesse local em posigdo de 'Vigiar', enquanto o #2 nada no
tanque principal. Nas actividades que envolvem interacgdes, verifica-se que enquanto a
reducdo da actividade sexual e aumento da actividade ludico-sexual ¢ semelhante para
ambos, o aumento da actividade agonistica € mais acentuado no #1, enquanto no #2 se
verifica principalmente um aumento da actividade ladico-agonistica.

Sendo o periodo da tarde geralmente apos a saida de tratadores, ndo parece
haver uma tendéncia para um aumento da actividade agonistica e sexual mais
acentuada no #2, como foi observado por Kroger (1984) e Herling (1993), que
sugerem ser a presenca dos tratadores responsavel pelas inversdes na frequéncia das
actividades sexual e agonistica entre os individuos. Segundo estes autores O #1
apresenta frequéncia mais elevada de actividade sexual e agonistica durante o dia € o
#2 no periodo_de auséncia dos tratadores, visto que quando ocorriam comportamentos
agonisticos dirigidos do #2 para o #1, eram impedidos, em regra, pelos tratadores. De
qualquer forma, é possivel que a auséncia dos tratadores influencie a ocorréncia de
conflitos agonisticos em ambos os individuos, j4 que apenas ocorrem durante este
periodo.

6.3. Relacdes de dominéncia

Quanto ao contexto agonistico, o #1 apresentou maior frequéncia de actividade
agonistica, assim como a frequéncia de determinados comportamentos agonisticos
Investida', 'Esgrimir', 'Persegui¢do’, Fuga' e Morder' foi mais elevada. Contudo, o
comportamento finalizador dos conflitos agonisticos, "Perseguigdo’, foi realizado quase
exclusivamente pelo #2, o que também se verificou em estudos anteriores.
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Kroger (1984), verificou que 'Abrir a boca' - o comportamento que predomina
no inicio dos conflitos - é mais frequentemente dirigida ao #2 e Herling (1993)
confirma que o #1 é o principal iniciador destas interacgdes. Além disso, tinha ja sido
verificado que quando ocorria uma escalada de agressividade, o #1 era obrigado a
afastar-se em 'Fuga', e quando tal nio acontecia, era alvo de novas lesdes (Kroger,
1984). Este autor sugere que, embora a avaliar pelas lesdes, o #2 seja dominante, a
existéncia de sucessivas tentativas de desafio por parte do #1, indicam uma tentativa de
"ruptura" da dominincia do #2, motivada pelo grau de desenvolvimento atingido pelo
#1.

A frequéncia mais elevada de comportamentos agonisticos de menor intensidade
é em algumas espécies de Primatas caracteristica dos individuos subdominantes, que os
realizam como tentativas sucessivas de ascensao (Napier & Napier, 1985).

A distribuicdo das lesdes nos individuos, ao longo dos anos, ndo evidencia uma
situacdio constante. Segundo os tratadores, inicialmente apenas o #1 apresentava
leses, mas Kroger (1984) registou ja lesdes em ambos, embora com maior incidéncia
no #1. Neste trabalho, observamos também mais frequentemente lesdes no #1, mas
pela primeira vez, foi registada uma situag@o com distribuigdo elevada e semelhante de
lesdes.

No caso de se verificar alteragdes no comportamento agonistico dos individuos
relacionadas com a presenca dos tratadores, serd de prever uma acentuagdo da
assimetria em favor do #2, ja4 que seria este a estar sujeito a maior pressdo dos
tratadores durante o dia. Provavelmente, o que sucede no periodo da noite é que a
escalada de agressividade é mais rapida por "desinibigdo" do #2, o que ja era indiciado
pela maior ocorréncia de conflitos durante a tarde, apos a auséncia dos tratadores.

As experiéncias de cativeiro com I. geoffrensis, revelaram diversos casos de
agressividade intensa dirigida, principalmente, de machos de maiores dimensdes para
‘outros machos e fémeas, em que, quando nfo houve interven¢dio atempada no sentido
de separar os individuos, o desfecho foi fatal. Esta agressividade, como foi referido,
poderia estar relacionada com a coexisténcia de demasiados individuos em espagos
pequenos (Caldwell et al, 1989).

No grupo inicial existente em Duisburg, verificou-se que o #2 atacou
violentamente o outro macho juvenil, matando-o (Sylvestre, 1985). Tal ndo ocorreu
com o #1, tendo havido da parte deste uma aproximagio ao #2, imediatamente apos a
morte da mie segundo informagio dos tratadores. A falta de estudos ao longo do
tempo de cativeiro que caracterizassem as interacgdes entre os individuos, impede a
sua interpretagio, mas € possivel que a diminui¢io de individuos no tanque e a
diferenca de idades dos individuos, reduzindo qualquer competigfo, tenha contribuido
para uma coexisténcia "pacifica”.

Noutros individuos desta espécie em cativeiro, a agressividade foi observada
frequentemente relacionada com 'Penetragéo, dirigida de machos a fémeas e a juvenis
de ambos os sexos (Caldwell et al, 1989), e mesmo dirigida a outras espécies
(Caldwell & Caldwell, 1970).

Neste trabalho, apesar de ter sido observada grande alternéncia entre a actividade
agonistica e a sexual, nfio se observou Penetragio' em contexto agonistico, sendo esta
geralmente precedida de um vasto conjunto de comportamentos sexuais e mistos néo-
agonisticos.

Segundo Johnson & Norris (1986), os comportamentos agonisticos de
Delfinideos s3o observados mais frequentemente em cativeiro do que na Natureza.
Provavelmente, para tal contribui também a maior facilidade de observagdo em
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cativeiro, visto os conflitos agonisticos observados entre o #1 e o #2 terem decorrido
principalmente sob a superficie sendo apenas visivel a agitagio da agua e, por vezes, de
'Palmada’.

Em relagio a actividade sexual dos individuos, apesar ndo se encontrar
quantificada em estudos anteriores, parece ter ocorrido uma alteragdo na interacgio
sexual dos individuos ao longo dos anos. Assim, em 1982 a actividade sexual era
dirigida exclusivamente do #2 para #1 (Sylvestre,1985). Segundo este autor, o #2
efectuava frequentemente a 'Penetracdo’, enquanto no #1 nunca foi observada
‘Ereccdo’. Em 1984 ¢ registada actividade sexual no #1, mas este assume
principalmente o papel passivo; o #2 praticamente nunca permite a 'Penetragio,
fazendo 'Esquivar' quando o #1 efectua 'Tentativa’, podendo mesmo reagir de forma
agressiva (Kroger, 1984).

Em 1991 o #2 ¢ identificado como o principal iniciador das actividades sexuais
(Renjum, 1994), enquanto que em 1993 Herling (1993) observa que quem inicia as
actividades sexuais depende do periodo do dia: de dia é o #1 que toma a iniciativa e de
noite € o #2. No entanto, nestes dois tltimos casos ndo € especificado qual o individuo
que executa mais Penetragio’.

Neste trabalho, constatou-se existir uma assimetria acentuada, no que se refere
ao "sucesso de penetragdo", a favor do individuo #1. Embora apenas tenha sido
analizada a actividade diurna, ndo sendo portanto de excluir a hipétese de ocorrer uma
alteracdio na propor¢io de 'Penetracdo' dos individuos & noite, nfio registdmos, ao
contrario de Herling (1993) diferencas entre individuos quanto a frequéncia de
actividade sexual durante o dia. Uma vez que o periodo de observagio de todos os
autores abrange também o periodo da noite (nfo estando assim sujeito a qualquer
enviesamento a favor de um dos individuos), é mais provavel que as alteracdes
observadas na actividade sexual ao longo dos anos, esteja relacionada, entre outros
factores, com o desenvolvimento dos individuos (em particular do #1, que em 1984,
com cerca de 170cm (Kroger, 1984), provavelmente ndo teria, ainda, atingido a
maturidade sexual) ou com alteragio das relagdes de domindncia neste contexto.

Pressupondo a domindncia uma prioridade no acesso a recursos de elevado valor
(Slater,1985), e ndo parecendo estarmos perante uma situagio de valorizagdo desigual
do recurso em questdo, pois a frequéncia de 'Tentativa’ ¢ semelhante nos dois
individuos, entio a dominincia poderi ser avaliada em termos de propor¢io de
'Penetraciio’, ou seja do sucesso de penetragiio, ainda que estejam envolvidos dois
machos. Considerando o sucesso de penetragdio, a assimetria verificada sugere que o
#1 seja dominante neste contexto. No entanto, seria necessario averiguar até que ponto
esta assimetria prevalece no periodo da noite, pelas razdes j2 mencionadas, e ac longo
do ano, ja que foi analisado apenas um periodo de dois meses, € o estado hormonal dos
individuos pode sofrer variagdes. O facto de o #1 ter sido mantido em cativeiro desde
cria e praticamente sempre na presenca de apenas um macho, enquanto o #2 era ja
adulto quando veio para o cativeiro, podera também influenciar o seu comportamento
sexual, visto que as experiéncias ocorridas durante a fase inicial do desenvolvimento
podem ser determinantes do comportamento (Scott, 1968).

As interacgdes entre machos com ocorréncia de penetragdes foram observadas
frequentemente nesta espécie em cativeiro, com individuos de qualquer idade, sexo e
mesmo de outras espécies (embora predominantemente em contexto agonistico, ao
contrario das nossas observagdes) (Caldwell er a/,1989), desconhecendo-se se ocorrem
na Natureza e em que contextos, ja que a actividade sexual de I. geoffrensis foi apenas
observada em cativeiro (Best & da Silva, 1989b).
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As interacgdes sexuais entre machos, sdo observadas frequentemente em
Odontocetes em cativeiro (Herman & Tavolga, 1980) e na Natureza (Norris & Dohl,
1980), no contexto ludico-sexual (Tavolga,1966 in Herman & Tavolga,1930) embora
possam também ocorrer em contexto agonistico (McCusker, 1973 in Best & da Silva,
1989).

No contexto alimentar ndo parece existir nestes individuos uma competicéo
evidente pelo peixe, o que podera no entanto ocorrer num contexto lidico. Durante a
alimentagfio ¢, fundamentalmente, o #1 que adopta a posigdo dianteira de Espera' e
que se aproxima imediatamente de uma pessoa que lhe estenda um peixe ou um
objecto, ficando o #2 a observar mais afastado, eventualmente com posterior
aproximagio, ao contrario do que foi observado em trabalhos anteriores (Sylvestre,
1985).

A auséncia de competi¢do pelo alimento tinha ja sido observada nesta espécie
em individuos de varios delfinarios (o que contrasta com o que € conhecido de T.
truncatus), ocorrendo, no entanto, aparente competi¢do pelo acesso as pessoas € ainda
durante a realizacdo dos espectaculos (Caldwell er al,1966).

Quanto a posi¢io relativa dos individuos durante a natagéio circular, foi
observado que o #2 adopta principalmente a posi¢do de rectaguarda, o que tinha
também sido observado em 1993 (Herling). Segundo Herling (1993), o facto de o #2
manter esta posi¢do independentemente das variagdes efectuadas pelo #1 (ajustando a
sua velocidade ou o didmetro da volta) é também indicador da domindncia do #2.
Porém, ndo dispomos de dados suficientes para confirmar a ocorréncia de competigao
entre os individuos pela ocupagdo da posicdo traseira. Nesta mesma espécie foi
observado que, entre dois machos em cativeiro, o individuo adulto se apresentava
sistematicamente na posi¢io dianteira, sendo seguido pelo subadulto (Caldwell, ez al,
1966).

No estudo de S.lomgirostris na Natureza, verificou-se que as mudancas de
direcgio do grupo eram frequentemente realizadas por iniciativa do individuo
posicionado na rectaguarda, mas que também podiam ocorrer por iniciativa de outros
individuos, incluindo juvenis. Estes autores sugerem a existéncia de diferentes
estratégias consoante o contexto (Johnson & Norris, 1986).

Na situa¢fo de confinamento do cativeiro - fora do contexto social e na auséncia
dos factores ecologicos existentes no seu habitat - em que os recursos que geralmente
originam situagdes de competi¢do, como parceiros sexuais e presas, estdo ausentes ou
sdo ilimitados, é possivel que outros factores como o acesso a objectos preferidos,
atencdio dos tratadores, etc. assumam um papel preponderante na determinagfo das
relacdes de domindncia. No entanto estes aspectos ndo se encontram ainda
suficientemente estudados nestes individuos.

Face ao exposto, nio se pode pretender apresentar um individuo como o
dominante, pelo menos nesta fase (em que ndo existe um estudo detalhado dos vérios
factores em jogo), sobretudo porque em Ceticeos, pelo menos em Delfinideos, as
relacdes de domindncia sio caracterizadas pela sua grande alternéncia e fluidez e o
facto de um individuo assumir a lideranga num determinado contexto (e num dado
momento), ndo lhe confere automaticamente o estatuto de individuo dominante em
todos os contextos (Johnson & Norris, 1986).

A confirmarem-se os resultados obtidos no contexto sexual e agonistico, seria
uma situagdo de alternincia de domindncia em fungdo do contexto. No entanto, a
natureza preliminar do estudo efectuado requer uma anélise posterior detalhada das
interaccdes agonisticas destes individuos, designadamente sequéncias de acglo-

58



resposta, para esclarecer até que ponto o "desinteresse" no envolvimento em conflitos
demonstrado pelo #2, resulta de uma posi¢do hierarquica segura, ou, pelo contrario,
corresponde a uma posigio de submissio.

Além disso, seria essencial desenvolver estudos para a caracterizagio das
relagdes de domindncia noutros contextos (ludico, alimentar, etc.). Com esse
objectivo, seria aconselhavel abranger um periodo de estudo mais extenso (e ndo
restringir ao periodo diurno) ja que podem ocorrer variagdes ao longo do ano no
comportamento dos individuos. A ocorréncia de encontros agonisticos em .
longirostris, em cativeiro foi relacionada com picos de reprodugdo hormonal (Norris ef
al., 1994) e em I geoffiensis foi também observada a existéncia de dois picos anuais
num individuo, que se traduziam na sua maior agressividade (Burrows & Schreib,
1988).

6.4. Natacio circular

A comparagio do padrio de natac8o circular de #1 e #2 com estudos anteriores,
sugere a ocorréncia de alteragdes no sentido da natac@o.

Em 1982 o #2 nada em sentido negativo, enquanto o #1 nada em sentido
positivo (Sylvestre,1985). Em 1991 (Renjum, 1994) ¢ assinalado o sentido negativo
como sendo preferencial para ambos. No entanto, em 1993, Herling refere que o #1
nfio apresenta nenhuma preferéncia, enquanto o #2 nada essencialmente no sentido
negativo. No presente trabalho, verificou-se ser, este, o sentido em que ambos nadam
com mais frequéncia. O sentido positivo € realizado pelo #2 apenas durante a natagdo
circular isolada, ou na circulagdo conjunta no mesmo sentido, enquanto o #1 o adopta
também durante a natagfo circular conjunta em sentidos opostos. Este facto resulta da
iniciativa do #1 em mudar de sentido quando ambos estdo em natagdo circular em
sentido negativo.

Embora a comparago entre estes resultados seja dificultada pela auséncia de
quantificagio e pela indiscriminagio de natagdo conjunta e isolada (pelo que
assumiremos que as observagdes se referem ao conjunto destas modalidades), podera
ter ocorrido alteragio do sentido preferencial do #1 ao longo do tempo, tendo os
nossos resultados coincidido com os obtidos em 1991 (Renjum, 1994) ou seja que,
regra geral, os individuos nadam em sentido negativo.

Em vérias espécies em cativeiro, verifica-se com algumas excepgdes, que a
natag@o circular se realiza no sentido negativo (Ridgway, 1990).

Balonov (1981, in Ridgway, 1990), atribui a existéncia de uma tendéncia
rotacional num determinado sentido, a assimetrias de actividade dos hemisférios. A
preferéncia no sentido negativo resultaria da maior actividade do hemisfério oposto
(i.e. o direito). No entanto, Ridgway salienta que seria entdo de esperar que ocorresse
alternincia dos sentidos de natagdo, uma vez que foi detectado que a actividade dos
hemisférios alterna durante a fase de repouso e apresenta como hipotese complementar
que a tendéncia de circulagio no sentido negativo resulte ainda de uma utilizagdo
preferencial do olho direito, que ficaria assim orientado para a parede ou para as
janelas de onde sdo recebidos os estimulos exteriores (Ridgway, 1990). Sendo a visdo
controlada pelo hemisfério esquerdo (devido ao cruzamento do quiasma Optico), a
alternancia de actividade do hemisfério nfo influenciaria a mudanga de sentido
(Ridgway, 1990).
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Contudo, esta questdio ndo se encontra totalmente esclarecida, e provavelmente
actuardo outros factores, j4 que existe uma grande diversidade de estimulos, e pelo
menos no tanque em causa, ndo se apresentam unicamente do lado direito dos
individuos. Assim, apesar das janelas (e portanto os visitantes) se apresentarem pelo
lado direito, quando os individuos circulam no sentido negativo, verificou-se que a
observagdo da plataforma de alimento, durante o mesmo deslocamento, ocorre com o
olho esquerdo. Os individuos efectuam cada volta emersos e vém a superficie respirar
num sitio mais ou menos constante, no lado oposto & plataforma de alimento,
momento em que observam a plataforma.

Neste trabalho observou-se que a natagdo conjunta constitui uma fraccio
importante da actividade global dos individuos (cerca de 30%), ocorrendo a natagio
circular principalmente em conjunto. O comportamento de natagdo circular €
frequentemente observado em Odontocetes retidos em cativeiro, incluindo espécies de
maiores dimensdes (ex: Orcinus orca), espécies marinhas pelagicas (ex: S.
longirosiris) e costeiras (ex: I. fruncatus), espécies gregarias -como as anteriores - e
solitarias (ex: Phocoena phocoena) (Ridgway, 1990).

Em Odontocetes a natagdo em conjunto, quer em grupos grandes quer em pares,
consoante as espécies, ocorre na Natureza em diferentes contextos associada a
actividades diarias, nomeadamente & procura e captura de presas, € ao repouso (Evans,
1987). Durante as deslocacBes em grupo podem ter lugar interacgOes sociais
conspicuas, tais como os saltos, mas também ocorrerem interac¢des menos visiveis,
como por exemplo toques das peitorais, que podem contribuir para o reforgo dos lagos
entre os membros do grupo (Evans, 1987).

A fase de repouso da espécie S. lomgirostris na Natureza, pode durar varias
horas e caracteriza-se pela deslocacgio lenta do grupo para a frente e para tras, com os
individuos muito proximos uns dos outros, mas sem haver contacto directo e néo
ocorrendo comportamentos conspicuos, que caracterizam as interacgdes sociais desta
espécie (Norris et al, 1994).

Na situa¢do de confinamento de cativeiro, a natagio em conjunto € desprovida
da funcdo de procura de alimento, podendo no entanto, satisfazer outras necessidades,
tais como o repouso, e ter também uma fungfo afiliativa. Além disso, embora no se
verifique uma procura activa de presas, é possivel que, nos casos em que a alimentagfo
obedece a horarios relativamente fixos, haja um perfodo de antecipagio ou de "espera"
nos individuos, eventualmente manifestado pela natag#o circular.

De facto, neste trabalho verificou-se que este comportamento pode anteceder a
alimentacdio (embora a nata¢fio seja geralmente mais rapida), sendo este padrio de
circulagiio geralmente quebrado quando surgem os primeiros sinais de presenga dos
tratadores.

Embora ndo se possa excluir a hipbtese de a natagiio conjunta corresponder a
fase de repouso, em I. geoffrensis, ao contrario das outras espécies existentes em
cativeiro, observa-se também frequentemente outra forma de repouso, em que os
individuos se colocam no fundo (‘Deitar no fundo'), iméveis, por periodos longos,
apenas interrompidos para a respiragio a superficie (Layne & Caldwell, 1964). Por
outro lado, os resultados obtidos neste trabalho, indicam que numa parte consideravel
da circulagdo (ca. 40%) ocorre um comportamento em paralelo, de pelo menos um dos
individuos, constatando-se que mesmo na circulagdo em sentidos opostos ocorrem
varios toques. Embora ndo nos fosse possivel distinguir entre toques casuais,
decorrentes de manobras, e toques intencionais, em qualquer caso o contacto resulta
da proximidade entre os individuos (a qual parece ocorrer de forma muito constante).
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E portanto possivel que a proximidade e os toques durante a natagio circular
conjunta, tenham uma fungfo afiliativa. Eventualmente, este comportamento podera
estimular o contacto mais intenso, tendo sido observado que, apos periodos
prolongados de natagdo circular, podem ser iniciadas interacgOes sexuais. Qutro facto
que nos leva a suspeitar da existéncia de uma fungio afiliativa nestes individuos,
mesmo que associada a outras fungdes, € a tendéncia acentuada para a natagdo circular
ocorrer em conjunto, sendo frequente que ap6s um dos individuos a ter iniciado, seja
seguido imediatamente pelo outro, podendo manter-se durante periodos muito
prolongados.

Provavelmente haverd um conjunto de factores associados & ocorréncia deste
comportamento, variando segundo as circunstancias. O facto da natagdo ocorrer em
circulos a volta do tanque podera dever-se a constrangimentos de espaco, ou seja
dificuldade em manter neste espago um padrao prolongado de natagdio conjunta, sem
ser em circulos. Assim, embora a natagdo circular de Odontocetes em cativeiro
constitua uma estereotipia de cativeiro, uma vez que nio € observada na Natureza
(pelo menos com esta frequéncia), ndo € necessariamente desprovida de fungdes
associadas 4 natagfio em conjunto na Natureza (ainda que a sua importéncia relativa
possa estar também alterada).

6.5. Sinais acqasticos

Durante o registo da maioria dos sinais actsticos, no presente trabalho, os
individuos nfio se encontravam sob as circunstdncias que geralmente requerem a
utilizacio de ecolocagdo, ou seja, a orientagio e prospecgdo do meio ambiente,
podendo encontrar-se estacionarios realizando comportamentos de masturbagio
(Masturbagio' e Masturbagio na parede'), o que leva a supdr que estes sinais ndo
tenham exclusivamente fungio de ecolocagio. Acresce ainda que a identificagfio de
dois padrdes nos sinais acusticos emitidos, durante a realizacio de dois
comportamentos sexuais, sugere a possibilidade de apresentarem também uma fungfo
de comunicagdo, apesar da eventual semelhanga com padrSes obtidos em estudos de
ecolocagdo com outras espécies (Au et al., 1974 in Au, 1993).

De qualquer forma, a fronteira que separa sinais pulsados utilizados na
ecolocagfio e na comunicagio, como ja referimos, é até a data muito pouco objectiva e
segundo alguns autores até questionavel ja que, pelo menos teoricamente, 0s sinais
emitidos na ecolocagio sdo detectados pelos conspecificos, sendo desconhecido qual o
papel que poderfo ter na comunicaggio intraspecifica (Dawson & Thorpe, 1990). Em
P. phocoena, uma espécie que - tal como parece ser o caso em L. geoffirensis - apenas
produz sinais pulsados, foi registado o mesmo tipo de sinais no contexto de ecolocagio
e de comunicagio (Amundin, 1991).

Neste trabalho constatdmos que, durante os comportamentos -sexuais, 0S
individuos apresentavam, na maioria dos casos, grande actividade acustica.

Caldwell & Caldwell (1972) apresentam esta espécie como sendo muito
"silenciosa", contudo a reduzida actividade registada por este autor deveu-se
provavelmente a limitagBes impostas pelo equipamento, que apenas permitia o registo
de sons com frequéncia até 20kHz, apesar da frequéncia dominante dos sinais de /.
geoffrensis, variar entre 85 e 100kHz (Kamminga ef al., 1993). Norris et al., (1972)
tinham também registado uma grande actividade acustica em [ geoffrensis na
Natureza, nfio so na presencga de grupos como de individuos, aparentemente, isolados.
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No presente estudo ndo observamos qualquer relagio entre a actividade aclstica
e o grau de intensidade dos comportamentos sexuais. Em varias espécies foi registado
um aumento da actividade actistica apds a fase de repouso, assim como com o grau de
excitacdo do individuo (Herman & Tavolga,1980), o que ndo foi verificado neste
trabalho, se considerarmos um gradiente crescente de excitagéio desde o 'Masturbagdo
na parede' até a 'Penetragfo’.

Quanto & menor quantidade de sons registada durante a 'Penetragdo’, é possivel
que seja decorrente de ndo ser necesséria a transmissdo suplementar de informagéo via
acistica, quando é concretizada a "intengfio" do individuo, ou seja, efectuado o
comportamento finalizador das sequéncias sexuais. No entanto, esta ¢ ainda uma
hipotese a testar futuramente, devido por um lado & necessidade de repeti¢Bes, e por
outro porque ¢ uma abordagem demasiado reducionista, ji que poderdo estar
subjacentes outras informagBes durante as interacgdes, como a intengdo de continuar
ou interromper o acto (Smith, 1986). Além disso, convém notar que a analise incidiu
apenas durante o comportamento em causa, sendo também possivel que os
comportamentos sejam precedidos ou seguidos da emissdo de sinais acusticos.

Neste estudo foram registados sinais pulsados durante todos os comportamentos
sexuais, ndo se tendo registado sinais aclsticos do tipo dos assobios. 1. geoffrensis é
geralmente citada como um exemplo de espécie de Odontocetes que ndo produz
assobios (ex.: Herman & Tavolga, 1980), ao contrario do que foi registado por
Nakasai & Takemura (1975) e, mais recentemente, por Ding et al. (1995). O facto de
estes terem sido os tinicos estudos, quer realizados na Natureza quer em cativeiro,
onde foram registados este tipo de sinais, levanta dividas quanto 4 sua origem. Ambos
foram realizados na Natureza, onde as condi¢Bes de visibilidade geralmente sdo muito
reduzidas, como ¢ alis referido por um dos autores, e o facto de coexistir uma outra
espécie de Odontocetes (Sotalia fluviatilis) que emite frequentemente assobios, podera
ter conduzido ao registo desses sinais (Best & Silva, 1989b).

Esta ambiguidade resulta, em parte, da semelhanca que uma série de sons
pulsados com elevada frequéncia de repetigdo de pulsos pode ter com os assobios, para
o ouvido humano (Tavolga, 1983). Segundo Caldwell ez al. (1966) nos sinais com
FRP acima de 40Hz, os pulsos deixam de ser resoluveis para o ouvido humano,
transformando-se num som continuo. Além disso, na prépria anilise visual dos
sonogramas, a forma dos sinais pode ser interpretada como possuindo harménicas
(Watkins, 1967 in Tavolga, 1983).

Os estudos sobre o repertdrio actstico de espécies de Odontocetes, que abrange
toda a gama de frequéncia emitida, sfo ainda extremamente escassos (Dawson &
Thorpe, 1990), néo existindo tanto quanto nos foi possivel averiguar, estudos sobre a
caracterizagio dos sinais pulsados de I geoffrensis durante comportamentos sexuais,
que abranjam a gama de ultra-sons. Nesta espécie os estudos de sons pulsados, que
englobam a gama de ultra-sons, incidem na ecolocagdo (Kamminga et al.,1993; Pilleri
et al.,1979; Norris et al.,1972) e os pardmetros acusticos ndo incluem a FRP. Contudo
noutras espécies, como por exemplo P.Phocoena, foram identificados padrdes de FRP
relacionados com determinados comportamentos, incluindo o contexto agonistico € o
sexual (Amundin, 1991).

No presente estudo foram identificados dois padrdes de FRP durante o
comportamento de 'Convulsio' e de 'Masturbago', sendo o primeiro caracterizado por
aumentos rapidos de grande amplitude (em média 35-105 Hz) e o segundo por
aumentos e diminui¢des lentos de pequena amplitude (em média 10-29 Hz).
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Os sinais registados em P.Phocoena durante a "postura S", que como foi
anteriormente referido parece corresponder ao comportamento 'Convulsdo,
caracterizam-se por séries de pulsos com FRP muito reduzida (inferior a 10 Hz),
intercalados com séries de pulsos com FRP mais elevado (ca.50Hz) (Amundin, 1991).

Embora tenhamos registado algumas séries de pulsos, em que o aumento € da
mesma ordem (i.e. ca 40 Hz), obtivemos, em geral, aumentos muito superiores. Além
disso, e apesar de ndo dispormos de uma representagio grafica idéntica para permitir
uma comparagido directa, os sinais registados por Amundin (1991) parecem apresentar
um perfil de FRP distinto, pois ocorrem subidas e descidas rapidas. A excepgio deste
comportamento, todos os sinais obtidos por este autor noutros contextos, apresentam
uma gama de FRP muito superior (variando entre 90-900Hz), sendo também superior
a FRP dos restantes comportamentos sexuais que registamos neste trabalho. No
entanto, salienta-se que a gama de frequéncias utilizada por Amundin (1991) no registo
da "postura S", foi de 0.5-21 kHz, nao abrangendo a gama de ultra-sons, o que podera
condicionar o registo dos sinais.

Na Natureza, foram registados sinais da espécie 1. geoffiensis com FRP de cerca
de 40Hz, enquanto o individuo se deslocava na direcgo do hidrofone, ndo tendo sido
no entanto posstvel determinar com rigor qual o contexto (Norris e? al., 1972).

O padrio ciclico obtido em 'Masturbagio', ¢ semelhante ao padréo obtido por Au
et al. (1974, in Au, 1993) nos sinais registados durante o estudo da ecolocagio de T.
tursiops, em que o FRP apresentava também valores baixos (ca 7-11 Hz).

A existéncia de flutuagdes de FRP, ndo aleatorias e associadas a determinados
comportamentos, sugerem a transmissdo de informagio especifica relacionada com o
comportamento. No entanto, ¢ possivel que os padrdes encontrados associados a
'Convulsgo' e Masturbacdo', ocorram também associados a outros comportamentos,
eventualmente noutros contextos. Assim, seria necessario proceder a um estudo mais
abrangente, que incluisse também sinais emitidos noutros contextos, de forma a tentar
compreender se ha uma relagdo estreita entre o comportamento exibido e o sinal, ou
se, & semelhanca do “trinado", ("quaver") que em varias espécies de Passariformes
indicam a iminéncia de interromper uma dada actividade, ocorrem em varios contextos
(Smith, 1986).

Nos restantes comportamentos sexuais, designadamente 'Tentativa', Penetracio’
e Masturbagdo na parede', observou-se uma grande diversidade de perfis de FRP ¢
modulagdes complexas, ndo sendo possivel avaliar até que ponto essa variagdo podera
constituir uma indicagiio sobre o estado motivacional interno do individuo (Tavolga,
1983).

E necessario salientar que ndo se pode garantir que os sons registados,
pertengam ao individuo que realiza o comportamento, podendo em qualquer altura ter
ocorrido alternincia dos individuos emissores.

Por outro lado, € possivel que ndo ocorra uma relagdo biunivoca entre postura-
sinal, ou seja, que a cada postura corresponda apenas um tipo de sinal, e vice-versa. E
mais provavel que dentro de uma gama diversificada de sinais, determinados sinais
ocorram com maior frequéncia relativa associados a um dado comportamento, tal
como foi constatado no estudo de O. orca em cativeiro (Morton et al.,1986).

E portanto possivel que tal como nas posturas, em que ocorrem comportamentos
mais ou menos estereotipados, também os sinais acusticos possam apresentar
diferentes graus de estereotipia.

O estudo da relagio do contexto com as caracteristicas dos sinais acusticos, €
muito complexo, ja que é necessario ter em conta um grande namero de pardmetros
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aclsticos e por outro lado, a propria informagdo transmitida durante uma determinada
postura, pode também ser muito diversificada (Smith, 1986).

A utilizagdio de um conjunto de quatro pardmetros, designadamente a FRP
minima e méaxima, o nimero de pulsos e a duragdo de cada série, evidenciou quatro
grupos de comportamentos distintos.

Assim, o comportamento 'Convulsdo' ¢ o que mais se individualiza |,
caracterizando-se por valores de FRP maxima elevados e baixo nimero de pulsos; a
'Masturbagio', posiciona-se numa area definida, principalmente, por grande duragio
das séries e valores de FRP maxima relativamente baixos; a 'Masturbag¢@o na parede'
distingue-se, pelo valor elevado de FRP minima e grande nimero de pulsos. Por
ultimo, o grupo de 'Tentativa’ e 'Penetracdo’, que apresentam uma grande
sobreposigdo, por valores baixos em quase todos os pardmetros em termos absolutos,
ocupando posi¢des intermédias relativamente aos outros comportamentos. Todos estes
parametros sdo necessarios para a distingdo destes grupos, porém a FRP minima, neste
conjunto de dados, foi o que menos contribuiu para a discriminagdo dos
comportamentos que nos propusemos analisar.

Norris et al. (1972), sugerem que o intervalo de tempo entre pulsos seja
controlado a nivel muscular, contudo esta hipdtese ndo se encontra ainda confirmada,
pelo que nfio ¢ possivel esclarecer se esta subjacente algum processo fisiologico, a
menor variagdo da FRP minima comparativamente a4 da FRP maxima .

A caracteristica comum a todos os parametros actsticos analisados parece ser a
sua grande variabilidade, inclusivamente dentro do proprio comportamento.

A variagdo dos parimetros acusticos € alids uma caracterisica dos Odontocetes
(Smith, 1986). Mesmo no caso dos assobios de 7. frumcatus que apresentam uma
forma estereotipada a nivel do individuo, observam-se variagdes no numero de
inflexdes, duragdo, etc. dos assobios de cada individuo, que poderdo constituir uma
fonte de transmissdo de informacgdes, para além da identidade do individuo (Tavolga,
1983), ndo tendo sido ainda demonstrada de forma conclusiva a relagdo com um dado
contexto social ou condigdes ambientais (Herman & Tavolga, 1980).
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Os individuos estudados apresentam um repertorio diversificado de
comportamentos, mas também um conjunto significativo de comportamentos ubiquos,
que traduzem a plasticidade do comportamento em termos de postura-resposta, ja que
a mesma postura pode desencadear respostas diferentes consoante a sequéncia de
comportamentos a que esta associada. Contudo, € possivel que ocorram diferengas nos
comportamentos ubiquos a outros niveis, como por exemplo a nivel acustico, o que
nio pode ser detectado num etograma apoiado apenas em dados visuais.

A plasticidade do comportamento ¢ também evidenciada pela ocorréncia de
actividades combinadas, que resultam da alternancia de comportamentos de varios
contextos, e ainda, na actividade sexual pela grande diversidade de sequéncias
possivels.

Na maioria das posturas ¢ evidenciada a grande flexibilidade corporal desta
espécie que advém das suas caracteristicas morfologicas, € que contrasta com as
espécies marinhas. Esta elevada capacidade de mobilidade devera ser extremamente
favoravel num meio com grande complexidade topografica como € caracteristico do
seu habitat natural, em especial nas margens dos rios, nas zonas de reduzida
profundidade com grande densidade de cobertura vegetal.

Da mesma forma, o comportamento de 'Deitar no fundo', que ndo ¢ tipico das
espécies marinhas em cativeiro, ¢ provavelmente favoravel num meio com
profundidade reduzida, e no caso de constituir uma forma de repouso, poderd também
estar relacionado com a aparente auséncia de predadores, sendo ambas caracteristicas
do seu habitat.

As actividades de natagdo conjunta e a sexual constituem praticamente metade
da actividade diurna, e embora muito pouco se conheca do comportamento desta
espécie no seu habitat natural, é provavel que estejam "inflaccionadas”, j4 que em
cativeiro estdo ausentes outras actividades como a procura de alimento. A elevada
ocorréncia de comportamentos de autoestimulag@o e a frequéncia da actividade sexual
em cativeiro, poderd resultar em parte da reduzida diversidade de estimulos
comparativamente ao meio natural.

A natagdo circular conjunta, apesar de constituir uma estereotipia de cativeiro,
devera ter subjacentes fungdes que poderdo estar associadas & natagio conjunta na
Natureza, como seja uma fung8o afiliativa.

A actividade sexual ¢ caracterizada pela elevada diversidade das sequéncias de
comportamentos, desconhecendo-se até que ponto podera também ser influenciada
pelo facto de constituirem interacgdes entre machos.

Ao contrario das actividades anteriores que sdo muito frequentes ao longo do
dia, as actividades agonistica e respectivas actividades combinadas, sfo muito
reduzidas e ocorrem quase exclusivamente durante a tarde, o que poderd ser
influenciado pela auséncia dos tratadores neste periodo. Nas interacgOes agonisticas
parecem existir comportamentos com diferentes graus de agressividade,
correspondendo a 'Perseguicdo’, frequentemente, ao comportamento finalizador.

Ao contrario do que ocorreu com a maioria dos grupos desta espécie em
cativeiro - e mesmo com outros elementos deste grupo - em que a ocorréncia de
conflitos agonisticos impediu a coexisténcia em grupo, estes individuos sobreviveram
em cativeiro durante um periodo prolongado, constatando-se que numa fracgdo
importante da actividade diurna os individuos interagem, e raramente se verificam
confrontos directos que resultem em conflitos agonisticos. Desconhecem-se os factores
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que permitiram a coexisténcia destes individuos, mas é possivel que para tal tenha
contribuido o facto do individuo #1 ser ainda cria quando foram capturados.

Parecem existir assimetrias nas relagdes de dominédncia dos individuos, que
dependem do contexto. Assim, o individuo #2 parece ser dominante no contexto
agonistico, apesar do individuo #1 iniciar mais frequentemente as interacgdes
agonisticas. Contudo podera estar em curso uma alteragdo gradual desta assimetria a
medida que o #2 atinge uma idade muito avangada (sofrendo alteragdes na condigéo
fisica), j& que este apresenta maior quantidade de lesdes do que anteriormente. No
contexto sexual, parece ser dominante o individuo #1 , e parece ter ocorrido uma
alteragdo ao longo dos anos, pois inicialmente a actividade sexual era apenas registada
no #2. No entanto para a compreensio global das relagdes de dominéncia em cativeiro,
seria necessario estudar outros factores, como o acesso a objectos e pessoas.

Na maioria dos comportamentos sexuais analisados, os individuos manifestaram
uma grande actividade actstica, tendo apenas sido registados sons pulsados, o que
parece ir ao encontro da maioria dos estudos, que indicam auséncia de assobios nesta
espécie.

Em dois comportamentos sexuais, que correspondem a fase anterior a tentativa
de 'Penetragfo’, observou-se que a variagio da FRP ndo ¢ aleatoria, tendo sido
identificados dois padrdes distintos em dois comportamentos. A variagdo da FRP
podera assim transmitir informagfo especifica associada a estes comportamentos
sexuais, ndo sendo no entanto de excluir que surjam também noutros contextos, pelo
que seria interessante estender a caracterizagdo dos sinais pulsados a outros contextos.

Por outro lado, a utilizagdo do conjunto de parametros acusticos, constituido
pela FRP minima e maxima, nimero de pulsos e duragdo das séries, parece contribuir
para a distingio da maioria dos comportamentos, evidenciando assim diferentes
caracteristicas aclsticas nestes comportamentos sexuais.

A caracterizagio da actividade aclstica em cativeiro, desde que aferida com
dados obtidos na Natureza, podera constituir um importante auxilio no estudo de
varios aspectos do comportamento desta espécie na Natureza e, eventualmente, na
determinagfo da distribui¢fio e abundéncia da espécie.

Quanto as condigdes que poderiam ser melhoradas no sentido de promover o
bem-estar dos individuos, considerando aspectos decorrentes deste estudo, salientamos
a configuragdo do espago, o qual deveria fornecer alternativas aos movimentos
circulares, por exemplo através da existéncia de diversos tanques, com formatos
distintos e comunicagio por canais. Seria também importante que a fonte de estimulos
acusticos nfio decorresse da interferéncia dos visitantes, a qual deveria ser minimizada
através do isolamento actstico do corrim3o e distdncia minima que impegca as pancadas
nas janelas (ou de janelas duplas). Uma vez que o delfinario esta integrado no Jardim
Zooldgico, existindo espagos verdes e varias espécies de aves em liberdade, a
existéncia de uma parte do tanque ao ar livre, mas de acesso condicionado, permitiria
introduzir estimulos, de alguma forma semelhantes aos do seu habitat natural.

Em suma, embora alguns comportamentos registados tenham sido também
observados na Natureza, o meio do cativeiro contrasta com as condi¢des naturais na
fraca diversidade de estimulos e na manutencgdo de ligagGes artificiais entre individuos,
o que provavelmente se repercute, ndo s6 ao nivel dos comportamentos exibidos como
na frequéncia e contexto em que ocorrem, reflectindo-se, nas interacgdes sociais.
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ANEXO
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Anexo I - Esquema do tanque ¢ localizagio do observador (X) e do equipamento (h=hidrofone,
d=divisoria, A/B=janclas)



DATA Frequéncia dos Actividade Sequéncias Domindncia
Comportamentos Diurna Sexuais
12.06.95 X X
13.06.95
14.06.95
15.06.95
16.06.95
17.06.95 X
18.06.95
19.06.95
20.06.95 X X
21.06.95
22.06.95
23.06.95
26.06.95
27.06.95 X X
28.06.95
01.07.95 X
02.07.95
03.07.95
04.07.95 X X
05.07.95
06.07.95
07.07.95 X
08.07.95
09.07.95
10.07.95 X X
11.07.95.
13.07.95
17.07.95 X X
19.07.95
21.07.95
22.07.95
23.07.95 X X

X
X
X
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Anexo 1II - Data das observagdes realizadas para a quantificagéio dos comportamentos visualizados (a
natagfio circular esta incluida na Frequéncia dos comportamentos)



Comportamentos estacionarios:

- Deitar no fundo - posigio horizontal sobre o fundo com a regifio ventral total ou parcialmente em contacto com
o fundo, consoante estd apoiado na face ventral das peitorais ou nas extremidades. A taxa de respiragfo é
geralmente reduzida.

- Erecto - posigfio verlical na coluna de dgua, podendo estar apoiado no pedimeulo ¢/ou na caudal.
- Parado - posicio horizontal na coluna de dgua.

Comportamentos de natacio conjunta:

- Acompanhar - os individuos deslocam-se horizontalmente, no mesmo plano vertical on horizontal, com uma
distdncia igual ou inferior a 30 cm entre si. Os individuos podem estar lado a lado ou deslazados. nunca
excedendo mais de 50 em entre a caudal do individuo que nada & (rente ¢ o rostro do individuo que nada atris.

- Arrastar - deslocagfio com a regifio veniral ou dorsal em contacto com o tindo ou com a parede.

- Nataciio circular - natagfio ao longo das paredes do tanque, efectuando mais do que duas voltas completas

- Pousar - individuo em posigfio dorsal coloca-se sobre o outro individuo e deslocam-se nesta posigéo.

- Tocar - passar levemente com qualquer parte do corpo (excepto rostro, zona genital e nus) no outro individuo
(excepto zona genital e dnus).

- Transportar - o individuo coloca a cabega sob o outro individuo (exceplo na zona genital) e carrega-o,
enquanto este diminui ou cessa os batimentos das barbatanas. Por vezes, empurra o outro individuo, colocando o
rostro sob a caudal daquele ou com a boca no pedinculo.

Comportamentos sexuais:

- Boiar submerso - o individuo desloca-se lentamente junto & superficie em posigiio ventral apenas com o pénis
€merso.

- Convite - individuo em posigio ventral coloca-se sob o conspecifico, deslocando-se ambos com as regibes
ventrais proximas ou em contacto. Pode ainda colocar-se lateralmente com a regido ventral orientada para o outro
individuo que se encontra na mesma posigdo orientado para ele ou em posigdo dorsal.

- Convulsfio - arqueamento longitudinal do tronco para a frente, geralmente seguido de um arqueamento para
tras. Quando em deslocagio ocorre mais frequentemente em posigio dorsal e lateral, acompanhando o outro
individuo. Quando parado ocorre geralmente em posigdo vertical.

- Deitar - colocar-se total ou parcialmente sobre ou sob o outro individuo, que estd em posigiio de "deitar no
fundo". Geralmente com a zona genital sobre a cabega ou tronco do outro individuo.

- Deitar sabre o dorso - em posigio horizontal, lateral ou ventralmente, pousado sobre o fundo.

- Excitar - tocar no pénis do conspecifico. Pode ser um toque timico de passagem, geralmente com a regifio em
série com o rostro.

- Exibigfio - aproxima-se da superficie ¢ com um arqueamento longitudinal ou lateral do tronco para tras, expde
fora de dgua a regifio ventral, em particular a zona genital, apresentando-se geralmente com erecgéo.

- Exposi¢io - em posigdo vertical com o tronco arqueado para a frente e apoiado no fundo com a caudal ou
pediinculo e com erecgo, orientando-se para o outro individuo.

- Fintar - um individuo segue o conspecifico em posigéio ventral, enquanto o conspec1ﬁco se afasta atravessando
o tanque de um canto ao outro. Quando chegam ao canto invertem o sentido do deslocamento através de uma
rotagio. Repetem sucessivamente este movimento e o individuo que segue vai fazendo a rotagfio cada vez mais
antecipadamente de modo a acompanhar o conspecifico e por vezes tocando-lhe.

- Massajar com o rostro - esfregar levemente com o rostro no outro individuo, através de movimentos da cabeca
laterais ou verticais, de pequena amplitude e rapidos.

- Masturbaciio - colocar o pénis em contacto com o conspecifico, excepto na zona genital ou dnus. As zonas
preferenciais sfio orificios (nunca foi observado no espirdculo), cavidades ou fissuras.Por vezes pode ocorrer no
rostro.

- Masturbaciio na parede - individuo fricciona a genitalia na divisdo da parede.

- Penetracfio - introdugio do pénis no anus ou fenda genital do conspecifico. As posi¢des sdo idénticas 4
"Tentativa'.

- Pino - em posigdo dorsal inclinar o pedinculo para cima, geralmente apoiando as peitorais no fundo. Por vezes,
desloca-se junto ao fundo e ao chegar a um canto arrasta com a face ventral das peitorais e a regifo tordxica no
fundo (movimento semelhante a uma derrapagem) com o pedimculo inclinado para a superficie. O individuo
efcetua o movimento de forma a colocar-se de {rente ao outro individuo.

- Rogar - tocar na zona genilal ou no dnus do conspecifico, sem ocorrer erecgdo em qualquer dos individuos.
Pode ser nm toque tmico de passagem ou toques em série com o Tostro.

- Rogar-se - o individuo coloca a sua propria zona genital (na auséncia de erecgfio) ou &nus em contacto com o
conspecifico (excepto zona genilal ou anus).

..
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- Tentativa - individuo com erecgiio procura colocar o pénis em contacto com a fenda genital ou com o dnus do
conspecifico, enquanto este evita a penetragio desviando-se ou virando lateralmente o tronco. O individuo pode
estar em posigio horizontal sob o outro, paralela ou perpendicularmente, ou em posiglio vertical,
perpendicularmente ao outro. Geralmente ocorre quando estio em movimento.

- Tentativa miitua - individuo tenta penetrar o conspecifico e vice-versa, podendo tocar com o pénis no pénis do
outro.

- Transportar-a-rogar - o individuo coloca a cabega na zona genital ou anus do outro individuo e carrega-o,
enquanto este diminui ou cessa os batimentos das barbatanas.

Comportamentos agonisticos:

- Esgrimir - os individuos cruzam os rostros ¢ empurram lateralmente um contra o outro. Podem ter a boca
aberta.

- Estalo - abrir ¢ fechar a bocu vigorosmnente. batendo com os maxilares, podendo produzir um som audivel pelo
observador. Pode ocorrer dentro ou fora de dgua. neste caso emerge a cabega inclinando-a para trds.

- Fuga - individuo afasta-se do outro, em natagiio réapida, enquanto o oulro se aproxima. lambém em natago
répida. '

- Investida - bater vigorosamente no conspecifico com qualquer parte do corpo, geralmente com a regiflo lateral
anterior, ou com um objecto.

- Morder - agarrar com a boca uma parte do tronco ou extremidades do conspecifico (excepto o rostro) ¢ fechar a
boca.

- Palmada - bater na superticic da dgua com as barbatanas, rostro {por vezes segurando um objecto) ou cabega,
fazendo um movimento de cima para baixo. No caso da Palmada’ com a cabega o individuo com um impulso
ergue primeiro a cabega fora de dgua e seguidamente o tronco arqueado lateralmente.

- Perseguigiio - individuo dirige-se na direcgdio do outro e natagfio rapida, enquanto o outro se afasta, também
em natacfio rapida.

- Roleta - individuos frente-a-frente, geralmente com a regifio lateral da cabeca em contacto, efectuando um
movimento giratério em tormo de um ponto fixo formado pelos rostros.

- Rotacio emparelhada - Rotagdo efectuada por ambos descrevendo um circulo através de um movimento
transversal ou longitudinal da cabega, acompanhada de wn arqueaniento do tronco muito pronunciado segundo o
mesmo eixo, no mesmo sentido, em que um individuo segue atrds do outro, ou em sentidos opostos, em que um
dos individuos descreve uma volta menor por dentro. Podem ainda descrever um "oito" através de rotagdes para
ambos os lados.

Comportamentos ladicos:

- Bloquear - obstruir a passagem para o tanque auxiliar, colocando-se sobre o muro com o tronco arqueado.

- Brincar - segurar um ou mais objectos com a boca ou com as peitorais contra o {ronco, ou tocar com o rostro
ou com a cabega no objecto.

- Encaixar - prender a bola flutuante debaixo da placa de madeira, efectuando um "salto" lateral e sustentando a
bola debaixo do rostro até a largar quando se encontra debaixo da placa.

- Enlagar - dar noés com a mangueira na argola, segurando a mangueira na boca, nadando as voltas e passando
por dentro da argola. Pode ser feito de forma colectiva, em que ambos os individuos contribuem para a formagio
dos nos.

- Imitar - observar um acto do conspecifico e repeti-lo de seguida.

- Malabarismo - transporte de objectos ou de peixe, equilibrando-os sobre ou sob o rostro, cabega ou tronco.

- Manipular - utilizagfo de um objecto, que segura com a boca, para mexer ou empurrar ou arrastar um segundo
objecto

- Pirueta - deslocagfo para a frente através de uma ou varias rotages do tronco ao longo do eixo longitudinal.
Por vezes, segurando com a boca a mangueira, que fica enrolada a volta do rostro e/fou do tronco. Pode estar
pousado no fundo.

- Prender - em posigfo de "acostar", mas com um objecto entre o rostro e a parede.

- Rodopiar - individuo em posigio vertical executa movimentos circulares com a cabega, mantendo a caudal
numa posigdo fixa. Em geral, segura um objecto no rostro (ringue ou escova), que acompanha o movimento. Apos
vérias voltas o individuo pode descrever uma trajectoria helicoidal e/ou passar a posigfo quase horizontal.

Comportamentos ubiquos:

- Abocar - agarrar com a boca qualquer parte (excepto zona genital, &nus e rostro) do conspecifico, sem apertar,
podendo estar em contacto apenas com o maxilar inferior.
- Abrir a boca - boca aberta, geralmente orientando o rostro para o outro individuo, sem haver contacto.
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_ Acostar - parado na coluna de 4gua ou no fundo perpendicularmente & parede e com o rostro encostado a
parede.

- Arranque - passagem siibita e de curta duragfio a natagdo répida.

Aterrar - erguer-se fora de dgua até s peitorais com batimentos do pedimculo e atirar-se para cima do outro
individuo.

- Atravessar - passagem através da argola, sem tocar nas escovas.

- Bicar - toques leves e em série com o rostro no outro individuo, através de movimentos verticais da cabega de
pequena amplitude e rapidos.

- Catapultar - projectar um objecto para o ar (que pode cair novamente dentro de dgua ou ficar fora do tanque)
com um movimento brusco de baixo para cima do tostro, da cabega ou da caudal. Quando utiliza a cabeca ou o
rostro, coloca-se em posicio verlical ¢ quando utiliza a caudal desloca-se em posigiio horizantal. dorsal ou
lateralmente.

- Empurrar - arrastar o conspecifico com a cabega, rostro ou tronco, podendo encostd-lo contra a parede ou
levanti-lo do chéo.

- Esfregar - individuo fricciona qualquer parte do tronco oua caudal nas escovas, sendo mais {requente utilizar a
zona ventral ou lateral do tronco. Pode ser de passagem ou ocorrer em série.

- Esquivar - desviar a zona que o outro individuo tenta alcangar sem sair da sua vizinhanga, através de
movimentos de rotagio do tronco ou inclinando lateralmente o pedunculo.

- Excursio - Entrar e sair do tanque auxiliar, permanecendo no seu interior no méximo15 segundos.

- Mergulhar - erguer a cabega fora de 4gua até as peitorais € com o tronco arqueado entrar de cabega dentro de
4gua, dirigindo-se quase na vertical para o fundo.

- Natagfio ventral - individuo desloca-se na coluna de agua em posi¢fio ventral

- Retiro - Enfrar no tanque auxiliar, permanecendo no seu interior no minimo 15 segundos.

- Salpicar - projecgfio de dgua para o ar com um movimento brusco e de grande amplitude de baixo para cima da
caudal, e por vezes do rostro. Pode ser realizado sincronizadamente pelos dois individuos

- Surfar - deslocacdo & superficie, geralmente em natagfo rapida, através de um impulso com o tronco arqueado
em posicfio horizontal lateral e batimentos do pedinculo, provocando ondulagio forte. Na fase terminal o
individuo cessa os batimentos e deixa-se transportar pela ondulagéo.

- Tacar com objecto - individuo coloca objecto em contacto com o outro

- Tocar com o rostro - toque tnico com o rostro, fechado ou segurando um objecto, no outro individuo (excepto
na zona genital e &nus).

- Vigiar - quando estacionério, o individuo apoia-se nas extremidades das peitorais no fundo ou na base da
argola e observa o outro individuo, os tratadores ou espectadores. Durante a natagfio, observa o outro individuo
virando a cabega na sua direcgfio ou observa pessoas na plataforma, quando vai a superficie respirar, virando
lateralmente a cabega.

Comportamentos de significado incerto:

- Abocanhar - envolver com a boca o rostro do conspecifico. Pode ser efectuado por ambos simultaneamente.

- Acenar - individuo submerso efectua movimentos verticais com a cabega. Geralmente ocorre quando os
individuos estfo frente a frente.

- Afundar - ap6s a subida & superficie para respirar, o individuo cai lentamente para o fundo na diagonal e com a
cabega orientada para o fundo, sem batimentos das barbatanas, at¢ ficar em posi¢do de Deitar no fundo'. Por
vezes, em posigdo vertical apoiado na caudal, deixa cair para a frente sem fazer batimentos. Pode ser realizado
pelos dois individuos em simultineo.

- Baloicar - deslocagéio com a regifio ventral em contacto com o fundo, fazendo oscilagdes laterais do tronco.

- Bicar - dar toques em série com o rostro no outro individuo através de movimentos verticais da cabega

- Bocejar - abrir a boca lentamente na amplitude méaxima cerca de cinco segundos

- Boiar - parar ou deslocar-se lentamente & superficie com uma parte do tronco emersa.

- Borbulhar - libertagiio pelo espiraculo de pequenas bolhas em série e de forma regular, quando o individuo
est4 submerso.

- Chapinhar - Em posigo ventral & superficie, bate varias vezes com a caudal ou com as peitorais ou em posicdo
lateral bate apenas com uma peitoral. Por vezes, levanta e baixa o rostro & superficie da 4gua com um movimento
vertical de pequena amplitude da cabega, originando a formagéo de pequenos salpicos de dgua a superficie.

- Invertido - individuo em posigiio vertical ou ligeiramente inclinado, com a cabega orientada para o fundo.

- Massajar com a boca - envolver com a boca a peitoral, caudal ou pedinculo do outro individuo e esfregar com
os dentes através de movimentos laterais da cabega.

- Negar - individuo submerso efectua movimentos laterais com a cabega, podendo apresentar a boca aberta.

- Pular - pousar no fundo apoiado nas peitorais com o pedimculo erguido e com um impulso da caudal e
peitorais, salta para cima, arqueando o tronco em posi¢io oposta e deixa-se cair novamente no fundo na posigdo
inicial. Repete os movimentos de arqueamento em intervalos maiores ou menores consoante a velocidade a que
se desloca. Por vezes, quando se levanta do chdo, coloca o rostro sob a regifio tordxica e abre a boca. Também
ocorre em posigio ventral, em que durante o movimento ascendente o pedimculo ¢ a cabega estfio virados para o




fundo e durante o movimento descendente estfio orientados para a superlicie. Pode ser realizado em conjunto por
ambos os individuos.

- Rostro-ne-ar - deslocacfio lenta & superficie em posigéo horizontal dorsal e com a cabega inclinada para tras e a
extremidade do rostro emerso. Por vezes apresentando a boca aberta.

- Sacudir - estremecimento do tronco.

- Saltar - emergir o tronco quase inteiro fora de 4gua através de um impulso do pedimculo, e com o tronco
arqueado entra na dgua com a cabega. Pode ser em posico dorsal ou lateral e pode ser acompanhado de uma
"palmada" na égua com a caudal ou com o tronco.

- Sopro - emergir o espirdculo ¢ expirar vigorosamente, produzindo wm som agudo ¢ por vezes acompanhado de
um ronco. Pode ser [eito em séric por um ou por ambos (simultanca ou sequencialmente).

- Sopro submerso - libertagfo stbita de uma grande quantidade de ar formando bolhas grandes, ocorrendo
geralmente junto a superficie.

- Tornear com o rostro - fazer movimentos circulares com o rostro & volta das peitorais ou da caudal do oulro
individuo, acompanhado de ligeiros toques.

POSTURAS #1 #2
Deitar no Fundo 710 357
324 691
Erecto 273 821
794 157
Parado 575 383
528 750

¥2 = 1.50: prob. > 0.03

Anexo IV - Resultados do teste de simulagfio (TestMat) para o cstudo dos comportamentos
estaciondrios de cada individuo. Em cada coluna. os valores & csquerda representam o n° de vezes cm
que os valores esperados cxcederam os valores observados. ¢ os valores a dircita representam o n° de
vezes em que os valores observados excederam os valores esperados. em cerca de 1000 simulagGes

com distribuicéo aleatéria.

Natagiio Conjunta #1 #2
Tocar 59 962
959 42
Acompanhar 998 0
1 1000
Arrastar 0 1000
1000 0
Pousar 473 572
629 538
Transportar 0 1000
1000 0

52 = 52.044: prob. < 0.001

Anexo V - Resultados do teste de simulagiio (TestMat) para o cstudo dos comportamenios de natagio
conjunia de cada individuo. Em cada coluna, os valores a esquerda representam o n° de vezes em quc
os valores esperados excederam os valores observados, e os valores a direila representam o n° de vezes
em que os valores observados excederam os valores esperados. em cerca de 1000 simulagGes com
distribui¢do alcatéria.



Comportamentos Sexuais #1 #2

Penetragio 97 947

932 78
Convite 12 996

992 10
Masturbagio 807 245

266 S01
Pino 457 614

626 474
Convulsio 696 377

38s 688
Rogar 812 272

261 782
Transportar a rogar 378 688

717 107
Erccgio 927 153

120 394
Massajar com o rostro 321 739

801 420
Tentativa 758 311

356 803
Fintar 508 580

642 584
Rocar-se 609 541

609 634
Exibicio 893 303

263 821
Exposi¢io 388 808

833 514
Deilar sobre o dorso 746 446

514 752
Excitar 340 1000

929 584
Masturbagdo na parede 1000 326

406 879
Deitar 1000 69

175 966

x2 =30.727 ; 0.02 < prob. < 0.03

Anexo VI - Resultados do teste de simulacfio (Testmat) para o estudo dos comportamentos sexuais de
cada individuo. Em cada coluna. os valores a esquerda representam o n® de vezes em que os valores
esperados excederam os valores observados, ¢ os valores & direita representam o n° de vezes em que 0s
valores observados excederam os valores esperados, em cerca de 1000 simulagSes com distribuigio
aleatOria.



Comportamentos #1 #2
Agonisticos

Esgrimir 657 390
413 673

Morder 755 407
361 738

Estalo 972 30

74 1000

Investida 63 930
974 S0

Rotagdo 753 489
395 707

Perseguicio 666 689
584 546

Palmada 238 941
1000 180

Fuga 393 912
1000 423

x2= 16.495 : prob.< 0.05

Anexo VII - Resultados do teste de simulagio (Actus) para o estudo dos comportamentos agonisticos
de cada individuo. Em cada coluna. os valores 4 esquerda representam o n° de vezes em que 0s valores
observados excederam os valores esperados, € os valores a direita representam o n° de vezes em que 0s
valores esperados excederam os valores observados, em cerca de 1000 simulagdes com distribui¢do
aleatoria.

Comportamentos Ladicos #1 #2
Brincar 203 821
833 207
Pirueta 969 49
49 966
Imitar 349 371
304 794
Equilibrar 100 923
962 129
Prender 935 335
226 1000
Encaixar 393 898
1000 298

¥ = 15.388 ; prob.< 0.01

Anexo VIII - Resultados do teste de simulagdo (Actus) para o estudo dos comportamentos liadicos de
cada individuo. Em cada coluna. os valores  esquerda representam o n° de vezes em que os valores
observados excederam os valores esperados. e os valores a dircita representam o n® de vezes em que 0s
valores esperados excederam os valores observados, em cerca de 1000 simulagtes com distribuigio
alcatoria.



Comportamentos Ubiquos #1 #2
Natacdo ventral 999 0
1 1000
Abrir a boca 748 225
276 800
Vigiar 23 993
987 7
Retiro 8 1000
993 0
Abacar 209 837
833 210
Esfregar 19 1000
992 1
Tocar ¢/ objecto 999 2
1 999
Tocar ¢/ o rostro 998 5
4 996
Mergulhar 95 976
951 64
Esquivar 481 660
622 469
Arranque 172 934
904 136
Excursao 113 979
942 66
Salpicar 176 959
906 142
Surfar 246 933
885 261
Atravessar 247 929
874 257
Acostar 323 878
839 355
Catapultar 312 1000
888 417
Aterrar 880 201
273 906
Empurrar 893 90
341 969

x2 = 125.634 ; prob. < 0.001

Anexo IX - Resultados do teste de simulagiio (Testmat) para o estudo dos comportamentos ubiquos
de cada individuo. Em cada coluna, os valores 4 esquerda representam o n° de vezes em que os valores
esperados excederam os valores observados, e os valores a direita representam o n° de vezes em que 0s
valores observados excederam os valores esperados, em cerca de 1000 simulages com distribuicio
aleatoria.



Comportamentos #1 #2
Incertos

Borbulhar 885 185

194 893
Rostro no ar 211 968

865 117
Afundar 738 318

383 807
Pular 327 920

811 254
Bicar 209 1000

904 107
Acenar 223 1000

885 137
Boiar 424 811

750 515
Sopro 299 1000

858 272
Salto 704 397

483 804
Negar 650 488

558 771
Massajar com a boca 653 471

570 792
Bocejar 791 292

409 876
Sopro submerso 371 1000

856 530
Sacudir 915 128

232 954
Invertido 811 121

289 935

x2 = 23.006 ; prob.< 0.05

Anexo X - Resultados do teste de simulagfio (TestMat) para o estudo dos comportamentos de
significado incerto de cada individuo.. Em cada coluna, os valores & esquerda representam o 1° de
vezes em que os valores esperados excederam os valores observados, € 0s valores a direita representam
o 1° de vezes em que os valores observados excederam os valores esperados, em cerca de 1000
simulages com distribuicfio aleatdria.



COMPORTAMENTOS #1 #2
Sexual 899 133
111 878
Lidico 1000 1
0 999
Agonistico 0 1000
1000 0
Ludico-Sexual 310 717
711 313
Ladico-Agonistico 1000 0
0 1000
Sexual-Agonistico 1000 6
0 998
Vigilincia 198 818
838 211
Retiro 0 1000
1000 0
Estaciondrio 0 1000
1000 0
Natagdo 1000 0
0 1000
Natagfio Conjunta 973 35
32 969
Indeterminado 0 1000
1000 0

¥2 = 312.053; prob. <0.001

Anexo XI - Resultados do teste de simulagfo (TestMat) para o estudo da actividade diurna global de
cada individuo. Em cada coluna, os valores 4 esquerda representam o n° de vezes em que os valores
esperados excederam os valores observados, e os valores a direita representam o n° de vezes em que 0s
valores observados excederam os valores esperados, em cerca de 1000 simulagdes com distribui¢io
aleatoria.



ACTIVIDADE #1 4
M MD T M MD T
Sexual 480 0 1000 12 6 1000
563 1000 0 990 996 0
Ludica 19 1000 71 987 783 7
990 0 960 18 256 995
Agonistica 1000 1000 0 1000 1000 0
0 0 1000 0 0 1000
Lidico-Sexual 335 1000 1 52 1000 4
702 0 999 963 0 998
Ludico-Agonistica 1000 1000 0 1000 1000 0
5 9 1000 0 0 1000
Sexual-Agonistica 1000 1000 1000 1000 0 1000
0 0 0 1 1000 2
Vigilincia 615 958 45 877 5 976
458 62 969 159 997 39
Retiro 373 1000 0 322 998 82
178 0 1000 791 8 950
Estaciondria 0 310 1000 2 844 981
1000 239 0 998 208 45
Natagéo 973 581 70 998 1000 0
55 540 954 4 0 1000
Natacdo Conjunta 1000 0 1000 234 0 1000
0 1000 783 1000 0
Indeterminada 0 1000 699 22 644 976
1000 0 356 984 448 39
x2 = 491.37; prob. <0.001 ¥2 = 465.623;

prob.< 0.001

Anexo XII - Resultados do teste de simulagio (TestMat) para o estudo da actividade diurna ao longo
dos periodos de cada individuo. Em cada coluna, os valores 4 esquerda representam o n° de vezes em
que os valores esperados excederam os valores observados, e os valores a direita representam o n° de
vezes em que os valores observados excederam os valores esperados, em cerca de 1000 simulagdes

com distribuicfio aleatoria.




ACTIVIDADE #le#
M MD T
Sexual 59 0 1000
950 1000 0
Ludica 701 1000 2
337 1 1000
Agonistica 1000 1000 0
0 0 1000
Ludico-Scxual 75 1000 0
937 0 1000
Ludico-Agonistica 1000 1000 0
0 0 1000
Sexual-Agonistica 1000 0 1000
1 1000 2
Vigildncia 834 246 461
204 788 582
Retiro 733 1000 0
318 -0 1000
Estaciondria 0 883 1000
1000 137 0
Natacdo 1000 1000 0
0 0 1000
Natacio Conjunta 933 0 1000
74 1000 0
Indeterminada 0 1000 941
1000 0 77

x2 = 884.255; prob. <0.001

Anexo XITI - Resultados do teste de simulagfio (TestMat) para o estudo da actividade diurna ao longo
dos periodos no conjunto dos individuos. Em cada coluna, os valores a esquerda representam o n° de
vezes em que os valores esperados excederam os valores observados, € os valores a direita representam
o 1° de vezes em que os valores observados excederam os valores esperados, em cerca de 1000
simulagdes com distribuigo aleatoria.
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Contexto Agonistico #1 #2
Investida 459 603

584 452
Esquivar 78 942

938 73
Morder 964 24

52 983

Perscguicio 165 949

969 129
Fuga 871 233

217 922

x2 =14.886 ; 0.001< prob. <0.01

Ancxo XV - Resultados do teste de simulacio (Actus) para o cstudo da domindncia no contexto
agonistico. Em cada coluna. os valores i csquerda representam o n" de vezes em que os valores
obscrvados excederam os valores esperados. ¢ os valores 4 dircita representam o n° de vezes cm que 0s
valores esperados excederam os valores obscrvados ., em cerca de 1000 simulag6es com distribui¢do
aleatoria.

Contexto Sexual #1 #2
Tentativa 130 952

903 79
Penetragio 850 135

192 912

x2=5.141; 0.01 < prob. < 0.03

Anexo XVI - Resultados do teste de simulaciio (Actus) para o estudo da dominéncia no contexto
sexual. Em cada coluna, os valores a esquerda representam o n° de vezes em que os valores observados
excederam os valores esperados, € os valores 4 direita representam o n° de vezes em que 0s valores
esperados excederam os valores observados, em cerca de 1000 simulagdes com distribuicio aleatoria.

#1 #2 total
(+) 8 18 26
) 9 4 13
(+/+) 9 36 45
(+/-) 53 53
(-/+) 43 43
(-I-) 203 307 510
total 282 408 690

Anexo XVII - Frequéncia do sentido de circulagdo da natagéo isolada e conjunta
(& esquerda sentido do individuo observado) em cada individuo




STAT. Kruskal-wallis ANOVA by Ranks (lixo. sta)
NONPAR Independent (grouping) variable: COMP
STATS Kruskal-Wallis test: H { 4, N= 24) = 7.692002 p =.1036
Depend. : valid Sum of
Dur.Total Code "N Ranks
Penetragiio, 1 4 34.00000
Convulsiio- 2 5 42.00000
Masturbagiio 3 5 92.00000
Mast. parede 4 5 54.00000
CTentativa S 5 78.00000
STAT. Kruskal-Wallis ANOVA by Ranks (lixo.sta)
NONPAR Independent ( grouping) variable: COMP
STATS Kruskal-Wallis test: H ( 4, N= 24) = 1.619114 p =.8054
Depend. : valid Sum of
N°Puls.Tot. Code N Ranks
Penetragio 1 4 39.00000
Convulsio 2 5 62.00000
Masturbagiio 3 5 62.00000
Mast, parede 4 5 59.00000
Temativa 5 5 78.00000

Anexo XVIII - Resultados da analisc Kruskal-Walis para a comparagio da actividade acustica entre
0s comportamentos sexuais para as variaveis 'Duraciio total' e N® pulsos total'
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Anexo XIX - Variagio da frequéncia de repeti¢do de pulsos durante a 'Convulsio'
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Anexo XX - Variagio da frequéneia de repetigio de pulsos durante a 'Masturbagio'
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Anexo XXI - Variagio da frequéncia de repetigdo de pulsos durante a 'Masturbagfo na parede'
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Anexo XXII - Variagio da frequéncia de repeti¢io de pulsos durante a "Tentativa
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Anexo XXITI - Variacio da frequéncia de repetigiio de pulsos durante a

"Penetragio’




Discriminant Function Analysis Results
Number of variables in the model: 4
Wilks' Lambda: .2210376 approx. F ( 16, 235) = 9.420033 p < .00000

STAT. Raw Coefficients (acusrel.sta)
DISCRIM. for Canonical Variables
ANALYSIS

Variable Root 1 Root 2 Root 3
N°Pulsos | -.001354 | -.062621 .03361
FRPmin .002165 | -.063473 -.04040
FRPmax | --025351 .045826 -.00862
Dm.z’l'é'g’o“ .578772 1.269638 -1.46878
Constant 1.161781 -.108492 1.99494
Eigenval 1.066517 .864773 .17390
Cum. Prop .506592 . 917357 .99996

Anexo XXIV - Resultados da andlise Discriminante dos pardmetros actisticos



STAT. Kruskal-Wallis ANOVA by Ranks (acusrel.sta)
NONPAR Independent (grouping) wvariable: COMP
STATS Kruskal-wallis test: H ( 4, N= 85) = 39.75900 p =.0000
Depend. : Valid Sum of
FRPmin - Code N Ranks
Group 1 1 9 315.500
Group 2 2 22 1199.000
Group 3 3 14 159.000
Group 4 4 16 1011.000
Group 5 5 24 970.500
STAT. Kruskal-Wallis ANOVA by Ranks (acusrel.sta)
NONPAR Independent (grouping) variable: COMP
STATS Kruskal-Wallis test: H ( 4, N= 85) = 37.77888 p =-.0000
Depend. : valid Sum of
FRPmax Code N Ranks
Group 1 1 9 312.000
Group 2 2 22 1344.000
Group 3 3 14 240.000
Group 4 4 16 939.000
Group 5 5 24 820.000
STAT. Kruskal-Wallis ANOVA by Ranks (acusrel.sta)
NONPAR Independent (grouping) variable: COMP
STATS Kruskal-Wallis test: H ( 4, N= 85) = 5.192209 p =.2682
Depend. : Valid Sum of
N°Pulsos Code N Ranks
Group 1 1 9 330.0000
Group 2 2 22 939.5000
Group 3 3 14 574.0000
Group 4 4 16 880.5000
Group 5 5 24 931.0000
STAT. Kruskal-Wallis ANOVA by Ranks (acusrel.sta)
NONPAR Independent (grouping) variable: COMP
STATS Kruskal-Wallis test: H ( 4, N= B85) = 11.88882 p =.0182
Depend. : Valid Sum of
Duragio Code N Ranks
Group 1 1 9 392.000
Group 2 2 22 699.500
Group 3 3 14 850.500
Group 4 4 16 660.500
Group 5 5 24 1052.500

Anexo XXV - Resultados da analise Kruskal-Walis para a comparagio entre os
comportamentos sexuais para os pardmetros acusticos
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