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I- INTRODUCAOQO

Os peixes, assim como o0s restantes organismos que habitam o litoral,
apresentam um conjunto de adaptacdes ou exaptacdes (ver Almada & Santos,
1995), que se manifestam a nivel morfoldgico, fisioldgico, comportamental e ao
nivel da histdria vital, que lhes permitem sobreviver numa zona limite do seu
proprio ambiente.

Os blenideos sdo um dos grupos dominantes da ictiofauna residente no litoral
do Atlintico NE e Mediterrdneo. A facilidade relativa de trabalhar com
individuos desta familia em condi¢gdes naturais e em laboratorio, o facto de
apresentarem padrdes comportamentais bastante elaborados e terem
normalmente uma &area de distribuigdo inter e/ou subtidal, explicam a
abundéncia de dados, sobretudo no Norte da Europa e Mediterrineo, acerca do
seu comportamento, fisiologia, morfologia e zoogeografia (ver Guitel, 1893;
Dunne, 1977; Fives, 1980; Gibson, 1967, 1969, 1972, 1982; llich &
Kortrschal, 1990; Koppel, 1988; Laming ez al., 1982; Milton, 1983; Qasim,
1957 e Soljan, 1932).

A sistemética desta familia baseia-se em critérios morfologicos como o nfimero
de raios das barbatanas e a denti¢gdo ou outras caracteristicas anatémicas (ver
Zander, 1986). A maioria dos individuos desta familia, habitam tipicamente
zonas litorais, tropicais e temperadas, de fundos exclusivamente rochosos ou
intercalados com fundos arenosos, podendo ser encontrados em profundidades
superiores a 50 metros (Zander, 1986). Encontram-se assim associados a
substratos fixos particularmente durante a reprodugdo, altura em que os machos
protegem as posturas num ninho. As larvas so pelagicas e o periodo larvar tem
uma duragdo de aproximadamente dois meses (ver Santos, 1989).

Apesar desta abundincia de informagio existem algumas espécies para as
quais, talvez devido a serem menos abundantes ou menos conspicuas, existem
ainda poucos dados. A espécie sobre a qual este trabalho vai incidir, Lipophrys
trigloides, ¢ um dos blenideos menos abundantes no litoral Portugués, cuja
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ecologia e comportamento permanecem praticamente desconhecidos. Existem
apenas alguns dados acerca da sua ecologia (Zander, 1986) e um pormenor do
seu comportamento, que € o facto de poderem permanecer emersos durante a
baixa-mar (ver Heymer, 1982).

Os individuos de L. trigloides encontram-se no litoral rochoso em locais com
declive acentuado normalmente abrigados em fendas (Zander, 1986). A area de
distribuicdio de L. trigloides engloba o Mediterraneo, o Mar de Marmara e o
Atlantico desde a Gra-Bretanha até ao Senegal, incluindo as ilhas da Madeira,
Acores e Canarias (Santos 1992, 1994 e Zander, 1986).

Os individuos desta espécie apresentam um dimorfismo sexual acentuado
durante a época de reprodugfo, uma vez que os machos parentais apresentam
um padrio de coloragdo castanho-escuro quase negro. Segundo Zander (1986),
a época de reprodugdo decorre de Fevereiro a Maio, no entanto, as observagdes
efectuadas ao longo | deste trabalho sugerem a ocorréncia de um periodo
reprodutor mais extenso na costa Portuguesa. Segundo este autor, estes
mdividuos podem crescer até cerca de 13 cm de comprimento total. Do ponto
de vista alimentar, L. trigloides apresenta wm comportamento caracteristico de
uma espécie omnivora, alimentando-se de mexilhdes, outros invertebrados
bentonicos e também de algas (Zander, 1986).

Em termos morfol6gicos ¢ uma espécie extremamente semelhante a um outro
blenideo mito comum na costa Portuguesa, Lipophrys pholis, cuja ecologia e
padrdes comportamentais se-encontram amplamente descritos na bibliografia
existente (Qasim, 1956; Gibson, 1967, 1968, 1971; Almada et al., 1990).
Apesar desta semelhanga com outro blenideo do mesmo género, Bath (1976)
refere que L. trigloides apresenta alguns caracteres anatomicos particulares,
chegando mesmo a sugerir a sua inclusdo num outro género. Desta forma,
trabalhos cujo objectivo seja desenvolver o que se conhece actualmente acerca
de L. trigloides, poderdo viabilizar estudos comparativos com L. pholis e outros

blenideos, que permitam testar o grau de parentesco entre estas duas espécies.



Conforme ja foi referido, existe ainda pouca informag@o acerca desta espécie,
nomeadamente no que se refere aos seus padrdes comportamentais e ecologia.
Com este trabalho pretende-se contribuir para colmatar estas lacunas,
aprofundando os conhecimentos acerca da sua etologia e ecologia, particularmente
no que se refere aos comportamentos agonisticos intraespecificos. Este trabalho
acenta basicamente na etologia dos adultos de L. trigloides, nomeadamente na
elaboracdo do etograma da espécie, e numa abordagem breve a sua ecologia
baseada em observagdes efectuadas em mergulhos com escafandro auténomo.

E importante referir ainda que este estudo se insere num outro que visa
esclarecer as relagdes filogenéticas entre os individuos da familia Blenniidae, o
que exige um levantamento detalhado dos padrSes de comportamento mais

estereotipado.

Assim, e mais concretamente, foram definidos os seguintes objectivos:

e Descriglo pormenorizada dos padrdes comportamentais de L. trigloides,

e Determinacdo das sequéncias “ac¢fio-resposta” mais frequentes nas
interacgdes agonisticas;

e Frequéncias de comportamentos agonisticos;

e Relacdo entre a iniciativa numa interac¢do agonistica e a condicdo de
vencedor;

e Geometrias preferenciais nas interacg¢fes agonisticas.

¢ Caracterizagdo do que aparenta ser o micro-habitat preferencial desta espécie

nesta area geografica.

Procurou-se ainda complementar este trabalho com alguns dados sobre:

e Epoca de reprodugdo de L. trigloides,



Il - MATERIAL E METODOS

2.1) Area de estudo

Este trabalho foi desenvolvido na costa do Estoril, nomeadamente numa parede
vertical rochosa em Oeiras (38°41° N, 9°21° W), onde foram recolhidos os
dados para a ecologia de L. trigloides. Esta parede vertical tem uma area de
cerca de 18 m® (aproximadamente 6m comprimento por 3 de altura) e estd
orientada a 310° SE e 160° NW, encontrando-se parcialmente abrigada da ac¢do
directa das ondas por uma outra parede com a mesma orientagdo.

A captura de exemplares para observagiio em aquério foi efectuada em rés
locais distintos: na zona adjacente a referida area de estudo, em canais da
plataforma rochosa da Parede/Avencas e também em pocas e fendas em paredes

verticais no Cabo Raso.

2.2) Ecologia de L. trigloides

Conforme ja foi referido, este trabalho foi realizado numa parede rochosa junto
ao Forte de S. Julido da Barra em Oeiras, onde esta prevista a construgéio de
uma marina. Os dados foram obtidos através da realizagdo de mergulhos em
apneia e com escafandro auténomo que se iniciaram normalmente 1 hora antes
do limite da preia-mar e terminaram 1 hora ap6s esse limite.

Procurou-se inicialmente proceder & marcagfo de diversos ninhos, no entanto,
as marcas utilizadas revelaram-se pouco estaveis devido ao hidrodinamismo
acentuado e, essencialmente, devido ao facto de toda a superficie da parede
rochosa ser de origem biogénica e por isso extremamente fragil.

Nos 9 mergulhos realizados (que corresponderam a cerca de 15 horas de
observagdo), no periodo compreendido entre Setembro de 1997 e Margo de

1998, realizaram-se observagdes continuas a machos parentais nos respectivos



ninhos que foram registadas numa placa de acrilico. Foi também efectuada uma
contagem mensal de todos os individuos avistados nesta parede, indicando se
estes se encontravam fora de abrigos ou dentro de um abrigo, e neste Gltimo
caso se o abrigo tinha ou ndo ovos. As observagdes foram interrompidas entre
Novembro e Janeiro, uma vez que as condigdes atmosféricas e o estado do mar
nio permitiram a realizacdo de mergulhos durante este periodo.

Em Outubro de 1997 realizaram-se dois mergulhos em que foram recolhidas
amostras de bentos, com o objectivo de efectuar uma caracterizacio breve dos
macropovoamentos benténicos.

Foram ainda efectuadas algumas observagdes durante as visitas & praia no
periodo de baixa-mar, com o objectivo de complementar os dados sobre a

época de reproducio.

2.3) Padrdes de comportamento de L. frigloides

Os peixes utilizados nesta componente do estudo foram capturados em
mergulho com escafandro auténomo, ou em visitas a praia durante a baixa-mar,
com o auxilio de camaroeiros. E importante salientar que se usaram apenas
individuos adultos.

Na realizagfio deste trabalho foram utilizados dois aquarios experimentais com
uma capacidade de 120 dm’ (dimensdes 100x30x40cm) equipados com filiro
biolégico (um filtro de fundo acoplado a uma bomba de 4gua). Estes filtros
encontravam-se cobertos por uma camada de casca-de-ostra triturada nfo
inferior a 6 cm e uma camada de areia fina ndo inferior a 4 cm. A temperatura
da agua variou entre os 22°C e 25°C e a densidade foi mantida a 1.024. Os
aquarios foram iluminados por ldmpadas fluorescentes de 18 W ligadas a um
temporizador regulado para um fotoperiodo de 14 horas. Todos os peixes foram
alimentados com bivalves e crustaceos congelados.

Numa primeira fase, realizaram-se 15 horas de observacgdes ad libitum sensu

Martin & Bateson (1993) a um grupo 5 individuos de L. frigloides, constituido por



dois machos e trés fémeas. Estas observagdes foram posteriormente completadas
com a analise de 8 horas de filmagens continuas em video distribuidas
equitativamente por quatro grupos constituidos por seis peixes (trés machos e tré€s
fémeas), os quais fo1 possivel distinguir individualmente pelo seu tamanho ou por
marcas naturais facilmente identificaveis. No total, foram observados 29 peixes
cuja média dos comprimentos totais foi de 9,15 cm, com um desvio padrdo de 2,04
cm. Estas filmagens tiveram dois objectivos: revelaram-se essenciais para descrever
os comportamentos mais rapidos, resultando numa descrigio detalhada de cada
padrio comportamental, de modo a permitir o seu inequivoco reconhecimento
sempre que observado; e viabilizaram uma amostragem de sequéncias de
mteracgdes de modo a proceder a uma andlise quantitativa dos padrdes
comportamentais de L. trigloides.

Cada um dos dois aquarios acima referidos continha sete abrigos que foram, na
medida do possivel, colocados na mesma posi¢do em ambos. Cada um dos grupos
acima referidos teve um periodo de ambientagfo de uma semana no aquario em que
for colocado, de modo a nfo falsear os resultados com observacdes
comportamentais de peixes em situagdio de stress, o que, segundo Alados ef al.
(1996) pode alterar as sequéncias de comportamentos.

No final de cada série de observagdes os peixes foram sempre libertados nos locais

em que haviam sido capturados.

2.4) Andlise Estatistica

2.4.1. Analise de tabelas de contingéncia com estatistica de simulacio
(ACTUS)

Na andlise de sequéncias de comportamentos do tipo acgdio resposta foi
utilizado o programa ACTUS (analysis of contingency tables using simulation -
Estabrook & Estabrook, 1989), programa de simulagfo estatistica para a analise

de tabelas de contingéncia. Este programa simula aleatériamente 1000 tabelas,



todas com um total por coluna e por linha igual ao da tabela original. Cada
tabela simulada é comparada com a tabela de dados original. O nimero de
casos, em 1000 simulacdes, em que os valores simulados nfo excedem os
observados e os casos em que o valor observado ndo excede os simulados sdo
apresentados em duas tabelas distintas. Em ambas as situagdes os valores
menores do que 50 sfo significantes para P < 0.05. A significdncia do v é
estimada com base no nimero de vezes em 1000, em que o valor do para as
tabelas simuladas € igual ou superior ao da tabela original (Estabrook &

Estabrook, 1989).

2.4.2. Estatistica de simulaciio para o teste de aderéncia (ADERSIM)

Nas interac¢bes estudadas, para verificar se existiam diferengas entre as
frequéncias de ocorréncia das 5 geometrias de interacg@c consideradas, ou na
frequéncia de ocorréncia dos comportamento agonisticos, utilizou-se o
programa ADERSIM, de simulacfio para o teste de méxima verosimilhanga
(chi-quadrado de aderéncia). Este programa segue o mesmo ractonal que o
método proposto por Estabrook & Estabrook (1989) (ACTUS) e foi
desenvolvido por Almada & Oliveira (1997).

II - RESULTADOS

3.1) Ecologia de L. trigloides

3.1.1. Reproducio e ecologia dos ninhos

Nos mergulhos realizados em Oeiras efectuaram-se contagens rapidas de todos
os individuos de L. trigloides encontrados, distribuindo-os por trés categorias:
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machos parentais em ninhos com ovos; individuos em abrigos sem ovos e
individuos fora de abrigos. Os resultados obtidos encontram-se expressos na

tabela L.

Tabela 1. Meses em que foram efectuadas contagens de individuos de L.

trigloides em Oeiras.

Setembro 97 | Qutubro 97 | Fevereiro 98 | Margo 98
Peixes em ninhos com ovos 9 9 0 8
Peixes em abrigos sem ovos 22 20 3 0
Peixes fora de abrigos 3 11 8 1
Total peixes observades 34 40 11 9

Foram ainda realizadas diversas visitas ao Cabo Raso em periodos de baixa-
mar. Nos ninhos amostrados na zona intertidal, as posturas foram classificadas
de acordo com uma escala de desenvolvimento dos ovos também utilizada por
outros autores para outras espécies desta familia (ver Qasim, 1956). Nestas
marés foi possivel localizar dois ninhos com ovos ao longo de Janeiro de 98,
um deles com ovos num estado intermédio de desenvolvimento, com wma cor
castanho-escura, e outro com ovos aparentemente recentes, de cor amarela. No
entanto, em Fevereiro ambos os ninhos estavam abandonados e sem ovos o que
poderd indicar que ou as larvas eclodiram ou n#o chegaram a eclodir e os
machos parentais acabaram por abandonar os ovos que foram posteriormente
predados. No mesmo local, ainda em Fevereiro, localizaram-se mais trés ninhos
de L. trigloides, todos num estado intermédio de desenvolvimento com uma cor
castanho-escura.

De forma a sintetizar a informagdo que existe acerca dos periodos de
reprodugdo desta e de algumas outras espécies de blenideos em Portugual
Continental, cuja area de distribui¢do inclui o local onde foi realizado o

trabalho de campo, apresenta-se a tabela II.




Tabela II. Alguns blenideos cujos periodos de reprodugdo sdo conhecidos para
o litoral de Portugual continental (Almada er al., 1983, 1987, 1990,
1993), indicando-se também os meses em que foi possivel confirmar

a reprodugéo de L. trigloides.

Jul. | Ago. | Set.

P. pilicornis

C. galerita

L. canevai

L. pholis

L. trigloides

No entanto, sdo ainda necessarias observagdes no periodo compreendido entre
Abril e Agosto e também em Novembro e Dezembro para determinar o periodo
de reprodugdo completo de L. trigloides. Existem trés hipdteses para a duracéo
da época de reproducdo desta espécie: ou apresenta duas épocas de reprodugéo
distintas, ou se reproduz de Janeiro a Outubro, ou entfio reproduz-se ao longo
de todo o Inverno interrompendo esta actividade apenas no fim do Verfo, a

semelhanga de L. pholis.

No que diz respeito a ecologia dos ninhos, estes encontravam-se no limite entre
a zona intertidal e subtidal. Os ninhos nfo apresentaram uma distribuigio
uniforme na parede rochosa onde foram feitas as observa¢des, ocorrendo
apenas nos locais com fendas apropriadas em reentrincias sem luz solar directa
ou perto das mesmas.

Aparentemente as fendas apropriadas para os individuos desta espécie t€m
normalmente um didmetro ligeiramente superior ao didmetro do corpo do
macho parental que as ocupa, de tal forma que o peixe consegue inverter o
sentido do corpo no seu interior. Todos os ninhos observados tinham uma
profundidade superior ao corpo do peixe.

Os ninhos apresentavam uma densidade de aproximadamente dois ninhos por

metro quadrado. No entanto, ¢ importante salientar que existiam muito poucas
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fendas com as caracteristicas acima referidas ainda disponiveis para que outros

machos as pudessem ocupar.

3.1.2 Caracterizaciic do micro-habitate

Nos mergulhos efectuados constatou-se que a presenca de individuos desta
espécie em quantidades aprecidveis se restringia a parede vertical onde este
trabalho foi desenvolvido. Este facto tornou-se particularmente evidente
quando se verificou que, das espécies de blenideos avistadas naquele patamar
(foram também observados Parablennius gattorugine, Lipophrys cainevai e
Coryphoblennius galerita), esta era a mais abundante, ao contrario do que
ocorre normalmente, uma vez que L. trigloides € uma espécie pouco frequente
no litoral rochoso. A reforcar esta idéia esta o facto de se ter observado neste
local uma quantidade extremamente reduzida de individuos de Lipophrys
pholis, que de uma forma geral, é o blenideo mais abundante da 4rea de
substrato rochoso adjacente ao local de estudo. Por esta razfo, considerou-se
relevante efectuar uma descrigdo breve das algas e dos invertebrados que foi
possivel identificar. Com as amostragens realizadas, que tiveram apenas um
caricter qualitativo, procurou-se caracterizar o melhor possivel os

macropovoamentos bentonicos neste local.

3.1.2.1. Macroalgas

Os povoamentos de macroalgas aqui descritos referem-se, as zonas intertidal e
subtidal. Como se pode observar na tabela III, foram inventariadas na area de
estudo dezassete macroalgas diferentes, embora em dois casos a identificacfio
efectuada apenas permitisse a sua classificagfio até ao género.

De acordo com as colheitas efectuadas, o grupo melhor representado é o das
algas vermelhas (rodoficeas), seguindo-se o das algas verdes (cloroficeas) e o
das algas castanhas (feoficeas), este ultimo somente com duas espécies

presentes. As macroalgas que parecem ser mais comuns no local sio: Codium
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tomentosum, Ulva lactuca e Corallina elongata; embora ndo seja de excluir

que noutras épocas do ano o panorama possa ser bastante diferente.

Tabela III. Lista das macroalgas inventariadas na area de estudo.

TAXA

' CHLOROPHYCEAE
Valonia utricularis
Bryopsis sp.
Enteromorpha sp.
Ulva lactuca
Codium adherens
Codiwm tomentosum

PHAEOPHYCEAE
Halopteris filicina
Leathesia difformis

RHODOPHYCEAE
Ceramiunt ciliatum
Ceramium rubrum
Asparagopsis armata
Gelidium pusillum
Gelidium sesquipedale
Lithophyllum incrustans

" Lithophyllum fortuosum
Corallina elongata
Jania rubens

3.1.2.2. Macroinvertebrados

Como se pode ver na tabela I'V, foram inventariados na éarea de estudo 61 taxa
de macroinvertebrados, alguns dos quais ndo foi possivel identificar até a
espécie e que, por vezes, podem incluir mais do que uma entidade taxonémica
diferente. Trata-se de um grupo bastante diverso, que inclui cnidarios,
poliquetas, oligoquetas, gastropodes, bivalves, cirripedes, isdpodes, anfipodes,
crustaceos, decapodes e equinodermes asteroides e equindides.

De acordo com as colheitas efectuadas, os poliquetas, os moluscos e o0s
crustaceos parecem ser os grupos melhor representados no local. Os
macroinvertebrados mais abundantes na area de estudo deverdo ser o poliqueta

Sabellaria alveolata, o gastropode Gibbula umbilicalis, os bivalves Mytillus
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edulis e Musculus discors, o cirripede Balanus perforatus e o caranguejo
Pachygrapsus marmoratus. Embora exibam densidades menores do que as
espécies referidas anteriormente, apresentam também populagdes importantes
no local o cnidario Actinia equina, os poliquetas Ewlalia viridis, Scoloplos
armiger, Lumbriconeris impatiens e Syllidae, os gastropodes Patella vulgata e
P. aspera, os bivalves Modiolus modiolus e M. barbatus, e os isopodes

ynamene spp.

Tabela IV. Lista dos macroinvertebrados inventariados para a area de estudo.

TAXA
ENIDARTA

‘ANTHOZOA

Actinia equina

Bunodactis verrucosa

Anemonia viridis
ANNELIDA

POLYCHAETA

Syllidae n.i.

Perinereis cultrifera
. Perinereis oliveirae .
Eulalia viridis

Glycera spp.

Scoloplos armiger
-Seolelepis-fuliginosa
Nerine cirratulus
Polydora polybranchia
Cirratulus cirratus
Sabellaria alveolata
Pomatoceros triqueter
Lumbriconereis impatiens

OLIGOCHAETA
Oligochaeta n.i.

(Continua)
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TAXA

MOLLUSCA

GASTROPODA
Acanthochitona crinitus
Lepidochitona cinerea
Chiton sp.

Patella vulgata

Patella aspera
Gibbula umbilicalis
Monodonta lineata
Calliostoma zizyphinum
Rissoa parva
Siphonaria algesirae

BIvALvVIA
. Nucula sp.

Muytillus edulis
| Modiolus modiolus
Modiolus barbatus
Cerastoderma-edule
Musculus discors

CRUSTACEA

CIRRIPEDIA
Pollicipes cornucopia
Elminius modestus
Balanus perforatus

Isoropa
Paragnathia formica
Cyathura carinata
Dynamene spp.
Sphaeroma serratum
Jaera sp.

AMPHIPODA
(Gammaridae n.i.
Melita palmata
Corophium volutator

DECAPODA
Palaemon-elegans
Liocarcinus corrugatus
Carcinus maenas

Eriphia verrucosa
Pachygrapsus marmoratus

EQUINODERMATA

ASTEROIDEA
Asterina gibbosa

ECHINOIDEA
Paracentrotus lividus

(Continuacio)

14



3.2) Padroes de comportamento de L. trigloides

A descrigdo detalhada dos padides comportamentais de L. 1rigloides constitui o
objectivo deste capitulo. Esta inventariagio pormenorizada constitui, por um
lado, a base de todo o trabalho subsequente de andlise de interacgdes sociais e,
por outro, um ponto de partida para futuros estudos comparativos sobre a

filogenia dos comportamentos sociais com outros blenideos.

3.2.1. Etegrama de L. trigloides

Na descrigdo dos comportamentos procurou-se sintetizar as observacgdes, de
modo a evitar um etograma com um nimero demasiado elevado de padrdes
elementares de acgfio, e ao mesmo tempo detalhar pormenorizadamente os
comportamentos que requeriam uma analise mais fina.

Os comportamentos observados' foram agrupados nas seguintes categorias:

- Padrdes de repouso

- Padrdes de locomogdo e comportamentos associados

- Comportamento alimentar

- Comportamentos agonisticos

- Comportamentos sexuais ¢ parentais

- Outros comportamentos

3.2.1.1 Padrodes de repouso

Repouso (*) - Esta postura verifica-se exclusivamente durante a noite.
Caracterizada por uma imobilidade do corpo, diminuig¢do do ritmo respiratério
e frequentemente por um escurecimento evidente da epiderme. Peixe com o
ventre e zona posterior do corpo apoiados no substrato. O corpo encontra-se

frequentemente flectido. As barbatanas ventrais estio recolhidas, as barbatanas

1 . - ~
no ctograma apresentado todos os comportamentos também observados no -meio natural sdo

assinalados com um asterisco (*)
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peitorais estdo normalmente distendidas formando um angulo de 50° a 70° com
o eixo longitudinal do corpo, podendo estar ambas ou apenas uma delas em
contacto com o substrato (se o peixe estiver ligeiramente inclinado
lateralmente). As barbatanas dorsal e caudal estdo normalmente recolhidas.
Adoptam frequentemente posturas tigmotédticas com o corpo em estreito
contacto com as irregularidades do substrato. Pode distinguir-se um outro tipo
de repouso que se pode observar frequentemente durante o dia (embora também
possa ocorrer durante a noite). Neste caso a zona anterior do corpo encontra-se
destacada do substrato com as ventrais distendidas e apoiadas no mesmo.
Peitorais normalmente distendidas, podendo também estar apoiadas no
substrato ou a efectuar alguns movimentos (frequentemente podem observar-se
batimentos alternados das peitorais semelhantes & ventilacdo peitoral). As
barbatanas dorsal e caudal podem estar recolhidas ou distendidas podendo esta

ultima estar ligeiramente fechada e levantada.

3.2.1.2 Padrdes de locomogdo e comportamentos associados

Reptacds (*) - Observado apenas quando o peixe se encontrava emerso,
quando entra no abrigo ou quando se esta a alimentar. Envolve um
encurvamento de todo o corpo e é caracterizada por um apoiar sincrono ou
alternado das peitorais e ventrais, a0 mesmo tempo que o corpo ¢ flectido em J
alternadamente para um lado e para o outro. As barbatanas anal e caudal
parecem também contribuir para este movimento. Pode envolver um avango ou
um recuo. Também observado em machos parentais no ninho e junto a20s ovos,

sendo neste caso denominado rogar (ver comportamentos sexuais e parentais).

Arranque (*) - Comportamento que termina o repouso e que comnsiste num
batimento das barbatanas peitorais, acompanhado de movimentos da barbatana
caudal e de uma distensdo parcial das barbatanas anal e dorsal. Este

comportamento precede a natagfo e inicia o movimento do corpo.
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Nata¢dio (*) - Estes peixes recorrem a uma natagdo anguiliforme com
ondulacdes do tronco e batimentos da barbatana caudal. Normalmente a zona
posterior do corpo permanece a um nivel mais baixo. A baixas velocidades
tanto a barbatana dorsal como as ventrais podem encontrar-se distendidas
(comportamento normalmente associado a ameaga). As barbatanas peitorais
executam movimentos sincronos ou desencontrados (quando o peixe muda de
direcgfo) e encontram-se tanto mais junto ao corpo quanto maior a velocidade a
que o peixe se desloca. Estas deslocagbes em natagdo continua ocorrem
normalmente junto ao substrato e ndo excedem percursos supertores a 50 cm,
embora estes peixes se desloquem ocasionalmente a distdncias superiores

intercalando a nata¢fio com paragens mais ou menos longas.

Poisar (*) - O peixe, previamente em natagdo, cessa 0S movimentos e entra em
contacto com o substrato primeiro com a parte posterior do corpo (anal/caudal)

e depois com as barbatanas ventrais e peitorais.

3.2.1.3 Comportamento alimentar

Alimentac&e (*)- Quando o alimento é avistado o peixe permanece imdvel
seguindo-o com o olhar, segue-se uma impulsfo rapida dada pelas barbatanas
peitorais e caudal e um regresso a postura de repouso inicial apds a captura do
alimento. Pode também observar-se um mastigar logo seguido de uma rejeigéo,
o que se podera dever, por exemplo, ao alimento ter sido capturado numa
posi¢do pouco vantajosa ou juntamente com a presa terem sido ingeridas
porgdes de sedimento. Quando a presa tem dimensdes que ndo permitem ao
peixe engoli-la de uma s6 vez pode observar-se que este efectua diversas
investidas contra o substrato procurando fragmentar o alimento. Foi também
observado um movimento de reptagdo para trds que provocava uma
ressuspensdo dos alimentos depositados no fundo que eram ingeridos logo em

seguida.
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3.2. 1.4 Comportamenios agonisticos

Aproxima¢iio (AP?) (*) - Um peixe aproxima-se lentamente, a uma distincia

inferior ao comprimento do corpo, de outro.
Afastaments (AF) (*) - Um peixe afasta-se de outro em natagfo lenta.

Ameaca (AM) (*) - A geometria destas formages pode ser: paralela, anti-
paralela, perpendicular, alinhada ou frente-a-frente (ver fig. 1). Normalmente
um individuo orienta-se na direc¢fo do oponente e distende todas as barbatanas
e/ou abre a boca e flecte a parte posterior do corpo. A parte anterior do corpo
encontra-se normalmente destacada do substrato com o peixe erguido nas
ventrais, i.e. a cabeca encontra-se mais erguida do que no repouso. Este
comportamento pode exceder os 10 seg. de duragfio. Pode incluir uma pequena
deslocagdo (ndo mais de metade do corpo do individuo), junto ao substrato na
direccdo do oponente. Este impulso € dado por movimentos sincronos ou
alternos das barbatanas peitorais, verificando-se também movimentos de pouca
amplitude da parte posterior do corpo. Barbatanas ventrais mantém-se
distendidas e em contacto com o substrato. Para além dos comportamentos de
ameaca descritos anteriormente foi ainda observado duas vezes um
comportamento de possivel ameaca que pode ser descrito da seguinte forma:
aproximagdo ritmica de um peixe ao seu oponente com batimentos sincronos
das peitorais, permanecendo apoiado nas ventrais entre cada movimento de
aproximagdo. Este comportamento teve uma frequéncia superior a dois avangos
por segundo e ocorreu em séries inferiores a sete. A barbatana dorsal

permanece distendida.

* Codigos utilizados para distinguir os diferentes comportamentos agonisticos
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Figura 1. Geometrias de interacgfo consideradas nos encontros agonisticos: a)
alinhada, b) paralela, ¢) frente a frente, d) anti-paralela ou e)

perpendicular

Investida (IN) - Caracterizada por uma natagfio rapida na direcgfo de outro
individuo com as barbatanas impares e ventrais tanto mais distendidas quanto
menor a velocidade do peixe. O agressor pode apresentar a boca ligeiramente
aberta durante a investida. Pode ter inicio com os peixes a uma disténcia
consideravel embora esta distancia nfo exceda normalmente os 15 cm. O
agressor pode parar antes de atingir o local onde o outro peixe se encontra ou
encontrava. A este comportamento segue-se normalmente uma fuga por parte

do outro peixe.
Perseguicdo (PS) - Natagio rapida em persegui¢do de outro individuo que

foge. Esta natagdo é efectuada com frequentes mudangas de direcg@io e de

velocidade.
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Fuga (FG) - Natagdo rapida junto a irregularidades na topografia do aquario,

caracterizada por sucessivas mudancas de direcgéo.

Submissis (SB) - Caracterizada por um aproximar de toda a zona ventral do
substrato com todas as barbatanas recolhidas. Se o peixe estd perto de uma
reentrancia assume uma postura tigmotatica. Normalmente este comportamento
termina quando o agressor se afasta. Muito semelhante ao repouso embora
todas as barbatanas se encontrem recolhidas e mais junto ao corpo,
particularmente as peitorais ¢ dorsal. Pode incluir uma rotagéo longitudinal do
corpo resultando num aproximar de um dos flancos do substrato, ficando com o

dorso mais préoximo do oponente.

Dentada (DT) - Quando existe contacto fisico e a boca de um peixe toca noutro
mordendo-o. Dada a rapidez deste movimento n3o foi possivel distinguir uma
dentada de um toque simples sem abertura de boca, pelo que se optou por
considerar apenas este padrio comportamental. Normalmente precede uma fuga
por parte do peixe mordido. Podem também ser observadas, embora muito

raramente dentadas com preens?o.

Combate em circulo (CC) - Quando os peixes, em posigdo anti-paralela, e com
o corpo flectido em C apresentam uma rotagdo em torno de um eixo central,
podendo ocorrer investidas alternadas de ambos, com tentativas de dentada. As
barbatanas encontram-se normalmente distendidas. A caudal e peitorais
promovem ¢ movimento circular. O combate termina por afastamento,

submissdo ou fuga do derrotado.

Bater de dentes (BD) - Foi observado apenas em interac¢des agonisticas de
alta intensidade ¢ ¢é caracterizado por uma abertura de boca de grande
amplitude, aproximadamente 50°, seguida de um fecho rapido que produz um

som seco. Os dois peixes aproximam-se frente a frente com as barbatanas
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completamente distendidas e com a musculatura tensa. Quando estdo a uma
distancia inferior a metade do comprimento do corpo um do outro, flectem o
corpo em J, e executam investidas rapidas com dentadas dirigidas & face do
oponente, acompanhadas de bater de dentes. A seguir a estas segue-se um recuo
rapido de ambos os peixes para a posigio imicial. Nota-se ainda um
escurecimento geral do corpo. Ja foram observados combates com durago

superior a 30 seg. Pode ocorrer isolado ou em séries.

3.2.1.5 Comportamentos sexuais e parentais

Limpeza (*) - Remocéo de areia do ninho com movimentos das peitorais e/ou
caudal. Detritos de matores dimensdes, como restos de conchas, s&o removidos

com a boca.

Ventilacds (*) - Pode envolver batimentos alternados ou sincronos das
barbatanas peitorais e/ou da barbatana caudal. Frequentemente observado em
machos parentais dentro dos ninhos, embora este movimento caracteristico das
barbatanas peitorais também se possa observar em fémeas e machos nfo
parentais dentro e fora de abrigos. A ventilagdo com a barbatana caudal parece
ser exclusiva dos machos parentais, conforme foi descrito por Almada et

al.(1983), para outros blenideos

Rogar (*) - Consiste num movimento lento de reptagio que o macho efectua
dentro do ninho, rocando o ventre e/ou o flanco nos ovos. A duragio deste

comportamento pode exceder 1 minuto.

Corte — Em duas ocasides em aquario, foi observado um comportamento nas
fémeas que podera estar relacionado com o acasalamento. Em ambos os casos
uma fémea aproximou-se do macho parental no ninho com um comportamento
semelhante ao que foi descrito atras como variante da ameaga, embora a dorsal
tenha permanecido recolhida. Durante estes avangos a fémea apresentou um
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movimento lateral da zona anterior do corpo com uma frequéncia superior a
trés por segundo e com uma amplitude inferior a 20°. Quando a fémea estava ja
muito proxima do macho parental (a uma distancia equivalente a metade do
comprimento do corpo), passava a apresentar apenas o movimento lateral da
zona anterior do corpo. Nao foi ainda observada qualquer resposta do macho
parental. Como nfo se observou uma sequéncia de acasalamento completa ndo
¢ possivel confirmar se este comportamento faz parte do repertdrio de corte. No
entanto, s6 foi executado por fémeas que se aproximaram mais do que era

habitual para os restantes peixes do macho parental sem que este tenha reagido.

3.2.1.6 Outros comportamentos

Chaffing (*) - Durante a nataclo, o peixe roga uma zona do corpo,
normalmente o flanco ou o ventre, na superficie do substrato. Pode ser
observado em séries embora nfio se tenham observado séries superiores a 3.
Pode também ocorrer, embora pouco frequentemente, em contextos agonisticos

normalmente por parte do peixe vencido.

Bocejo - Caracterizado por uma abertura de boca de grande amplitude e pela
distencdo total de todas as barbatanas, enquanto o peixe permanece em repouso

apoiado no substrato. Tem uma duracfo aproximada de dois segundos.

3.2.2. Analise de Sequéncias do Tipo Accdo/Resposta

As interacgles agonisticas de L. trigloides foram registadas indicando a
resposta do receptor a uma determinada ac¢do do emissor. Por exemplo, uma
sequéncia do tipo: “um individuo A ameaca um individuo B que contra-ameaga
provocando o afastamento de A”; envolve dois pares do tipo acgfo/resposta:

uma “ameaca’-’ameaca” e uma “ameacga’- afastamento”. Estas sequéncias

encontram-se expressas na tabela V em que as linhas se referem aos padrGes de
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comportamento efectuados pelo emissor (acgdo) e as colunas se referem aos
padrdes de comportamento efectuados pelo receptor (resposta).

Na tabela VI estdo indicados os resultades do teste ACTUS aplicado a estes
dados, com o objectivo de verificar quais as sequéncias significativamente mais
frequentes e quais as sequéncias significativamente menos frequentes, do que
seria de esperar ao acaso. Os resultados sdo apresentados na figura 2 sob a

forma de diagrama.

Tabela V. Sequéncias do tipo Acgdo/Resposta entre individuos de L. trigloides
(AP aproximacgdo; AF afastamento; AM ameaca; IN investida; PS
perseguic¢io; FG fuga; SB submissio; DT dentada; CC combate em

circulo ¢ BD bater de dentes)

AP AF AM 1IN PS FG SB DI CC _ BD
AP 10 24 4 10

AF 6 4 2 2 14 2
AM | 1 58 70 10 26 10 14 2
N 2 | 6 | 8 | 24 | | 2
- PS ' ' 6 |

FG 8 2

SB 4

DT 18 14 | 2 | 2o | 2

cC 2

BD 2 4 2 4

23




Tabela VI. Simulagbes estatisticas produzidas pelo programa ACTUS para as

matrizes de interac¢Oes em grupos de L. trigloides. Os valores em cada
célula referem-se, por cima, aos casos em que os valores simulados néo
excederam os observados (S - significantes a P < 0.05), por baixo, aos
casos em que os valores observados ndo excederam os simulados(t -
significantes a P < 0.05). N = 423; x* = 306,571, gl =81, P <0.001.
(AP aproximagdo, AF afastamento; AM ameaga; IN investida, PS
perseguicdo;, FG fuga; SB submiss@io; DT dentada; CC combate em

circulo e BD bater de dentes).

AP AF AM IN PS FG SB DT CcC BRD
’ AP 1000 827 | 244 | 373 | 1000 | 652 | 1000 1000 | 1000 1000
1000 275 | 991 | 784 | 888 | 463 | 323 ¥ 25 1000 325
: 1000° 10000 | 933 118 | 27 990 1000 OA | 1000 153
AF
1000 YO0 [ 127 | 963 | 99 w33 | 511 1000 | 909 975
- 635 8 | 143 | 782 | 1800 | 999 | 264 | 538 | 1000 814
AM
728 934 885 | 321 | 205 | w2 992 | 557 | 230 406
N 1000 120 - 1000 | 72 | 1000 10-A 1000 | 1000 | 81 1000,
1000 926 V1 966 | 843 992 | 231 | w7 | 991 356
' pg 1000. 1000 | 1000 1000 1000 2A | 1000 1000. 1000. 1000,
1000- 221 133 645 1000 999- 864 601 1000 878
 FG 1000 1000 | 20A 1000 1000 1000 1000 | 169 | 1000 1000
1000- 78 991 479 | 1000 102 780- 961 1000- 769
. 1000 1000 | 49 A 1000 | 1000 1000 1000 | 1000 | 1000 1000
1000 361 986 742 1000 413 899 737 1000 906...
BT 1000 259 | 879 904 | 1000 S A 1000 941 1000 1000
1000 814 166 | 222 1000 996 | 228 | 174 1000 279,
e 1000 1000 1000 1000 1000 80 1000 1000 1000 1000
1000 578 520 882 1000 986 948 | 869 1000 961
BD. | 1000 802 | 514 1000 1000 781 1000 1000 1000 1A
1000 409 673 433 1000 499 755 392 1000 1000
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AF b AP

IN FG AM
2
BD |
BD PS | 'SB

Figura 2. Relagdes de possivel precedéncia (7 ) e relacdes de exclusfio (— )
entre comportamentos de L. trigloides identificadas segundo o método
estatistico utilizado (AP aproximagdo;, AF afastamento; AM ameaga;
IN investida; PS perseguigdo; FG fuga; SB submissfo; DT dentada;

CC combate em circulo e BD bater de dentes).

Aparentemente, verifica-se que, uma “dentada”, “investida”, ou “perseguig¢do”
tém como resposta mais frequente uma “fuga”. Curiosamente, os dados
parecem sugerir que sO depois de um peixe se comegar a afastar do seu
oponente € que sofre, normalmente, uma “investida” ou uma “dentada”. Por
outro lado, uma “ameaga” ndo resulta habitualmente numa “fuga”.
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Verifica-se ainda que o padrdo de resposta mais frequente a uma ameaga ¢ a
submissdo. O que ndo seria de esperar € que o oposto também ¢ verdadeiro, isto
é, a uma submiss3o também se segue uma ameaca. Dado que uma aproximag#o
também pode originar uma ameaga, esta pode por sua vez desencadear uma
submissfo, que por seu turno poderd desencadear uma nova ameaga.

Embora normalmente uma interac¢io seja finalizada por um afastamento ou por
uma fuga, esta Gltima pode também ter como resposta uma ameaga. Esta
sequéncia ocorreu em situagles em que oS peixes permaneceram proximos
durante alguns segundos e um deles fugiu repentinamente sem que ¢ outro
individuo tenha tido qualquer movimento aparente. Este tltimo distende entdo
as barbatanas adoptando uma postura de ameaga.

Outras relagdes de possivel precedéncia ou exclusfo encontram-se indicadas na

referida figura.

3.2.3. Frequéncias de compeortamentss agonistices

e

As frequéncias de ocorréncia dos comportamentos agonisticos observados
foram determinadas com base no niimero de interacgbes em que um dado
comportamento surgiu e ndo no numero total de vezes que os peixes
executaram esse comportamento. Com esta op¢fo pretendeu-se eliminar o
efeito de séries repetitivas de movimentos iguais que poderiam distorcer 0s
resultados. Com o objectivo de avaliar quantos comportamentos € que estariam
incluidos numa sequéncia verificou-se que estas envolviam em média 3,3
comportamentos (uma acg¢do, uma resposta € uma contra-resposta), para um
total de 192 sequéncias analisadas, com um desvio padrdo de 1,37. Como as
interacgdes nesta espécie sdo normalmente curtas, a contagem utilizada neste
trabalho corresponde, no essencial, ao niimero de bouts de ocorréncia de cada
comportamento.

A relagdo entre as diferentes frequéncias de ocorréncia encontra-se expressa na

figura 3.
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Frequéncias de ocorrencie

AP AF AM IN PS FG SB DT CC BD
Comportamentos agonisticos

Figura 3. Frequéncias de comportamentos agonisticos observados em grupos
de L. trigloides em cativeiro (AP aproximagfo; AF afastamento; AM
ameaca; IN investida; PS perseguicdo; FG fuga; SB submisso; DT

dentada; CC combate em circulo e BD bater de dentes).

Verifica-se que as posturas de “ameaca”, “afastamento” e “fuga” sdo os
comportamentos mais frequentes, o que ilustra bem o facto de os combates
serem normalmente directos e rapidos. O “afastamento” e a “fuga” sdo as duas
opgOes que um peixe que tenha perdido uma interacgfio tem para evitar uma

escalada, pelo que ja era de esperar que apresentassem valores elevados.

3.2.4. Geometrias preferenciais nas interaccdes agonisticas

Registou-se a posigio relativa de ambos os peixes no inicio de cada uma das
interac¢bes agonisticas observadas. Estas observagdes permitiram distinguir 5
geometrias de interacgfo diferentes: paralela (PR), antiparalela (AP), frente a
frente (FF), alinhada cabega com cauda (TR) e perpendicular (T). A relagéo

entre as diferentes frequéncias de ocorréncia € apresentada na figura 4.
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Frequéncias de ocorrénciz

FF T TR PR AP
Geometrias de interacgcéo

Figura 4. Frequéncias absolutas de cada uma das geometrias de interagdes
agonisticas observadas (FF frente a frente; T perpendicular; TR

alinhada cabeca com cauda; PR paralela; AP anti-paralela).

Para testar a hipdtese de que existem geometrias preferénciais nas interacgdes
agonisticas entre L. trigloides aplicou-se uma analise de simulagio ADERSIM
(Almada & Oliveira, 1997) para o teste de aderéncia do chi-quadrado (tabela
VII). As frequéncias esperadas foram calculadas assumindo que todas as

geometrias tinham igual probabilidade de ocorréncia.
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Tabela VIL Analise de simulagiio ADERSIM para as frequéncias de ocorréncia
das diferentes geometrias de interaccdo (¥ - valores
significativamente elevados a P < 0.05; * - valores
significativamente baixos a P < 0.05 (FF frente a frente; T
perpendicular; TR alinhada cabega com cauda; PR paralela; AP

anti-paralela).

FF T TR PR AP
Simulados> Qbservados 0* 0* 993 1000 1000
Simulados< Observados. 1000 1000 16™ U o

Verifica-se que as geometrias frente a frente e perpendicular sdo
sigfnificativamente mais frequentes do que as restantes geometrias consideradas

(N =195, x*=112,923; gl. = 4; P <0.001).

3.2.5. Relacio entre a iniciativa numa interaccio agonistica e a condicfio de
vencedor

As frequéncias com que os vencedores e os derrotados iniciaram as interacgoes
agonisticas em diferentes contextos encontram-se expressas na tabela VIIL
Considerou-se que um peixe iniciou uma interacgfo, quando apos actividades
nfo agonisticas um peixe realizou um comportamento do r’epertério agonistico.
Considerou-se que houve uma vitéria quando um peixe induziu o afastamento
ou a fuga do oponente considerado derrotado, apds o que o encontro terminou.
Assumiu-se que o encontro teve um desfecho inconclusivo (empate) quando
ambos os peixes se afastaram simultaneamente ndo havendo um vencedor e um
derrotado.

Na figura 5 apresentam-se os resultados para o desfecho das interaccdes

agonisticas observadas.

29




140+
1204 4 .
100+

observados

N° de combates

iniciativa/vitéria iniciativa/derrota

Resultado do.combate

Ficura 5. Numero de interaccdes agonisticas em que a vitdria coube ao peixe
1

que iniciou o combate ou ao peixe que foi desafiado.

Para testar a hipétese de que a condigfio de iniciar um combate influencia
fortemente o resultado final deste, aplicou-se uma anélise de simulagfo
ADERSIM (Almada & Oliveira, 1997) (tabela VIII).

As frequéncias esperadas foram calculadas assumindo que o peixe que toma a

iniciativa tinha probabilidades iguais de vencer ou ser derrotado.

Tabela VIII. Analise de simulagdo ADERSIM para o numero de interacc¢des
em que o peixe que iniciou o combate o venceu ou foi derrotado
(* - valores significativamente elevados a P < 0.05; ** - valores

significativamente baixos a P <0.05).

Iniciativa.— Vitoria Iniciativa.— Derrota

Simulados> Observados. 0* 1000
Simulados< Observados 1000 Q**




O teste de simulagfo empregue mostrou que o peixe que toma a iniciativa num

combate tem probabilidades maiores de o terminar como vencedor do que como

derrotado (N = 184; > =28,17; g1. = 1; P < 0.001).

IV - DISCUSSAQG

Os peixes constituem um dos grupos do reino animal com maior plasticidade
reprodutiva. Possuem fendtipos reprodutivos multiplos, desde o gonocorismo,
passando pela imitagio dos caracteres morfologicos e comportamentais
femininos por alguns machos (Gongalves et al., 1996) e acabando no
hermafroditismo com mmdanca de sexo uma vez na vida ou mesmo com
mudancas multiplas de sexo ao longo da vida (Sunobe & Nakazono, 1993).

Esta plasticidade permite que uma determinada populagio possa ajustar a sua
resposta em termos reprodutivos em fungiio do meio em que estd inserida.
Embora Zander (1986) refira um periodo de reproduc@io muito restrito para esta
espécie, compreendido entre Fevereiro e Maio, as observagdes durante as marés
e os merguthos efectuados apontam para uma janela reprodutiva bastante mais
ampla. Verifica-se assim que existe uma grande sobreposi¢@o entre os meses
em que foi possivel confirmar a reprodugdo de L. trigloides e as épocas de
reproducdo conhecidas para outros blenideos. A espécie com a qual esta
sobreposi¢do € mais evidente é Lipophrys pholis, que corresponde precisamente
a espécie mais aparentada com L. trigloides. Esta proximidade filogenética
parece ser confirmada tanto em termos morfolégicos como moleculares (obs.
pess.). Considerando todos estes factores, a hipétese com maior probabilidade
de se revelar correcta serd um periodo de reproduc@o extenso, interrompido
apenas durante o Ver#o.

Conforme ja foi referido, os individuos de L. trigloides ocorrem nas zonas
costeiras, em locais com aguas pouco profundas. Nas zonas inter e subtidal as

algas em particular e os macropovoamentos benténicos em geral, constituem
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micro-habitates para uma abundante e diversa epifauna (Mann & Buxton,

nidificagio importantes para 0s

(¢

1992), pelo que sdo areas de alimentaglo
juvenis e adultos de diversas espécies. Estas zonas s#o normalmente essenciais
para a sobrevivéncia das espécies que delas dependem directa ou
indirectamente.

Num estudo efectuado por Cordeiro (1976) na zona da Parede, local muito
proximo daquele onde foi realizado este trabalho, foram identificadas mais de
setenta espécies de algas diferentes, 0 que corresponde a quatro vezes mais
entidades do que as encontradas na area de estudo. Mesmo tendo em conta que
as colheitas desta autora tiveram lugar durante todo o ano, aoc contrario das
realizadas para este trabalho, ¢ possivel que a zona em analise tenha na
realidade uma abundancia de macroalgas bastante superior ao que € aqui
referido.

Ainda de acordo com Cordeiro (1976), embora de um modo geral todas estas
espécies ocorram nas colheitas ao longo do ano, € na Primavera e no Verfo que
os povoamentos de macroalgas se apresentam mais desenvolvidos. Nas
restantes épocas, muitos destes organismos enconfram-se apenas representados
por formas microscépicas ou pela sua parte basal (Cordeiro, 1976).

Para a analise de sequéncias, foram utilizados um total de 423 pares do tipo acgéo-
resposta. No entanto, o tamanho de uma amostra considerada representativa pode
ser calculado, segundo Fagen & Young (1978), a partir da formula 10R? em que R
¢ o tamanho do repertério agonistico considerado pelo observador. Esta formula
indica o niimero de pares de comportamento/resposta necessarios, embora 5R? seja
considerado um valor aceitavel para obter uma amostra representativa. Uma vez
que foram considerados 10 categorias comportamentais nesta andlise de
sequéncias, o valor de referéncia a atingir seria pelo menos de 500 pares do tipo
acgdo-resposta. Embora o nimero de sequéncias utilizadas se aproxime deste valor
de referéncia as conclusdes a tirar deste teste deverdio ser acompanhadas de algum
cuidado. Vale ainda a pena referir que a estatistica de simulagfo usada nfo depende

do uso da distribuigio do chi-quadrado, pelo que os pressupostos e limitagdes dos
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testes convencionais na andlise de tabelas de contingéncia ndo se aplicam neste
caso, 0 que aumenta a confianca nos resultados obtidos.

Em termos de sinais agonisticos esta espécie apresenta alguns padrSes bastante
ritualizados, o que seria de esperar em peixes desta familia cujo repertério
comportamental € bastante desenvolvido (ver Almada et al., 1983; Gongalves,
.1997). A totalidade das interacgdes agressivas ocorreu junto ao substrato sem
que tenha sido possivel identificar outro factor causal além da aproximacio de
um peixe a uma distincia critica de outro. Embora néo tenha sido quantificada,
esta distincia critica pareceu variar entre um comprimento equivalente a meio-
corpo e um comprimento equivalente ao corpo do inviduo.

Nos padrdes de ameaca o animal adopta posturas que tendem a maximizar o
seu tamanho aparente. E o caso das exibi¢des de ameaga, com distengdo das
barbatanas e com abertura de boca. Nestas exibi¢cBes o emissor comega por
adoptar uma determinada geometria de interac¢8o em relacfc ao oponente. As
ameagas poderfio permitir uma avaliacio mitua do tamanho do oponente
Verifica-se que as geometrias de interaccdc com uma probabilidade de
ocorréncia significativamente elevada envolvem contacto visual directo. Se esta
observagdo estiver correcta entdo seria logico pressupor que nestes contextos
fossem mais frequentes as exibigdes de barbatanas em ameaca do que
interacgOes mais intensas, com custos fisicos provavelmente superiores. Na
realidade, € precisamente isto que acontece nas interacgdes agonisticas entre L.
trigloides, em que o comportamento mais frequente € a “ameaca”, conforme foi
verificado anteriormente.

Keeley & Grant (1993) sugerem, num trabalho com ciclideos, que os
vencedores  normalmente atacam  primeiro ou entdo  apresentam
comportamentos mais violentos do que os derrotados. O peixe que ataca
primeiro parece indicar a sua motivagdo para lutar o que pode constituir um
sinal de disponibilidade para escalar o combate. Também no caso de L.
trigloides parece existir uma relagdo directa entre a condi¢do de iniciar um

combate e um desfecho favoravel deste. A influéncia da iniciativa no desfecho
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de um potencial encontro seria relativamente previsivel, em grupos em que 0s
individuos permanecem juntos durante um periodo razoavel. Estes véo
adquirindo informagdio sobre a capacidade de luta dos outros membros do
grupo e, portanto, nfio faria sentido um individuo iniciar um combate cujo
desfecho mais provavel seria a sua derrota. Este resultado permite pressupor
que o inicio de uma interac¢io agonistica entre dois peixes envolve
provavelmente uma avaliagio reciproca das capacidades fisicas do antagonista
(Maynard-Smith, 1989).

As posturas de “submissdo” em L. trigloides sdo dirigidas para o substrato.
Segundo Tinbergen & Moynihan (1952 in Oliveira, 1995) estas posturas teriam
o objectivo de ocultar as principais armas e/ou os estimulos desencadeadores de
agressio no oponente, o0 que se verifica quando estes individuos se orientam
para o substrato, ocultando a boca e recolhendo as barbatanas. Este tipo de
comportamento preserva a regido ventral, que & provavelmente a zona mais
fragil do corpo destes animais.

O combate com “bater de dentes” surge como um dos comportamentos mais
raros, pressupde contacto directo, mas cuja execugfo ndo revela assimetria até
ao momento da sua conclusdo. De facto, o caracter do comportamento pouco
frequente e de execugfo simultinea por ambos os oponentes (que se podem
avaliar em termos de potencial ou motivaglo), parece apontar para uma
resolugdo ultima do conflito através de uma escalada acentuada. Apos este
comportamento existem duas respostas comportamentais possiveis: uma que
visa manter o confronto e, eventualmente, vencé-lo (“bater de dentes” — tinica
resposta que ocorre mais vezes do que seria de esperar ac acaso); € outra que
procura escapar a um desfecho mais desfavoravel (“afastamento” e “fuga” —
que terminaa interacgfo). Este tipo de respostas pode também indicar que,
durante a execucdo deste comportamento, existe uma avaliagio clara do
potencial de cada um dos oponentes.

Nas interac¢des agonisticas mais prolongadas é possivel observar uma alteragio

dos padrdes de coloragdo ficando os antagonistas, de um modo geral, mais
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escuros. A intensidade desta coloragdo pode variar rapidamente (em alguns
segundos) e pode funcionar como um sinal social indicador da motivagéo
agonistica do individuo. No entanto, esta mudanga de cor pode também ser
observada quando o peixe permanece algum tempo numa zona escura. Da
mesma forma, quando um individuo perde um confronto, adopta em geral uma
coloragdo mais clara, ficando com um padrfo de mator contraste entre as zonas
claras e escuras do corpo.

Alguns dos comportamentos agonisticos descritos foram também observados
em mergulho em situagdes que envolviam a disputa de alimentos e o acesso a
abrigos, pelo que nfo deverdo ser artefactos da observagdo em aquério,
podendo desempenhar um papel importante na sobrevivéncia destes individuos.
Deste tipo de comportamentos foram apenas cbservadsé em meio natural,
“ameacas” e “afastamentos”, precisamente os mais frequentes nas interacc¢des

r

observadas em aquério, e também “aproximagdes”. O que deveré constituir um
artefacto da observagfio em aquério é a frequéncia com que estas interacgdes
agonisticas ocorrem, dado que as condigles em aquério sdo muito diferentes
das que se observam em meio natural. E importante salientar que na natureza os
individuos de L. trigloides parecem dispender grande parte do seu tempo em

repouso em abrigos ou em alimentagfo.

O caracter preliminar dos resultados aqui apresentados torna essencial a
continuidade de duas vertentes deste trabalho: as observagdes comportamentais
em laboratorio, visando uma amostragem mais representativa das interaccOes
agonisticas, e as observagBes destes peixes no seu meio natural, com o

objectivo de aprofundar os nossos conhecimentos acerca da sua eco-etologia.
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