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O Contexto Social na Relacao Entre o
Desenvolvimento Cognitivo e 0 In(Sucesso)

dos Alunos (*)

1. INTRODUCAO

O estudo descrito neste artigo ¢ parte de uma
pesquisa mais vasta levada a cabo pelo Projecto
ESSA — Estudos Sociolégicos da Sala de Aula
— cujo objectivo é encontrar pratica(s) pedagd-
gica(s) que reduza(m) o aproveitamento diferen-
cial em Ciéncias, sem contudo diminuir a exi-
géncia conceptual do ensino dessa disciplina.
A maioria das linhas de investigagdo no ensino
das ciéncias tém, fundamentalmente, uma base
psicoldgica e epistemoldgica; o contexto social,
presente na relagio pedagdgica na sala de aula,
tem sido praticamente ignorado. Dentro da linha
de investigagdo desenvolvida pelo Projecto
ESSA, considera-se crucial a dimensio sociol6-
gica. Alguns estudos dentro desta linha preten-
dem integrar aquela dimensdo com abordagens
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mais ortodoxas seguidas na investigacdo educa-
cional em ciéncias. Pensamos que algumas
linhas importantes de investigacdo mais divulga-
das e importantes podem ser alargadas no seu
poder explicativo e nas direcg6es educacionais
que oferecem, quando considerarem o contexto
social.

Neste estudo particular, o desajustamento
entre o nivel de desenvolvimento cognitivo Pia-
getiano e a exigéncia conceptual dos curriculos
de ciéncias, apontado por autores como Shayer
e Adey (1981); Lawson et al., {(1978); Moreno
¢ Gonzalez (1988), é analisado de uma perspec-
tiva sociolégica. Assim, determinou-se 0 nivel
cognitivo dos alunos utilizando as Tarefas de
Shayer (Wylam & Shayer, 1980), j4 que estes
testes fornecem uma melhor medida daquele
nivel quando comparados com 0s questionarios
de papel e lapis. Com base nesta medida estu-
dou-se de que modo o nivel cognitivo esta rela-
cionado com factores socioldgicos relacionados
tanto com a familia como com a escola através
de varidveis como a classe social, a raga, o sexo,
a idade, a pratica pedagdgica e o aproveitamen-
to nas competéncias cognitivas e socio-afectivas.

O nivel de desenvolvimento cognitivo foi tam-
bém relacionado com a orientagdo de codifica-
¢do,! medida num contexto geral. De acordo
com Bernstein (1977, 1980) a orientacdo de codi-
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ficagdo é determinada primariamente pela fami-
lia mas é também influenciada pela socializagio
secunddria na escola. Pensamos ser de interesse
estudar em que extensdo o nivel de desenvolvi-
mento cognitivo e a orientacdo de codificacdo
se relacionam entre si € com outras varidveis,
nomeadamente com o aproveitamento escolar.
Esta andlise foi ainda mais aprofundada no
estudo global, quando se investigou a relagdo
com a orientagdo especifica de codificagido
mostrada pelas regras de reconhecimento dos
alunos para distinguir entre competéncias cogni-
tivas simples e complexas e as regras de realiza-
¢do para produzir o texto correcto nas respostas
as questdes de nivel cognitivo complexo. Esta
andlise é descrita em Morais et al. (1993a).

2. AMOSTRA

A amostra foi constituida no inicio da investi-
gacdo por 112 alunos distribuidos por quatro
turmas do 52 ano de escolaridade (idades
compreendidas entre os 10 e os 14 anos) leccio-
nadas ao longo de dois anos pela mesma profes-
sora em Ciéncias da Natureza. A escola, a que
este estudo se reporta € constituida por uma po-
pulagdo de alunos cujos pais pertencem na sua
maioria & classe trabalhadora, com uma percen-
tagem elevada de criangas de raga negra (25%).
Esta escola estd localizada na zona periférica
de Lisboa.

Com base na informagio obtida, no acto da
matricula no 5° ano (dados da ficha de inscri¢do
do aluno) colocaram-se em cada turma igual
numero de rapazes e de raparigas pertencentes
aos grupos sociais presentes nesta escola (cinco
alunos por grupo), desde trabalhadores manuais
ndo qualificados até profissionais de nivel mais
alto. Este ultimo grupo foi o menos representa-
do (trés alunos em cada turma) dada a compo-
sicdo da populagdo escolar. Em cada turma fo-
ram colocadas cinco criancas de raga negra
cujos pais eram trabalhadores manuais ndo qua-
lificados. De acordo com este critério formaram-
-se¢ as quatro turmas, fazendo-se a distribuicdo

! De acordo com Bernstein, cédigo é um principio
regulador tacitamente adquirido que selecciona e inte-
gra significados relevantes, formas da sua realizagio
€ contextos evocadores.
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dos alunos em cada uma delas de forma aleaté-
ria (28 alunos por turma).

A composi¢cao das turmas modificou-se um
pouco, em relagdo a constitui¢do inicial. Nova
informacdo obtida no decurso da investigacdo
(questionarios e entrevistas aos pais e as
criangas) modificaram em certa medida a com-
posi¢éo social das turmas. Contudo, manteve-
-se a heterogeneidade social pretendida.

Os repetentes e os alunos que ndo passaram
do 5° para o 6° ano foram retirados da amostra.
Assim a amostra passou a ser de 80 alunos na
investigagcdo global. Neste estudo (que teve lugar
no 62 ano), a amostra foi reduzida a 76 alunos,
porque se retiraram quatro criangas com idades
entre os 13 e 05 14 anos. As idades dos alunos
ficaram assim compreendidas entre os 10 e os
12 anos, sendo o grupo mais representado o
dos 11 anos com 56 alunos.

Seleccionaram-se ainda duas amostras piloto.
A primeira constituida por uma turma (28 alu-
nos) da mesma escola e com caracteristicas so-
ciais semelhantes, onde foi testada a Tarefa II
de Shayer aplicada no estudo. A segunda consti-
tuida por 18 alunos (9 da classe trabalhadora
baixa, incluindo criangas de raca negra, e 9 da
classe média) que foram seleccionados para a
pilotagem do questiondrio que se destinava a
medir a orientagdo da codifica¢do.

3. METODOLOGIA

Os alunos foram ensinados, durante a expe-
riéncia, segundo trés praticas pedagdgicas (Pl,
P2, P3), diferentes em termos de poder e de
controlo, desde uma pratica (P1) caracterizada,
em geral, por fracas classificagdes e enquadra-
mentos (centrada no aquisidor) até uma prética
(P3) de fortes classificagdes € enquadramentos
(centrada no transmissor). Duas turmas foram
leccionadas com a prética pedagégica P2, uma
com a prética pedagdgica Pl e outra com a pra-
tica pedagdgica P3.

As trés préticas pedagdgicas foram cuidado-
samente definidas em termos de espagos, discur-
SOS € agentes, quer no contexto instrucional,
quer no contexto regulador. A descricio comple-
ta das praticas pode ser encontrada em Neves
(1991); Neves & Morais (1993). Para contextua-
lizar o leitor podemos fazer uma pequena des-



crigdo de alguns aspectos das relagdes organiza-
cionais e interacionais na sala de aula. Embora
em geral forte, a classificacdo entre espagos,
discursos e agentes foi enfraquecida da P3 para
a P1. As diferencas cruciais referem-se as rela-
¢oes de controlo. Enquanto na P3 a transmissdo
foi regulada, em geral, por fortes enquadramen-
tos nas regras discursivas (selec¢do, sequéncia,
ritmagem e critérios de avaliagdo) e nas regras
hierarquicas, na P1 o enquadramento da trans-
missdo foi mais fraco. A P2 estava situada apro-
ximadamente no meio, mais perto da P1 em al-
guns aspectos (por exemplo enquadramentos
mais fracos entre os alunos de diferentes niveis
sociais, através de trabalho de grupo) e mais
proéxima da P3 em outros aspectos (por exemplo
enquadramentos mais fortes entre professora e
alunos através da explicitagdo dos critérios de
avaliacdo).

A defini¢do tedrica apresentada anteriormen-
te, que orientou a implementagdo das trés prati-
cas pedagdgicas, foi seguida pela sua caracteri-
zagdo no contexto da sala de auia. Esta caracte-
rizacdo foi feita a nivel da pratica instrucional
(Fontinhas, 1991; Fontinhas & Morais, 1993a) e
da pritica reguladora (Antunes, 1991; Antunes
& Morais, 1993).2 As anélises mostraram que
as prdticas ndo estiveram tdo separadas como
teoricamente se tinha definido, particularmente
em alguns aspectos. Estes aspectos referem-se,
fundamentalmente, aos valores de enquadra-
mento interno na ritmagem da transmissdo e
aos valores de enquadramento externo (escola
e comunidade): na P3 eles eram mais fracos
do que se tinha planeado enquanto na P1 eram
mais fortes do que se tinha previsto. No que
respeita aos critérios de avaliagdo, cles foram
menos explicitos nas praticas pedagdgicas P2
e P3 e menos implicitos na P1 quando compa-
rados com a defini¢do tedrica. Contudo, em
ternos relativos, as praticas pedagdgicas foram
diferentes.

Como ja referimos, a experiéncia realizou-se
durante dois anos, com o mesmo grupo de alu-
nos. As quatro turmas foram ensinadas pela
mesma professora que mudava a sua pratica pe-
dagogica (sempre a mesma em cada turma) de

2 Ver também Morais et al. (1990), onde virias
aulas foram filmadas em video e cuja andlise pode
ser feita através de um guido auxiliar.

acordo com os critérios previamente definidos.
A razido para este procedimento foi a de contro-
larmos uma importante varidvel que é a exigén-
cia conceptual do professor.® A professora tinha
conhecimento da teoria de Bernstein e tinha
realizado um estudo piloto prévio. Tinham-lhe
sido fornecidas linhas orientadoras tedricas para
cada uma das trés prdticas pedagdgicas, com
exemplos relativos aos varios aspectos envolvi-
dos. As aulas foram observadas por duas das
investigadoras do projecto de forma a que a
professora se aproximasse o mais possivel das
linhas orientadoras. Este acompanhamento, que
visava ajustamentos, foi levado a cabo durante
os dois primeiros trimestres do 5° ano. Foi de-
pois desse periodo de tempo que se efectuou
a caracterizagdo das préaticas pedagdgicas por
outras duas investigadoras.

O aproveitamento dos alunos na pratica ins-
trucional foi medido numa escala de 0-100 e
foi determinado pelos resultados dos testes (o
mesmo teste para as quatro turmas), dois testes
em cada um dos trés periodos de cada ano esco-
lar. Estes dois testes deram o aproveitamento
do periodo. Para o estudo descrito neste artigo
usamos apenas os resultados do primeiro perio-
do do 6° ano que precederam de muito perto
a medida do desenvolvimento cognitivo. Cada
teste incluia questSes (60%) que mediam compe-
téncias que requeriam um baixo nivel de abs-
traccdo, isto é, aquisi¢do de conhecimentos —
Competéncias Cognitivas Simples (CS) — e
questdes (40%) que mediam competéncias que
requeriam um elevado nivel de abstrac¢io, isto
é, utilizacdo do conhecimento a novas situagoes
— Competéncias Cognitivas Complexas (CC).*

3 Estudos prévios (Domingos 1987, 1992a, b)
tinham mostrado a influéncia da exigéncia conceptual
do professor na relagdo entre a classe social ¢ o
aproveitamento dos alunos.

4 As Competéncias cognitivas simples (CS) incluem
todo o reconhecimento que requer um nivel muito
baixo de abstrac¢do por parte daquele que aprende.
Em termos praticos, no que diz respeito ao ensino
das ciéncias, o primeiro grupo de competéncias inclui
o conhecimento factual e a compreensdo de conceitos
primarios ao mais baixo nivel, definidos, por exem-
plo, pela capacidade de dizer um conceito usando
as suas proprias palavras. Com respeito ao processo
cientifico, este grupo e competéncias inclui a obser-
vagdo, registo e interpretagdo de dados aos mais
baixos niveis. Em termos de Taxonomia de Bloom dos
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O aproveitamento na pratica reguladora foi
medido no final de cada periodo, de acordo
com uma escala de 1 a 5, também em dois
grupos de competéncias, aquelas que requerem
competéncias socio-afectivas simples — Compe-
téncias Socio-Afectivas Simples (SAS) — e
aquelas que requerem competéncias socio-afecti-
vas mais complexas — Competéncias Socio-
-Afectivas Complexas (SAC).’ Estas tltimas ndo
foram desenvolvidas na pratica pedagdgica P3,
dadas as caracteristicas dessa pratica. Neste
estudo usamos os resultados nas competéncias
socio-afectivas obtidos pelos alunos no fim do
12 periodo do 6° ano.

O nivel de desenvolvimento cognitivo dos
alunos (NC) foi medido usando a Tarefa II de

Objectivos Educacionais, as competéncias deste pri-
meiro grupo estdo incluidas na sub-categoria mais
baixa (translacgdo) da sua segunda categoria
«Apreensdo». As competéncias que nos definimos
como competéncias simples (CS) podem ser conside-
radas como um pré-requisito para aprendizagem
posterior.

As competéncias denominadas competéncias cogni-
tivas complexas (CC) incluem todo o conhecimento
cuja aprendizagem requer um elevado nivel de abs-
tracgdo. Em termo préticos, este segundo grupo inclui
a compreensdo de conceitos ao mais alto nivel, defi-
nida, por exemplo, pela capacidade de fazer previsdes
com base num conceito. Inclui também a aplicacdo de
conceitos a novas situacdes e, com respeito ao proces-
so cientifico, inclui quase todas as capacidades que
este processo requer, desde a interpretagdo de dados
ao nivel mais complexo até a capacidade de formular
problemas e hipéteses. Em termos de Taxonomia de
Bloom dos Objectivos Educacionais, as competéncias
deste segundo grupo estdo incluidas nas duas sub-
-categorias mais elevadas (interpretacio, extrapolagdo)
da sua segunda categoria «Apreensdo» ¢ também nas
categorias «Aplicacdo», «Anélise», «Sintese», «Ava-
liagdon.

5 As Competéncias socio-afectivas simples (SAS)
incluem atitudes e disposigées ao mais baixo nivel,
por exemplo, obedecer a regras da escola. Na Taxo-
nomia de Bloom dos Objectivos Educacionais, as
competéncias deste primeiro grupo estdo incluidas
aproximadamente nas duas categorias mais baixas,
«Recepcdo» e «Respostar.

As competéncias que nos definimos como compe-
téncias socio-afectivas complexas (SAC) incluem todas
as atitudes e disposi¢bes aos niveis mais elevados, por
exemplo, cooperar em grupo de trabalho. Na Taxo-
nomia de Bloom dos Objectivos Educacionais, as
competéncias deste segundo grupo estdo incluidas
nas categorias «Valorizagio», «Organizacdo», «Carac-
terizagdo por um valor ou complexo de valores».
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Shayer (1979), um dos instrumentos indicados,
por este autor, para o nivel etario deste estudo.
A referida tarefa foi primeiro aplicada numa
turma piloto pela professora que ensinou as
quatro turmas experimentais e por uma das in-
vestigadoras. A gravacdo da pilotagem permitiu
a introdugdo de pequenas alteracdes, nomeada-
mente o modo como as questdes tinham sido
formuladas aos alunos ¢ a coloca¢do do mate-
rial numa posicdo tal que fosse visualisado
igualmente por todos os alunos. A tarefa foi,
seguidamente, aplicada as turmas experimentais
pela mesma professora no mesmo dia, na mes-
ma sala, mas a horas diferentes e durante o
mesmo periodo de tempo (50 minutos). As du-
vidas colocadas pelos alunos foram semelhantes
nas quatro turmas e foram resolvidas do mesmo
modo. A aplica¢@o da tarefa foi sempre apoiada
e controlada por uma das investigadoras. As
respostas dos alunos foram corrigidas ¢ classifi-
cadas segundo as instrugdes que acompanham
as tarefas. Os niveis obtidos foram codificados
numa escala de 1 a 6. A correspondéncia entre
os graus desta escala e os estddios de desenvol-
vimento cognitivo piagetiano estd indicada no
Quadro 1. Nas turmas da experiéncia ndo havia
alunos acima do estadio 3A e portanto o valor
6 foi o grau mais alto da escala.

Dado o pequeno tamanho da amostra ¢ de
forma a que as relacdes pudessem ser estudadas
estatisticamente, a escala foi reduzida a trés
niveis, sempre que se pretendeu relacionar o
nivel cognitivo com mais do que uma varidvel.
O quadro mostra a correspondéncia entre as
duas escalas. O principal critério para a redugdo
da escala foi dado pela distribui¢do dos alunos
pelos diferentes niveis cognitivos na amostra
estudada (ver § 4).

Consideraram-se quatro indices de classe so-
cial, habilitacdo académica e ocupacdo da made
(HM, OM) e habilitacdo académica e ocupacio
do pai (HP, OP). A informacdo acerca destas
caracteristicas sociolégicas foi obtida através das
respostas dos pais a questiondrios com a ajuda
das investigadoras que, no decurso do estudo
mais amplo, visitaram as familias e/ou conversa-
ram com oOs pais na escola. A razdo para este
procedimento deveu-s¢ ao facto de querermos
evitar erros na colocag¢do dos pais numa escala
de ocupagio social e na defini¢do da sua posi-
¢do relativa numa escala de habilitacdo acadé-



QUADRO 1
Traducdo dos niveis piagetianos em duas escalas numéricas

NIVEIS COGNITIVOS

ESCALAS 1 2A 2A/2B 2B 2B/2A 3A
ESCALA (1-6) 1 2 3 4 5 6
ESCALA (1-3) 1 2 3

mica. Dado o pequeno nimero de criangas nal-
guns grupos sociais, tivemos que reduzir ambas
as escalas (habilitagdo académica e ocupagido)
a seis categorias.® Nas relacdes apresentadas
neste artigo as escalas foram ainda, posterior-
mente reduzidas a quatro categorias, de modo
a que essas relagcoes pudessem ter significado
estatistico. As varidveis raca ¢ sexo foram ambas
codificadas em duas categorias: para a raga,
R1 indica as criangas negras e R2 as criangas
brancas; para o sexo, Gl indica as raparigas e
G2 os rapazes. As idades das criangas apresen-
tam-se numa escala de 1-3 correspondendo a 10
anos (1), 11 anos (I.), 12 anos de idade ().

A orientagdo de codificagdo (OC) foi estuda-

6 Pode-se encontrar em Neves (1991) uma descrigdo
detalhada das escalas de habilitagdo académica e de
profissdo e sua constru¢do. Uma versdo curta dessas
escalas € a seguinte:

Escala de habilitacdo académica:

O ndamero de anos de escolaridade foi o princi-
pal critério para a escala de habilitagdo académica:
(1) ndo sabe ler nem escrever; (2) terminou o ensi-
no primdrio ou fez parte do ensino preparatério;
(3) terminou o ensino preparatdrio (5 € 6° anos)
ou tem alguns anos de ensino secunddrio (7° e
8° anos); (4) terminou o 92 ano ou fez um curso
médio depois do 6° ano; (5) terminou o 11° ano
(completou o ensino secundario) ou fez um curso
de nivel médio depois do 99 ano; (6) fez um curso
médio depois do 11° ano ou tem alguns anos de
universidade ou obteve um grau universitario. Esta
escala foi reduzida, neste estudo, a uma escala de
1-4 pontos: 1=1; 2=2; 3=3+4; 4=5+6.

Escala de profissio:

A posi¢do socio-econémica foi o principal crité-
rio para a construgio desta escala: (1) trabalhado-
res manuais nio qualificados sem fungdes de che-

da num contexto geral e tentou medir a orienta-
¢do do aluno quando escolhe entre definigbes
independentes do contexto ou dependentes do
contexto, quando colocado em face de uma série
de termos. O questionario dado aos alunos era
constituido por termos relacionados com objec-
tos (por exemplo, himido) e termos relaciona-
dos com pessoas (por exemplo, cooperac¢éo).
Nas relagdes analisadas neste estudo utilizou-
-se apenas a orienta¢do de codificagdo obtida
através dos termos relacionados com o conheci-
mento cientifico. Contudo, também analisdmos
as relagbes com 0s termos sociais e far-se-4 uma
referéncia breve a esses resultados. Para cada
termo foram dadas quatro respostas alternativas:
abstracta explicita, abstracta implicita, concreta
explicita e concreta implicita.” As primeiras duas
alternativas sdo indicadores de uma orientagdo
elaborada (orientagdo para significados univer-

fia; (2) trabalhadores manuais ndo qualificados
com fungdes de chefia, trabalhadores manuais
qualificados com ou sem fungdes de chefia, trabal-

hadores ndo qualificados por conta prépria; (3)

trabalhadores qualificados por conta prépria, pe-

quenos proprietarios; (4) trabalhadores ndo ma-
nuais na administragdo, comércio e outros servigos
sem fungdes de chefia; (5) trabalhadores ndo ma-
nuais na administra¢do, comércio e outros servicos
com fungdes de chefia; (6) profissionais por conta
prépria ou empregados, administradores, gerentes.

Esta escala foi reduzida a uma escala de 1-4: 1=1;

2=2+3; 3=4; 4=5+6.

7 Por exemplo, para o termo Humido as alternati-
vas foram as seguintes: (1) E quando uma casa estd
hiimida (implicito concreto); (2) E o contrdrio de seco
(implicito abstracto); (3) E qualquer coisa que estd
ligeiramente molhada (explicito abstracto); (4) Os
vidros embaciados estdo hiimidos (explicito concreto).
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' QUADRO 2
Distribui¢do dos alunos da amostra de acordo com o nivel de desenvolvimento cognitivo Piagetiano

NIVEL DE DESENVOLVIMENTO COGNITIVO ALUNOS
Frequéncia % %

PRE-OPERACIONAL 1 3 3.95

25
CONCRETO INICIAL 2A 16 21.05
TRANSICAO 2A/2B 26 34.21

70
CONCRETO TARDIO 2B 27 35.53
TRANSICAO 2B/3A 2 2.63

5
FORMAL INICIAL 3A 2 2.63
TOTAL — 76 100 100

salistas, independentes do contexto) e as outras
duas sdo indicadores de uma orientagdo restrita
(orientagdo para significados particularistas,
dependentes do contexto). As respostas dadas
pelos alunos a cada um dos termos foram cota-
das e transformadas numa escala de 1 a 4, a
qual dd uma hierarquia em ambas as dimensdes,
concreto-abstracto e implicito-explicito. O
questionario foi primeiro testado na amostra
piloto de 18 alunos e, com base na informagéo
obtida, os termos foram seleccionados € as defi-
ni¢des reescritas, sempre que necessdrio, de
forma a tornd-las mais perceptiveis, correctas
¢ representativas daquilo que se pretendia medir.
Os pormenores deste estudo podem ser vistos
em Fontinhas (1991) e Fontinhas et al. (1993b).

As relagdes entre o nivel de desenvolvimento
cognitivo e o aproveitamento nas competéncias
cognitivas e socio-afectivas, classe social, raca,
sexo e orientacdo de codificacdo foram aprecia-
das estatisticamente através da andlise de varidn-
cia (One e Two Way Anova).

4. RESULTADOS E INTERPRETAC()ES
Com base nas respostas dos alunos a Tarefa I1
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obtivemos a distribuicdo dos alunos da amostra
de acordo com os niveis piagetianos de desen-
volvimento cognitivo, O Quadro 2 apresenta
essa distribuicdo.

Os resultados mostram que 25% dos alunos
da amostra situam-se, ainda, nos dois primeiros
niveis (1, 2A), 70% situa-se na transi¢do do
concreto inicial para o concreto avangado e no
concreto avancado (2A/2B, 2B) ¢ apenas 5%
desses alunos estdo na transi¢do para o formal
e no formal inicial (2B/3A, 3A). Cerca de 90%
dos alunos da amostra encontrava-se, portanto,
no estadio operacional concreto. Estes resultados
sdao semelhantes aos resultados encontrados por
Shayer na Gri-Bretanha (Shayer & Adey, 1981).8

Comecgamos por estudar, em primeiro lugar,
as rela¢des entre o nivel de desenvolvimento

8 Em Portugal, os resultados encontrados anterior-
mente por Peneda (1989) numa escola com uma po-
pulagio fundamentalmente da classe trabalhadora
foram ligeiramente mais baixos enquanto que oOs
resultados encontrados por Pestana (1989) numa esco-
la mista do ponto de vista social, com uma percenta-
gem significativa de criangas da classe média, foram
ligeiramente mais elevados e aproximados dos resulta-
dos obtidos na Gra-Bretanha para uma populacgio re-
presentativa.



QUADRO 3
Significdncia das relagées entre o nivel de desenvolvimento cognitivo
e cada uma das varidveis consideradas

PROFISSAO HABILITACAO
IDADE SEXO RACA PAI MAE PAI MAE
P<.13 P<.13 P <.006 P<ll P<ll P<.04 P<ll
Niéo signif. Niéo signif. Bast. signif. Niéo signif. Nio signif. Signif. Nio signif.
PRATICA COMPETENCIAS COMPETENCIAS ORIENTACAO DE
PEDAGOGICA COGNITIVAS SOCIO-AFECTIVAS CODIFICACAO
SIMPLES COMPLEXAS SIMPLES COMPLEXAS
P<.69 P<.01 P <.0001 P<.43 P <.003 P<.05
Nao signif. Signif. Bast. signif. Nio signif. Bast. signif. Signif.

cognitivo piagetiano dos alunos e cada uma das
variaveis consideradas. O Quadro 3 apresenta
o nivel de significancia de cada uma dessas
relagGes.

Os resultados mostram uma relagéo significa-
tiva entre o nivel de desenvolvimento cognitivo
e as varidveis raga (R), habilitacdo académica
do pai (HP), aproveitamento nas competéncias
cognitivas simples (CS) e complexas (CC) e nas
competéncias socio-afectivas complexas (SAC) e
ainda na orientagdo de codificagdo (OC). A re-
lagdo ¢ especialmente significativa no caso da
raca ¢ do aproveitamento nas competéncias
complexas de ambos os dominios cognitivo e
socio-afectivo.

A relacdo mencionada por vdrios autores (por
exemplo, Shayer, 1981) entre o nivel de desenvol-
vimento cognitivo ¢ o aproveitamento dos alu-
nos (e confirmada aqui) conduziu-nos ao estudo
desta relagdo mediada por outras varidveis. Por
razdes de espaco e dada a sua importancia apre-
sentamos, apenas, os resultados referentes as
competéncias cognitivas complexas. Comegare-
mos por analisar as relagGes referentes a classe
social, sexo, raca e idade e que se apresentam
nas Figuras 1 e 2.

Os resultados obtidos mostram que:

Habilitacio académica e ocupaciio do pai e da

mae

Para o mesmo NC, quanto mais elevada é a
classe social mais elevado é em geral, o aprovei-
tamento dos alunos. A maior influéncia parece
ser a das varidveis maternas (ocupagdo — p.008
e habilitacdo académica — p.003) e a habilita-
¢do académica do pai (p.03). Contudo, hi
algumas inversdes; por exemplo, no caso das va-
ridveis maternas e para NC3, hd uma inversdo
dos grupos 2 e 3, sendo o grupo 2 o melhor.

O aproveitamento dos alunos da classe social
mais elevada é, em geral, semelhante seja qual
for o nivel de desenvolvimento cognitivo. Para
as classes sociais mais baixas o aproveitamento
é semelhante no NCI1 e no NC2 e tem um gran-
de aumento no NC3, especialmente para a classe
social 2. A influéncia do nivel cognitivo no
aproveitamento ¢, em geral, significativa
(p<.05).

Sexo

Para o mesmo nivel cognitivo, o aproveita-
mento dos rapazes ¢ melhor que o das raparigas
(ndo significativo) excepto para o NC3 onde as
raparigas acompanham os rapazes.

Para ambos os sexos, 0 aproveitamento € se-
melhante nos niveis NC1 ¢ NC2 e apresenta uma
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FIGURA 1
Relacdo entre o nivel cognitivo dos alunos, aproveitamento e classe social
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Relaciio entre o nivel cognitivo dos alunos, aproveitamento, sexo, raca e idade
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APROVEITAMENTO

melhoria no NC3 que ¢ significativa para as ra-
parigas.

Raca

Para o0 mesmo nivel de desenvolvimento co-
gnitivo, o aproveitamento das criancas de raca
branca é muito mais elevado do que o aprovei-
tamento das criangas de raca negra (significativo
p-006).
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Tanto para as criangas de raga branca como
para as criangas de raga negra O aproveitamento
¢ semelhante nos niveis de desenvolvimento co-
gnitivo 1 e 2 e apresenta uma melhoria no NC3
(ndo significativo).

Idade
Para o nivel de desenvolvimento cognitivo 1,
as criangas de onze anos (I:) tém o melhor



FIGURA 3
Relagiio entre o nivel cognitivo dos alunos, aproveitamento e pritica pedagégica
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aproveitamento, seguidas das criancas de 10
(1) e 12 (I:) anos que estdo em igualdade. Para
o nivel de desenvolvimento cognitivo 2 o apro-
veitamento é semelhante nas trés idades. Para
o nivel de desenvolvimento cognitivo 3 os alunos
de 10 anos tém os melhores resultados seguidos
pelos de 11 anos e finalmente os de 12 (ndo
significativo).

Dentro de cada grupo de idades, o aprovei-
tamento ¢ semelhante em NC1 e NC2 e tem um
aumento no NC3 que é significativo para as cri-
an¢as de 10 anos.

Os resultados mostram que o desenvolvimento
cognitivo ¢ influenciado em maior ou menor ex-
tensdo, por certas varidveis (classe social, raga).
Contudo, podem-se encontrar alunos de todos
08 grupos sociais em fodos os niveis cognitivos.
Isto aponta para outros factores, para além da
influéncia na familia (tal como é dada por aque-
las varidveis) na determinag¢do do nivel cognitivo.

Os resultados mostram que para 0 mesmo ni-
vel cognitivo, 0 aproveitamento das criancas é
influenciado em menor ou maior grau por um
certo numero de varidveis de natureza sociologi-
ca (classe social, raca, sexo e idade). Como seria
de esperar, o aproveitamento é sempre muito
melhor nas competéncias cognitivas complexas
quando os alunos estdo no nivel de desenvolvi-
mento cognitivo NC3 (classe social, raga, sexo

e idade) excepto para os alunos das classes
sociais mais elevadas (Grupo 4) cujo aproveita-
mento nio parece depender do nivel cognitivo.
Isto sé por si mostra que, para além da possivel
influéncia do desenvolvimento cognitivo no
aproveitamento, ha outros factores relacionados
com a familia. Por outro lado, para 0 mesmo
nivel de desenvolvimento cognitivo, as criangas
socialmente desfavorecidas tém, em geral, apro-
veitamento mais baixo. Isto verifica-se para as
classes sociais mais baixas e para os alunos
negros; unicamente para as raparigas o aprovei-
tamento diferencial ndo ¢ tdo marcante.

O estudo parece mostrar que as maes que fa-
zem parte do grupo social HM2/0M2 (trabal-
hadoras especializadas e com escolaridade cor-
respondente ao ensino preparatdrio) tém uma
grande influéncia no desenvolvimento do nivel
cognitivo e no aproveitamento dos seus filhos,
acontecendo o contrario na classe HM3/0M3.
Isto diverge do modelo geral para a classe social.
Serdo necessdrios outros estudos para clarificar
esta relagdo.

O modelo encontrado para a idade mostra a
influéncia mediadora da classe social e da raca
uma vez que as criangas mais velhas sdo na
maior parte negras €/ou pertencem as classes
sociais mais baixas.

Passamos agora a considerar a relagdo entre
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FIGURA 4
Relagio entre o nivel cognitivo dos alunos, aproveitamento e orientacio de codificaciio
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o nivel cognitivo e o aproveitamento tendo como
factor mediador a prdtica pedagdgica (Figura 3).

Os resultados mostram que para o NC1 a
pratica pedagdgica que conduziu a um melhor
aproveitamento é claramente a P1. Para o NC2
o aproveitamento ¢ semelhante nas trés praticas.
Para o NC3 a melhor pritica pedagdgica ¢ a
P3. Esta relacdo estd proxima da significancia
(p.08).

Na prdtica pedagogica P3, o aproveitamento
¢ semelhante no NC1 e NC2 ¢ melhora bastante
no NC3. Na P2 o aproveitamento aumenta
substancialmente do NCI para o NC3. Na P1
o0 aproveitamento é semelhante em todos os
niveis cognitivos, semelhanga essa que é conse-
quéncia de um aproveitamento elevado no NC1.

A andlise mostra entdo que o desenvolvimen-
to cognitivo é influenciado em maior ou menor
grau pela pratica pedagdgica. No entanto ha,
em geral, alunos dos diferentes niveis cognitivos
nas trés prdticas pedagdgicas. Verifica-se tam-
bém uma relacéo entre a pratica pedagdgica ¢ o
aproveitamento. Parece que a prdtica pedagogica
em que os alunos tém mais controlo (P1) facilita
o aproveitamento dos alunos que se situam nos
niveis mais baixos de desenvolvimento cognitivo
enquanto a pratica pedagdgica onde os alunos
tém menos controlo (P3) conduz a um melhor
aproveitamento dos alunos que estdo nos niveis
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mais elevados de desenvolvimento cognitivo. E
possivel que as diferencas tivessem sido maiores
se as praticas estivessem mais nitidamente afas-
tadas como fora planeado. De facto houve um
esbatimento, em alguns aspectos, entre as trés
praticas (ver § 3).

A andlise da influéncia mediadora da orienta-
¢do de codificacd@o na relagdo entre o nivel
cognitivo e o aproveitamento (Figura 4) conduz-
-nos a uma compreensio mais profunda dos re-
sultados encontrados. Para fazer esta andlise
ndo pudemos considerar os dois primeiros niveis
da escala da orientagdo de codificagao porque
o ntiimero de alunos era muito pequeno para tra-
tamento estatistico. A andlise centra-se entdo
nas orientagGes de codificagdo OC3 e OC4.

As relagdes encontradas sdo significativas
para a orienta¢do de codificagdo (p.02) e estdo
perto da significincia para o nivel de desenvol-
vimento cognitivo (p.06). Para 0 mesmo nivel
de desenvolvimento cognitivo, quanto mais ele-
vada for a orientag@o de codificacdo mais eleva-
do é o aproveitamento dos alunos, especialmente
no caso de NC2 (40% de aumento). Para a ori-
entacdo de codificagdo 3 o aproveitamento é
semelhante nos niveis cognitivos 1 € 2 € tem
uma grande melhoria no nivel cognitivo 3 en-
quanto que para a orientacdo de codificagdo
4 a melhoria é pequena e gradual desde o nivel



FIGURA 5
Relacdio entre o nivel cognitivo dos alunos, aproveitamento, orientacdo de codificaciio e sexo
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cognitivo 1 até ao nivel cognitivo 3. O melhor
aproveitamento ¢ apresentado pelas criangas que
tém, simultaneamente, nivel cognitivo 3 e orien-
tacdo de codificacdo 4. Estas relagdes seguem
um padrio que, em termos gerais, é semelhante
ao padrido encontrado quando a orientagdo de
codificacao foi apreciada pelas respostas das
criangas a parte do questiondrio que se refere
aos termos sociais. Isto mostra que para além
do nivel de desenvolvimento cognitivo hd outro
Jfactor, a orientacdo de codificacdo, que influen-
cia o aproveitamento.

Embora ambos os niveis de desenvolvimento
cognitivo e de orienta¢do de codificagdo sejam
importantes para o aproveitamento do aluno, a
orientacdo de codificacdo parece ser ainda mais
importante. Além disso, os dois niveis ndo estdo
claramente a medir a mesma coisa. Estas con-
clusdes podem ser confirmadas por outras anali-
ses. Por exemplo, observando a semelhanga no
aproveitamento de criancas nos niveis de desen-
volvimento cognitivo 1 e 2 quando esses grupos
nio estdo separados pela orienta¢do de codifi-
cacdo. Quando separamos, dentro de cada um
destes niveis, a orientacdo de codificacdo 3 e
a orientacdo de codificagdo 4, aquela semelhan-
¢a desaparece — os alunos com orientagdo de
codificagdo 4 mostram um aproveitamento mui-
to melhor.

Ba
H a2

NC1 NC2 NC3
0cC4

H4a uma andlise interessante que confirma a
ideia de que os resultados obtidos para a orien-
tagdo de codifica¢do e para o nivel de desenvol-
vimento cognitivo mostram diferentes principios
e realidades. Nessa andlise, cujos dados estdo
apresentados na Figura 5, estuda-se a relagédo
da orientagdo de codificagdo e do desenvolvi-
mento cognitivo com o aproveitamento e o sexo.

Quando dividimos a amostra por sexos, 0 pa-
drdo da relagdo entre desenvolvimento cognitivo,
orientagdo de codificacdo e aproveitamento é
diferente para os rapazes € para as raparigas.
Em geral, o aproveitamento aumenta quando
quer o desenvolvimento cognitivo quer a orien-
tacdo de codifica¢do aumentam. Para a orienta-
¢do de codificagcdo 3 os rapazes tém sempre (em
todos os niveis de desenvolvimento cognitivo)
melhor aproveitamento que as raparigas. Para
a orientacdo de codificagdo 4 as raparigas tém
sempre (em todos os niveis de desenvolvimento
cognitivo) melhor aproveitamento que os rapa-
zes. Contudo quando rapazes e raparigas ndo
estdo separados, de acordo com a orientagdo
de codificagdo (OC3 ¢ OC4) as diferencas de
aproveitamento entre eles, praticamente desapa-
recem. Se dentro de cada nivel de desenvolvi-
mento cognitivo ndo ha diferencas de aprovei-
tamento ligadas ao sexo e se a orientagdo de
codificacdo produz diferengas, entdo o nivel de
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desenvolvimento cognitivo € a orientagdo de
codificagdo (tal como foram medidos) tém de
ser coisas diferentes. Um raciocinio semelhante
poder ser feito quando analisamos o aproveita-
mento de todos os niveis de desenvolvimento
cognitivo dentro da mesma orientag¢do de codifi-
cacao.

Podemos agora perguntar-nos por que razio
¢ que a orientacgdo de codificagdo é tdo impor-
tante para conduzir a um melhor aproveitamen-
to no caso das raparigas € mais importante do
que para oOs rapazes. Se nos concentrarmos na
relacdo entre a habilitacdo académica da mie
(o indice de classe social mais relacionado com
o nivel de desenvolvimento cognitivo, quando
se considera o aproveitamento) o sexo e a orien-
tagdo de codificagdo, podemos verificar’ que a
habilitagdo académica da mae tem uma grande
influéncia no desenvolvimento da orientacio de
codificacdo das raparigas. Esta influéncia ¢é
menos importante para os rapazes. Isto é para
uma rapariga é importante a classe social da
qual faz parte. Encontrou-se uma relagdo seme-
lhante quando consideramos o aproveitamento
em vez da orientacdo de codificacido (Morais
et al, 1993b).!° Esta influéncia nio é tiio
importante para os rapazes. O facto de a classe
social ter uma influéncia diferencial na orienta-
¢do de codificagdo de acordo com o sexo permi-
te sugerir que a orientacdo de codificacdo esta
directamente relacionada com a familia. Rapa-
Zes € raparigas estdo sujeitos a diferentes pa-
drées de socializagdo na familia, especialmente
nas classes sociais mais baixas, segundo os quais
as raparigas tém acesso a menos contextos (ver,
por exemplo, Neves, 1991).

Apesar de directamente relacionada com a
familia, a orientacdo de codificagdo esta tam-
bém relacionada com a escola. De acordo com

® Devido a limitagdes de espago, estes resultados
ndo sdo apresentados. Eles estdo disponiveis no
Projecto ESSA.

1% Num estudo prévio desenvolvido por Domingos
(1987 e 1992a), as raparigas mostraram ter um apro-
veitamento igual ao dos rapazes, mesmo nas compe-
téncias cognitivas complexas, quando ambos perten-
ciam aos grupos sociais mais elevados. Contudo, as
raparigas de outros grupos, particularmente do nivel
mais baixo da escala social ¢ quando estudam numa
escola da classe trabalhadora, como é o caso deste
estudo, sdo piores que os rapazes, especialmente nas
competéncias cognitivas complexas.
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Fontinhas (1991) e Fontinhas et al. (1993b) foi
na P2 que mais criangas progrediram na escala
de orientagdo de codificagdo apds um ano de
aprendizagem, passando da OCl, OC2 e OC3
para OC4.

Para o nivel de desenvolvimento cognitivo nfo
podemos dizer o que é mais importante, a escola
ou a familia. Sabemos, no entanto, que hd uma
relacdo com algumas varidveis da familia. A
pratica pedagdgica ndo mostrou uma relagdo
significativa com o nivel cognitivo embora se
notasse uma tendéncia para o aumento do nivel
cognitivo de P3 para P1. Ndo medimos o nivel
cognitivo em dois momentos diferentes, como
fizémos para a orienta¢do de codificagdo, o que
nos impede de tirar uma conclusio valida.!!

Analisdmos as rela¢bes entre orientacido de
codificagdo, nivel de desenvolvimento cognitivo
e aproveitamento nas competéncias cognitivas
complexas. A relacdo com o aproveitamento nas
competéncias socio-afectivas complexas mostrou
ser também muito importante, embora seguindo
um padrio diferente. A influéncia do nivel
cognitivo é mais regular neste caso do que para
as competéncias cognitivas complexas. A orien-
tacdo de codificagcdo parece ter um grau mais
baixo de importincia para as competéncias
socio-afectivas, especialmente no nivel cognitivo
3 no qual a orientagdo de codificagdo ndo
parece ter influéncia. As relagdes ndo sdo tdo
claras como foram no caso das competéncias
cognitivas complexas. E possivel que tal facto
seja uma consequéncia de estas competéncias
terem sido medidas de uma forma menos objec-
tiva. E também possivel que se as relagbes
estudadas fossem feitas com a orientagdo de
codificacdo medida pelos termos sociais (ver §
3), esta orientagdo tivesse mostrado maior
relevincia para o aproveitamento dos alunos nas
competéncias socio-afectivas complexas. Serdo
necessarios estudos posteriores para clarificar
as relagGes encontradas para estas competéncias.

Finalmente, ¢ importante notar que se encon-
trou uma relagdo significativa entre o nivel de
desenvolvimento cognitivo € a orientacao especi-
fica de codificacdo no contexto das ciéncias,

11 Esta presentemente a desenvolver-se uma investi-
gacdo em que se mede o nivel de desenvolvimento
cognitivo, em momentos diferentes, de alunos sujeitos
a duas praticas pedagdgicas distintas.



tanto no reconhecimento dos alunos dos dois
contextos de competéncias cognitivas simples
¢ complexas, como na realiza¢do dos alunos do
texto correcto para as competéncias complexas
(Morais et al., 1993a).

5. CONCLUSOES

Passamos agora a sintetizar as conclusoes do
estudo apresentado. As relagdes encontradas se-
guem padrdes que sdo complexos € cujas subti-
lezas sdo cruciais para uma compreensdo mais
profunda das causas e consequéncias de um
dado nivel de desenvolvimento cognitivo. O
nosso trabalho p8s em destaque algumas dessas
subtilezas e simultaneamente sugeriu algumas
direcgbes para futuros estudos.

O nivel de desenvolvimento cognitivo dos
alunos parece ser influenciado pelo contexto so-
cial da familia, especialmente através da classe
social e da raga. Apesar disso, verificou-se haver
alunos de todos os grupos sociais em todos os
niveis cognitivos.

A orientacdo de codificacdo esté relacionada
com o desenvolvimento cognitivo'* e, embora
ambos se mostrem relacionados com a familia,
eles parecem representar diferentes principios e
realidades.

O aproveitamento em Ciéncias, especialmente
nas competéncias cognitivas complexas (¢ nas
competéncias socio-afectivas complexas) parece
ser influenciado, simultaneamente, pelo desen-
volvimento cognitivo dos alunos e pela orienta-
¢do de codificagdo. O estudo sugere uma maior
influéncia da orientagdo de codificagio. E
possivel que a influéncia que encontramos da
classe social, sexo e ra¢a no aproveitamento dos
alunos (Morais et al., 1993b) se deva a sua
orientacdo de codificagio, ela propria determi-
nada por aqueles factores. Se isto for assim
podemos pensar que a orientagdo de codifica-
¢do, socialmente determinada, influencia o
desenvolvimento cognitivo que a crianga atinge.

O aproveitamento nas competéncias cogniti-
vas complexas é independente do nivel cognitivo

12 A relagdo entre a orientagdo de codificagdo e
o desenvolvimento cognitivo foi também evidente
num estudo em que foi considerada a orientacido
especifica de codificagdo no contexto da aula de
ciéncias (Morais et al., 1993a).

para as classes sociais mais elevadas. Para as
classes sociais mais baixas o aumento do nivel
de desenvolvimento cognitivo conduz a um me-
lhor aproveitamento. Isto mostra que para esses
alunos é muito importante o grau de desenvol-
vimento cognitivo que alcangaram. Um padrdo
semelhante aparece quando se compara as rapa-
rigas com os rapazes. Para as raparigas é mais
importante o nivel cognitivo que atingiram.
Assim, para os alunos dos estratos sociais mais
baixos ¢ para as raparigas ¢ muito importante
o nivel cognitivo alcangado, mas uma orientacdo
de codifica¢fio elevada podera conduzi-los ainda
a um melhor aproveitamento.

De entre os quatro indicadores de classe social
que considerdmos, as caracteristicas da mée
(habilitagdo académica € ocupag@o) parecem ter
maior importincia no desenvolvimento da orien- .
tacdo de codifica¢do das criangas (especialmente
das raparigas) € na aquisicio de um nivel de
desenvolvimento cientifico elevado. Estes resul-
tados confirmam a importincia da mie na so-
cializagdo da crianca.

O estudo sugere também que a relagdo, ge-
ralmente encontrada entre o nivel de desenvol-
vimento cognitivo e a idade, nem sempre segue
os padrdes usualmente indicados na literatura
e parece ser mediada por factores sociolégicos.

O que se disse anteriormente mostra que o
desenvolvimento cognitivo é influenciado pelo
contexto social da crianga através da sua orien-
tacdo de codificacio, determinada primariamen-
te pela familia mas também influenciada pela
escola.

Encontramos uma relagdo crucial entre a
prdtica pedagdgica e o nivel de desenvolvimento
cognitivo, quando se considera o aproveitamen-
to. Esta relago foi tdo importante que a pratica
pedagdgica onde as criangas tiveram mais con-
trolo na sua aquisi¢do (P1) conduziu os alunos
com Os niveis mais baixos de desenvolvimento
cognitivo a um aproveitamento semelhante ao
aproveitamento dos alunos de todos os outros
niveis e semelhante ao aproveitamento dos alu-
nos submetidos a outras praticas pedagdgicas
e que fazem parte dos dois niveis mais baixos
de desenvolvimento cognitivo.

Esta relagdo poderia ter sido mais notdria
se fosse planeada uma estratégia pedagodgica em
que estivessem realmente presentes em simulta-
neo as caracteristicas favordveis encontradas na
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FIGURA 6
Modelo de inter-relagio entre o desenvolvimento cognitivo, a orientacdo de codificaciio
¢ 0 aproveitamento em ciéncias
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investigacdo global do projecto (por exemplo,
critérios explicitos, ritmagem de transmisséo,
regras de conduta e relagdo escola-familia fra-
camente enquadrados). Também pode ter acon-
tecido que a influéncia da intervengio pedagdgi-
ca tenha sido adiada, vindo a manifestar-se
pelos alunos mais tarde no decurso da sua esco-
laridade. Foi isto que aconteceu com o progra-
ma de acelaragdo cognitiva desenvolvido por
Shayer et al., (por ex. 1991). seria interessante
desenvolver investigacdo na qual os nossos resul-
tados e intervengdo fossem relacionados com os
recentes resultados relatados por aqueles auto-
res.

As principais relacdes presentes neste estudo
podem ser analisadas no diagrama da Figura 6,
no qual o desenvolvimento cognitivo € a orien-

528

tacdo de codificacdo estdo relacionados com o
aproveitamento em ciéncias nas competéncias
que requerem um elevado nivel de abstrac¢do. O
diagrama mostra a influéncia simultinea da fa-
milia e da escola sugerida pelas analises desen-
volvidas.

As conclusdes a que chegamos deverdo ser
vistas dentro das limita¢des do estudo, nomea-
damente a reduzida dimensdo da amostra, a
aproximacdo das trés praticas pedagogicas im-
plementadas e o facto do desenvolvimento
cognitivo ter sido medido apenas uma vez. O
estudo estd a ser replicado de modo a suprir
essas limitacoes. Nessa nova investigacdo estd
a ser implementada uma pratica pedagogica que
inclui as caracteristicas favoraveis referidas ante-
riormente.
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RESUMO

A influéncia do contexto social, tanto na familia
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como na escola, ndo tem sido sistematicamente explo-
rada nos trabalhos realizados sobre o nivel de desen-
volvimento cognitivo piagetiano dos alunos. O presen-
te estudo pretende contribuir para uma melhor com-
preensdo do modo como o nivel de desenvolvimento
cognitivo pode ser determinado pelo contexto social
e ainda das suas rela¢gGes com o aproveitamento na
escola. As andlises apresentadas nesta investigagio,
realizada no contexto da aula de ciéncias, tém em
conta varidveis cruciais como a classe social, a raga,
o sexo, a idade, a pratica pedagégica e o aproveita-
mento em particular nas competéncias cognitivas que
requerem um elevado nivel de abstracdo. Foi dada
também especial aten¢fio as relagdes com a orientagéo
de codifica¢do. Os resultados mostram uma influéncia
miitua da familia e da escola no nivel de desenvolvi-
mento cognitivo dos alunos e no seu aproveitamento
nas competéncias complexas. A relagdo entre o nivel
cognitivo € ¢ aproveitamento parece ser mediada pela
orientagio de codificagéio, que surge como um factor
sociologico de grande importincia no sucesso dos
alunos em Ciéncias.



