DM

MARIBEL RIBEIRO BARBOSA SIMOES

A EDUCACAO AMBIENTAL PERCEPCIONADA ATRAVES DOS

MANUAIS ESCOLARES DE CIENCIAS DA NATUREZA.
UM ESTUDO EMPIRICO DO TEMA “A AGUA”

INSTITUTO SUPERIOR DE PSICOLOGIA APLICADA

2001

e AT Y3

baw 20 7 A/ 200 3

g




MARIBEL RIBEIRO BARBOSA SIMOES

A EDUCACAO AMBIENTAL PERCEPCIONADA ATRAVES DOS

MANUAIS ESCOLARES DE CIENCIAS DA NATUREZA.
UM ESTUDO EMPIRICO DO TEMA “A AGUA”

Dissertacio apresentada ao Instituto Superior de
Psicologia Aplicada para cumprimento dos requisitos
necessarios 4 obtengio do grau de mestre de Psicologia e
Educagdo Ambientais, realizada sob a orientagdo do
Professor Jodo José Felix Marnoto Praia, Professor
Associado do Departamento de Geologia da Faculdade de

Ciéncias da Universidade do Porto.

INSTITUTO SUPERIOR DE PSICOLOGIA APLICADA
(2001)




AGRADECIMENTOS

Nenhum trabalho resulta apenas da dedicagdo da pessoa que o produz. Muitas
pessoas contribuiram de forma significativa para a sua elaborago e concretizagdo, as
quais estou deveras grata.

Assim, manifesto o meu especial aprego, particularmente ao Doutor Jodo Félix
Praia, pela sua disponibilidade na orientagdo desta dissertagdo, pelos ensinamentos €
sobretudo pelo interesse com que acompanhou os progressos deste estudo, bem como o
apoio e paciéncia nos momentos Oportunos.

Ao Doutor Mario Freitas que sempre se disponibilizou para me ajudar, mesmo
quando estava muito ocupado.

Aos amigos, que me encorajaram, os meus familiares, em particular o meu
marido, pais, e irmd, devo agradecer pela paciéncia, apoio e compreensdo ao longo
destes tltimos anos, pelo incentivo e carinho sempre constante nesta tltima e dificil fase

da dissertagdo.




RESUMO

A Educacio Ambiental (EA) é uma érea crucial para a sustentabilidade do nosso
Planeta, tendo a Escola um papel fundamental no desenvolvimento da “Consciéncia

Ecologica” de todos os cidaddos.

A problematica deste trabalho centra-se na anélise do tema sobre a dgua em dois
Manuais Escolares (ME's) de Ciéncias da Natureza (CN), investigando se estes
abordam de forma significativa as perspectivas propostas pela EA, para que esta se
promova na escola. A analise perspectivou-se de acordo com dois quadros de anélise,

cuja construgdo se baseou nas linhas epistemologicas da EA.

Embora os fundamentos teéricos da EA apelem a uma perspectiva inter e
transdisciplinar, as suas caracteristicas intrinsecas vdo em direcgdo aos objectivos,
conceitos e contetidos que pertencem principalmente ao dominio das ciéncias.

O ensino das ciéncias ndo se deve restringir a uma formacgdo de natureza
unicamente instrucional, fora do contexto social e cultural dos alunos, antes pelo
contrario devera incluir elementos de desenvolvimento pessoal e social, suscitando a
participagdo no seu proprio meio Natural e Social, sendo abordada numa perspectiva de

Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS).

Como todos sabem, as escolas deparam-se com grandes caréncias de recursos
didacticos, assim, o ME surge como principal e mais importante material para
desenvolver as metas propostas pelos programas, assumindo grande importéncia tanto
na preparagdo das aulas por parte dos docentes, como na construgao das aprendizagens

pelos alunos.

A técnica utilizada foi a analise qualitativa de conteido. A validade e fidelidade
do instrumento de analise foram garantidas pelo quadro teérico do capitulo 3, onde €
fundamentado a construgio dos diferentes referentes em ambas as dimensdes de analise.

De acordo com a hipotese de trabalho enunciada e tendo em consideragéo as
bases tedricas da EA, iremos incluir as conclusdes num comunicado global.

Os dados por nds obtidos permitem concluir que a abordagem do tema da agua,

nos ME's, pouco contribuem para desenvolver e promover as metas propostas pela EA.

II




SUMMARY

Environmental Education is a crucial area in what concerns the sustenance of
our Planet, and school has a fundamental role in the development of all citizens

ecological consciousness.

The subject of this work focuses on the analysis of the theme “water” in two
science textbooks, researching their approach to the perspectives proposed by
Environmental Education. This study has been perspectivated following two boards of
analysis whose construction has been based on epistemologic lines of Environmental

Education.

Although Environmental Education grounds appeal to a inter and
trnsdisciplinary perspective, their intrinsic features lead to objectives, concepts and
contents that belong mainly to the science domain.

Science teaching should not be exclusively instructional that is far away from
pupils social and cultural context. On the contrary, it must include elements from
personal and social development, promoting the participation in his own Natural and
Social Environment, being approached to a Scientific, Tecnological and Social

perspectives.

As everyone knows, there is a great lack of didactic resources at schools, so the
- school textbook appears as the main and most impoftant material to develop the goals
proposed by the programmes, assuming great importance in the preparation of lessons

by the teachers, as well in the building of apprenticeship by the students.

The technique used in order to get a conclusion was the qualitative analisys of
content. The validity and fidelity of the analysis instrument were guaranteed by the
theorical board of chapter three, where is grounded the building of the different
referents in both analisysis dimensions.

According to the hypothesis of work presented na having in mind the theorical
bases of the Environmental Education, we will include the conclusions in a short
annoucement.

The data achieved, allow us to conclude that the theme dealt in this assignement
in Natural Science subject, contributes little to reach the goals proposed by

Environmental Education.
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Estrutura geral da Dissertacao

O estudo que se descreve, relaciona-se com a presenga/auséncia dos objectivos €
metodologias da EA nos ME's de CN, do 5° Ano de escolaridade. Baseia-se também em
reflexdes relacionadas com a problematizagdio do ensino-aprendizagem das perspectivas
orientadoras da EA através dos ME's de CN.

Assim, a dissertaco & apresentada num volume, no qual insere 5 partes, ou seja
5 capitulos. O primeiro capitulo inclui uma introdugdo, uma breve analise da Lei de
Bases do Sistema Educativo e apresenta a problematica, os objectivos de partida para a
investigacfio € as hipoteses que orientam este estudo.

O segundo capitulo inclui uma revisdo de estudos/publicages, que incidem
principalmente em trés dimensdes: i) a importéncia da EA para a sobrevivéncia dos SV
e do planeta e suas caracteristicas principais; ii) a didactica, as novas perspectivas do
ensino das ciéneias e suas caracteristicas na promogdo e desenvolvimento da EA; iii) o
papel preponderante dos ME's para o processo de ensino aprendizagem das ciéncias e
por conseguinte da EA.

No capitulo trés, descreve-se a metodologia seguida na investigagéo, englobando
o desenho de pesquisa, a descrigio e fundamentagdo da construgdio dos quadros de
andlise, bem como a sua apresentagio.

A anilise e a interpretagio dos ME's, através dos quadros de andlise foram
apresentados no capitulo quatro.

Por ultimo, no capitulo cinco séo apontadas algumas conclusdes gerais inferidas
pela andlise realizada neste trabalho, as implicagdes educacionais da investiga¢do, as

limitagdes que a condicionaram e s&o indicadas algumas sugestdes para futuros estudos.

Todas as figuras estio enumeradas, em que o primeiro algarismo indica o
capitulo a que se refere, o segundo algarismo refere-se a ordem sequencial da figura no
capitulo. Por vezes este segundo “algarismo” esta representado pela letra A ou B,

. . . 2
indicando assim, respectivamente uma figura referente a0 Manual A' € a0 Manual B

1«Ngs e a Terra”, Porto Editora.
2« O Mistério da Vida”, Texto Editora.




CAPITULO 1

Introduciio. Levantamento do problema, objectivos e hipéteses em estudo

Ninguém cometeu maior erro do que aquele

que n3o fez nada s6 porque podia fazer pouco.

Edmund Burk

1.1 - Introducio

Durante milhares de anos o Homem viveu na Natureza ¢ com a Natureza, sem

interferir grandemente nos multiplos ecossistemas existentes no Planeta.

Com o inicio da Era Industrial esta tendéncia foi aos poucos, invertida e o
Homem iniciou um processo de desenvolvimento que foi prejudicando gradualmente, o
Ambiente, sem medir as consequéncias drasticas que dai poderiam advir, como cita o
Instituto Nacional do Ambiente (1990) “A nossa geragio foi testemunha dum
crescimento econémico (...), tiveram, em contrapartida, repercussdes nefastas sobre a
sociedade e o ambiente”.

A tecnologia evoluiu mais rapidamente que a nossa capacidade real de dominio
dos seus objectivos e o factor produtividade comegou a dominar numa escala que

privilegia a quantidade em detrimento da qualidade.

Com o inicio do periodo industrial, surgiram consequéncias como o crescimento
das cidades, a sobrepopulagfio, a pobreza urbana, a extingdo das espécies e a fome,
levando o Homem aos poucos, a compreender que os atentados ambientais séo cada
vez mais, oS Tecursos naturais nio sdo inesgotveis e que estd a ameagar a sobrevivéncia
de todas as espécies que habitam este Planeta azul, incluindo ele proprio.

O Homem nfo pode continuar a comportar-se como um predador, delapidando
recursos, defendendo modelos de desenvolvimento econémico com efeitos devastadores
para toda a Humanidade, desencadeando alteragdes ecologicas de grandes

consequéncias, (Instituto Nacional do Ambiente, 1990).

Comeca entfio a lancar um novo olhar sobre o meio que o rodeia. E tempo de

mudanca onde urge iniciar uma gestdo racional da Natureza.




E neste contexto que surge ‘necessidade de uma EA para permitir o
desenvolvimento equilibrado de todos os paises deste Planeta.

A EA torna-se assim, uma importante vertente para o desenvolvimento
sustentavel da Terra, pois através dela o Homem poderd modificar as suas atitudes

nefastas perante a Natureza.

Surge entfio uma pergunta: Como mudar o rumo das coisas? Segundo Henry
Laborit citado em Fernandes (1982), s6 & possivel mudar o comportamento do
Homem, se mudarmos a sua mentalidade, a sua forma de pensar. O autor refere ainda,
que a situagfio em que vivemos deve-se ao desejo que o Homem tem de se elevar na
hierarquia social, fruto da cultura em que est4 inserido, considerando como sin6nimo de
felicidade o crescimento econémico ligado a uma idolatria do produtivismo e da
quantidade. Esta perspectiva retrata a sociedade de consumo e de desperdicio em que

nos habituamos a viver.

Criar novas leis com pesadas coimas e penas, ou introduzir novas tecnologias
no resolverdo por si s6 o problema.

E necessério estudar profundamente as ideias que moldam a sociedade em que
vivemos e apelar ao discurso educacional, como agente modificador dos valores e
ideias vigentes.

Ha que por em causa as bases da nossa estrutura social actual e construir um
comportamento individual e colectivo, que proteja a nossa envolvente natural, assim
como a nossa base bioldgica.

O que se propde, centra-se em torno daquilo a que chamamos a «éfica
ecoldgica», que substituird o crescimento pelo desenvolvimento, (Fernandes,1992). O
que este autor escreve vem exactamente na linha de pensamento da carta de Belgrado,
aprovada por unanimidade no coléquio sobre EA organizado pela UNESCO em 1975:
“o que nos falta é uma ética universal, uma ética dos individuos e das sociedades que

corresponda ao lugar da humanidade na biosfera. (...)”, ( Fernandes, 1982).

Assim sendo, a protecgio ambiental tem de ser realizada & escala mundial, em
que a opgHo politica dos estados e o comportamento civico dos cidadéios deve ser uma
prioridade. Os paises de todo o Mundo estgo cientes de que a resolugéo dos problemas

ambientais passa pelas novas tecnologias e pela adopgio de novas estratégias

(8]




*. politico/econémicas, mas s6 isso ndo chega. Se cada vez mais, se reconhecer que as
. raizes dos problemas ambientais assentam nos comportamentos e que eles so se alteram
com a tomada de consciéncia, entfio hd que apostar na Educagﬁo. Como descreve
Fernandes (1993): “Investir no futuro ¢ investir na Educacio Ambiental, na
_consciencializagfo dos individuos e criar novos comportamentos onde a toleréncia, a

solidariedade, o sentido de justi¢a e o amor, sejam determinantes.”.

E altura de criar um novo processo evolutivo, uma nova forma de Educag?o,
baseada numa visdo a longo prazo.

Embora a Educacéio seja o meio mais eficaz para a transmissdo de valores
culturais entre geragSes, ¢ necessério ter em conta que as atitudes e as praticas do
individuo n#o se alteram na justa medida em que a sua sensibilidade € despertada para
determinada problematica. Assim sendo, nfio basta sensibilizar os alunos, € necessario
desenvolver outras aptiddes, como descreve o Instituto Nacional do Ambiente, (1990):

“E tempo de estabelecer metas mais ousadas. E tempo de partir para a acgfo, para a
responsabilizagio partilhada, para a busca de solugdes alternativas para as diferentes
problematicas, para a consciencializagfo da sustentabilidade da vida.” .

A Escola € o local onde através da estimula¢@io e motivago dos alunos se tenta
desenvolver ao maximo as suas capacidades tendo em conta sempre o desenvolvimento
harmonioso do Eu individual de cada aluno, que tem como um dos objectivos,

_desenvolver.em todos os alunos a capacidade de adaptago & mudanga, (Beraza, 1994).

' Como ¢é. do conhecimento geral, o recurso didactico mais utilizado nas
-instituices escolares, para atingir os objectivos e metas propostas para o ensino, € sem
.divida o ME. No inicio.de cada ano lectivo, em todas as escolas, para todos os niveis de
_ensino e para todos as disciplinas, os professores sdo confrontados com o ME que ja foi

- adoptado, com ou sem a sua participagfio e adquirido pelos alunos.

.+ Tendo em conta que a actuagdo do professor ¢ quase cingida a0 ME, podemos
~ afirmar que este condiciona a aprendizagem dos contetdos, tanto cognitivos como
atitudinais dos alunos, entfio pareceu-nos relevante um estudo relativamente ao modo
-como os manuais de CN do 5° Ano, desenvolvem as linhas orientadoras da EA no tema
da “4gua”, visto que este tem fortes indicios para se atingirem as metas propostas pela

EA.




O nivel de escolaridade do ME de Ciéncias escolhido, como jé foi referido, para
este estudo foi 0 5° Ano do Ensino Bdsico. A nossa escolha deve-se por este ser o (inico
ano do 2° Ciclo a tratar o tema da 4gua, pela nossa prética docente ser realizada neste
ano, pela importincia para prosseguimento de estudos na area de CN, e pela
importancia da formag#o cientifica do cidaddo para o futuro. Este ano ¢ fundamental
para a consciencializagdo dos problemas ambientais, visto que s&o as criangas entre 0S
nove e onze anos, idade em que estfio a formar as suas opinides, os seus conhecimentos,
atitudes competéncias e comportamentos, ou seja séo criangas que estio mais sensiveis
a estes problemas, porque nio estfio ainda “viciados” pelos mecanismos da sociedade

materialista e consumista.

Se para mudarmos a mentalidade da sociedade & necessario apostar na educagéo,
entdio pensamos que seja necessdrio uma breve andlise da actual Lei de Bases do

Sistema Educativo.

1.2 — A Lei de Bases do Sistema Educativo — breve analise

Neste estudo sera de todo indispensével uma breve andlise da actual Lei de
Bases do Sistema Educativo (Lei n.° 46/86, de 14 de Outubro), tendo em vista
essencialmente verificar e abordar as “orientagdes ambientais” e os principios directivos
da EA, denotar-se-30 algumas linhas orientadoras da EA que o perpassam, sem
pretendermos realizar uma bem definida andlise do seu contetido.

Logo no artigo 1.° explicitamente se exprime a “garantia de uma permanente
acgio formativa orientada para favorecer o desenvolvimento global da personalidade, o
progresso social e a democratizagdio da sociedade”. Sublinhamos nés aqui o caracter
formativo de uma accfio permanente e ainda a finalidade de favorecer ao cidaddo

portugués o desenvolvimento global da sua personalidade. De seguida, no artigo 2.°,

para além de se afirmar o direito & educagfo e & cultura para todos os portugueses,
demarcamos que “¢ garantido a todos os portugueses o respeito pelo principio da
liberdade de aprender (...) com toleréncia para com as escolhas possiveis” referindo-se
ao acesso e & pratica da educagfio, pelo que sdo definidos trés principios gerais de entre

os quais destacamos o seguinte, “O Estado ndo pode atribuir-se o direito de programar




a educacdo € a cultura segundo quaisquer directrizes filosoficas, estéticas, politicas,
ideolégicas ou religiosas”.

Ainda no n.° 4 do Artigo 2.° a LBSE, podemos verificar que um dos principios
gerais refere-se & importdncia da formagfio ambiental, - tendo em conta que os
problemas ambientais sfo problemas da realidade social -, o aluno deve ter um
desenvolvimento e formaciio de maneira a que ele seja futuramente um cidadéo com
valores civicos, capaz de intervir conscientemente perante os problemas da realidade
social que o rodeia e que compete ao sistema educativo, mediante a realidade social
portuguesa, contribuir “para o desenvolvimento pleno e harmonioso da personalidade
dos individuos, incentivando a formag&o de cidaddos livres, responséaveis, autobnomos €
solidarios e valorizando a dimens&o humana do trabalho”. Ainda no ponto 5 do mesmo
artigo descreve-se que “A educagfio promove o desenvolvimento do espirito
democrético e plurista, respeitador dos outros e das suas ideias, aberto ao dialogo e a
livre troca de opinides, formando cidaddos capazes de julgarem com espirito critico e
criativo o meio social em que se integram e de se empenharem na sua transformagéo
progressiva”.

Por aquilo que ja aqui foi escrito, podemos verificar alguma orientagdo no
sentido de uma educagiio que pretende promover o desenvolvimento pleno da
personalidade do educando, entendendo-o como um elemento potencial de
transformagéo da sociedade, sendo isto possivel através do desenvolvimento do espirito
de cidadania, pela autonomia, responsabilidade, espirito critico e de abertura, de
pluralismo, criatividade e solidariedade. O respeito pela liberdade, em fungho da pessoa
humana, vem expresso pela garantia da liberdade de aprender e pela promogéo do
espirito democratico e plurista. O cidadfo deve realizar-se perante si proprio e perante a
sociedade, contribuindo para a sua transformagfo, é de salientar ainda a referéncia clara

ao valor do “trabalho”, que deve ser contemplado mediante a sua “dimens&o humana”.
Continuando uma leitura atenta, no artigo 3.° encontramos referencia aos
principios organizativos, revelando que o sistema educativo organiza-se para que O
educando tenha um desenvolvimento e uma formagfo para a cidadania, seja consciente
sobre os valores civicos. Faz ainda referéncia a “realizagfo do educando” através do
“pleno dcsenvolvimento da sua personalidade”, com a promogdo de “valores espirituais,
estéticos, morais e civicos” e um “equilibrado desenvolvimento fisico”. Ainda na alinea

e) hé referéncia & formago geral como uma formagdo especifica, tendo em vista a

inserciio do cidaddo na vida activa, contribuindo para a construgfo da sociedade, mas




com o respeito pelos “seus interesses, capacidades e vocagdo”. Por ultimo, ainda no
mesmo artigo 3.°, ndo podera passar despercebida a referéncia ao desenvolvimento de
_“espirito epratica democraticos™ a ser contemplado ndo s6 na administragéo e gestdo do
sistema como no processo educativo.

A LBSE ainda nos revela a orientagfio no sentido de uma educaggo em valores,
essenciais para a promogo e desenvolvimento da EA, encontrando-se especificamente
nos objectivos definidos para os diferentes blocos da organizac@io geral do sistema.
Assim, um dos objectivos descritos nas alineas a) e d) do artigo 5.°, defendem que se
deve “Estimular as capacidades de cada crianga e favorecer a sua formacfo e o
desenvolvimento equilibrado de todas as suas potencialidades” e “Desenvolver a
formagao moral da crianga e o sentido da responsabilidade, associado ao da liberdade”.
No artigo 7.° nas alineas a), f), g), h), i) e n), também se descrevem objectivos que
visam a promogio de valores: “Assegurar uma formagdo geral comum a todos os
portugueses que lhes garanta a descoberta e o desenvolvimento dos seus interesses e
aptides, capacidade de raciocinio, memoria e espirito critico, criatividade, sentido
moral e sensibilidade estética, promovendo a realizagfo individual em harmonia com os
valores da solidariedade social”; “Fomentar a consciéncia nacional aberta & realidade
concreta numa perspectiva de humanismo universal, de solidariedade e de cooperag@o
internacional”; “Desenvolver o conhecimento e o aprego pelos valores caracteristicos da
identidade, lingua, histéria e cultura portuguesas”. “Proporcionar aos alunos
experiéncias que favoregam a sua maturidade civica e socio-afectiva, criando neles
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atitudes e hébitos positivos de relagfo e cooperagdo...”; “Proporcionar a aquisi¢do de
atitudes auténomas, visando a formagio de cidaddios civicamente responsdveis e
democraticamente intervenientes na vida comunitéria”; “Proporcionar, em liberdade de
consciéncia, a aquisigfo de nogdes de educagfo civica e moral™.

Relativamente no artigo 9.°, as alineas d) e g) visam algumas orientagdes da EA
nos seguintes objectivos: * Formar a partir de realidade concreta da vida regional e
nacional, e no apreco pelos valores permanentes da sociedade, em geral, € da cultura
portuguesa, em particular, jovens interessados na resolugdo dos problemas do Pais e
sensibilizados para os problemas da comunidade internacional”, e “Criar hébitos de

trabalho, individual e em grupo, e favorecer o desenvolvimento de atitudes de reflex&o

metédica, de abertura de espirito, de sensibilidade e de disponibilidade 4 mudanga”.




Queremos ainda fazer uma breve passagem ao desenvolvimento curricular, onde
a EA tem um espago quase auténomo no n.° 2 do Artigo 47.° onde se faz a introdugéo
nos planos curriculares de uma drea de formagio pessoal e social, que podera tratar de
vérios temas incluindo os do “Ambiente. Assim encontramos no artigo 47.°, elementos
indiscutiveis nesse sentido, notem-se os pontos 1 e especialmente o 2, respectivamente:
“A organizagdo curricular da educagfio escolar terd em conta a promogdo de uma
equilibrada harmonia, nos planos horizontal e vertical, entre os niveis de
desenvolvimento fisico e motor, cognitivo, afectivo, estético, social e moral dos alunos”
e “Os planos curriculares do ensino bésico incluirfo em todos os ciclos e de forma
adequada uma éarea de formag8io pessoal e social, que pode ter como componentes a
educagdo ecoldgica, a educagio do consumidor, a educagéo familiar, a educagio sexual,
a prevengdo de acidentes, a educagfo para a satde, a educagio para a participagfio nas
instituigées, servigos civicos e outros do mesmo dmbito”.

Com o que j4 transcrevemos, podemos afirmar que a LBSE Portugués preconiza
uma educacdio em valores que visa as perspectivas da EA, defende a criagdo de
condi¢cBes favoraveis, o desenvolvimento pleno das capacidades, a formagdo integral
harmoniosa e a realizagio pessoal de cada um, com atendimento das diferencas e
respeito pelo pluralismo, em liberdade. Pretende ainda a integragfo activa e construtiva
do cidad&io na comunidade social num enquadramento local, nacional e ainda universal.

Posteriormente, com o Decreto - Lei 286/89 de 29 de Agosto, houve um esforgo
- ao estabelecer a estrutura curricular com algumas estratégias que desenvolvam a EA no
Ensino, reforcando assim uma orientagdo ambiental. Neste documento e de entre as
opgdes iniciais que nele fundamentam a organizagéo curricular, atente-se na intengéo de
“imprimir ao curriculo uma perspectiva interdisciplinar e ainda na definiggo do
conceito de avaliagfio “numa 6ptica formativa e favorecedora da confianga prépria™.

No artigo 6.° do mesmo DL, poderemos verificar uma estratégia
multidisciplinar, visto que decreta uma éarea curricular néo disciplinar, designada por
“Area - Escola“. A 4rea - escola tem como um dos principais objectivos a formag&o
pessoal e social dos alunos, destinada & concretizagio de projectos multidisciplinares
que permitirfio nfio s6 a ligagfo entre a escola e o meio como formagdo pessoal e social
dos alunos. Os alunos nesta drea poderdo intervir perante os problemas, bem como a
comunidade extra - escolar .

No n.° 2 do artigo 7.° do DL 286/89, est4 implicito uma estratégia disciplinar,

onde é regulamentada uma formagfo pessoal e social que deve favorecer “de acordo




com as vérias fases de desenvolvimento, a aquisi¢8o do espirito critico e a interioridade
de valores espirituais, estéticos, morais e civicos”, criando uma disciplina designada por
“Desenvolvimento Pessoal e Social”, integrada em todos os graus de ensino, durante

uma hora semanal, em alternativa & Educagfo Moral e Religiosa Catélica.

Como podemos verificar, a LBSE visa a promog&o das linhas orientadoras da
EA, percutindo-se a todas as 4reas disciplinares € em particular as CN.

E de realgar que para o bom sucesso de qualquer abordagem nas escolas ¢
necessario haver recursos didacticos, materiais indispenséveis, como defende Frausto
Silva (1990), “... a Escola ¢ actualmente o centro do processo educativo e que se ndo
tiver condigbes e recursos adequados ndio poderd ser jamais um lugar atraente e
motivador de aprendizagem.”, e como é do conhecimento em geral, 90 % das escolas,
nio estdio equipadas com o indispensével, restando unicamente o ME, sendo reforgado a
sua importéncia ao ser contemplado como um dos principais recursos educativos e
materiais no Artigos 41.° da LBSE. Assim sendo este devera contribuir de forma

significativa para o desenvolvimento e promogéo da EA.

1.3 — Problema, objectivos e hipéteses do estudo

1.3.1 — A situagiio-problema do estudo e as questdes de partida

Considerando alguns fundamentos tedricos atrds expostos, este estudo assenta
nas seguintes premissas:

- O Sistema Educativo Portugués ¢ uma realidade;

- A reforma educativa em curso atende a uma educagfo que visa as linhas
orientadoras da EA;

- A escola como instituigio compete desempenhar aé finalidades que lhe séo
atribuidas pela LBSE;

- O ensino das CN tem um papel fundamental n‘a promocdo das metas da EA
implicitas ao processo de construgdo pessoal do educando, contribuindo para uma
clarificagdo da consciencializago e dos valores relacionados com a EA para além da

aquisic8o de uma atitude cientifica em prol do ambiente;



- A EA é uma vertente para a formacéo pessoal e social dos educandos, que
embora de natureza interdisciplinar e mesmo ‘multi-pluri-disciplinar, pode ser
contemplada de forma eficaz, numa perspectiva de CN;

- Os ME's sfio importantes recursos pedagdgicos para a promog¢éo do ensino-
aprendizagem na escola;

- Os ME's de CN devem contribuir para o desenvolvimento da EA.

Sabendo, através da leitura de algumas pesquisas, que o contetido a ser aprendido,
as demonstragdes realizadas pelo professor na escola, as investigagdes levadas a cabo
pelo aluno e os conceitos a ser aprendidos pelos alunos estdo no ME, e que os alunos de
ciéncias aprendem se, relacionarem directamente o que compreenderam e interpretaram
do ME, entfio presume-se que o ME seja determinante para o seu sucesso escolar.

Neste contexto, a problematica aqui exposta relaciona-se saber se o0 ME:

a) Contribui ou nfio para a promog¢&o dos objectivos e metodologias da EA;

b) Tem ou nfo tendéncia a valorizar s6 os conceitos cognitivos em Ambiente;

c) Estfio ou n#o articulados com problemas reais e se sfio regidos por uma
l6gica funcional dirigida a éua resolucéo;

d) Estdo ou nfio baseados na construgdo das aprendizagens pelo aluno;

e) Limitam ou promovem a compreensdo dos problemas ambientais;

f) Abordam ou nfo o Ambiente numa perspectiva sistémica.
1.3.2 — Hipoteses de trabalho do estudo

Para a construgiio das hipoteses que orientaram as opg¢des metodologicas
seguidas nesta investigacdo, foi fundamental analisar, interpretar e reflectir sobre as
leituras efectuadas, repensar os quadros tedricos e questionar aspectos relacionados com
as caracteristicas da EA, com a construgfio das suas metas através das ciéncias, a
importancia da EA na escola e a importéncia do uso do ME para atingir as metas da EA.

Neste contexto foram construidas as seguintes hipéteses de trabalho:

- As perspectivas propostas pela EA s@o pouco valorizadas no tema da 4gua nos
ME's de CN; |

- No tema da agua, os ME's valorizam os conhecimentos e competénciés de

ordem cognitiva;

-Os ME's pouco contribuem para promover os objectivos e metodologias da EA.
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1.3.3 —Objectivos do estudo

Em consonincia com as referéncias atras descritas, viemos assim transpor para
este trabalho de dissertag@io de mestrado, dois objectivos globais:

- Analisar o tema sobre a dgua em dois manuais de 5° ano de CN, & luz de um
instrumento de analise;

- Verificar até que ponto os ME's contribuem para o desenvolvimento dos ..

objectivos e metodologias da EA.
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Capitulo 2

Revisio de literatura
2.1 — Introducio

Para melhor deduzir toda a dindmica da Educagfo para o Ambiente € da sua
justificagdo no ensino, descreveremos resumidamente, tanto as relagdes entre o Meio
Ambiente ¢ o Homem como entre o Ambiente e a Educagéo ao longo das épocas,
levando-nos a uma melhor compreensio do aparecimento da EA, pois *““¢ dificil
entender a EA 4 margem dum processo de renovagéo educativa e social que questiona o
passado educacional e com ele as formas de civilizagio que o justificam”, (Caride,

1995).
2.1.1 - O Meio Ambiente ¢ o Homem ao longo dos tempos

Margalef, (1992, em Esteban, 1997) diz-nos que durante as varias décadas o
Homem interagiu de tal forma nos ecossistemas, que os modificou ao longo dos tempos.
Assim, afirma que “pode ser aceitavel dividir a histéria ecolégica do Homem em trés
idades: uma idade antiga que vai desde o neolitico até final do ultimo periodo frio, ...;

uma idade média ....; e uma idade moderna que comeca com a era industrial... .”.

Durante milhares de anos 0 Homem viveu na Natureza e com a Natureza, sem
interferir grandemente nos multiplos ecossistemas existentes na Terra, mas ao longo dos
tempos usou 0 Ambiente e seus recursos de forma diferente.

Numa primeira fase, usou os recursos de forma muito racional, explorou o
Ambiente através da agricultura que se comegou a generalizar, sendo esta um dos
unicos meios de subsisténcia, além da caga e da pesca.

Numa segunda fase, “idade — média”, com o desenvolvimento das civilizagdes,
sendo estas completamente sedentédrias, j4 com algumas técnicas de agricultura,
comecaram a organizar e a explorar véarios sistemas agricolas, usando moderadamente
energia que provinha dos animais domésticos e de alguns recursos naturais como a agua
€ o ar.

Na terceira fase , “idade moderna”- que vai desde a era industrial até€ aos nossos

tempos -, com a grande expansdo industrial e a grande disponibilidade praticamente
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ilimitada de energia auxiliar (carvdo, petréleo, etc.), deu-se um grande avanco no
dominio de exploragio do Ambiente, proporcionando no inicio muitos aspectos -
positivos, - econdmicos, sociais, culturais, etc. -, mas o uso abusivo dos recursos
naturais comegou a ser severamente irracional, provocando um desequilibrio gradual

nos varios ecossistemas.

Desde a era industrial até aos nossos tempos, tem-se produzido muito com fins
lucrativos, mais do que para sanar a fome de toda a populagdio mundial.

Junto com a revolugfo industrial, deu-se a revolugfio agricola, onde as terras
comegaram a sofrer grandes modificagdes com o uso sistemdtico das maéaquinas

agricolas, permitindo maior exploragdo agricola com menor esforgo humano.

O Homem deixou de praticar uma agricultura de subsisténcia, mantendo o
equilibrio da Natureza, para praticar uma agricultura de mercado, como Jean — Pierre
Reaux refere, (citado em Costa, 1985), “(...), porque a terra se transformou numa
mercadoria, possuida em total liberdade pelos mais ricos, ( ...), langam o capitalismo ao
assalto da agricultura tradicional, passa-se da agricultura de subsisténcia para a
agricultura de mercado. (...).”, e mais tarde com a Revolugéo cientifica, passamos a ter

uma agricultura de Superprodugdo, como reforga Filho (1989), “uma agroindustria”.

Com a revolugfo cientifica (inicio do séc. XX), a aplicagfio da mecanizagio
crescente € do tractor, modificou “(...) os campos e as estruturas sociais agricolas (...),
havendo mesmo, transformagbes da estrutura social,(...).”, (Costa, 1985).
Consequentemente houveram grandes transformag¢des de ordem social, devido ao
elevado aumento de desemprego rural, provocado pelo grande aumento da utilizagéo
das maquinas na agricultura.

Assim, com esta nova forma de explorar a agricultura, os campos tornaram-se

“autenticas fabricas de produtos agricolas”, cujo objectivo € a maximizagéo do lucro.

O factor produtividade tomou a dianteira numa escala que privilegiava a
quantidade em detrimento da qualidade. Assim, produzia-se mais, sendo necessario
explorar ao maximo a camada vegetal protectora, recorrendo-se mesmo ao uso nefasto

de fertilizantes quimicos, de herbicidas e de insecticidas, o que levou a um crescente




empobrecimento das terras, morrendo vérias espécies vegetais e animais de grande

importéncia para manter o equilibrio das Leis da Natureza.

Como podemos verificar, os progressos na agricultura foram bastantes, mas
estes ndo tiveram s6 consequéncias benéficas para o Homem, eles conduziram a uma
répida degradacfio do Ambiente e em muitos casos ao esgotamento total.

E de realgar, que ndo foi sé a revolugfio agricola e cientifica que trouxeram
problemas ambientais, estamos também a falar da revolugfio industrial, que gerou
poluicdio na Natureza de amplitude muito diversificada: poluicfo do ar, poluicdo da

agua, poluicéio sonora, aquecimento global, etc.

- De facto a degradacéio da Ecosfera, prosseguiu a um ritmo alarmante: “Cada ano
6 milhdes de ha de terras cultivaveis, sdo transformados em desertos e mais de 11
milhdes de ha de florestas sdo destruidas e convertidas em terras agricolas de mé
qualidade, que ndo podem alimentar as explora¢des que 14 se estabelecem. Na Europa,
as chuvas 4cidas devastam as florestas, despovoam os lagos, provocam nos solos danos
irreparaveis e danificam o patriménio artistico e arquitectdonico das Nagdes. ... Outros
gases de origem industrial ameagam destruir a camada de ozono que protege a Terra,
contribuindo para uma maior incidéncia de casos de cancro no Homem e nos animais e
podendo levar a uma ruptura da cadeia alimentar. A industria e a agricultura introduzem
substéncias toxicas na cadeia alimentar humana e poluem irremediavelmente as toalhas

de 4gua subterranea”, (Comissdo Mundial para o Ambiente e Desenvolvimento, s.d.).

Como podemos concluir, 0 Homem sempre explorou os recursos da Natureza.
O Ambiente tem-se vindo a degradar desde a Revolugéo Industrial, mas € neste ultimo
século, que o ritmo das actividades diminui drasticamente o potencial de renovagéo dos

recursos naturais de todo o Planeta, (Carvalho, 1991).

O planeta, confronta-se com problemas extremamente inquietantes, relacionados
com os limites da Biosfera, uma das consequéncias das dréasticas mudangas introduzidas
pelo proprio Homem. Colocando-se nestas tltimas décadas, em causa a sobrevivéncia
de todas as espécies, (Larroque, 1989, em Carvalho, 1991). As consequéncias so
sentidas por todos os seres vivos do Planeta, “toda a familia humana sofrerd com o

desaparecimento das florestas tropicais, a extingdo de espécies e as alteragdes nos
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indices de precipitaciio. Todas as nagSes podem sofrer com as emissdes de Didxido de
Carbono e dos gases nocivos & camada de ozono e com qualquer guerra de arsenais
nucleares, quimicos ou biologicos”, (Comissdo Mundial para o Ambiente e

Desenvolvimento, s.d).

2.1.2 - O Meio Ambiente e a Educac¢fo ao longo dos tempos

As relagdes que se estabeleceram ao longo dos tempos entre a Educacéo e o
Meio Ambiente sdo essenciais para entender todas as renovagdes educativas e por
consequéncia o aparecimento da EA. Estas relagdes, como expressa Colom, citado em
Caride (1997), “séo relagdes que configuram uma trajectéria de séculos, de tal forma
importante, que hoje em dia, apresenta-se como uma das caracteristicas mais rica e

fecundas do pensamento pedagogico.(...)”.

Damos também realce as renovagdes educativas, porque pensamos que estas
também tiveram grande importAncia no aparecimento da EA, visto que elas, como
Caride (1997) afirma, “(...), as reformas educativas acompanharam sempre os diferentes
processos de mudangas sociais, que incluem sempre as realidades socio-econdmicas,
culturais, politicas, possibilitando op¢Ses cada vez mais sugestivas para o

desenvolvimento estratégico da EA, (...).”.

Tal como as relagdes do Homem com o Ambiente, as relagdes entre a Educagéo
e 0 Ambiente, foram-se modificando ao longo dos tempos.

O protagonismo do Meio Ambiente na Educagfio tem sido crescente € com
gradual sentido educativo. Podemos entfo esclarecer com Caride (1995), que esta
evolugdo historica, vai desde os finais do séc. XV até aos nossos tempos, e podemos
distinguir trés etapas, (ver figura n.° 2), existindo grandes diferencas a nivel de

estratégias e finalidades, entre elas :
1.° Entre o romantismo e a pedagogia intuitiva;

2.° Entre o modernismo e o surgimento da Escola Nova;

3.° Entre o “desenvolvimento” e a aparig¢éio da EA.
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MARCO

HISTORICO SEC. XV - XIX SEC. XIX - XX SEC. XX
ENTRE O ENTRE O ENTRE O
CONTEXTO ROMANTISMO E A | ROMANTISMOE A “DESENVOLVI-
PEDAGOGICO PEDAGOGIA ESCOLA NOVA. MENTOE A
INTUITIVA. APARICAO DA EA”
MOTIVAC AO Ensinar a Natureza. Ensinar a Natureza na|Ensinar a Natureza, na e
PRINCIPAL Natureza. para a Natureza.

Considerado como fonte

Considerado como um

Considerado como um:

CONCEPCZ&O DO | de contendo. f:onteﬁdo, um | contetido,  instrumento,
MEIO instrumento e estratégia. |estratégia e meta a
alcancar.

Consolidar o saber e a|Renovar as praticas | Promover a
instrugio das pessoas. educativas e desenvolver | consciencializagdo da sua
FINALIDADE a formagdo afectiva das | importéncia e da
criangas. importdncia da  sua

preservagéo.

Figura n.° 2--» Rela¢des Educacéo — Meio Ambiente, baseado em Caride (1997).

A primeira época situa-se cronologicamente entre finais do século XV e meados

do séc. XIX, iniciando-se com o Renascimento, onde h4 uma grande viragem a nivel

artistico, filosofico, cientifico, religioso, etc..

A observagdo e o contacto com a Natureza, traduzia-se simplesmente como

fonte de inspira¢io no saber, como uma visdo roméntica, sensivel e humanista da vida.

Nesta época podemos destacar Rousseau, citado em Caride (1995), que eleva a Natureza

acima de tudo, sendo ela a primeira e verdadeira maestra do ensino.

Assim 0 Meio Ambiente na Educacio, tem expressamente a -finalidade de

consolidar o saber e instruir as pessoas.

A segunda época, vai desde meados do séc. XIX e os anos setenta do presente

século (séc. XX), em que o Meio Ambiente é encarado nfo s6 como meio de adquirir

conhecimentos, mas também como meio para desenvolver e formar a parte intelectual e

afectiva da crianca.

A Escola Nova defende o estudo DO e NO Meio, tornando-se como um recurso

e estimulo, sendo a sua presenga permanente em todos os processos educativos,

tornando-se imprescindivel no desenvolvimento pessoal e social dos educadores.

Segundo Giolitto (1984), isto acontece porque o meio € concebido em termos de

incentivo e estimulo, como uma realidade, cuja fun¢fo ¢é despertar o interesse,

desencadeando uma acgfo que se deva converter numa experiéncia NO meio.
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Durante esta época da-se uma forte expansdo na instituicionalizagdo dos
sistemas educativos, originando reivindicagBes de reformas que promoviam o
desenvolvimento dum ensino que se caracterizava pela abertura a novos contextos de
aprendizagem e pela ligac&o dos contetidos escolares & vida.

Os pedagogos da Escola Nova, além de defenderem a filosofia de «Ensinar na
Natureza», defendem a renovagio pedagodgica e curricular dos programas, “(...),
preocupando-se com a fungio de utilidade social da educagéo e o ensino mais orientado
para o futuro e ndo para o passado (...). Os programas devem ser concebidos de maneira
a preparar o Homem a adquirir, durante toda a sua vida activa, conhecimentos novos e
aptiddes correspondentes & evolugdio do mundo onde viverd.”, (Ministério da Educagéo,
s.d.).

Deu-se entfio, em varios paises, reformas educativas, modificando os sistemas
educativos a nivel da ordenacéo dos diferentes niveis e ciclos, bem como a introdugéo
de disciplinas ou projectos formativos, que promoviam inovagdes no &mbito das
did4cticas, principalmente nas CN e Sociais, destacando-se o ensino da Biologia e da

Geografia.

A tltima época vai desde as décadas de 70 até aos nossos dias. Caracterizando-
se pelo impacto da crise ambiental e pelas grandes alteragdes no Ensino.

Podemos admitir, com Vidart (1978), que o “paralelismo nas crises” que
afectava a Educacfio e o Ambiente, fez com que ressalta-se a necessidade de pensar e

actuar nas areas de forma simulténea e interligadas.

O reconhecimento dos problemas ambientais comegam a assustar o mundo,
dando-se uma progressiva tomada de consciéncia levando, como Evangelista (1992)
defende, “(...), & necessidade de actuagBes imediatas acompanhadas por formas de
informagfo e divulgagio, mas também de um esforgo formativo, visando incutir na
sociedade uma nova filosofia de vida, (...)”, de forma a desenvolver um conjunto de
valores e atitudes favoraveis ao Ambiente, bem como a sua prevengo e conservagao.
Os sujeitos devem adquirir capacidades, mudar os seus comportamentos, compreender
e apreciar as relacdes de interdependéncia entre o Homem, a sua cultura e 0 seu meio
biofisico, através da Educagéo.

Segundo Schmieder (1977), esta educago tem o objectivo de melhorar todas as

relacdes ecolégicas, incluindo as do Homem com a Natureza e entre si proprio, tendo
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em primeiro plano a suscitagfo de atitudes e valores, em direc¢io a uma nova ética
pessoal e social, de forma a que as pessoas deixem de ser antropocéntricos, para ser
Biocéntricos, adoptando um estilo de vida que seja a nivel econémico € social,

ecologicamente desejavel e sustentavel.

Foi com a era industrial, como j& descrevemos, que o Ambiente comecgou a ser
explorado, a esse proposito escreveu Edouard Bonnefous, em Evangelista (1992), “a
Revolugo Industrial transformou profundamente as rela¢Ges directas do Homem com a
Natureza, (...)”, mas € nas ultimas décadas que se assiste a um grande agravamento no
mundo em matéria de Ambiente, reconhecendo-se também a amplitude desses
problemas. O Ambiente estd a degradar-se de modo irreversivel, as matérias primas,
todas elas finitas, caminham para o esgotamento.

As acgdes irracionais do Homem sobre a Natureza e a exploragio gananciosa
dos recursos naturais, colocaram em risco a sua propria sobrevivéncia, ¢ como
Margalef, (1992, em Esteban, 1997) descreve: “(...) O Homem nfo € s6 um problema

para ele proprio, sendo também para a Biosfera em que lhe tocou viver.”.

O Homem interferindo desmedidamente no Ambiente, modificou o seu
equilibrio, ficando todos os seres vivos expostos a perigos por vezes completamente
irreversiveis. Mas s6 nas tltimas décadas, ¢ que o Homem comega a consciencializar-se
das suas ac¢des, a dar-se de conta da necessidade de tomar novas atitudes em relagfo ao
mundo natural € a0 Ambiente em geral.

E entfio necessario e urgente uma nova consciéncia ecolégica, uma nova postura
ética do ser humano perante a natureza.

Mas como conseguir essa consciéncia ecoldogica? Como levar o Homem a

reflectir nas suas atitudes e comportamentos em relagéo ao Ambiente?

2.2 - Que medidas usar para solucionar os problemas ambientais?

O Ambiente é foco de uma controvérsia que abrange indmeros aspectos,
empirico e tedrico, pratico e cientifico, técnico e filoséfico.
Pelo que foi descrito no sub-capitulo anterior, o desenvolvimento das

sociedades tem degradado o meio Ambiente e destruido os recursos naturais.
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Note-se que a degradagéo do Ambiente, seja qual for a sua natureza, - poluicéo,
destruiggio, etc.--, além de diminuir os nossos recursos naturais, provoca grandes
problemas de satide para toda a Humanidade, quer directa .ou indirectamente. A crise
ambiental, criada pela interven¢o do Homem na Biosfera deixaram de preocupar
somente certos grupos sociais mais virados para o problema, (os grupos ecologistas),
passaram também a ser preocupagio dos governantes, das organizagdes internacionais e
cada vez mais, varios estratos da opinifio publica. Como diz Villaverde (1985), “a
problematizacdo ambiental estd na rua. Ja ndo € s6 cientifica, mas também politica. J&

nfo compete a uma minoria, € patriménio quotidiano de toda a humanidade”.

Podemos afirmar, sem medo de exagero, que o Ambiente e seus problemas, € a
grande questdo do século XX, como cita Lagoa (s.d.)’, desde os anos 70 “a atitude dos
Europeus perante o Ambiente Natural modificou-se de tal forma que Max Nicholson
considerou tratar-se de uma verdadeira revolugsio (The Environmental Revolution )... .”.

Surge assim, uma consciéncia colectiva do problema, quer por parte dos técnicos
envolvidos nos processos produtivos, quer por parte do poder e também a tomada de

medidas legais de proteccdo e conservagio do meio Ambiente.

Para proteger o Ambiente, como defende Lagoa “a sociedade pode actuar em
varios campos”, implementando diversas medidas que visam desenvolver nas pessoas
atitudes e formas de comportamento mais favoraveis: 1- Politicas;

2- Legislativas;
3- Judiciais;

4- Cientificas;
5- Econdmicas; .

6- Educativas.

As medidas politicas sfo aquelas que desempenham estratégias e estabelecem
planos -de acgfo, enquanto as legislativas, obrigam os cidadfos a por em - pratica
determinadas atitudes ou proibir certos comportamentos, sendo as medidas judiciais

que determinam a seriedade das infracgdes € punir os culpados.

* Ex-representante da Liga de Protecgdo da Natureza .
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A consciencializagéio sobre as ac¢des prejudiciais ao meio Ambiente passou por
uma tardia consciencializac¢éo politica, legislativa e judicial, e e s6 nos anos 70 que o
Ambiente se torna tema principal da agenda politica, € sé especialmente nos paises
industrializados. Sé em Outubro de 1972, na Cimeira Europeia, realizada em Paris, ¢
que a comunidade Europeia expressa uma preocupacéo geral sobre a necessidade de se
por termo aos danos que ha séculos se vém provocando ao Ambiente, reconhecendo que
0 crescimento economico, “inspirado e impulsionado pela Comunidade”, deveria
acompanhar uma boa qualidade de vida para os cidaddos, uma boa protecgdo do
Ambiente e dos recursos Naturais. Em 1973 os estados membros, adoptam o primeiro
Programa de Acggo das comunidades Europeias em Matéria de Ambiente. Mas € s6 em
1992, na Cimeira Mundial sobre o Ambiente no Rio de Janeiro, € que se criou uma
agenda de actuagfio politica em relagdo aos problemas Ambientais que actualmente
assolam a Terra. Perante estes factos podemos afirmar que o Direito de Protecgéo de

Ambiente € uma area juridica relativamente jovem.

O direito da protecg¢fo do Ambiente desenvolveu-se, baseando-se na histéria do
direito, a partir dos regimes juridicos que se destinam ao combate contra 0s perigos para
a integridade fisica e para a vida dos cidad&os, visando o seu bem estar.

Actualmente, o direito a proteccdo do Ambiente estd separado do direito de
policia. O direito do Ambiente ¢ uma mistura de direito constitucional, direito
administrativo, direito privado e direito penal, mas na prética, € o direito administrativo
que tem maior importéncia, (Revista Juridica de Urbanismo e do Ambiente,1994).

E de notar que o direito da protecgsio do meio Ambiente estd a ganhar contornos
cada vez mais nitidos, mas este ainda € pouco eficaz no cessar das ac¢des nefastas sobre
o Ambiente, como podemos constatar através dum didlogo com o Dr. Fernando Vilar
(advogado da Camara Municipal de Estarreja) e da analise a uma entrevista da Forum
Ambiente ao Dr. Adolfo Macedo (advogado, especialista em direito do Ambiente, ex-
dirigente da LPN).

Segundo o Dr. Fernando Vilar, a legislagéo sobre o Ambiente € pouco aplicada,

ela s6 funciona a nivel tedrico, pois a nivel pratico quase ndo existe. No tribunal de
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Estarreja4, durante muitos anos s6 apareceram dois casos de atentados ao Ambiente.
Recentemente, um processo-que opde a Céamara Municipal de Estarreja a4 Céamara
Municipal de Ovar relativo a utilizacfo e tratamento de residuos sélidos urbanos. Ha
uns anos, um outro processo foi instaurado por particulares contra o entfio “Amoniaco
Portugués” por alegada contaminagfo de solos agricolas. Além destes casos, € na area
da comarca de Estarreja apenas se verificaram processos relativos a ruidos e cheiros,

bem como contra - ordenagfo resolvidas por via administrativa.

Como podemos constatar, proteger o Ambiente s6 a nivel legislativo é um pouco
insuficiente para a resolugéo e prevengéo dos graves problemas ambientais.

Da analise da entrevista descrita do Dr. Adolfo Macedo, da revista Forum
Ambiente, podemos constatar que o direito ambiental é bastante recente, ¢ como tal é
desconhecido por grande parte dos aplicadores da legislagdo, dai a sua grande
discrepéncia entre a teoria e a pratica. Além disto o direito ambiental nfo tem uma
grande autonomia, pois estd muito ligado ao direito civil e ao penal.

Néo € de estranhar que a legislagdo seja nova, visto que a percep¢do € o
conhecimento das consequéncias nefastas dos nossos comportamentos perante o
Ambiente também s#o recentes.

O Dr. Adolfo Macedo, afirma que nfio ¢ agravando as penas que a sociedade ira
mudar o seu comportamento perante a natureza, isto porque a maior parte das pessoas
que no dia a dia infringem a legislagio ambiental, dum modo geral, nfo tem
conhecimento dela.

Nio se pode exigir as pessoas que tenham atitudes ambientais, sem antes terem a
oportunidade de adquirirem dados cognitivos e mecanismos que antecedem estes dados
cognitivos, - informagéo sobre 0 Ambiente. |

Da andlise das ideias do Dr. Fernando Vilar como das do Dr. Adolfo Macedo,
podemos concluir que as medidas que visam a preservacdo do Ambiente, nfo podem
basear-se s6 nas medidas legislativas, visto que estas, por enquanto, nfo levam a
sociedade a mudar de mentalidade, de atitudes e comportamentos. Por outro lado, a

degradacdo crescente do Ambiente leva-nos a nfio esperar pelas medidas legislativas,

* E de notar que o concelho de Estarreja é constituido por grande n.° de industrias quimicas, que no
passado foram responsaveis pela grande polui¢do no distrito de Aveiro e arredores. Exs.: A Sé velha de
Coimbra encontra-se em grande degradacfio, devido & exposi¢@io constante das pedras que a constituem a
NO3, proveniente de Estarreja. Os solos dos arredores do complexo industrial ja nfio produzem devido &
sua grande contaminagfio. Grande parte da agua das fontes deixou de ser potavel, etc.
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para consciencializar a sociedade e para que esta tome novas atitudes perante o
Ambiente, pois quando a legislagdo tiver um papel relevante, pode ja ser tarde demais.
Além disto, pensamos, conjuntamente com Stanisstreet & Boyes, (1994), que se
as populacdes teimam em continuar a ter comportamentos contra 0 Ambiente, ter-se-a
de recorrer a solucdes apoiadas em legislagfo rigorosa, com consequéncias graves nos
modos de vida das pessoas. Assim, € de realgar a importéncia de que cada membro da
populagio seja bem informado, com uma educagfo solida a nivel ambiental,
permitindo-lhe nfio s6 compreender, na sua globalidade, a gravidade de tais previsoes
como também empreender actuagdes adequadas no presente a fim de prevenir para o
futuro. A educacfo terd entfio, que contribuir para a formagéo de futuros cidaddos

confiantes, conscientes, activos e motivados na intervengfo no e para o Ambiente.

As medidas cientificas, tm como objectivo estudar os problemas e encontrar
para eles soluc;Ses técnicas fazendo uso das tecnologias mais avangadas em favor do
Ambiente. Estas medidas sdo referidas na “Declaragdio do Ambiente”, adoptadas pela
conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Ambiente, no Principio 18, que passamos a
transcrever: “Convém recorrer & ciéncia e 4 tecnologia, no dmbito da sua contribui¢do
para o desenvolvimento econdémico e social, no sentido de identificar, evitar ou limitar
os perigos que ameagam o ambiente, resolver os problemas postos por este ¢, de modo
geral, para o bem da humanidade.”, (INANB, 1987).

Continuando no 4mbito das medidas cientificas, como ¢ do conhecimento geral,
- a Humanidade tem tido grandes progressos, mas este desenvolvimento cientifico e
tecnologico, como refere Carrapigo (s.d.), “ndo serviriam para nada se fossemos
incapazes de os transmitir, impedindo a sua perpetuagdo as geragBes vindouras. E.
sobretudo na Educacfio que os povos evoluem.”. Assim constatamos, que so através da
Educagdo é que estas medidas cientificas podem ser eficazes, suscitando uma

consciéncia ecolégica colectiva nos técnicos, capaz de Ihes mudar as atitudes.
A proteccio do Ambiente pode também ser defendido pelas medidas

econémicas, elas devem fazer relevar os comportamentos benéficos ao Ambiente, como

uma fonte atractiva do ponto de vista financeiro. Elas devem fazer com que o
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desenvolvimento satisfaca as necessidades de todos os cidaddos: o equilibrio
harmonioso entre a Humanidade e o Ambiente.

As actividades econémicas quotidianas de todas as espécies tém profundos
efeitos no Ambiente, dai integrar os seu problemas “no planeamento econdémico geral,
¢ uma necessidade absoluta”, (Comissio das Comunidades Europeias, 1987).

" Os Estados Membros da Comunidade Europeia reforgam esta ideia quando
~declaram: “A protecgfo rigorosa do Ambiente pode precisamente ser considerada uma
politica econémica a longo prazo inteligentemente concebida.”, (Comissdo das
Comunidades Europeias, 1987), podemos entdo afirmar que a protec¢io do Ambiente e

as actividades econdmicas s#o interdependentes.

Mas temos quer ter em conta, que a politica do Ambiente tem efeitos quer
directos quer indirectos nas actividades economicas, ou seja, as medidas politicas
determinam as medidas econémicas, e como podemos constatar em paragrafos
anteriores, a protec¢io do Ambiente nfio pode ter uma simples opgdo politica. Além de
que “embora seja relativamente fécil estabelecer a relagdo entre a politica do Ambiente
e a politica econdmica, o balango dos custos e dos beneficios dessa relagio néo pode ser
imediatamente avaliado.”, (Comissio das Comunidades Europeias, 1987). Assim, por
um lado, as medidas econémicas nfio sdo completamente eficazes, devido estar ligadas
as medidas politicas, por outro lado, se as pessoas que interferem no desenvolvimento
econémico, que ditam as actividades e leis econémicas, néo estiverem sensibilizados e
ndo forem conhecedores das graves consequéncias dos problemas do Ambiente, nada
fardio para fomentar comportamentos benéficos perante o Ambiente.

Podemos inferir, pelo que foi descrito nos ultimos pardgrafos, que € necessario
optar por medidas mais dinamizadoras e eficazes, estamos a referir-nos as medidas
educativas, que do nosso ponto de vista, deverfio de uma forma mais directa e mais
imediata, despertar o interesse e fomentar uma atitude de consciéncia na populagio
mundial, fornecendo-lhe conhecimentos sobre todas as questdes relacionadas com o
Ambiente, de tal forma que a sociedade sinta responsabilidade por tudo que nele
acontece. Continuando, Mayer (1998) defende que ¢é necessario a educagfo, para
desenvolver cidadfios com conhecimentos relativos ao Ambiente, ja que € nas escolas
que os futuros lideres politicos, o‘s homens de negdcios e cientistas se formam, podehdo

ser confrontados com uma verdadeira Educagfio para o Ambiente, cujos os resultados



sejam utilizados nas politicas desenvolvidas por estes futuros lideres e pelos cidadéos

capazes de encorajar e aceitar a adopgfo de tais politicas.

Nesta linha de pensamento podemos enunciar um provérbio chinés muito antigo
(500 a. C.):

Se estds a pensar com 1 ano de avango, semeia

Se estés a pensar com 10 anos de avango, planta uma arvore

Se estds a pensar com 100 anos de avanco, educa o Povo

Assim poderemos advogar que as medidas educativas, além de serem as mais
eficazes, do nosso ponto de vista, sfo a base para um bom desenvolvimento e eficdcia

de todas as outras medidas ja referidas.

E de realcar que os grandes e graves problemas Ambientais estéo
intrinsecamente ligados as actividades econdémicas e sociais, pelo que s6 uma mudanga
profunda dos valores e das atitudes podem conduzir ao sucesso, € isto s6 serd possivel
através da Educacfio, visto que é uma “das armas fundamentais para atacar a fundo a
crise mundial” relativamente ao Ambiente, (Fernandes, 1982).

Na verdade, o grande antagonismo entre 0 Homem e 0 Ambiente € causado pela
falta de valores sociais que desencadeiam formas de vida desarmoniosos com o Meio
Ambiente. E urgente mudar a mentalidade da sociedade para que o rumo dessa evolug&o
seja reorientada, de forma a suscitar uma nova consciéncia ecolégica e uma nova
postura ética perante a natureza. E necessario que o Homem deixe de pensar que tem o
direito de dominar todos os outros SV. Isto so serd possivel se ele se instruir e educar,
(Filho, 1989). Dever-se-4 instruir acerca “da sua relagdo com todo o criado e acerca das
consequéncias advindas das suas acgdes e educar-se, assumindo conjuntamente e
individualmente as responsabilidades pelos seus feitos, desenvolvendo os valores da
amizade e da solidariedade com as coisas inertes, com as criaturas vivas € com 08
proprios semeihantes.”, (idem, 1989). Assim sendo, a melhoria da qualidade de vida e a
preservacfio/resolugiio dos vérios problemas ambientais depende, arriscamos mesmo a
dizer que quase exclusivamente, de um desenvolvimento ambiental planificado por

meio da educagéo.




Neste sentido, também o Comité Coordenador do Brasil (1992), defende que um .

dos seus objectivos principais € ‘a preservagio/resolucdo dos problemas ambientais,

através da promoc¢fo da Educacgfo, pois s0 por meio dela, € que & possivel um
“desenvolvimento sustentavel”. Este Comité, visa ainda que s6 através da Educacéo é
possivel promover uma consciencializa¢do para o Ambiente, e tornar as atitudes, os

valores e as acgdes consistentes com esse desenvolvimento.

Na linha de pensamento, de que as medidas educativas sdo as mais eficazes
relativamente ao Ambiente, fazemos relevancia ao relatorio “O Nosso Futuro Comum”,
de Gro Harlem Brundtland, (ex-presidente da Comissdo Mundial das Nag¢des Unidas
para o Ambiente e o Desenvolvimento), defendendo que os problemas ambientais sé
serfio resolvidos com uma mudanga de comportamentos que, por sua vez, dependerd de

uma mudanga de atitudes so atingivel através da Educagéo, (Alves & Caeiro, 1998).

Continuando em defesa das medidas educativas, ao lermos e interpretarmos todo
o diploma da Lei de Bases do Ambiente (LBA, lei n.° 11/97 de 7 de Abril), podemos
verificar que uma das orientagles estratégicas, que a politica de Ambiente tem tentado
adoptar para atingir as suas finalidades (moldar as atitudes e comportamentos em prol
ao Ambiente), € através da Educagéo.

Nesta linha de pensamento, também o Ministério do Ambiente e Recursos
Naturais (1995), refere que: “Actualmente, encontra-se generalizadamente aceite que €
através da informac#o, da educagio e formagdo ambiental que € possivel sensibilizar a
populacéo para a complexidade das problematicas ambientais e criar condigdes para que
surjam novos comportamentos que conduzam a uma participagfo activa e responsavel
da Sociedade Civil, na prevengéo e resolucéo dos problemas...” .

Assim neste sentido, as estratégias usadas para a resolugéo dos varios problemas
ambientais, terfio tanto mais sucesso quanto maior for a informacfo, a formacgédo e a
educacdo dada aos cidaddos e por consequéncia a consciencializagfio e a participagéo
positiva e activa deles perante o0 Ambiente.

E de realcar que o citado diploma, no artigo 39.° do Capitulo VI, -“Organismos
responséveis”-, refor¢a ainda a importancia da Educagdo e Informagéo dos cidaddos,
criando um organismo, designado por Instituto Nacional do Ambiente, que se devera
preocupar apenas com a informagfo, educa¢do e formag8io do publico na 4area do

ambiente: “2- O Instituto Nacional do Ambiente é um organismo nfo executivo
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destinado & promogdo de acgdes no dominio da qualidade do:-ambiente, com especial

énfase na formagfo e informagfo dos cidadfos...”.

Se reflectirmos melhor o sentido de algumas alineas de alguns artigos da LBA,
podemos constatar que a Politica de Ambiente terd mais sucesso se houver uma
introdugfo de temas relativos ao Ambiente em todos os curriculos dos diferentes graus e
niveis de ensino, ensino basico, secundério, técnico-profissional, universitério, etc., bem
como introduzir a dimensiio Ambiental na formagfo bésica e continua dos professores,
mas é realcar que o diploma revela importancia na introdugdo de temas ambientais
noutros sectores, mas sempre através da informagfo e educagdo, exemplo ao nivel de

acgdes empresariais, industriais, etc..

Assim sendo, podemos afirmar que sé através da informagio, da educagiio ¢
formacio ambiental € que & possivel que a sociedade, “adquira” com sucesso, 0s
principios da Preveng#o, da Participagio e da Responsabilidade perante o Ambiente, ¢
se consciencialize para os varios problemas ambientais, bem como da importancia da
sua participagdo defensiva e preventiva, podendo-se assim alcangar urgentemente o

equilibrio entre 0 Homem e o Ambiente.

Tomando como realidade que a Politica de Ambiente “usa a educagdo” como
principal estratégia para mudar as mentalidades, atitudes e comportamentos nefastos do
Homem perante o Ambiente/Natureza, para atingir os seus objectivos, € sendo a escola
uma das principais 4reas de actuagiio na Educagfio, Formagdo e Participacdo do.
cidad#io, podemos entdo dizer que para uma boa aplicagfio da Politica de Ambiente, o

meio mais eficaz é através da educagio / escola.

Tendo em conta o contetido dos pardgrafos anteriores, podemos resumir que
para alcancar com sucesso 0s objectivos e finalidades da Politica de Ambiente, ¢
necessario que haja formagfo, informagio e educagdo ambientais no desenvolvimento
de todos os individuos, sendo um dos melhores e eficazes meios: a educacio.

No seguimento desta ideia, o Ministério do Ambiente e Recursos Naturais
(1995) descreve: “... Jamais serd possivel justificar as politicas ambientais numa
perspectiva puramente economicista ou de curto prazo. ... As politicas de ambiente so

podem justificar-se cabalmente quando assumem de forma clara o sentido da
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responsabilidade entre geragdes, ... As multiplas formas de educagdo ambiental, nas
suas relacdes dindmicas com a sociedade, devem constituir o principio € o fim de uma
politica de Ambiente. ..., a educagdo ambiental € considerada uma prioridade da politica

de ambiente.”.

Perante o que ja foi exposto, pensamos que as medidas educativas, segundo a
nossa opinifo sdo mais eficazes, mas € de realgar que pela nossa experiéncia, € também
de mais dificil concretizagio, pelo facto de que a maior parte dos recursos humanos e
fisicos, bem como os materiais didacticos existentes na escola, ndo se cingem a

problematica ambiental.

Estas medidas educativas no dmbito do Ambiente, designamos por Educagio
Ambiental.

Tendo em conta a importdncia das medidas educativas, como podemos
constatar pelo que foi anteriormente descrito, podemos entdo realgar a grande
importincia da implementagfo de actividades de vertente ambiental nas escola. Esta
vertente ambiental deverd ser desenvolvida, como ja foi referido, através da Educagiio

Ambiental, tomando em consideragfo toda a sua linha epistemoldgica de pensamento .

2.2.1 - Educagio Ambiental, porqué?

“Defender e melhorar o Ambiente, para as geragdes presentes e futuras, tornou-

se para a Humanidade um objectivo primordial.”

Como ja podemos verificar, foi na época industrial, que o Ambiente foi muito
explorado, mas € nas ultimas décadas que se tem assistido a um grande agravamento no
mundo a nivel ambiental, e por consequéncia um reconhecimento da amplitude desses
probiemas. O Ambiente esta a degradar-se de modo irreversivel, as matérias primas,
quase todas finitas, caminham para o esgotamento.

As acgdes irracionais do Homem sobre a Natureza e a exploragdo gananciosa

dos recursos naturais, colocaram em risco a sua propria sobrevivéncia. O Homem

3 - Declaracdo da conferéncia das Nagdes Unidas, sobre o Ambiente Humano, Estocolmo, 1972.
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interferindo desmedidamente no Ambiente modificou o seu equilibrio, ficando os seres
vivos expostos a perigos por vezes irreversiveis. Mas foi s6 nas ultimas décadas que o-
Homem comegou a dar-se de conta da necessidade de tomar novas atitudes em relagéo
ao mundo natural e o Ambiente em geral. Tornou-se necessario uma nova consciéncia

ecoldgica, uma nova postura ética do ser humano perante a natureza.

A EA aparece, devido a uma progressiva tomada de consciéncia dos problemas
ambientais, - que se verificavam e verificam, a diversas escalas -, e também a uma
preocupagdio crescente por parte de algumas organizagdes, actuando com respostas
educativas que se internacionalizaram estrategicamente através da EA. Neste sentido
admitimos com Pardo (1993), que as recomenda¢des dadas pelas organizagdes, “... néo
sfo, senfo expressdo de uma tomada de consciéncia institucional da gravidade dos
problemas ambientais e da necessidade da Educagéo para os resolvermos,... ”.

Com a afirmag8o acima transcrita, podemos defender que a EA surge como uma
das tUnicas vias possiveis de alterar a mentalidade do Homem face ao Ambiente,
repensando a forma, o valor do progresso e do desenvolvimento, na perspectiva de criar
um novo tipo de sociedade onde a integragdio do Homem simultaneamente com o seu
progresso cientifico se faga de um modo correcto, harmonioso e equilibrado.

Tornou-se necessario uma nova consciéncia ecoldgica, uma nova postura ética
do ser humano perante a natureza, surgindo assim a EA. Afirmamos assim, com Vidart
(1978), que a EA embora muito jovem, teve o bom senso de convocar toda uma série de
problemas antigos, modernos e contemporineos, relacionados com o ser e o dever ser
do acto educativo numa sociedade afectada por uma profunda e persisténcia crise.:

Neste sentido, citaremos élguns extractos da Carta de Belgrado do coléquio
sobre Educacfo relativa ao Ambiente, organizado pela UNESCO em 13-22 de Outubro
de 1975, (citado em Fernandes, 1983):

“A nossa geracgdo foi testemunha dum creséimento economico € dum progresso
técnico sem precedentes, os quais, distribuindo beneficios por numerosos paises,
tiveram, em contrapartida, repercussdes nefastas sobre a sociedade e o ambiente. (...),
em certos pontos, o ambiente fisico se deteriora cada vez mais a escala mundial. (...).

O que nos falta é uma nova ética universal - uma ética dos individuos e das
sociedade...Uma ética que reconheca e reflicta vivamente as relagdes complexas, em
continua evolugdo, do ser humano com o seu semelhante e com a Natureza. (...),

milhdes de individuos deverfio, eles proprios, rever as suas opgdes pessoais, assumir
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uma «ética universal, pessoal e individualizada» e reflectir, no seu comportamento, um
compromisso a favor da melhoria da qualidade do ambiente e da vida das gentes do
mundo inteiro...”.

Das conclusdes da Carta de Belgrado, podemos inferir que a Educagéo relativa
a0 Ambiente é entfo no presente uma das “armas” fundamentais, tanto para nos

defendermos desta crise mundial como para a resolvermos.

Assim surge a EA, como um conjunto de actos educativos, que procura inserir a
varidvel Ambiente em todas as disciplinas do curriculo escolar. E de salientar que a EA
nio € mais uma nova disciplina, mas pelas suas caracteristicas € privilegiada pelas
Ciéncias da Natureza, como ira ser referido em capitulos a seguir.

A EA surge entfo para sensibilizar, informar e educar toda a populagio e
responsabiliza-la perante o Ambiente. Ela surge como uma necessidade imprescindivel
na formago civica de toda a populagfo, na qual o Ambiente e a qualidade de vida

assumem um estatuto primordial.

A EA tem um importante papel a desempenhar na nossa sociedade. Ela deve
proporcionar uma consciencializagdo, que leve a uma observagfio e suscite
conhecimentos que fornegcam o grau de complexidade, de especificidade e de
globalidade do Ambiente global. Este conhecimento deveré levar a sociedade a tomar
atitudes eficazes, a preservar o Ambiente e a usé-lo mas sem o danificar.

Infelizmente, a EA é caracterizada por outra meta, que € levar a sociedade a
observar que o Ambiente ja se encontra num estado degradado, por isso deve também
fornecer conhecimentos capazes de suscitar competéncias para uma eficaz resolugéio dos
problemas ambientais. A EA poderd moldar a sociedade de forma a modificar-lhes os
seus habitos nefastos e perigosos, modificara a sua estrutura, a sua consciencializagfo
ambiental, fornecendo-lhes uma observagfio mais atenta, uma interaccdo mais activa

com o Ambiente e conhecimentos profundos sobre ele.

Assim sendo afirmamos que a EA surgiu devido as atitudes nefastas do Homem
perante 0 Ambiente, por isso tem vindo a assumir uma crescente importincia e t€m-se
vindo a implantar nas escolas, devendo tomar nela um papel cada vez mais relevante.

Hoje em dia a palavra “Ambiente”, pensamos que comeca a suscitar respeito e reflexfo.



Como iremos ver no seguinte sub-capitulo, a implantagéo da EA n#o foi facil,
pois 0 Ambiente nfo era visto como algo de importante, algo que se devia preservar e
respeitar. Poder-se-4 dizer que a EA, ao principio encontrava portas fechadas, e de
seguida comegou a encontrar portas abertas sem nada.

Hoje em dia a EA, ja comeca a ser encarada como uma necessidade, mas penso
que ainda encontra algumas dificuldades, visto que a maior parte dos educadores,
professores e elementos do poder estfdo pouco sensibilizados e vocacionados para os

problemas do Ambiente.

2.3 - A Educacio Ambiental a nivel Nacional e Internacional, desde os anos

70 até aos nossos dias.

Se planificas para uma ano, planta arroz.
Se planificas para uma década, planta &rvores.
Se planificas para um século educa os teus filhos.

Kwan-Tze (300 a.C.)

“QO ambiente estd na moda” afirma Abillon (1972).

Entre 1968-1970, paises como o Canada, os Estados Unidos da América do
Norte, a Franga e o Reino Unido comegaram a interessar-se pelos estudos sobre o
Ambiente.

Seguiram-se varios encontros cientificos, cimeiras intergovernamentais. €
acordos internacionais, que directa ou indirectamente acabaram com a ‘ténica na

urgéncia de uma EA

Os anos 70 foram marcados pelo desenvolvimento, em varios paises, de
projectos de investigac8o orientados com o objectivo de recolher dados para que se
formulassem objectivos ‘mais especificos e, sobretudo fossem criadas sugestdes
plausiveis para a implementagfio curricular da EA. Também Gourlaouen, J. &
Roquefere, R. (1983), consideraram que € nos anos 70 que se ddo os marcos mais

importantes da EA.



Destacaremos as seguintes iniciativas:

1968 ¢ apontado por Villaverde (1985) como o ano das primeiras respostas ao
problema da crise ambiental, como aconteceu nalguns paises nomeadamente Franga.
Paises Noérdicos e Inglaterra.

A UNESCO nesse mesmo ano, promove um estudo comparativo do Ambiente
na Escola, realizado pela Oficina Internacional de Educagfo de Genebra, a fim de se
compreender as incidéncias que influenciam numa ou noutra zona, para o
desenvolvimento idoneo da EA.

Fundou-se o Clube de Roma para discutir a crise na actualidade, bem como do
futuro da Humanidade perante o estado precario do Ambiente. A ele pertenciam
ihdividualidades de distintos sectores, desde cientistas a industriais e economistas.

Neste ano, iniciou-se a preparagfo do III Plano de Fomento (1968/73), surgindo
pela 1° vez a integragdo do Ambiente num contexto de politica global, “sendo os
problemas do ambiente de interesse s6cio-econdmico, a politica de prevengéo e controle
de alguns, ainda que nfio todos os aspectos importantes de preveng@io e melhoria do
Ambiente, levou a serem considerados no quadro da preparacéo para o III Plano de
Fomento para 1968/73. Estfo em curso estudos para a preparagdo do IV Plano de
Fomento, no qual a politica e as ac¢des sobre problemas de ambiente receberdo melhor
atengdo com vista ao estabelecimento de uma politica nacional mais completa e
coordenada.”, (Junta Nacional de Investigagfo Cientifica e Tecnologica, 1971, citado
em Evangelista, 1992). Assim deram-se os primeiros passos na perspectiva de colocar

os problemas ambientais entre os essenciais e urgentes, (Evangelista, 1992).

1969, o Secretiario Geral das Nagdes Unidas, envia uma convocatéria ao
Ministério dos Negdcios Estrangeiros, onde é pedido com urgéncia a elaboragéio de um
Relatério Nacional sobre os problemas relativos ao Ambiente, baseado em consultas aos
governos dos Estados Membros das Nagdes Unidas. O referido relatorio seria para

analisar na Conferéncia de Estocolmo a realizar-se em 1972.

E também nos anos 70, tal como aconteceu na maioria dos paises, surge as
primeiras etapas de EA em Portugal. Assim o nosso pais integra-se neste movimento, €
envia um relatorio sobre os problemas ambientais em Portugal, através do 1° organismo

oficial responsével pelo assunto, que é 0 CNA (Comisséo Nacional do Ambiental).



1970, no Estado de Nevada (EUA), sob a direcgdio da UNESCO ¢ adoptada uma
definicio de Ambiente: “Ambiente é o conjunto, num dado momento, dos aspectos
fisicos, quimicos e bioldgicos e dos factores sociais e econdmicos susceptiveis de terem
um efeito directo ou indirecto, imediato ou a longo prazo, sobre os seres vivos € as
actividades humanas”. Ainda nesta mesma Conferéncia definiu-se a EA, como “um
processo de reconhecimento de valores e de clarificagiio de conceitos, com vista a
desenvolver.as capacidades e atitudes necessdrias para compreender e apreciar as inter
relagdes entre 0 Homem, a sua cultura e o seu desenvolvimento biofisico. A EA implica
também a necessidade de praticar a tomada de decisdes tendo em vista a formulagéio de
um codigo de comportamentos dirigidos para a qualidade -do ambiente”, (Pace, 1996,
citado em Viana, 1999).

Realizaram-se varias conferencias com a finalidade de preparar o ano Europeu
da Conservagdo, das quais resultou a formac&io de uma Comisséo para a EA, “Council
for Environmental Education”, (CEA). Desde essa data este organismo coordenou a

accdo de grande niimero de organizagdes relacionadas com o Ambiente e a Educagdo.

Também em 1970, a 22 de Abril, é langado o primeiro jornal de Educac8o
Ambiental «Journal of Environment Education», no qual promovia que a formagéo do
cidaddo deveria incluir conhecimentos no que respeitava ao Ambiente biofisico e seus
problemas implicitos, de forma a que o cidadfo se torna-se consciente, motivado e

participasse no sentido de ajudar a resolver esses problemas, (Stapp, 1969).

1971, realiza-se a primeira reunifio do Conselho Internacional de Coordenagéo
do Programa MAB (Man and Biosphere), resultante de uma reunifio em Paris, com
representantes de varios pafses e organismos internacionais, onde se promove um
projecto cientifico de investigago e interdisciplinar, que atribui especial importéncia ao
método ecoldgico no estudo das relagdes entre 0 Homem e a Natureza, em que um dos
seus objectivos é o desenvolvimento da Educaciio sobre o Meio, “proporcionar 0s
conhecimentos fundamentais de CN e de Ciéncias Sociais necessarios para a utilizagfo
racional e a conservagio dos recursos da Biosfera e para o melhoramento da relagio
global entre o ser humano e o ambiente, assim como para predizer as consequéncias das
accdes de hoje sobre o mundo de amanhd, aumentando assim a capacidade do Homem

para ordenar eficazmente os recursos naturais da biosfera”, (Maximo-Esteves,1998).
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Neste ano também é realizado o Simpdsio de Praga, promovida pela Comisséo
Econdmica para a Europa, onde Portugal participa apresentando um relatério:designado
por “Monografia Nacional sobre Problemas Relativos ao Ambiente”, que aponta os
principais problemas ambientais que afectam o pais, e onde € elaborada uma Lei Béasica
para a criag8o de Parques Nacionais e outros tipos de reservas (Lei9/70).

EFm consequéncia deste facto é inaugurado o Parque Nacional da Peneda-Gerés.
E criada, oficialmente, a CNA, dentro da JNICT (Junta Nacional de
Investigagfo Cientifica e Tecnoldgica), através da Portaria 316/71, de 19 de Junho,
(Diério do Governo n.° 143 — I série), com o objectivo de intensificar € coordenar as
actividades do pais, bem como a investigagfo cientifica e tecnologica, obtendo a
colaboragfo de toda a sociedade para a resolugéo dos problemas ligados ao Ambiente.

E de realgar que a criagio desta Comissdo deve-se & grande quantidade de
solicitagdes no nosso pais, sobretudo relacionadas com os problemas de poluig¢éo ou de
representagfo a nivel internacional. A partir daqui, vai ser este “o organismo que
durante vérios anos vai servir de percursor tanto nas relagdes com os seus congeneres
estrangeiros, como no langamento de bases estruturais e de actuagdes dinamizadoras da
complexa problematica ambiental.”, (Evangelista,1992). Podemos afirmar entédo que a

CNA, inicia uma acgdo pioneira, tanto a nivel nacional como a nivel internacional.

Nesta primeira fase ainda nfio se pode considerar que haja uma tentativa clara de
EA, tanto na pratica como nos conceitos. Ela ainda nfo emerge como objectivo definido -
entre as principais preocupagdes da CNA. Tal como sucedeu nos outros paises esta foi
uma fase de divulgagéo e informagdo onde se foram criando as bases para a integragéio

do Ambiente no contexto educativo.

1972, efectuou-se a primeira Conferéncia Mundial, designada por Conferéncia
de Estocolmo, promovida pelas Nag¢des Unidas sobre 0 Meio Humano, foi a primeira de
- uma série de encontros intergovernamentais com ‘a perspectiva de reflectir sobre a
problematica ambiental e de obter propostas de solucdes alternativas com alcance
planetrio em que mais de uma centena de paises acordaram em promover um programa
de EA atingindo todos os cidaddos. Aprovou-se a «Declaragio do Ambienten.

Portugal participa e apresenta o “Relatério Nacional sobre Problemas Relativos

ao Ambiente”, baseando-se no que havia sido preparado para Praga, com pequenas



alteracdes e a inclusdo de um capitulo dedicado aos problemas do Ambiente nas
“Regibes Tropicais Portuguesas”.

Embora esta Conferéncia constitua um marco fundamental para enquadrar em
termos universais a problemdtica do Ambiente, ainda no é bem clara o objectivo da
EA, como considera Evangelista (1992), “Também aqui ainda n#o transparece um claro
conceito de Educagio Ambiental, sendo evidente a prioridade dada & sensibilidade
como necessaria para desenvolver uma nova responsabilidade colectiva quanto &

evolugio da propria sociedade.”.

1973, é criado o PNUMA (Programa das Nagdes Unidas para o Meio
Ambiente), uma das consequéncias da Conferéncia de Estocolmo. Esta organizag@o
tinha como principal objectivo favorecer a coordenagfo entre as organiza¢des nacionais
e internacionais e animé-las para que o Ambiente tivesse a importancia devida nas suas

deliberagdes, apoiando também os programas educativos sobre o Ambiente.

Em Viena, no mesmo ano, no quadro do Conselho da Europa, decorreu a
primeira Conferéncia Ministral sobre Ambiente. Nesta conferncia entre outras
recomendagdes ressaltou o encorajamento para se efectuar trocas de informages entre

os estados membros.

Em Portugal, ainda durante o ano de 73 a CNA apresenta como principais
objectivos : “fomentar o intercAmbio e a difusdo de informagdes cientificas e técnicas
relativas a0 Ambiente e fomentar a introdugfo nos programas de ensino as nogdes de
defesa do Ambiente.”, (Evangelista,1992).

Esta Comisséo estabelece contactos com as Direcgées Gerais de Ensino para
eiaborar um grupo de técnicos dela € do Ministério da Educagfo, para a divulgagéo de
materiais referentes ao Ambiente nas escolas.

Assim, continua-se ainda a verificar uma maior preocupagéo com a divulgagio/
‘informacio em deteoramento da formag#io. “Falava-se como ainda hoje, em Ciéncias
do Ambiente, como uma matéria nova a acrescentar aos programas do ensino formal,
deixando de parte o contetido interdisciplinar e a necessidade de alterar os
comportamentos, missdo impossivel de levar apenas com informagéo.”,

(Evangelista,1992).
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Continuando com Freitas (1988), a consolidag8o da EA era muito fragil, devido
a falta de organizac&o e concordancia, sendo consequéncia de varias causas como:

“- O choque epistemologico entre a vocagéo transdisciplinar/integradora da nova
disciplina e a tradi¢do fragmentacionista e especializada do saber ¢ do pensamento
ocidental;

- a auséncia do trabalho empirico, relegado para segundo plano, pela actividade
prética de potenciais efeitos imediatos;

- o conflito entre acgdo de defesa e melhoramento do ambiente e
interesse/poderes econémicos e politicos;

- o constante aparecimento de novos aspectos de preocupagio em termos de

qualidade do ambiente.”.

Em Portugal no mesmo ano, ¢ comemorado a 5 de Junho em Portugal, pela
primeira vez, o Dia Mundial do Ambiente. Durante as comemoragdes € publicado o
primeiro livro portugués orientado para a Educacdo Ambiental cujo o titulo é «O

Mundo € a nossa Casa» da autoria de Jodo Moreira Reis e Margarida O’Rey.

Segundo Evangelista (1992), “Pode afirmar-se que, através da comemoragio do
1° Dia Mundial do Ambiente, (...) foram dados passos muito importantes e
significativos no dominio da informag&o e da sensibilizag¢8o geral para os problemas do
Ambiente e na penetrago a nivel escolar, alertando alunos e professores para a
necessidade de estudo e compreensfio duma problematica nova nas relagdes do Homem
com o quadro envolvente...» e ainda «que entre a escola e a CNA estavam a ser

lancadas as primeiras sementes que haviam no futuro de germinar.”.

A EA comecava a dar os primeiros passos, embora muito pequenos, mas aos
poucos iam-se visualizando os seus ténues contornos. Ao nivel das escolas, comegavam
a ser postas em pratica algumas experiéncias. Nos programas elaborados durante 1971-
1972 existem novidades na concepgéio e estrutura e na implementacdo da EA, que foi

muito partilhada e participada.

1974, cria-se o Ministério do Equipamento Social e do Ambiente e o cargo de

Subsecretario de Estado do Ambiente, continuando a CNA a funcionar com a JNITC ¢ é
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integrada no quadro orgAnico em 14 de Outubro, através da Portaria 657/74. Reconhece-
se assim a sua importancia.

A CNA, embora com algumas dificuldades, esteve presente em vérias reunides
internacionais. Mas em termos executivos € no que respeita as areas do ensino, nfio se
apresentaram nenhuns‘ progressos. Sendo considerado por Evangelista (1992), “como
ano de transicfio”. Isto deve-se as transformagdes verificadas no nosso pafs, com o0 25 de
Abril, causando grandes alteragdes na CNA, entrando num periodo de indefini¢&o.

Com a Revolugdo de Abril “a ruptura provocada (...) ndo abalou s6 a situagfo
politica, veio naturalmente repercutir-se em todos os sectores da vida nacional entre os

quais a Educac#o.”, (idem:1992).

Freitas (1988) refere ainda sobre a Revolugdo: “Néo havia tempo para longos
estudos, para experiéncias localizadas, sujeitas a avaliagbes ou debates entre
especialistas para procura de consensos coerentes. Em muitos casos, a definigdo dos
curriculos e programas(...) foi feita por grupos escolhidos pelo poder politico do

momento, sem base em qualquer pesquisa experimental.”.

1975, como consequéncia da Conferéncia de 1973 em Viena, referida no
paragrafo anterior, o Comité Europeu para a Conservagéo da Natureza e dos Recursos
Naturais realizou em 1975 uma série de seminarios sobre «Educagdo Mesologica» onde
se iniciou um processo de renovagéo pedagdgica salientando que:

- Nio se deve mostrar a natureza aos alunos, eles devem descobri-la sozinhos;

- Mais vale desenvolver as capacidades de observacéo do que de memoria,

- Memoriza-se melhor o que se observou,

- O estudo das inter-relagdes deve substituir o estudo dos factos isolados.

O PIEA (Programa Internacional de Educagfio Ambiental), foi criado pela
UNESCO em 1975, com a colaboracfio de diferentes organismos nfio governamentais,
dentro do Ambito das actividades do PNUMA. Os principais objectivos pretendiam
promover o intercAmbio de ideias, informac#o e experiéncias dentro do campo da EA,
nos diferentes paises e regides do mundo e ao mesmo tempo desenvolver a coordenagéo
de trabalhos de investigagfo, formagfio de pessoal docente € évaliac;ﬁo de projectos
nessa 4rea. Com o PIEA assentaram-se as bases de uma coordenacfo da acgéo educativa

ambiental em todo o mundo.



E também em 1975, que se realiza uma Conferéncia em Belgrado, organizada
pela UNESCO com a colaboragdo do Centro de Estudos Internacionais da Universidade
de Belgrado, onde se culmina com a “Carta de Belgrado” e se estabelece os principios
de um Programa Mundial de Educa¢io Ambiental, considerada ainda hoje um marco

geral para a EA.

A Carta de Belgrado insta a humanidade a repensar o conceito de
desenvolvimento, e aos individuos em particular a reajustar os seus proprios esquemas
de prioridade num compromisso com o Ambiente e com o resto da populagdo mundial.

A mesma Carta, considera que entre os principais destinatdrios da Educag&o
Ambiental se encontram especificamente o sistema escolar que engloba:

“_ Alunos do ensino pré-primdrio, primario, secundério, superior, bem como
professores e os especialistas de ambiente em cursos-de formagéo e reciclagem.

- Educacfio extra-escolar: jovens e adultos de todas as camadas da populagéo,
grupos sociais, familias, trabalhadores laborais, quadros superiores € todos os que detém

o poder de decisdo em dominios ligados ou nfio ao ambiente.” (INAMB, 1990).

Na Europa, nesta altura ja existiam uma série de estruturas inseridas na educagéo
geral, com perspectivas voltadas para o Ambiente e a natureza, como reservas de vida
selvagem, museus, parques, jardins boténicos, etc.

Todavia, no Seminério de Haia, realizado em Outubro do mesmo ano,
promovido pelo Conselho de Europa que se designou por “Seminério Internacional
sobre Educagfio Mesoldgica num quadro Urbano e rural” verificou-se que a maioria
dessas estruturas nfo estavam a ser utilizados da melhor forma. Como defende
Evangelista (1992), “dominava a tendéncia conservacionista e a simples observago,
sendo muito fragil a articulagfo dos diversos elementos que deveriam contribuir para a
interpretagdo.”.

Esta ma utilizagdio devia-se, em parte, & falta de coeréncia metodolégica e de
ideias cujo objectivo de interdisciplinariedade e de relagio escola/vida social e natural
era ainda pouco nitida para alguns paises. Visto que em grande parte deles ainda nfo
tinham uma ideia correcta dos objectivos da EA, néo estando na sua globalidade a ser

aplicada de forma correcta, denominava-se ainda na altura de Educagéo Mesologica,
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E de realcar que eram as CN ou a Ecologia que dominavam na maior parte dos
paises, porque a EA a nivel estatal, encontrava-se ainda numa fase de implementacéo,

embora mais adiantada que no nosso pais.

Em Portugal, os Programas do Ensino Primario, desigriado hoje em dia por
Ensino Basico do 1° Ciclo, pretendiam desenvolver “nos alunos a capacidade de
observagio, espirito cientifico e iniciando-os na interpretagdo sociologica do
Ambiente(...), procura avangar mais neste aspecto surgindo mesmo entre os 6 objectivos
gerais do Ensino Primério o seguinte:

- Estimular a exploragfio, o conhecimento, a transformag8o e a defesa do meio
fisico e social.”, (Fernandes,1983).

E aqui que o Ensino Primério sofre uma reorganizagfo curricular em que €
criada uma nova area curricular denominada «Meio Fisico e Social» que constitui nesta
primeira fase de escolaridade o centro de toda a aprendizagem. Infelizmente a
concretizacfo destes objectivos nfo se realizaram na generalidade das escolas do pais.

Aos poucos foi reintroduzida a logica tradicional atrofiando todas as
perspectivas inovadoras transformando-se a drea disciplinar do «Meio Fisico e Social»,
na maioria das escolas na simples transmissfo dos tradicionais contetidos de Geografia
e Histéria de Portugal, devido as mdas condi¢des de trabalho e, sobretudo, as

reformulagdes posteriores do Programa.

S6 no segundo semestre de 1975, se inicia uma dificilima tarefa de tentar ...
integrar as formas de divulgagio e conhecimento das questdes relativas ao Ambiente,
num contexto educativo, considerando educagfio n3o apenas como transmissdo de

conhecimentos.”, (Evangelista,1992).

Apesar de nfio existir uma Politica de Ambiente que enquadrasse as inovagoes
nos curriculos escolares, verifica-se alguma preocupagfo aquando da constitui¢do da

Secretaria de Estado do Ambiente, em 1975.
Nesta altura a CNA ¢é reformulada e cria-se o Servigo Nacional de Participagio

das populagdes (SNPP) como uma das 3 Direcgdes de Servigo da Comissdo Nacional

do Ambiente através do Decreto-Lei n°550/75, de 30 de Setembro.
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O SNPP tinha como principais tarefas:
“. Divulgac#o e informag#o da populagio em geral e da juventude em particular;
- Atendimento ao publico que desejasse apresentar queixas relacionadas com o

ambiente.”, (Evangelista,1992).

Neste ano surgem as primeiras associagdes ambientalistas em Portugal:
- Liga para a Protec¢éio da Natureza, (LPN)
- Movimento Ecolégico

- Nucleo de Estudo e Protecgéio da Vida Selvagem.

1976, a CNA tem os primeiros contactos com professores de Lisboa. Estes
encontros eram exclusivos para os professores da disciplina “Introducdo aos Estudos
Sociais”, criada ao nivel dos Programas do Ciclo Preparatério, (Fernandes,1983).

Nesse mesmo ano nascia um programa intitulado «O Homem ¢ o Ambiente» que
estava subdividido em dois subtemas: “Da Origem da Vida ao Homem Actual” e “Da
Recolecgiio & Sociedade Tecnolégica”, onde se integravam as duas principais vertentes:

naturalista ou ecoldgica e a humanista ou histérico-cultural, (Evangelista,1992).

Continuando com Evangelista (1992), “Tratou-se de um trabalho pioneiro que
buscava, a par duma sensibiliza¢do, levar os professores a compreender a importéncia e
o significado do quadro envolvente da escola.”.

Todos os encontros realizaram-se nas regides onde os professores trabalhavam,
deslocando-se as equipas do CNA até aos locais, com o objectivo de evitar o erro de
ensinar & distdncia e em teoria aquilo que pode ser observado directamente nas areas

onde as escolas estdo inseridas.

Ainda no ano de 1976 realizaram-se:

“ 3 cursos para 114 professores da Estremadura; 44 sessdes de projeccgOes e
debate em 23 escolas as quais assistiram cerca de 1500 alunos; 20 sessdes em escolas
de Enfermagem.”, (Idem,1992).

Foi também enviado material de divulgag#io para 16 escolas de varios pontos do
nosso pais e as comemoragdes do Dia Mundial do Ambiente abrangeram grande parte

do pais, tendo tido o apoio e a colaboragfo de vérias personalidades e organismos.



O entfio Presidente do CNA, Engenheiro Correia da Cunha refere no relatério do
SNPP que “..entrou numa fase de verdadeira expansfo o trabalho que tem vindo a
efectuar-se, com cardcter experimental em 1975 e j4 em esquema articulado em 1976,

junto dos professores de vérias disciplinas e graus de ensino.” , (Idem,1992).

Entre 1976 ¢ 1981 a CNA realizou uma série de encontros onde participaram
mais de 2000 docentes de todos os graus de ensino, englobando cerca de 400
estabelecimentos de ensino diferentes.

Segundo Fernandes (1983), o saldo destes encontros em termos de
consciencializaggo foi positivo, 0 mesmo nfo se podendo dizer da “aplicagdo de
conhecimentos adquiridos” em experiéncias praticas que foi quase nulo.

O autor justifica o paragrafo anterior referindo que “As «boas vontades»
nascentes esbarraram quase sempre com a indiferenca dos colegas, com o peso das

estruturas e com a inércia reinante.”, (Fernandes, 1983).

A nivel internacional realizou-se na Dinamarca, sob orienta¢fio do Conselho da
Europa, o “Semindrio Internacional sobre o papel da Etnologia Regional na

Interpretagio do Ambiente e da Educagdo Mesologica™, sem a presenga de Portugal.

1977, em Agosto, teve lugar em Bristo]l o Semindrio Internacional sobre
«Bducagio Mesolégica num contexto estritamente urbano». Neste Semindrio
estabeleceu-se que a nivel pedagdgico seria util utilizar os jogos, a simulaggo, a

utilizagfio dos percursos urbanos na Educagdo Ambiental.

Em Outubro do mesmo ano, realiza-se uma Conferéncia Intergovernamental de
Educagdio Ambiental em Tbilissi (Georgia, ex-URSS), proporcionando uma reflex&o
conjunta sobre os principais problemas ambientais, o papel da educagio na resoluggo e a

cooperagfo regional e internacional nesta matéria.

Dos trabalhos de Thilissi resultou uma Declaragfo final que constitui o
desenvolvimento e aprofundamento da Carta de Belgrado, estando de certo modo
ambigua de uma “atmosfera europeia resultante do contexto em que foi elaborada.”,

(Fernandes,1983).

40



Na referida Conferéncia, aprovaram-se cinco grandes metas para o.
desenvolvimento da EA a nivel internacional, a consciéncia, sensibilidade,
conhecimento, atitudes, competéncias e a participagdo. Estas cinco metas vieram
reformular as trés ideias chave avancadas no jornal de EA em 1970, ja referido neste
trabalho.

A Conferéncia considera que “Utilizando as descobertas da ciéncia e da
tecnologia, a educagio desempenha um papel de 1° plano, na tomada de consci€ncia e

melhor compreensdo dos problemas do ambiente”, (INAMB, 1990).

Ainda em 1977, realizou-se o Congresso Internacional de Educagdo Ambiental
e Formagio com o apoio da UNESCO, em Moscovo, reunindo-se mais de 300
especialistas de 100 paises. Neste Congresso foram aprovadas vérias estratégias para a
Educagiio Ambiental e Formag#o voltada para a tltima década do século XX que focam
sobretudo o acesso a:

- Informag&o

- Investigagéio Cientifica

- Programas educacionais e os materiais pedagogicos

- Formag#o de pessoal

- Educagfo técnica de especialistas

- Educacéo e informagéo do publico

- Educacfio na universalidade

- Cooperag#o internacional e regional.

Entretanto, a Unifio Internacional para a Conservagdo da Natureza e dos
Recursos Naturais (UICN) ficou encarregada da elaboragdo de um documento que
estabelece-se as bases de um programa mundial de conservagio. Neste documento
existe um capitulo consagrado & EA que alerta toda a populagdo do planeta para a
necessidade emergente de uma nova ética que assegurara «a realizagfo dos objectivos
de conservagion.

Mais a frente refere que “Embora tenha havido progressos, a Educagfo relativa
a0 Ambiente ainda é insuficiente.”, e que “Os programas de educagfio informais,
dirigidos ao publico adulto sdo fortuitos; e os programas formais, dirigidos s criangas
das escolas e aos estudantes ainda sfo escassos e inadequados.”, (Servigo de Estudos do

Ambiente, 1980).
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Alerta ainda, para a necessidade dos curriculos incluirem a “educagfio sobre. o

ambiente quer como parte intrinseca de outras matérias, (...)quer como matéria
auténoma. Nesse sentido deve ser preparado material didactico pouco dispendioso
(livros de leitura, meios audiovisuais, cartazes, panfletos, etc). Esse material deve expor
o0s conceitos ecolégicos e os objectivos de conservagfio, utilizando exemplos locais

sempre que possivel.”, (Servigo de Estudos do Ambiente, 1980).

Durante o ano de 1977, Portugal teve presen¢a constante nas reunides
internacionais sobre EA: em Bristol, Southampton, Tbiliss e duas em Estrasburgo.

Gostariamos ainda, de referir que no ano lectivo de 1977/78 a Instituigéo Jodo de
Deus iniciou no Jardim de Escola uma experiéncia pedagdgica com o ensino do tema
“O Homem e o Ambiente”, tema também explorado no Instituto Profissional para

Professores Monitores de Orientagfio Profissional.

1978, no ano lectivo 1978/79 sdo criados nos programas, novos objectivos
visando que os cidadfios se tornem mais intervenientes e mais “ sabedores” do meio que
o envolve. |

Os objectivos criados deveriam traduzir-se em comportamentos que:

“_ revelem entendimento da sua integragio num todo ecologico respeitando leis
fundamentais de equilibrio;

- reconhecam a necessidade de uma gestfio colectiva racional dos recursos
- naturais que implique uma equilibrada relagéo produgéo-consumo;

- reéonhe(;am que o esforgo individual ¢ indispensavel para uma correcta gestdo
da natureza;

- reconhegam o papel do individuo como agente de transformagdes e valorizagéo
do meio;

- reconhecam a importdncia do legado cultural, da sua preservagéo e

valorizagdo.”, ( Fernandes, 1983).

No que diz respeito ao 1° Ciclo do Ensino Bésico em 1978 realizou-se na Escola
do Magistério Primério de Lisboa um curso para Inspectores Orientadores do Ensino
Bésico responséveis pela preparagio dos Professores Coordenadores na Area do “Meio

Fisico € Social”, dos Programas do Ensino Bésico Elementar.
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Esta foi a primeira articulagfo entre a CNA e Direcgéio Geral do Ministério da.
Educagdio. Dai resultaram véarias experiéncias que Fernandes (1983) refere: “A
experiéncia da Educagdo Ambiental no Ensino Primério em Portugal, se bem que néo

sistematizada, tem j4 algumas realiza¢bes concretas que a tornam pioneira.” .

Com o novo Programa aprovado a 8 de Agosto de 1978 a é4rea de «Meio Fisico e
Social» aparece subdividida em duas unidades teméticas “O Homem e a Natureza” e “O
Homem e a Sociedade”, em que surge explicitamente a rubrica “Transformagfo e
Defesa do Ambiente.”, (Evangelista,1992).

Neste mesmo ano surge a tentativa de introduzir no 12° Ano, na via profissional,
o curso de Técnicos de Ambiente, mas é uma tentativa falhada. Relativamente ao
Ensino Superior nfio existe nenhum curso onde haja preocupagdo na integragdo da
vertente ambiental, “.. nfio existe a nivel do Ensino Superior a minima preocupag¢éo para
uma aprendizagem que tenha em vista a filosofia e as finalidades aprovadas em Thilissi

para a educagfo sobre o Ambiente”, (Fernandes, 1983).

Ainda em 1978, as Reunides Internacionais do Conselho da Europa decorreram
em Lisboa entre 14 ¢ 21 de Outubro com a CNA a organizar o “Seminaire International
sur L’Education em Matiére d’Environmement dans la Region de I’Europe
Meridionale”, onde participaram 20 peritos de 7 paises e 24 portugueses que visitaram o

Bairro de Alfama, Bairro da Brandoa, Montomor-o-Novo e a Ria Formosa.

1979, é promovido no Museu José Malhoa, nas Caldas da Rainha uma exposi¢éo
itinerante denominada “A Escola, a Crianga e o Ambiente” com visitas guiadas para
todos os alunos das Escolas Priméarias do Concelho. Experiéncia esta que se prolongou
até ao ano de 1981 e que englobou 23 Delegacdes Escolarés.

Neste mesmo ano, deu-se a primeira experiéncia de trabalho de campo orientado
por técnicos da CNA para 30 monitores do “Movimento de Campos de Férias”, de
Coimbra.

1981, em Portugal é fundado o Grupo de Estudos de Ordenamento do Territorio
e Ambiente, GEOTA, constituido por um grupo de jovens, muito deles profissionais em
Ambiente.

Neste ano é criado o Ministério da Qualidade de Vida (MQV), a 11 de Fevereiro,
pelo Decreto-Lei 28/81. A 7 de Abril, foi reestruturada a Secretaria de Estado do
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Ordenamento e Ambiente, extinguindo-se a CNA que se manteve a funcionar até finais

de 1983.

A nivel internacional, é langado o primeiro nimero da revista inglesa de EA,
“Environmentalist”.

O presidente do Clube de Roma publica um livro, onde faz referéncia a
perspectiva catastrofica do futuro da Humanidade como consequéncia da utilizagdo

desmedida dos recursos naturais da Terra.

1982, dentro do A4mbito do PNUMA realiza-se em Paris uma reunifio
internacional de especialistas para reflex8io sobre o estado em que se encontrava a EA e
as tendéncias que prefiguram o futuro imediato dessa dimenséo educativa.

No nosso pais, foi dado apoio & Associagfo de estudantes do Instituto Superior
técnico para a realizagiio do 1° Salfo Universitario de Arte Fotografica com tematica
ambiental, contribuindo para o reconhecimento da importdncia das questSes ambientais

na formagdo tecnoldgica.

1983, em Portugal, como descreve Evangelista (1992), “fechou-se um ciclo

pioneiro”.

1984, ¢ criada a Comissio Mundial para o Ambiente e Desenvolvimento pela

Assembleia Geral das Nag¢des Unidas.

1986, a 14 de Outubro ¢é publicada a Lei-de Bases do Sistema Educativo (Lei
n°46/86). Todo este conjunto de leis se desenvolve no sentido de reforcar a dimenséo
para a cidadania e seu artigo 47° refere que:

“Os planos curriculares do ensino basico incluirdo em todos os ciclos € de forma
adequada uma drea de formagio pessoal e social, que pode ter como componentes a
educagio ecoldgica, a educagdio do consumidor, a educagéio familiar (...) e outros do
mesmo ambito.”, (Pires,1987).

Apesar da Lei de Bases do Sistema Educativo nfio definir claramente as grandes
linhas mestras da Educa¢io Ambiental e, ainda persistirem grandes lacunas na definigéo

dos programas e curriculos vio-se fazendo tentativas localizadas e pontuais que tentam
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da melhor maneira possivel colmatar, tais lacunas apelando, sobretudo, ao caracter
interdisciplinar da EA.
A prépria Reforma Educativa refere nos principios orientadores do Estudo do

Meio que se procurou que a estrutura do programa fosse aberta e flexivel, (Pires,1987).

1987, Ano Europeu da Conservagio da Natureza (87/88), onde € promovida uma

grande campanha de sensibilizaggio piblica sobre a tematica ambiental.

No mesmo ano, a nivel nacional, € promulgada a Lei de Bases do Ambiente —
Lein°® 11/87, apelando & participago dos cidaddos e & sua responsabilizagéo.
Ainda em 1987, é criado o Instituto Nacional do Ambiente (INAMB) através da
Lei de Bases do Ambiente, que ird fazer “...a promogio de acgdes na area da politica do
ambiente em especial na formagfo e informagfo dos cidaddos e a prestagdo de apoio as
associagOes de defesa do ambiente.”, (Evangelista,1992).
Este organismo tem como fung¢des desenvolver as seguintes acgdes:
a) “Estudar e propor ao Governo a defini¢do de politicas e a execugdo de acgdes de
defesa do ambiente e do patriménio natural e construido ;
b) Estudar e promover formas de apoio técnico e financeiro s associagdes de defesa
do ambiente;
c¢) Estudar e promover projectos especiais de Educagdo Ambiental, de defesa do
ambiente e do patriménio natural e construido, em colaboragdo com as autarquias, -
(..)escolas e universidades, incluindo ac¢des de formagio e informag@o;
d) Estabelecer contactos regulares com organismos similares estrangeiros e promover
acgbes comuns, nomeadamente de formagfo e informagéo,
e) Impulsionar, em geral, a aplica¢do e o aprofundamento das leis previstas.”, (Rocha,

I. & Vieira, D., 1997).

1988, foi criada pelas Nagdes Unidas uma comissdo, designada por Bruntland
(Comissdo Mundial para o Ambiente e Desenvolvimento), de onde surgiu o relatorio “O
Nosso Futuro Comum”, que contribuiu para relangar o debate nomeadamente acerca do
“desenvolvimento sustentivel”, sendo adoptado pela maioria dos paises do mundo
incluindo Portugal.

Em Maio, o Conselho de Ministros da Educagfio das Comunidades Europeias

toma uma resolucéio, que denominaram de Resolugio 88/C177/03, a propdsito da EA.
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E elaborado um documento onde é inscrito as acgdes a desenvolver a nivel dos
Estados Membros, sendo uma das principais, inserir a EA em todos os sectores do
ensino, tendo em conta o caracter interdisciplinar da educagfo em matéria de Ambiente.
Para que isto seja‘ uma realidade propde-se ainda, que cada Estado-Membro facilite a
formac#o continua dos docentes, que tenha em consideragéio os objectivos da EA ao
fazer os programas, que disponibilize o material pedagdgico necessario para professores
e alunos, que dinamize actividades extra-escolares para por em pratica os
conhecimentos tedricos adquiridos nas aulas sobre 0 Ambiente e que se introduza a EA

na universidade e proporcione a formac#o continua dos especialistas nesta area.

1989, em Portugal € a nivel tedrico, os programas de Ensino Recorrente do 1°
Ciclo, regulamentado pela Portaria n°432/89, de 14 de Julho, e os do 2° Ciclo
regulamentado pelo Despacho Normativo n°58/88, de 19 de Abril, contemplam
significativamente a EA e criam condigdes para a pratica da multidisciplinariedade.

Contudo, nos principios organizadores dos vérios curriculos, as referéncias a
componentes de Educagiio Ambiental estfio incluidas em aspectos relacionados com o
patriotismo, a cultura, a educagfio moral, a educagdo civica ¢ comunitaria, o que

dificulta a formacfo de uma consciencializag8o ambiental global.

1992, em Portugal, toma-se a presidéncia do Conselho das Comunidades na
preparagéo EC0O92.

E divulgado pela Direcgio Geral da Qualidade do Ambiente, DGQA, o
programa da Comunidade Europeia (iue inclui directiﬁfas relativas 4 implementacéo da

EA na escola.

Em Janeiro, do mesmo ano, é realizada no Rio de Janeiro a Cimeira das Nagdes
Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento, designada por Cimeira do Rio ou ECO-92,
baseando-se no “desenvolvimento sustentével”.

Esta cimeira foi composta por duas reunides de trabalho bem diferenciadas, uma
denominada “Cimeira da- Terra”, com a participagdo de 120 chefes de Estado e de
Governo, e representantes de 160 paises procedentes de todo o planeta. A outra,
designada por “Forum Global”, onde se realizou um debate sobre a sociedade civil,

representada por mais de 15 000 pessoas de diferentes movimentos.
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A finalidade desta Cimeira, concretizava-se no esforco para integrar o
desenvolvimento e a protec¢fio ambiental, dando prioridade a ambos no processo de
tomada de decisdes econdmicas das esferas governamentais, industriais € nacionais.
Entre as consideragdes colocadas nos debaies distinguiram-se os vinculos entre o
desenvolvimento e o Ambiente, e a necessidade de adoptar modelos e processos de
desenvolvimento sustentavel.

A Cimeira do Rio, fortaleceu as premissas de Tbilissi e definiu as areas de
programas para a EA, através de uma agenda de actuacio politica em relagdo aos
problemas Ambientais que actualmente-assolam a Terra, (Stanisstreet & Boyes, 1994),
designada por Agenda 21 (documento central dos acordos da Cimeira). Descreveu-se a
necessidade de orientar as praticas educativas no sentido de favorecer o

desenvolvimento sustentavel.

Na referida agenda 21, foram proclamados vinte e sete principios, que realgam
- que a EA ¢ uma questfio de maior importéncia e urgéneia, (Stanisstreet & Boyes, 1994),
chamando a atengfio para o direito de todos os seres humanos terem uma “vida saudavel
e produtiva em harmonia com a natureza” e para o “espirito de parceria mundial com
vista a preservar, proteger e recuperar a satde e a integridade do ecossistema terrestre”
devendo para isso “reduzir e eliminar os padrdes insustentdveis de produgéo e consumo
e promover politicas demograficas adequadas, a fim de alcangar (...) uma melhor

- qualidade de vida para todos os povos.”, (Instituto Nacional do Ambiente,1990).

No mesmo ano em Toronto, Canadé, efectua-se o Congresso Mundial de
Educagfio e Comunicagfio sobre o Ambiente e Desenvolvimento, onde se fomenta a
criagio de redes entre as pessoas que lidam com a EA e as que lidam com a formagéo
tecnologica.

Também em 1992, realiza-se o 5° Programa Comunitario de Politica e Acgfo
Comum para o Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel dos Estados Membros, onde
se declara que os problemas do nosso Planeta, sdo problemas relacionados com os
padrdes de consumo e comportamento humano. O 5° Programa representa um ponto de
viragem para a comunidade. “Se nos anos 80 a prioridade era a realiza¢do do mercado
interno, nos anos 90 o desafio é a reconciliagiio entre ambiente e desenvolvimento.”,

(INAMB, 1990).
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Nesta perspectiva, tanto a Agenda 21 como o 5° Programa Europeu para o
Desenvolvimento alertam para a necessidade de:

- REDUZIR os lixos e reduzir o consumo de produtos toxicos

- REUTILIZAR as coisas o0 maximo de vezes possivel

- RECICLAR tudo o que nfo se pode reduzir ou reutilizar

1993, em Portugal extingue-se o INAMB, cujas fungbes passaram para o
IPAMB.

Realiza-se em Lisboa um Coldquio sobre a Educagio e o Ambiente, promovido
pelo Conselho Nacional de Educagio em que o principal objectivo € “o de contribuir
para que o Sistema Educativo, afravés da escola, exerga um papel mais relevante e mais

actuante ,.em relagfo aos problemas do Ambiente.”, (Grilo, 1993).

No mesmo ano, realiza-se em Bradford, Inglaterra, a Conferéncia de
“Conference on Environmental Education in the Commonwealth”, onde debateram o
estatuto e os problemas da EA. Foi publicado o documento de prioridades

“Environmental Education in the Commonwealth”.

Nesse mesmo ano, forma-se o EEITE (Environmental Education into Initial
Teacher Education in Europe) com os seguintes objectivos:

- fazer o inventéario das praticas correntes nos programas de pré-formacfo de
professores em todos os estados membros;

- rever estratégias de implementagio da EA em cada pais e a sua relagdio com a
pré-formagéo;

- desenvolver uma estratégia para implementar EA em cursos de pré-formag#o

em cada pais da EU.

1994, realiza-se em S. Francisco um Forum, designado por “ National Forum on
Partnerships Suporting Education about the Environment”, que reuniu lideres de vérios
paises, fazendo parte do governo, do sector comercial e industrial, da educag8o e
organizacdes nfio governamentais. O objectivo comum era alargar o conceito de
educagio para incluir o desenvolvimento sustentado. Deste Forum resulta um
documento, que contém recomendagBes para elaboragfo de programas educativos onde

o conceito de desenvolvimento sustentavel esteja presente.
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1995, em Portugal, ¢ publicado o Plano Nacional da Politica de Ambiente onde
se assume a EA, como tarefa primordial nas orientagdes estratégicas da politica de

Ambiente. No quadro deste Plano a EA ¢ uma das principais prioridades.

Novamente em Bradford, realiza-se uma conferencia, nomeada por
“International Conference on Environmental Education”, que analisa a evolugdo da EA
desde Belgrado. Entre as conclusdes, ¢ descrito que na Europa a EA tem evoluido de
modo progressivo, é exposta como uma metodologia bem estabelecida em muitos paises
europeus, mostrando que as suas metodologias podem mudar atitudes para- com o
Ambiente e levar & melhoria dos habitos e comportamentos. No entanto nem todos os
paises tém desenvolvido a implementago da EA nos curriculos e o documento refere
que na Europa do Sul, central e de Leste, o conceito de EA ainda se encontra num
estado embrionario. Em Portugal, Espanha e Grécia, a EA no ensino formal ¢ nfo
formal é muito recente e nfio existem registos de implementagdo de préticas a nivel
nacional que confirmassem o seu desenvolvimento, (Filho, 1996, citado em Viana,

1999).

Por tudo que foi descrito neste sub-capitulo, em Portugal, além de haver uma
grande preocupacfio sobre Ambiente, a consciencializagio ambiental esta longe de ser
um “fruto maduro”, tal como o sentido de responsabilidade. O Ambiente ainda € visto
como um problema exterior, com responsabiliza¢do nos outros.

Segundo um estudo realizado por Lima & Schmidt (1996), com base num
inquérito, aplicado em 24 paises, existe uma grande diferenca entre as representagdes e
as praticas ambientais. Os indices de preocupagfio dos problemas ambientais atingem
valores elevados, enquanto que as acgdes em favor do Ambiente estfio praticamente
ausentes do quotidiano dos portugueses. Isto €, o indice de comportamentos realizados
em prol do ambiente nfio corresponde ao elevado indice de atitude positiva manifestada
pelos portugueses. Poder-se-4 entdo afirmar que os portugueses quase ndo agem.
Embora, nos tltimos anos se tenha verificado algumas manifestagdes de protestos, estas
estdio sempre relacionadas com acgdes que lhes afecte directamente a vida privada.

O Ambiente ensina-se pouco nas escolas, na familia e no emprego e até,
eventualmente, nos meios de comunicagio social, (Lima & Schmid. 1996).

Neste sentido, Oliveira (1996) efectuou um inquérito, em que 70% dos alunos

do 3° Ciclo afirmaram nunca ter participando em acgdes para a defesa do Ambiente, no
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entanto grande parte deste acrescentaram que se lhes tivesse sido propostas acg3es neste
sentido, teriam participado.

Como podemos verificar, apesar de Portugal ter participado nos ultimos anos na
maioria dos acontecimentos internacionais de EA, e de desenvolver no préprio pais
varias ac¢des, nfo se tem reflectido na implementago generalizada da EA nas escolas.

E de realgar que as acgdes de EA, realizadas na Europa, também no s3o muito
consistentes. Brinkman e Scott (1996, citado em Viana, 1999), descrevem que em
nenhum pais da Unifio Europeia foi introduzida a perspectiva de EA, em qualquer nivel
de programas de formag#o de professores de um modo coerente € consistente. Realgam
também, que ha muito factores que contribuem para este facto, como a falta de uma
base pedagdgico-didactica comum no curriculo e a falta também de materiais
didécticos, que desenvolvam a vertente ambiental, como por exemplo 0s manuais

escolares.

2.4 - Caracteristicas da EA
2.4.1 - O que é a Educacio Ambiental ?

Educagdio Ambiental € todo o processo que visa “formar uma populagéo mundial
consciente e preocupada com o ambiente e com os problemas que lhe dizem respeito...”,

(Congresso de Belgrado, promovido pela UNESCO em 1972).

“.Formar uma populacio mundial consciente e preocupada com o
Ambiente e com os problemas com ele relacionados, uma populagiio que tenha os
conhecimentos, as competéncias, o estado de espirito, as motivacdes e o sentido de
compromisso que lhe permitam trabalhar individual e colectivamente, para
resolver os problemas actuais e impedir que eles se repitam no futuro... “ (Carta de

Belgrado,1975).

A EA ¢ “o processo permanente..., assim como conduzir uma participagfo

empenhada na constru¢io da qualidade do Ambiente.”, (SERE/SEAM/SEARN, 1983).

“Fazer compreender as pessoas e as comunidades a natureza complexa

resultantes dos factores fisicos, bioldgicos, sociais, econémicos e culturais do Ambiente
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Natural e urbano, € dar a essas pessoas ou cormunidade a oportunidade de adquirir os
conhecimentos, os valores, as atitudes e as aptiddes prdticas que lhes permitam ajudar
de uma maneira responsdvel e eficaz, a prever e resolver os problemas ecologicos ¢

gerir a qualidade do Ambiente”, (Lagoa, s.d).

“A EA constitui um processo de reconhecimento de valores e de clarificagfo
dos conceitos gragas aos quais a pessoa humana adquire as capacidades e os
comportamentos necessarios que lhe permitam abarcar e apreciar as relagles de
interdependéncia entre 0 Homem, a sua cultura e o seu meio biofisico”, (Definigéo
proposta pela Unido Internacional para a Conservagéo da Natureza - UICN, adoptada

até & Conferéncia de Thilisi.).

“Para além de uma simples técnica pedagdgica, a EA pode, portanto, ser o
vector de uma formacfio fundamental, tanto no plano pessoal como no futuro cidadéo
interveniente®, (Giordan & Souchon, 1997).

A EA é todo o “processo educativo que trata das relacdes entre o Homem e o
seu Ambiente Natural ¢ Humano e inclui a relagdo entre populagéo, poluigdo,
localizagio e esgotamento de recursos, conservagio, transporte, tecnologia,
planeamento rural e urbano e o Ambiente Natural global.”, (Troy & Schwab, 1982;
citados por Barrios & Carmo, 1992). .

“Processo permanente e participativo de comunicagdo de conhecimentos,
explicacdo de valores, instruciio sobre problemas especificos relacionados com a
gestio do Ambiente, formagdo de conceitos e aquisicdo de competéncias que motivem
e promovam comportamentos € actuagdes concretas de defesa, conservagdo e melhoria
da qualidade do Ambiente, resolvendo os problemas actuais e evitando que outros se

ponham no futuro”, (UICN, 1972; citado por INAMB, 1987).

“Uma educagiio cuja finalidade seja o desenvolvimento de uma populacio
mundial que seja consciente € se sinta afectada pelo ambiente e pelos problemas que
lhe estfio associados e que possua os conhecimentos, capacidades prdticas, atitudes,
motivagées e compromissos necessarios para trabalhar individual e colectivamente para

a solugio dos problemas existentes e prevenir outros novos.” (INAMB, 1987).
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Como podemos constatar nas defini¢des, a EA é passivel em diversas vertentes
por isso as suas defini¢des vao em varias direcgdes.

Pelo que descrevemos em sub-capitulos anteriores e tomando nota das palavras
destacadas a itdlico nas defini¢Bes, poderemos dizer que a EA € um processo
permanente, geral a toda a populagdo, adaptado as mudangas que se produzem num
mundo em répida evolugdo, que deve promover uma populagdo mundial consciente,
com capacidades, conhecimentos, valores, instrugdes e atitudes sobre problemas
especificos relacionados com a gestdo do ambiente.

A FEA deverd formar pessoas com conhecimentos e conceitos para a
compreensdo do Ambiente, levando-as a adquirir competéncias que as motivem a agir e
a ter comportamentos de defesa, melhoria e preservagdo do Ambiente, como defende
Oliveira (1989), em que a principal fun¢dio da EA € orientar a populagfo para solucionar
os problemas concretos do Ambiente em que o Homem vive. Assim a EA devera levar
todo o Homem® a viver em harmonia com a Natureza e fazer com que ele participe na

sua preservagdo e resolugéio de problemas que nela aparegam.

A 2° definicio esta destacada por pensarmos que além de ser uma das mais
simples, é uma definigdo com significado préatico e objectivo, ela néo apela so as
faculdades cognitivas, mas também as afectivas, apela ainda aos valores € a novos
comportamentos. Podemos aplicar esta definigdo a todos os casos onde se exerca EA,
englobando de forma indirecta as suas metodologias e alicerces teoricos e praticos da
EA:

- O que €7

- A quem se dirige?

- Que objectivos ?

- Que estratégias usa?

Ao falarmos de EA, temos que esclarecer primeiro o significado do verbo
Educar no seu contexto. Educar significa acima de tudo despertar a curiosidade e para
tal torna-se necessdrio estimular a observagdo das coisas, € ensinar cada qual a

interrogar-se acerca do que se olha e do que se vé. Interrogar pressupde reflectir e esta,

6 _ Neste trabalho ao usarmos a palavra Homem, queremos referir-nos a todos os cidadéos




por sua \}ez, conduz a descoberta de novas relagdes, a interpretagdo dos fendmenos, a
formulac@o de novas hipéteses.

Segundo Oliveira (1989), ¢ através da Educacgo, que o individuo vai assumindo
certos comportamentos e interiorizando um determinado quadro de valores. A EA,
especificamente, “ tende a fomentar no individuo uma dupla atitude de respeito por si
proprio e pelo meio em que vive.”.

A EA nfio é propriamente um acto espontineo. O “amor a Natureza”, por mais
louvével que seja, ndo confere por si s6 a capacidade de compreender o Ambiente. Na
realidade, para se ultrapassar o estadio de uma simples imagem por vezes sem
significado preciso, e sem advogar qualquer especializagéo particular, € necessario
estabelecer a relacdio com outras imagens, com outros objectos, ha que forjar uma grelha
de referéncia. Tudo isto exige, como € evidente, uma soma de conhecimentos e
experiéncias capazes de desvendar as multiplas e complexas relagdes do Ambiente, que
fazem o encanto e conferem o seu qué de mistério a este nosso mundo.

E de realcar que a atitude € um processo cognitivo muito completo, pois ela
inclui o conhecimento e o comportamento. E uma actividade, cuja a sua realizagfo vai
a0 encontro de solucionar problemas, neste caso problemas ambientais. O grau da
dificuldade da resoluggo dos problemas ambientais depende também da informag@o que
o individuo detém, assim quanto mais informag&o o individuo possui, mais baixo serd 0
grau de dificuldade, ou seja, quanto maior for o conhecimento mais facil se torna
resolver o problema. Para tomar as decisdes adequadas o individuo devera reunir e
organizar uma grande quantidade de informacfio obtida em experiéncias anteriores.

Assim EA é fundamentalmente um processo de observagdo, de interpretacdo, €
de compreensdo do Ambiente em geral e dos seus elementos constituintes em particular
que visa a aquisicéo de uma atitude critica e responsavel em relago ao mundo.

Descrevemos entfo que a EA € a educag:ﬁo7 que utiliza varias pedagogias e/ou
estratégias que vio em direcgdo ao objectivo de conhecer e preservar o Ambiente, isto
¢, a EA é uma prdtica pedagdgica € sobretudo, uma pratica de ideias sobre o mundo
natural e construido que rodeia o Homeme o SV.

Assim a EA desenvolve-se e promove-se em varias fases nas quais se
desenrolam os vérios objectivos e metas por ela propostos, as pessoas para obter as

informacdes, devem ter primeiro 1° a percepgdo € de seguida a consciencializagdo dos

7 Definindo por educagdo todo o processo permanente € nfo o produto.




problemas do Ambiente, ou das consequéncias nefastas que se exercem nele. Para esta
percepgdo a EA  sensibiliza e motiva a populagdo alvo a observarem (processo
fundamental na percep¢do) o Ambienté global, de seguida as pessoas através da
percepgdo e da experiéncia obtém a informagdo. E de realcar que a EA € uma educacdo
activa, que usa estratégias que envolvam as pessoas. Perante a informago adquirida e
assimilada, as pessoas tornam-se mais capacitadas para solucionar os problemas

ambientais. Sendo esta uma das principais finalidades da EA.

Uma especificidade da EA em relagdo a outras formas de Educagfo, reside
essencialmente nas suas principais caracteristicas:

- Uma perspectiva voltada para a solu¢éo dos problemas ambientais;

- Um programa educativo interdisciplinar;

- Uma integra¢do da educagio na comunidade;

- Uma educacdo permanente voltada para o futuro;

- Um processo pratico e activo.

A EA é uma accdio ou processo de reconhecimento ou “re-actualizar/re-ligar *
dos valores humanos, que procura esclarecer conceitos e permite fomentar destrezas e
atitudes necessarias a compreensdo das seguintes inter-relagdes: “Homem/Sociedade”,
“Cultura /Educagio” e “Meio-Ambiente”. A EA ¢ uma forma de educacio civica, social
e moral, levando as pessoas a ter um COMPromisso com os problemas quotidianos da

conservacio, da administragéo e melhoria do Meio-Ambiente.

E de realcar que a EA, nfio ¢ mais uma disciplina, nio ¢ uma matéria
suplementar, seno seria confinada aos proprios limites da compartimentagdo do saber
académico. A EA ¢ um processo que engloba o campo de actuacdo, visando sua
vertente pratica. Ela ¢ o ponto de convergéncia que engloba grande variedade de
conhecimentos, e ndo sé de conhecimentos ecologicos, - como muitos investigadores ¢
ndo s6, advogam. A EA deve-se enquadrar numa acgio interdisciplinar, para alcangar
os varios objectivos a que ela se propde.

A EA & assim uma educagio evolutiva e progressiva para uma evolucdo e

progresso da criatura humana e do seu mundo.
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Resumindo: A EA ndo tem como principal objectivo os conhecimentos
cognitivos sobre o Ambiente, - aquisi¢do de nocdes e de conhecimentos -, mas no
desenvolvimento de relacbes afectivas e comportamentais com a hatureza,
constituindo uma das principais orientacdes na procura de um novo relacionamento,
de uma nova postura ética entre o Homem e o Ambiente, sendo o alicerce para a
construgio de novos hdbitos, valores, atitudes e mentalidades das populacdes face ao
meio, levando-o a procurar meios e solugdes para os graves problemas ambientais, de

forma que se restabeleca a harmonia entre os dois.

Continuando, transcreveremos um pequeno texto, por merecer destaque:

A EA “projecta-se para o futuro (proépectividade), alcanca todas as idades
(generalidade), atinge todos os estratos sociais (humanidade), recupera a anterior
vinculacéo entre o homo faber € o homo sapiens (integralidade), ajuda a elevar o nivel
de vida e da qualidade de vida nas comunidades locais mediante a autogestdo colectiva
(actividade) e procura tornar vidveis 0s mais altos valores sociais que inspiram a
cultura do grupo humano (normatividade). Em ultima instancia, esta educagfo tende a
eliminar, pela sua qualidade integradora e o seu exercicio permanente, os limites que

separam os aspectos formais e ndo formais do acto educativo.”, (Giordan, 1980) .

2.42-AEA¢é..,a EA nio é...

Como j4 verificamos, a EA engloba muitas vertentes ¢ em varias direcges.
Para melhor compreender as suas caracteristicas, descrevemos dois blocos, nos quais se

descreve o que se pode € 0 que no se pode integrar na EA.

AEA¢é:

- Um processo em que o Ambiente é abordado na sua globalidade, como se
define na nossa Lei de Bases do Ambiente: “Conjunto dos sistemas fisicos, quimicos.
biologicos ¢ suas relagdes e dos factores econémicos, sociais e culturais, com efeitos

directos ou indirectos sobre os seres vivos e a qualidade de Vida do Homem™®.

8 _Lein.° 11/87 ( D.R.1? Série n.° 51, de 87/04/07).
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- Uma maneira nova de olhar as relacdes do Homem com o seu Ambiente e 0
modo como ele actua sobre 0 que o rodeia;

- Um processo integrado que tem em conta o Ambiente Natural do Homem, bem
como aqueles que ele proprio construiu e que tem, maior peso no conjunto;

- Um caminho com um novo sistema de valores, visando uma ética ambiental
aceite por toda a sociedade;

- Uma abordagem global da realidade, dos problemas e questoes ambientais;

- Um olhar virado para o desenvolvimento da sociedade humanag, (Fernandes,
1989);

- Um processo racional com a finalidade de melhorar a qualidade de vida;

- Uma mudanca de comportamentos perante a Natureza;

- Uma participag#io activa na preservagio dos problemas ambientais;

- Uma mudanga de ordem ética;

- Uma metodologia e estratégia para formar cidad&os responsaveis, motivados e
auto-confiantes;

- Um desenvolvimento da capacidade critica das situagdes;

- Um ensino para qualquer grupo humano, com alicerces na experiéncia que
utiliza. O quotidiano e o real sdo dois dos factores mais importantes deste ensino, ou
seja, uma educagfo ligada a situagdes reais;

- Uma pedagogia que diz respeito a todas as faixas etarias;

- Um processo continuo que se desenvolve ao longo da vida;

- Uma metodologia activa, que apela a interdisciplinaridadem;

-Um ensino orientado para a criagdo de métodos, que assegurem a sobrevivéncia
qualitativa numa sociedade que tende a urbanizar-se € a industrializar-se, um ensino
orientado para solucionar problemas concretos do Ambiente em que o Homem vive.

- Uma integracéio da educag8o na comunidade;

-« trata-se de ensina-los a reflectir por si s6.”, (Wals, 1997).

A EA nfo é:

- Uma simples prética conservacionista da Natureza;

% « ... fundamental que cada um entenda que a conservagdo da qualidade do Ambiente ndo € oponivel ao
desenvolvimento do Homem e da Sociedade e que, a0 encarar as alternativas possiveis ao serem tomadas
decisdes, deve haver sempre presente um critério de escolha que melhore as relagdes dos homens entre si
e entre estes e todos os factores que constituem o seu ambiente...» J. A. Fernandes in Manual de E. A:.

12 A palavra “ ambiente” ndo permite que se agrupe tudo numa tinica disciplina. ’

56




- Uma aprendizagem e/ou pratica de técnicas de gestdo dos recursos naturais ou
estudo da natureza, ou seja, ndo é um aquisicdo de conhecimentos sobre o Ambiente;

- Um ramo da ecologia pura ou aplicada, além de estar na base de muitos dos
conhecimentos para a tomada de consciéncia e conhecimento dos factores ambientais;

- Um novo contetido programatico, uma nova disciplina escolar ou um novo
curriculum, complexo e dispendioso, de um curso médio ou superior,

-« uma antevisio amorfa do meio envolvente do Homem que ndo tenha a ver
com 0s status ou com sistemas de valores estabelecidos...”, (Fernandes, 1983);

- Uma metodologia com respostas acabadas:

- Uma abordagem especifica;

- Uma pedagogia que diga respeito s6 a algumas faixas etdrias;

- “Niio se trata de remediar tal ou tal atitude dizendo aos alunos, ou a quem ela
se dirige, o que eles devem pensar ou fornecendo-lhes os juizos de valor ja prontos, bem

pelo contrério, ...”, (Wals,1997).

2.4.3 - Principios directivos da Educacio Ambiental

Tendo em consideragiio alguns topicos apresentados neste mesmo capitulo e na
Carta de Belgrado (INAMB, 1990), iremos apresentar 0s seguintes principios directivos
dos programas de EA:

1- Considerar o Ambiente na sua globalidade: natural, criado pelo Homem
ecologico, politico, econoémico, tecnologico, social legislativa e cultural.

2 - Ser um processo continuo, durante toda a vida.

3 - Adoptar uma abordagem interdisciplinar.

4 - Salientar a importncia na participagdo activa, na prevengdo e na solugdo dos
problemas ambientais.

5 - Examinar as principais questdes de ambiente numa perspectiva mundial,
respeitando as diferengas regionais.

6 - Basear-se na situacdo actual e futura do ambiente.

7 - Examinar questdes de desenvolvimento ¢ de crescimento a nivel do
Ambiente.

8 - Insistir na cooperagdo local, nacional e internacional para resolvef 0S

problemas do Ambiente.
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2.4.4 - Os trés vectores fundamentais no processo educativo da EA

Em EA, podemos considerar trés vectores fundamentais para o desenvolvimento
do processo educativo :
- educagio A PARTIR do Ambiente;
- educagio SOBRE o Ambiente;
- educaciio PARA o Ambiente;

Na educagio a PARTIR do Ambiente, usamos 0 Ambiente como recurso
educativo, tendo uma fase dupla (Maximo-Esteves, 1998), por um lado, os alunos em
contacto directo, - além de haver uma maior motivacdo intrinseca natural -, utilizam os
processos de observagdo, desenvolvendo neles um espirito de investigagéo, levando-os
a uma descoberta autonoma. Por outro lado sendo o Ambiente um laboratério real, 0s
alunos poderdo aproveitar as oportunidades que ele lhes oferece e desenvolve
actividades nas vérias dreas curriculares.

Assim o Ambiente devera ser sempre o ponto de partida para desenvolver 0s
objectivos da EA bem como “incutir” os conhecimentos e a compreensdo do Ambiente
e dos seus problemas, de forma a suscitar nos alunos sentimentos de preocupagao.

A utilizagdo das situagdes da vida real, que acontecem num Ambiente proximo €
de grande utilidade na educagdo da crianga, visto que as novas aprendizagens
consolidam-se a partir das vivéncias experimentadas, (Méximo—Esteves,l998). Assim,
podemos afirmar que a observagdo € 0 contacto directo com o Ambiente favorece o
estreitamento das relacdes entre o aluno € o Ambiente.

E de realcar que a observagdo, néo se deve so restringir ao Ambiente Natural,
para um enriquecimento do “saber”, deve-se também utilizar e observar OS recursos
pedagégicos disponibilizados pelo “Territorio Educativo”, (Zabalza, 1991), como por
exemplo museus planetarios, parques € Outros, tais como o logradouro ou o jardim da

propria escola.

Na educagio SOBRE o Ambiente, resume-se fundamentalmente 2 aquisi¢éo de
conhecimentos sobre as caracteristicas e natureza do Ambiente em que vivemos,
visando a necessidade de uma correcta ¢ actualizada informagfio. As abordagens
pedagdgico-didacticas mais estimulantes, (Méaximo-Esteves,1998), sdo as que recorrem

a0 uso de métodos de descoberta e pesquisa realizadas individualmente € em grupo.
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Assim o Ambiente ¢ considerado como um conjunto de diversos contetidos tematicos a
investigar e a conhecer. Devemos ter em conta que a acgdo dirigida para o Ambiente e

seus problemas tem que ter alicerces fortes de conhecimento.

Com a educagio PARA o Ambiente pretende-se suscitar a aquisi¢do de valores,
atitudes e comportamentos que influenciam a acgéo colectiva em defesa e protecgéo do
Ambiente e seus problemas. Segundo Neal & Palmer, (1994, citado em Maximo-
Esteves, 1998), este € o vector mais inovador no processo educativo. Nesta fase do
processo ndo se confine so & fase cognitiva, 4 aquisi¢do de conhecimentos, mas sim ao
desenvolvimento de capacidades. Pretende-se assim, que 0 aluno adquira atitudes, que
tome decisdes e que actue de forma empenhado e consciente.

Com a interaccio da sequéncia de vectores, pretende-se que os alunos adquiram
os conhecimentos necessarios através do Ambiente para que nele actuem de forma
eficaz e consciente, de forma a que se sinta responsavel por tudo que se passa a sua
volta e seja solidario com os problemas.

No diagrama n.° 2 podemos verificar que a 1.* fase se relaciona com o vector a
PARTIR do Ambiente, onde € objecto de estudo.

A 2° e 3° fase diz respeito ao vector SOBRE o Ambiente, visto que nestas duas
fases proporcionam-se aos alunos o seu conhecimento.

A 4? vai em direcciio ao vector PARA, pois € nesta fase que os alunos deverdo

ter uma atitude correcta perante o Ambiente, tal como o vector defende.

Educacio Ambiental, um

rocesso de
Observagdo do Interpretagéo do Compreensdo do
Ambiente observado Ambiente

1° T2 | / 3°
v

4° Visa a aquisi¢cio de uma atitude
critica e responsavel em relagdo ao
Ambiente

Diagrama n.° 2 --» Diagrama que mostra as principais fases de estratégia, pelas

quais a EA se deve desenvolver.
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2.4.4.1 - Os trés vectores do processo educativo e sua relacio com 0s trés H's

Falamos muito dos trés R’s do Ambiente, mas em EA, também podemos falar
dos trés H's , (Alves & Caeiro, 1998), isto &, HAND ,HEAD e HEART.

No “H” respeitante ao HAND (m&os), poder-se-4 integré-lo parcialmente no
vector a PARTIR do Ambiente, este “H” esta relacionado com a manipulagdo e
interaccdo do objecto, levando-nos ao conhecimento do mesmo. Aqui podemos falar da
teoria de Piaget que defende que o conhecimento € a apreensdo plena de um objecto se
realiza através da manipulagio deste mesmo objecto. Podemos afirmar que para
“conhecer” o Ambiente é necessario que haja uma interacgao sobre 0 mesmo, levando
o Homem a compreender que se pode agir sobre 0 Ambiente e a Natureza, sem S€rmos

predadores deles, antes pelo contrério, podemos agir de forma harmoniosa sobre ele.

O segundo “H”, diz respeito ao HEAD (cabega), integrando-se no vector
SOBRE o Ambiente, e diz respeito & aquisi¢do de conhecimentos cognitivos, mas nédo
se deve valorizar mais este “H” do que os outros, ele ¢ muito importante, mas como ja
referimos neste trabalho a fungo da EA ndo ¢ s6 formar a nivel cognitivo, para ndo cair

no erro de que o “ensino pensa pouco”.

O “H” relativamente ao HEAT (coragdo), integra-se no vector PARA o
Ambiente e no nosso entender este “H” é o mais importante, pois o conhecimento
adquirido até pode ser esquecido, mas 0s valores apreendidos estardo durante todo o
curso da nossa vida, influenciando directamente as nossas atitudes. A EA ndo precisa de
inventar valores, mas sim reavivar valores, tais como o da cooperacdo que no NOsso Ver
¢ fundamental, afirmando mesmo que este se encontra na base do sucesso da EA.
Promover valores ¢ fazer com que o Homem viva feliz e em harmonia com a Natureza,
visto que esta é essencial para a sua sobrevivéncia.

Este “H* vai mais em direccdo aos valores, sendo eles que “comandam® grande
parte das nossas atitudes e comportamentos, que podem levar-nos a preservar o

Ambiente e/ou resolver os seus problemas.
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2.4.5 - A EA e as suas trés tendéncias

Na EA pode-se encontrar trés tendéncias, (Freitas, 1990)”, a naturalista-
ecologica, a tecnologico-instrumental e a integradora.

As duas primeiras tendéncias, pensamos que sejam um pouco exiremistas e
idealistas, visto que defendem posi¢des radicals com caracter utdpico. No nosso
entender estas tendéncias nfio tem razdo de ser, isto ¢, ndo tem nada a ver com a

verdadeira consisténcia da EA, ndo vdo em direcgio as suas bases teoricas e praticas .

A tendéncia naturalista-ecolégica, ¢ uma abordagem defendida por muitos
grupos ecologistas, de alguns sectores politicos e culturais. Esta abordagem da EA, faz
uma restricdo ao conceito de Ambiente. Nesta tendéncia o Ambiente é exclusivamente
“natural”, com exclusdo total do Ambiente “artificial” construido pelo Homem. Assim
defende-se intransigentemente o restauro do meio abidtico'? e da vida “selvagem”. As
modernas actividades humanas sio consideradas, na sua maior parte, agressivas €
lesivas ao meio abidtico e a vida “selvagem”, defendendo assim a sua cessdo ou uma
grande diminui¢go. Na maior parte dos casos, fazem uma abordagem cientifica de base
ecologica. E de vocago idealista, pois defende solucdes radicais, muitas vezes utopicas,
como por exemplo a supressdo imediata de toda a experimentagdio animal ou da
utilizacdo de energia atémica. Defende que a EA ¢ uma “educacdo para a conservagéo

ecolégica”, por vezes “militante”, em termos sociais € pessoais.

A tendéncia tecnologica-instrumental ¢ tipica de sectores tecnocraticos e de
alguns sectores politicos e econdmicos, - com correspondentes defensores no dominio
da educagfio. Pode-se considerar, de certa forma, o extremo oposto da tendéncia
naturalista-ecolégico, uma resposta reactiva a ela. Assim esta abordagem privilegia uma
concepgdo tecnocratica do Ambiente, ou seja, uma concepg¢do que vé€ o Homem como
responsavel de transformar o Ambiente Natural e regular essa transformagfo. Baseia-se
nas tecnologias e nas ciéncias que mais directamente servem as tecnologias. A sua
vocacio é pragmdtica instrumental, isto €, privilegia as acgdes imediatistas, de natureza

técnica especializada. Neste contexto a EA ¢ considerada como uma vertente de uma

11 £ de realcar que estas trés tendéncias s6 sdo defendidas, pelo Dr. Mario Freitas em 1990, nas vérias
leituras que realizei mais nenhum autor faz referéncias a elas.

2 A - .

2 £ o meio fisico natural.
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educacdo tecnologica, mais geral. Defende uma EA, orientada no sentido da
compreensdo e elogio da interven¢do tecnologica e treino dos comportamentos

especificos para pequenas contribui¢des individuais concretas.

A tendéncia integradora ¢ uma abordagem defendida por muitos sectores
culturais e politicos. Assenta num conceito de Ambiente integrador, isto porque
reconhece o Ambiente “artificial” como parte integrante do Ambiente em geral.
Defende a ideia de procurar solugdes que harmonizem o Ambiente “artificial” com o
Ambiente Natural. Reconhece a grande complexidade dos problemas ambientais e, por
isso, baseia-se numa grande variedade de ciéncias tecnologicas para a abordarem e
solucionar esses mesmos problemas, baseia-se também, determinantemente num
caracter pluri e transdicisplinar. E uma abordagem realista e critica na medida em que
defende a reflexio e o estudo como meios indispenséveis a adopgdo de comportamentos
e posi¢Oes perante O Ambiente, ndo s6 a curto prazo mas, principalmente, a médio e
longo prazo. A EA ¢ para todos o0s cidaddos e para grupos especificos como algo
indispensavel, ndo so na formacgdo de uma consciéncia ambiental critica € interveniente
em termos socio-politicos como no desenvolvimento de praticas individuais
respeitadoras do equilibrio ambiental. Encara a EA como uma vertente autonoma do

processo de educagdo permanente.

Os diagramas n.° 2.1, n.° 22 e nl 2.3, sdo diagramas reestruturados e baseados
num esquema Unico e global do Dr. Mario Freitas (1990). Neles ¢ possivel ver

resumidamente as bases teoricas de cada uma das tendéncias e compara-las.

Naturalista-Ecologica

visandoLJma EA
De simples conservagdo da natureza
Defende so Tem uma base \ De vocagido
O Ambiente
natural Disciplinar Idealista
Constituido por Apofa-se s6 Delende
Meio Fisico Vida Na Ecologia Solugdes Radicais
Natural Selvagem e Utopicas

Diagrama n.° 2.1 --» Tendéncia Naturalista - Ecologica e as suas bases teoricas.
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Tecnoldgica-
Instrumental

visando uma EA
Como uma simples intervengéo tecnologica

‘/Tem lgma base\‘

Defende s De vocagio
Ambiente Artificial Tecnologica Pragmatica
‘Humano
Constillido por Defenle
Todo o Meio que 0 Accdes imediatas de
Homem domina técnica especializada

Diagrama n.° 2.2 --» Tendéncia Tecnolégica - Instrumental e as suas bases teoricas.

Integradora

VisanddLJma EA

De simples conservacdo da natureza

Defende / Tem mﬁa base \qucaqéo

O ambiente global Pluridisciplinar Realista e Critica
e integrador

A{onsﬁm Apoia—se 56

Meio Fisico Meio  Fisico Ciéncias do

Natural Humano Ambiente

Diagrama n.° 2.3 --» Tendéncia Integradora e as suas bases teoricas.

2.4.6 - Objectivos da Educacio Ambiental

Podemos descrever os objectivos gerais13 da Educacfio Ambiental, visando:

- Consciencializa¢io, consciencializar a populagdo para as graves
consequéncias dos comportamentos nefastos da Humanidade;

- Conhecimentos, aquisi¢io de uma compreensdo fundamental do Ambiente
global, dos seus problemas subjacentes, da presenga do ser humano e da sua

responsabilidade de conduzir as determinagdes e alteragdes que desencadeou;

13 Estes objectivos sdo baseados nos objectivos apontados pela Conferéncia pela Conferéncia de Tbilsi.



- Atitudes, desenvolvimento de valores sociais, como os de um verdadeiro
sentimento de interesse perante o Ambiente e uma protecgado do Meio Ambiente;

- Competéncias, aquisi¢do de competéncias necessarias para a solugio de
problemas do Ambiente;

- Participagiio, envolvimento activo na procura de medidas propicias a

resolucdio de problemas ambientais.

E de realcar que todos os objectivos estao interligados entre si, Freitas (1990),
ainda vai mais longe, quanto 4 interligagfo dos referentes, € explica como € que estes
referentes se devem desenvolver ao longo dos ciclos:

Pré-escolar e 1° Ciclo do EB: deve comegar-se por desenvolver uma
consciéncia ambiental global sobre 0 Ambiente como um todo, conhecimentos basicos
integrados, valores muito englobantes, competéncias elementares de raciocinio,
comunicacio e intervengdo e atitudes gerais, mas concretas;

2° Ciclo do EB: dever-se-4 ir direccionando o desenvolvimento de consciéncias
ambientais progressivamente mais especificas sobre diversos aspectos do Ambiente
(natural, histérico-cultural, sdcio-econémico-politico, etc), acompanhando
conhecimentos, valores, competéncias e atitudes progressivamente mais especificas e
exclusivas. A consciencializagio ambiental deve, contudo, ser sempre reintegrada em
termos de consciéncia ambiental global cada vez mais ricas, complexas € profundas;

3 Ciclo do EB, Ensino Secundirio e Universitario: nesta fase dever-se-d
desenvolver nos alunos, uma consciéncia ambiental especializada em termos do seu
futuro papel social e profissional, incluindo capacidades de intervengio na formagao da
consciéncia ambiental dos outros.

Como podemos verificar ¢ fundamental, promover a consciencializagdo do
puiblico como ponto essencial do esforgo da educag@o para tornar coerentes as atitudes,
os valores e as acgdes, consistentes com O desenvolvimento sustentavel. (Comité
Coordenador do Brasil, 5/6/92, « perspectiva das ONGs do Ambiente portuguesas sobre
ECO0S92”).

Para o Consetho de Ministros da Educagdio da Comunidade Europeia em 1988,
os objectivos resumem-se no seguinte:
“QO objectivo da educagfo ambiental € o de consciencializar as populagdes para

os problemas ambientais, assim como para as possiveis solugdes, e preparar as bases
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para uma participagdo consciente e activa dos individuos na protec¢do do ambiente e no

uso prudente e racional dos recursos.”.

Podemos afirmar que todo o processo da EA comega com a sensibilizagdo,
através da educacdio ndo s6 dos professores e alunos, mas como também dos governos,
dos industriais, empresarios, etc. A EA aparece como uma realidade, no sentido de
formar cidaddos, ambientalmente sensiveis, cultos, intervenientes e preocupados com a

melhoria da qualidade do Ambiente.

Os objectivos vao desde uma tomada de consciéncia do Ambiente, a uma
aquisicio de conhecimentos que permite uma atitude/participagdo das populagdes, no
sentido de solucionar os problemas do Ambiente.

A seguir iremos falar dos objectivos da EA, segundo a perspectiva de Giordan &
Souchan (1997), que se agrupam em 4 conjuntos, devido as suas caracteristicas e
componentes:

- aquisi¢do de atitudes;

- aquisi¢do de métodos (e de técnicas);

- aquisigo dos valores (ou das normas);

- classificacfio dos valores (ou das normas).

Para melhor explicar os objectivos & luz de Giordan, irei associa-los a um caso
concreto, € no contexto deste trabalho, a dgua, com alunos do 1° Ciclo/2° Ciclo.

Para o objectivo de atitudes, deve-se criar nas criangas o desejo de procurar
compreender a estrutura de um recurso aquatico, de preferéncia local, bem como o seu
funcionamento e suscitar-lhes o desejo de procurar as causas dos problemas dos
recursos aquaticos, caso existam, levando-as a ter vontade de participar directamente na
sua gestdo.

Para o objectivo processos, desenvolve-se métodos de observagdo, processos
experimentais de pesquisa, de informaggo atraves de inquéritos e entrevistas.

No conceitos metodolégicos, leva-se o aluno ao conceito de causalidade multipla
(em rede), dependendo dos condicionamentos “naturais” e de escolha, o aluno devera
analisar estas condicionantes e estas escolhas, em particular como e para qué se fez a
escolha, em funcio de que critérios, de que necessidades, de que critérios postos- em

acgo a curto e longo prazo.
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Em conceitos referenciais, deseja-se que o aluno veja 0s recursos aquaticos
como um sistema natural e/ou construido numa perspectiva sistémica, que tenha a
consciéncia do porque da sua importincia e porque é que eles sdo essenciais a vida dos
SV e do planeta, e como € que eles poderam influenciar a cultura, as relagdes sociais €
econdmicas duma regifo.

Nos valores tende-se a levar os alunos a clarificar os valores que tém estado na
base das suas escolhas no uso da agua. Levando os alunos a clarificar e a discutir 0s
seus proprios sistemas de valores que estdo na base das suas propostas ou das suas
alternativas.

Neste capitulo temos tratado dos objectivos gerais da EA, mas na elaboragdo de
projectos de EA, existem além dos objectivos gerais. que por norma sao baseados nos
que acima apresentamos, ha objectivos especificos e interdisciplinares. Assim iremos

descrever, como exemplo, os varios objectivos para um projecto sobre a agua:

Objectivos gerais:
- Educar para a cidadania;
- Sensibilizar a comunidade escolar, a comunidade social, as autarquias e/ou
agentes economicos da regido relacionados com 0s recursos aquaticos;
- Encorajar a participagéo activa na resolucéo dos problemas aquaticos;
- Despertar a observagdo, a consciencializacio e a curiosidade dos alunos acerca
do Ambiente aquatico;
- Levar os alunos a utilizarem prudentemente € racionalmente 0S recursos
naturais aquaticos da sua regido e pais;
- Criar novos padrdes de comportamento individual, colectivo e social, em
relacdo a agua,
- Sensibilizar para a necessidade de considerar globalmente o Ambiente e 0s
seus problemas;
- Desenvolver:
O sentido de pesquisa e investigagdo dos alunos;
Os sentidos de responsabilidade e de cooperagao;
A autonomia;
A capacidade de trabalhar individualmente € em grupo;

A imaginagdo e a criatividade.
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Objectivos especificos:

- Aumentar o rendimento escolar e aumentar a motivagao no prosseguimento de
estudos;

- Proporcionar o encontro entre pais, professores e comunidade;

- Proteger a escola e a zona circundante;

- Preservar a limpeza na sala de aula, no recreio e no jardim;

- Motivar as criangas para criarem elas proprias 0s seus animais, plantas, etc.;

- Motivar as criangas para a necessidade da gestao dos recursos aquaticos;

- Reutilizar a agua na realizagfo de certas tarefas quotidianas;

- Adquirir conhecimentos basicos, que permitam obter uma compreensao basica
da gestfio do principal recurso: dgua ;

- Conhecer e executar alguns “truques” de poupanca de 4gua;

- Agir localmente, evidenciando procedimentos responsaveis em relacdo ao

Ambiente aquatico;

Objectivos interdisciplinares:
- Levar o aluno a:
- Desejar e descobrir por si proprio;
- Observar e ordenar observagoes;
- Cooperar em actividades de grupo;
- Exprimir-se de forma clara, oralmente e por escrito;
- Desenvolver o espirito critico;
- Adquirir conhecimentos sobre a conservacio da Natureza e dos

recursos aquaticos.

Podemos destacar trés coisas de extrema importéncia que estao na base da EA:

A tomada de consciéncia dos problemas ambientais, que passa pela analise -
critica do meio, levando o Homem ndo so a corrigir com solugdes “curativas” 0s
estragos ja existentes, mas também a descobrir as causas imediatas e /ou prolongadas,
de forma a poder reconstituir, analisar € a desfazer toda a “teia, que provoca os danos;

O desenvolvimento de valores que permite ao Homem o desenvolvimento
Pessoal e Social, levando-o a uma melhor compreensdo e integragdo na sociedade e no

Ambiente, tornando-se um ser activo dessa mesma sociedade e Ambiente;
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As accgdes concretas, que tém grande valor tanto a nivel pedagdgico como a

nivel da resolugdo dos problemas.

" Podemos resumir que a EA tem como objectivo fundamental e global: envolver
o cidaddo na problemidtica de sua qualidade de vida actual e futura, ou seja, formar
uma populagio mundial consciente e preocupada com o Ambiente e com 0s seus
problemas, desenvolvendo nela conhecimentos, competéncias e responsabilidades que
lhe permita trabalhar eficazmente, - tanto individualmente como colectivamente -, na
resolucdo e prevengio dos problemas actuais, impedindo que se apresentem de novo,

bem como na gestio da qualidade do Ambiente.

2.4.7 - A quem se dirige a EA

A EA deve ser dirigida, como é descrito no 2.° principio directivo da EA, a toda
a populagdo, de todas as idades, de todos os niveis escolares, sociais e profissionais, ou
seja, a EA diz respeito a todos nos, (Oliveira, 1989). Continuando com a Carta de
Belgrado (INAMB, 1990), descreve que ““ a EA deve ser ministrada a todas as idades, a
todos os niveis, tanto na educagdo formal como informal”.

A EA destina-se a abranger toda a populagéo, independentemente de qualquer
paridmetro como a idade ou a profissdio, desde que efectuada de forma adaptada e com
objectivos bem definidos a populaggo alvo. Pensamos que a EA, deve ser dirigida a
todos os profissionais cujas actividades tenham grande influéncia no Ambiente, por

exemplo os arquitectos, 0s engenheiros, etc.

A EA é um processo que ndo deve ser tratado s6 nos tradicionais
estabelecimentos de ensino, deve ser incluida em todas as escolas desde a pré-escola até
& Universidade, passando pelos colégios, institutos escolas profissionais.

A EA deve ser integrada em todos os locais, para o aluno na escola, para 0
trabalhador na oficina e campo, para o consumidor no meio onde vive, etc..

Os seus objectivos devem atingir todas as idades e transversalmente todos os
programa escolares curriculares e extracurriculares, sendo um processo continuo €

permanente.

68




Educagio Ambiental dirigida a

l

Toda a Populagéo
De todas as idades De todas os niveis De todos 0s grupos
sociais profissionais

— |

Durante toda a vida

Diagrama n.° 2.4 --» Esquema que elucida resumidamente a que populagio se
deve dirigir a EA.

A EA devera ser um dos vectores na educagdo civica de um povo. Trata-se,
contudo, de uma batalha que claramente, dar4 os seus frutos a média e longo prazo, uma
vez que € necessario vencer a inércia da resisténcia a alteragdo de atitudes e

mentalidades.

E notério que a populagdo mais jovem estd mais receptiva a novas ideias e a
novas atitudes sem preconceitos, que facilmente se integra num trabalho de EA.
Assimilando e discutindo de uma forma global os diferentes conceitos que constituem a
base para a compreensdo do Ambiente. E o grupo etario que tem evidenciado uma
participagio mais activa em todas as iniciativas deste tipo, por tudo isso podera

indirectamente, construir um importante vector na sensibilizacdo da populagédo adulta.

2.4.8 - Educaciio Ambiental : onde, como e quando

ONDE

“Quem ¢é que precisa de educaciio (acerca da poluicdo)? Penso que
principalmente as criangas porque, quando forem crescidas, terdo de saber 0 que € que a
poluigio faz ... e todas elas deverdo ser capazes de ajudar.”, (Julie. 10 anos; citado em

Stanisstreet & Boyes, 1994).
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A EA deve comecar no seio da familia, explicando-lhe, por exemplo.. porque €
que se deve economizar a agua, a electricidade, e como se pode poupar, adoptando no
dia-a-dia pequenos gestos. Muitas criangas pensam que se deve poupar a agua s6 por
uma questio de economia financeira, o que esta errado, eles devem ter a nogéo de que
também ¢é por uma questdo de economia de recursos, reconhecendo que alguns recursos,
como a agua, nfo sdo recriados.

Os pais deveriam levar as criangas a visitar parques e/ou reservas naturais, para
elas comegarem a ter contacto directo com a Natureza € perceberem que ela € um bem
que se deve preservar com todo o cuidado, visto que os seus recursos ndo sdo
indestrutiveis nem inesgotaveis.

A escola também tem que ter um papel muito importante na implementac¢fo das
metas da EA. A escola deve sensibilizar os alunos para os problemas do Ambiente
através de diversas actividades, das quais falaremos no sub - capitulo “como”. Ela deve
dar-lhes conhecimentos do funcionamento e interacgdes da Natureza e da Natureza-
Homem. Os alunos devem compreender a Natureza para a respeitarem. Pois “so se
protege e conserva o que se ama, € s6 se ama o que se conhece”, (INAMB, 1990).

Cada vez mais a escola tem um papel decisivo na formagdo de cidaddos
conscientes e sensibilizados para as questdes do Ambiente, porque ¢ na escola que todos
passamos alguns anos da nossa vida.

O ensino tem sofrido varias alteracdes que por norma acompanham as profundas
alteracdes ocorridas na sociedade, so que por vezes a alteracdo € muito retardada e
assim pouco eficaz, jd para ndo falar da grande dificuldade da sua implementagéo por
varios motivos: falta de estruturas, formagfo insuficiente ou mesmo nula dos

professores nesta drea, pouca valorizagio dada ao Ambiente, etc. .

Para toda a crianga a Natureza deve ser um meio acolhedor, um espago de
liberdade e de alegria, todas elas sabem que € preciso proteger a Natureza, mas as ideias
que tém do porqué, sio muito vagas € por Vezes infundadas. A escola deve-lhes
aprofundar esses conhecimentos, € proporcionar-lhes a compreensdo das interacgoes
existentes no Mundo Natural e do equilibrio desse mundo, por exemplo porque € que os
animais se comem uns aos outros?.

A EA deve-se estender a todas as idades e durante toda a vida, como ja foi
descrito neste trabalho, e nfio deve ficar sé confinada unicamente aos estabelecimentos

escolares. Fla deve integrar-se nos varios locais de trabalho, nas escolas basicas,
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secundarias e nas Universidades, nas oficinas ou nos campos para o agricultor, ou seja
nos locais de trabalho de cada um e no meio onde vive, realcando que a EA € acgdo, ¢
uma atitude de espirito e ndo um programa escolar onde se incute conceitos meramente

cognitivos.

COMO

A EA deve ser parte integrante do processo educativo, deve fazer parte tanto dos
objectivos dos curriculos programéticos, especialmente dos das ciéncias, como dos
ME's, centrando-se em problemas concretos € apresentando um  caracter
multidisciplinar e interdisciplinar. Ela deve atingir todas as partes do programa escolar e
extra-escolar e constituir um sé processo sendo este continuo.

A EA nio deve constituir uma disciplina, mas ser abordada no ensino das varias
disciplinas, como ja foi descrito em capitulos anteriores, ela deve fazer parte do ensino
integral, deve fazer parte dos curriculos escolares, dos contetdos programéticos. Assim
a EA ndo deve ser uma matéria a juntar aos programas escolares'* existentes, mas sim
incorpora-la em todos os programas educativos. A EA deve visar a mudanca de atitudes,

de comportamentos e motivar para agir na resolugdio dos problemas ambientais.

A educacdo deve ser global. Por tudo que ja foi realgado neste trabalho,
afirmamos que a EA ¢ parte integrante e fundamental de todo o processo de ensino.

Na aprendizagem da educagéo para o Ambiente existe uma relagdo entre o aluno
e a vida, entre o aluno e a realidade que o rodeia. Deve-se partir sempre de problemas
ambientais que digam respeito ao aluno, assim ¢ ele que os escolhe e os propde, estando
em jogo a sua realidade. Parte-se entdo do principio que havera um maior
empenhamento, um maior interesse, em que a resposta constituira um desafio aliciante,
visto que foi ele proprio que propds. Podemos entdo dizer que hd uma ligagdo dos

dominios afectivo e cognitivo que facilitara o processo ensino aprendizagem.

Observando o diagrama n.° 2, apresentado no subcapitulo 2.4, pagina n.° 59,
verificamos quais as principais fases, 1%, 2% ¢ 37, pelas quais a EA deve organizar-se,

para que esta possa ser bem sucedida, alcancando plenamente os objectivos a que se

" Isto justifica-se pelo simples facto de que os programas escolares por norma, s6 visam a aprendizagem
de conhecimentos, avaliados por exames ¢ testes, deixando para o rol das intengdes a criagdo de atitudes
individuais e os objectivos metodologicos. ' :
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propde. E de notar que o 4° quadrado ndio ¢ uma fase de estratégia mas sim uma
finalidade a alcancar, ¢ o objectivo geral € principal a que a EA se propoe alcangar,
designado-a por fase - meta.

Através do diagrama n.° 2, podemos concluir que a EA ¢ um processo de
observacdo, de interpretagdo e de compreensio do Ambiente em geral e dos seus
clementos constituintes, que visa, como ja foi referido em capitulos anteriores, a
aquisicdo de uma atitude critica e responsavel em relagio ao mundo e ao Meio que o

constitui.

Além de seguir estas principais fases devemos ter em consideragdo as seguintes
estratégias :

- Nio mostrar a natureza aos alunos, mas sim leva-los a descobri-la sozinhos;

- Desenvolver mais as capacidades de observagao do que as de memorizagéo,
pois memoriza-se melhor o que se observou,

- O estudo ndo deve ser de factos isolados, mas sim de factos inter-relacionais.

- Introduzir em cada matéria “pequenas dicas” referentes a0 Ambiente, ou seja,
introduzir em cada matéria as indispensaveis dimensdes do Ambiente;

- Elaborar programas escolares por um grupo onde esteja um representante de
cada disciplina;

- Sempre que possivel estudar problemas concretos, isto &, problemas reais que
rodeiam os alunos e professores;

- A educacdo relativa ao Ambiente nio deve constituir causa de competigdo

entre os elementos envolventes, mas sim de cooperagao.

O educador ou professor tem uma grande responsabilidade, pois ele deve tratar
dos problemas ambientais de maneira a que os alunos, ou receptores da informagéo,
sejam capazes de elaborar novos conceitos e novos valores, usando o método da
descoberta (método heuristico). E preciso realgar que o0s conhecimentos a Ser
transmitidos tém que ter em conta o nivel co gnitivo do receptor.

Se uma das principais caracteristicas da EA ¢ a resolugdo de problemas
concretos do Ambiente global, devemos entfo levar a populagdo alvo, a analisar a
situacdo vivida, mesmo sendo de dificil apreensdo €, no entanto, 0 mundo 1med1ato e

atingivel & populagdo. Isto depois de uma prévia sensibilizagdo para o problema em
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questdo. De seguida poder-se-a alargar a complexidade dos problemas em analise e

tentar procurar solugdes alternativas, colocando a populagdo a agir.

Em EA hé objectivos a atingir, tanto gerais como especificos, mas estes ndo
podem ser alcangados e realizados ao mesmo fempo, mas sim construidos pouco a
pouco e consolidados seguindo uma ordem, consoante as condi¢des e as situacdes
surgidas durante o processo. Ha ainda a destacar que os objectivos devem ser abordados
frontalmente e ser adequados a idade da populagéo alvo.

Em qualquer ac¢iio de EA, as estratégias pedagogicas escolhidas e utilizadas
devem estruturar-se e ordenar-se de forma a ter as seguintes fases:

- Fase inicial, em que se ensina a0 grupo a reagir as realidades contemporaneas
a curto prazo, e prepara-las para actuar face as mudangas;

- Fase de investigacio, em que o grupo de trabalho em questdio, levanta o
problema, identificam-no, procuram informacdes sobre ele (pesquisa, observagdes,
experiéncias, documentagdo, etc.), & procuram tanto solucdes como planos de acgéo;

- Fases de estruturagio, onde o grupo de trabalho € levado a confrontar as suas
informagdes, as suas solugdes e os seus planos de acgdes, chegando a uma andlise mais
aprofundada, a um projecto global de acgdo, fazendo também uma avaliagdo dos
resultados da sua acgéo.

Nestas, ¢ em qualquer outras estratégias pedagdgicas o professor ndo deve ser
passivo, mas também ndo deve intervir & priori impondo um modelo. Ele deve intervir
no e com o trabatho do grupo, em direcgo as suas motivagdes, perspectivas e ideias.

Num primeiro tempo o professor deve favorecer a visdo de conjunto sobre a
situagio, num segundo tempo ele € um mediador, propondo outras fontes de
informacdo, pondo assim os alunos em contacto com outras formas de pensar,

intervindo sé6 como conselheiro e motivador.

Sendo uma das principais finalidades de EA, permitir aos Homens
compreenderem a estrutura complexa do Ambiente e a interac¢do dos seus aspectos
fisicos, biologicos, sociais e culturais, ela deve fornecer a populagdo meios para

interpretar a ligago destes diversos elementos.




Pode-se desenvolver vérias actividades no ambito da EA :
- Elaborar aquarios e viveiros, com animais de facil manutencdo; #
- Elaborar terrarios, com plantas e animais ;#
- Elaborar sessdes de sensibilizagdo através de audiovisuais;
- Organizar com os alunos, exposi¢des tematicas sobre 0 Ambiente;
-Introduzir questdes ambientais na 4rea escola e futuramente na area de projecto;
- Produzir e distribuir com a ajuda dos alunos material e panfletos de informag&o
subordinada a temas especificos, sobre Ambiente;
- Organizar actividades ao ar livre;
- Realizar visitas de estudo”” a: - espagos verdes;
- jardins botanicos;
- jardins paisagisticos;
- reservas de vida selvagem;
- areas protegidas;
- etc.
_ Desenvolver actividades em que os alunos compreendam o significado das
palavras “reciclar”, “reduzir” e “reutilizar™;
- Fazer jogos de simulago relacionados com o Ambiente;
- Organizar actividades de ac¢des dindmicas:
- construgdo de ninhos artificiais;
- criar ou melhorar um espago verde
na propria escola;

- plantar arvores.

Nestas actividades, distingue-se dois tipos de Educagdo Ambiental:

1- Educagdo Ambiental Passiva;

2- Educagio Ambiental Activa;

A educagio passiva destina-se por norma para grupos numerosos. Nesta forma
de desenolver EA utiliza-se muitos meios audiovisuais, livros, folhetos, exposicoes,

actividades de expressdo, fotografia, cinema, desenho, pintura, musica, danga e teatro.

# Estas actividades, principalmente, realizam-se para a escola e os alunos ficarem “mais perto” do mundo .
. . . p .
que os rodeia, i. é., por vezes é muito dificil para o professor sair dos “muros” da escola.

15 Considerando a visita de estudo como uma visita pedagdgica e guiada. N&o confundir com passeio
escolar ’
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A educacdo activa dirige-se para pequenos grupos, por exemplo, para um clube
de Ambiente, para uma turma, etc. Esta educagdo ¢ mais eficaz e apresenta melhores
resultados praticos. Como o proprio nome indica ¢ uma educagéo virada para a acg@o,
para a experiéncia do envolvimento do grupo de trabalho com os problemas em quest&o.

Dentro da educagdo activa ha dois tipos de acgéo:

- educagdio directa, que vai ao encontro com a realidade;

- educagdio por envolvimento, onde ha envolvimento pessoal em projectos de

conservacéo.

- QUANDO
“... é essencial que a educacdo para o ambiente, no seu sentido lato, comece téo
cedo como qualquer outra disciplina do curriculo nacional, que se consolide ao longo
deste, e que ndo seja perspectivada como uma mera educagfo acerca do ambiente.”,

(Kornberg, 1991, citado em Stanisstreet & Boyes, 1994).

A EA deve partir de uma fase de iniciag#o, e ser prosseguida ao longo da vida do
individuo, numa perspectiva de educagdo continua, como ja aqui foi referido, por este
motivo o ensino escolar e a educacéio nfio escolar deverdo complementar-se, visando os

varios objectivos da EA.

As actividades da EA podem ser realizadas nos tempos livres, fora do ambito
escolar, como actividades extracurriculares,_ pois tém maior probabilidade de envolver
os pais e a populacdo, levando-os a participar e a interessar-se pelos aspectos ambientais
(Oliveira, 1989). Mas pensamos que, se sO forem desenvolvidas nas actividades
extracurriculares, so irfio abranger parte dos alunos, visto que nfo € obrigatorio
participar nas actividades extracurriculares, por isso deverfo ser realizados nos tempos
lectivos e nas diversas disciplinas, o que nfo exclui de desenvolver actividades de EA
nas horas ndo lectivas.

Como ja foi referido em capitulos anteriores a EA, deve ser um processo
continuo e permanente na escola e fora dela, constituindo uma “ac¢éo” mobilizadora da
sociedade civil, em que a sua contribui¢do é importante e imprescindivel.

Segundo Freitas (1990), deve-se comegar a desenvolver uma consciéncia
ambiental global, na educagfo pré-escolar ¢ 1° ciclo, tratando o Ambiente como um

todo e, a partir dai, desenvolver consciéncias ambientais progressivamente mais
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especificas sobre as varias dimensdes do Ambiente, de uma forma cada vez mais rica,
complexa e profunda, acompanhando a progressiva disciplinarizagdo dos curriculos e
dos programas. Finalmente, o ensino secundario e superior desenvolverd consciéncias
ambientais, como parte integrante de um todo global, levando a que o futuro papel
social/profissional de cada individuo, seja uma acgdo interveniente na formagdo da

consciéncia ambiental dos outros.

2.4.9 — Compéndio das caracteristicas gerais da EA

Por tudo que foi escrito até agora, podemos afirmar que ¢, sobre tudo na
Educagiio que os povos evoluem. A existéncia de uma consciéncia ecologica néo € uma
caracteristica instintiva que surge com os primeiros movimentos do bebé. Ela adquiri-se
ao longo dos anos, numa aprendizagem continua, numa percepeao crescente do
Ambiente, fornecendo as criangas os conhecimentos de acordo com a sua idade,
suscitando-Ihes atitudes e comportamentos progressivos de respeito pela Natureza. A
EA deve ser adquirida no seio da familia, da escola ¢ da sociedade. Conhecer a
Natureza, é saber qual o papel de cada SV, na biosfera para manter o equilibrio do
planeta. Trata-se afinal de compreender a Natureza para a respeitar. Esta acgdo deve
traduzir-se, no dia a dia do cidaddo comum, através de “estimulos fruto” de uma
interiorizacfio consciente da aprendizagem.

E urgente promover a EA e concretiza-la, isto porque da sua pratica junto aos
jovens dependera o nosso futuro. Ela conduz a uma mudanca de comportamentos da
sociedade relativamente ao Ambiente e, como a civilizagdo corre o risco de se
prejudicar com os efeitos da sua propria tecnologia, a EA contribui para que o Homem
ndo tenha a ideia errada que defender o Ambiente € condenar o mundo ao
subdesenvolvimento, ela pretende que o Homem perceba que € possivel desenvolver a
tecnologia sem explorar gananciosamente todos os recursos do Planeta.

A EA leva o Homem a entender que os recursos naturais sdo finitos e que sdo
eles que lhe garantem a sua sobrevivéncia, por isso ¢ preciso optar por uma exploragdo

inteligente desses recursos.

Para que as geragdes que se seguem possam desfrutar de um Ambiente saudavel,

¢ necesséario que a sociedade em geral desenvolva e opte por um comportamento que
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permita a preservagdo e a resolugdo de questdes concretas. Penso que para implementar
esta nova atitude social, ndo ha melhores recursos que aqueles que a EA oferece,
levando a sociedade a consciencializar-se e conhecer o Ambiente na sua globalidade. A
EA assegura as necessidades do presente sem comprometer o Ambiente para as

geragdes futuras.

Se reflectirmos nos cinco objectivos principais da EA, ja referidos, podemos
concluir que ¢ uma educagfo que leva a preservagéo e utilizagdo do Ambiente, passando
primeiro por uma consciencializagdo ambiental, seguindo-se a uma cogni¢fio ambiental
e por fim uma mudanca de atitude, uma atitude em prol do Ambiente. A EA tenta
“ensinar” a tirar 0 maior proveito do Ambiente, sem o prejudicarmos, deixando assim
uma heranga imprescindivel para uma vida saudével e harmoniosa das geragdes futuras.

A EA tem vindo a ocupar um papel cada vez mais relevante na sociedade e
principalmente nas escolas, embora ainda ndo tenha dado os frutos desejaveis e
necessarios. Ela é um dos principais meios para a preservagdo da Natureza e do
Ambiente, tanto no presente como no futuro.

A EA deve comecar em casa e continuar activamente na Escola, comecando
sempre ‘por uma reflexdo e uma procura de solugdes de problemas surgidos por
situagdes vividas. A crianga s6 poderd preservar o que conhece e gosta, por isso €
necessario dar-lhes bases, conhecimentos e actividades para que elas possam facilmente
compreender e respeitar a Natureza, ela deve ter consciéncia que tem um papel activo €
importante na Natureza, que tem o direito e o dever de protegé-la, por isto é necessario
apostarmos na EA, para que possamos gozar de um bom Meio Ambiente, no presente €
principalmente no futuro, pois segundo Sidénio Muralha *“a terra também pertence
aqueles que ainda estfo para nascer .

A EA tem como grande objectivo formar cidaddos “ambientalmente” cultos e
intervenientes, ela surge como uma necessidade vital na formagéo e todos os individuos

e como um desafio na sua pratica.

Podemos dizer, pelas experiéncias vividas, que a integragdo da EA ndo tem sido
facil, encontrando sempre obstaculos de varias ordens. E necessario que os professores e
Homens do poder sejam sensibilizados para as questoes ambientais, para que esta seja
mais facilmente posta em pratica, e obtenhamos dela frutos e sementes que possam

melhorar o meio ambiente no presente e no futuro.
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2.5 — A EA em paralelo com as Ciéncias. Suas caracteristicas e metodologias

comuns.

A ciéncia penetrou na vida de cada um de nos, e da sociedade em geral, em que
os problemas ambientais, econémicos € éticos, passaram a ser preocupagdes
permanentes dos individuos e das comunidades, passando o mesmo com a EA.

A ciéncia sempre desempenhou um papel relevante na educacdo, ela €
reconhecida como um factor essencial para a melhoria das condig¢des materiais €
culturais da vida das pessoas, sendo ponto comum com a EA. A educagdo em ciéncia €
encarada como um objectivo prioritario do desenvolvimento cultural, (Kelly, 1987).
Tanto como disciplina intelectual, como actividade cultural ou como fonte primaria das
aplicagdes tecnologicas.

A ideia de que a ciéncia tem um valor cultural e que pode exercer uma influéncia
humanizadora, constitui um motivo essencial da presenca da ciéncia no
desenvolvimento da EA. De Boer, (1991; citado em Miguéns et al, 1996), afirma que o
papel da ciéncia visa a formagdo de uma nova cidadania na vida de cada um, sendo este

também um objectivo da EA .

Os inegaveis contributos da ciéncia para o progresso econdmico e social, para o
bem estar dos cidadios e a presenga das suas aplicagdes tecnologicas na vida quotidiana
das pessoas, conferem a ciéncia o estatuto de ser parte integrante e fundamental da
nossa cultura, (Miguéns et al., 1996).

A ciéncia da-nos um conhecimento funcional do mundo, que alarga
extraordinariamente as nossas perspectivas de sobrevivéncia, este conhecimento € a
base para o inicio do desenrolar dos objectivos da EA. Mas actualmente, além de
sobreviver, temos também de saber viver (Santos, 1994), e problemas como a
necessidade ‘de conservar versus a necessidade de desenvolver, a gestdo dos recursos
naturais, a ética e a compreensdo da responsabilidade social de cada um de nos, entre
outros, requerem a introdugéo dos conhecimentos dados pela ciéncia, (Miguéns et al.,
1996). Estes problemas aqui citados, foram uma das causas do aparecimento da EA.

E como afirma Paul Black (1993) a educago em ciéncia pode ser a base para a
compreenséo do mundo que nos rodeia (por ex.: compreender as aplicagdes e efeitos da
ciéncia na sociedade; aprender conceitos e métodos que s€ combinam no inquérito

cientifico; compreender o que ¢ que ¢é a ciéncia) e pode contribuir para o
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desenvolvimento pessoal do aluno (por exemplo: ganhar confianga no seu poder para
construir explicagdes; envolver-se em investigagdes praticas, tomar decisdes. superar
obstaculos, ajudar os alunos a reflectir sobre o que fazem para se aperceberem da forma

como a ciéncia trabalha).

Desde os inicios do aparecimento da EA, que existe um debate aberto sobre se
as ciéncias, nomeadamente as ciéncias naturais, constituem ou nao, 0 veiculo mais
adequado para a introducdo da EA nos curriculos escolares. Uma das razdes pela qual
colocamos esta questiio, reside no facto de muitas das actividades de EA realizadas nas
escolas, terem uma forte componente de CN. Longe de querermos subtender que estas
actividades s6 se desenvolveram nas CN, mas néo hé duvida que esta disciplina tem tido

um papel privilegiado no desenvolvimento e promogao dos objectivos da EA.

De facto, 4 medida que o movimento da EA se estabeleceu e comegou a
exprimir-se nos curriculos escolares, houve uma grande tendéncia de a EA ser
“adoptada” pelas ciéncias. Os problemas ambientais comegaram a S€r interpretados
como problemas puramente tecnoldgicos, cujo as solucdes técnicas surgiam da ciéncia.
passando a EA por ter a mesma abordagem de contetidos'® das ciéncias naturais, (Viana.
1999). Dai a forte énfase dos conhecimentos sistematicos, fornecidos pelas disciplinas
radicionais de ciéncia como a geografia, geologia, biologia, CN, especialmente no

ensino dos principios ecolégicos basicos.

Apesar de ser actualmente indiscutivel o caracter interdisciplinar da EA, o
trabalho com problemas ambientais requer a apropriacdo de contetidos que pertencem
essencialmente ao dominio das CN, devido as suas caracteristicas intrinsecas.
Continuando com Domingos et al. (1983), a resolugdio dos problemas do Ambiente
“exige a contribui¢do de varios campos da ciéncia. (...) Essas solugdes devem apoiar-se

em conhecimentos dos mais diversos campos da Ciéncia.”.

Segundo Bybee (1993), a educagdo em Ciéncia ¢ muitas vezes concebida em
redor de 5 objectivos principais:

1- conhecimento empirico dos sistemas fisicos e biologicos;

16 Egtamos a referir-nos a conteidos com varias vertentes: cognitivo, atitudinais, competéncia, etc.
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7 - métodos cientificos de investigagdo;

3- desenvolvimento pessoal do estudante;

4 - desenvolvimento social, (cidadania);

5 - carreira profissional.

Este objectivos poder-se-do integra-los nos da EA. Isto porque, no objectivo 1,
como também j4 foi referido, o conhecimento do funcionamento e interdependéncia dos
varios sistemas do Planeta, vai em direcgdo a visdo sistémica defendida pela EA. O
objectivo 2 também se adapta a EA, visto que esta visa desenvolver capacidades de
investigacdo, com a finalidade que os alunos, futuros cidaddos, intervenham com
conhecimentos s6lidos. Continuando, pelas caracteristicas da EA, também se pode
afirmar que o 3° e 5° objectivos sd0 comuns, nas CN e na EA. Relativamente ao 4°
objectivo, o desenvolvimento da cidadania, é um dos principais fundamentos da EA.

Continuando com Reid & Hodson (1987; citados em Miguéns ef al., 1996), eles
descrevem que os objectivos em ciéncias se devem centrar em trés areas:

a) nos alunos- objectivos relativos a motivacdo, desenvolvimento de atitudes,
fortalecimento da auto imagem; |

b) na sociedade — objectivos ligados a interac¢do ciéncia - sociedade;

¢) na ciéncia — objectivos relacionados com a estruturas e métodos da disciplina.

As primeiras duas 4reas s3o nitidamente areas comuns aos objectivos da EA,
pois ela visa a constru¢do do conhecimento a partir do aluno, com 0s objectivos
correspondentes, como também pretende que oS cidaddos compreendam a relagéo entre
a ciéncia ¢ a sociedade e suas consequéncias. A terceira drea também ¢ necessaria a
promogcdo da EA, visto que ha certos conhecimentos de resolugfo de problemas que sdo

dadas pelas ciéncias.

Se tivermos também, em conta, as metas propostos para as CN, verificamos que
esta, deve ser desenvolvida numa perspectiva que Jeve o aluno a ser um futuro cidaddo,
responsavel, consciencioso dos seus comportamentos e conhecedor de conceitos
cientificos, permitindo-lhe participar na resolucdio dos problemas que lhe possam surgir
no dia-a-dia. Pelo que ja foi descrito, verificamos que esta perspectiva vai em direcgdo
ao resultado que se pretende no desenvolvimento das acgdes e decisdes em matéria de
Ambiente, ou seja, no desenvolvimento e no alcance dos objectivos da EA.

E de realgar que cada vez mais as sociedades modernas e pds-modernas, devido

a0 seu veloz desenvolvimento obrigam os seres humanos, € neste caso concreto 0s
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alunos, a ter cada vez mais uma educagdo cientifica bastante solida, visto que para cada
pessoa desenvolver e assumir a sua plena cidadania, necessita de informagdo,
conhecimento e formag#o que lhe permitam intervir de forma responsével e empenhada
no dia-a-dia. E também necessario que 0 aluno, futuro cidadfo, compreenda €
solidifique os principios reguladores da dinamica do mundo actual.

Assim sendo, pensamos que a educagio cientifica, educagio dada pelas ciéncias
ndio se baseia estritamente numa formagéo de natureza instrucional, marcada quase
unicamente por matérias de uma dada area do saber, visto que esta apela a
interdisciplinaridade, ou seja, ela requer um conjunto de saberes, constituido por varias
4reas. Assim podemos verificar mais um ponto positivo para continuarmos a advogar

que as CN sfo um 6ptimo meio de transporte para a “circulagfio” e avango da EA.

Bybee (1993), defende que € emergente uma sociedade ecologica, mas para que
esta apareca ¢ NECessario o desenvolvimento integral do individuo, em que a protecgdo,
a conservacio e melhoria do Ambiente, o uso apropriado dos recursos naturais € 0
desenvolvimento do sentido da comunidade, sejam os principais objectivos de cariz
social a perseguir pela educagdo em ciéncia e defendeu também a inclusdo dos valores
nos curriculos de ciéneia escolar. Podemos entdo concluir que para termos uma
sociedade ecologica, finalidade da EA, temos que adoptar os objectivos sociais das
ciéncias, bem como as estratégias correspondentes. para os alcangar.

As CN contribuem essencialmente para a clarificagdo conceptual de muitos dos
conceitos chave sobre os quais vai assentar um conhecimento cientifico, sendo este
conhecimento o motor de arranque para uma interpretagio exacta das questdes
ambientais. E verdade que o conhecimento por si s6 ndo conduz a mudangas nas
atitudes e nos comportamentos, mas também, nao ¢ possivel desenvolver um processo
educativo com sucesso que ndo se alicerce em conceitos, principios e teorias, visto que
sdo imprescindiveis para a compreensdo do funcionamento da questio que se quer
tratar. Por outro lado, a aquisi¢do de competéncias ¢ conhecimentos em ciéncia para a

compreensdo das relagdes ambientais ¢ também fundamental.

As CN para veicular conhecimentos bésicos, utilizam temas integradores, 0 que
perspectiva, mais facilmente uma visdio global das inter-relagdes que se estabelecem no
Ambiente, bem como o Ambiente € 0 Homem.»E de realcar que a apropriagio dos

conhecimentos de CN, so tém significado real. se o aluno construir a sua propria
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aprendizagem, através da identificacdo e resolugdo de problema (Viana, 1999), tendo o
aluno assumido o papel de investigador.

Assim sendo, podemos verificar, pelo que foi descrito no paragrafo e no
subcapitulo anterior, uma das semelhantes caracteristicas entre as CN € a EA, ¢ a
utilizagdo da estratégia de resolugdo de problemas para a construgéo da aprendizagem.

Para modificar os comportamentos € preciso levar 0s alunos a agir de acordo
com factores afectivos, valores e atitudes. Isto sera mais facil de alcangar com sucesso
se, esta aprendizagem for desenvolvida pela acgdo e por sua VezZ, ligada a vida
quotidiana no Ambiente imediato do aluno. Aqui temos outra semelhanga entre as CNe
a EA, pois ambas defendem que se se utilizar o Ambiente proximo serd muito mais facil
para os alunos, alcangar os conhecimentos propostos, tanto cognitivos como atitudinais.

E fundamental dar aos alunos conceitos fundamentais em ciéncia e usa-los para
resolver problemas do mundo real. Assim a educagio em ciéncia e na EA, incluem o
desenvolvimento de competéncias, atitudes e comportamentos necessarios para formar

cidad#os responsaveis.

Ao considerar as razdes mais frequentemente apontadas para justificar o ensino
da ciéncia aos alunos do ensino obrigatério, Lucas (citado em Miguéns et al., 1996)
refere que relacionar as descobertas cientificas com questdes economicas, politicas,
sociais e préticas é a forma mais valida de aprendizagem. Mas, durante a escolaridade
obrigatoria nfo serd possivel abordar todos os contetidos cientificos necessarios para
que os futuros cidaddos relacionem a ciéncia com as questdes sociais das proximas
décadas. Assim, uma das fungdes da ciéncia na escola é preparar os alunos para que
aprendam a partir de fontes ndo formais da educagdo, sempre que tal for necessario. Se
se pretende que as pessoas participem em decisdes de indole politico-cientifica, entdo
elas tem de estar bem informadas na altura do debate e da decisdo. Tal significa que os
cidaddos vio depender de varias fontes informais para estarem actualizados.

Desta forma, a ciéncia nas escolas deve ser considerada como o principio € néo o

fim da educagfio em ciéncia para todos, (Miguéns et al., 1996).

De facto, a EA deve fundamentar-se em bases cognitivas solidas porque ¢
importante que os jovens ndo sejam simplesmente “endoutrinados” nas “boas praticas
ambientalistas” mas que, compreendam porque € que tais praticas sdo necessdrias €

fundamentais no seu presente e futuro, (Viana, 1999).




Um estudo realizado por Uttledyke, (1997, citado em Viana, 1999), sobre
algumas categorias de posturas na relagdo entre experiéncia, atitudes e praticas em
ciéncia e EA, demonstrou que os professores que tinham mais confian¢a na ciéncia,
revelavam atitudes positivas para com a EA e para com a acciio ambiental. Isto indica
que a compreensdo cientifica das consequéncias das intervengdes no Ambiente, pode
aumentar a consciencializagio ambiental e promover a EA, bem como 2 acgdo pessoal
no Ambiente.

As conclusdes que podemos tirar deste estudo apontam para uma correlagdo
entre o paradigma de ciéncia adoptado pelos professores € 0 modo como entendem a
EA. De facto, a compreensdo da natureza da ciéncia e a confianga na ciéncia podem
suscitar o desenvolvimento da EA. Verificamos assim, que a compreensdo critica acerca
da natureza da ciéncia e do seu papel nos problemas ambientais ¢ uma das bases mais
solidas para a EA. A confianga na ciéncia pode melhorar a compreensao das
consequéncias ambientais e fornecer uma base importante para a promogio da EA.
Assim, o seu desenvolvimento podera ser apoiado por uma compreensao da ciéncia
pelos professores, pelo que a formacdo inicial dos professores deveria contemplar as
bases epistemologicas da ciéncia bem como 0s processos € conceitos fundamentais para
que possa ser desenvolvida uma verdadeira pedagogia ambiental. Além disso, o0s
professores deveriam desenvolver uma visdo critica do papel da ciéncia, na medida em
que esta contribui quer para os problemas ambientais quer para a sua solucdo. A
formagcdo inicial deveria também incluir bases éticas acerca da relagéo do ser humano
com os outros seres vivos e com os sistemas ecologicos, ja que a EA pretende ajudar a
compreender a complexidade das tematicas ambientais, tem de incorporar implicagdes

&ticas e sociais além dos principios cientificos que estdo na origem dos problemas.

Frazer (1986; citado em Miguéns et al., 1996), descreve que, dar a todas as
criancas e jovens dos 5 aos 16 anos uma educacio cientifica significa promover o
talento e dar-lhes oportunidade para aprenderem acerca da sua cultura e do
conhecimento que tanto afectara as suas vidas.

A literacia cientifica é entendida como uma educago em ciéncia para todos 0s
jovens, que trata de questdes sociais importantes. O seu objectivo é que os alunos se

tornem “cientificamente letrados” de forma a lidarem eficazmente, enquanto adultos,




com problemas sociais importantes, como sejam a fome, a sobrepopulag@o, a escassez
dos recursos energéticos, etc.

O conhecimento cientifico € uma caracteristica proeminente da civilizagdo
contemporinea e, como diz Ziman (1986), a perspectiva cientifica do Universo e do
Homem ¢ uma das ideologias integradoras do nosso tempo € este conhecimento € um
dos de mais elevada qualidade e nobreza da nossa civilizaggio. A atitude cientifica e os
modos cientificos de pensar podem ser aplicados com vantagem em muitos aspectos

praticos e todos precisam de compreender os poderes € limitagdes da ciéncia.

Nos anos 70, uma pessoa cientificamente letrada era definida como a que €
capaz de usar conceitos, processos ¢ valores cientificos ao tomar decisdes quotidianas,
enquanto interage com outros € com O seu Ambiente, para além de compreender a

interaccdo ciéncia- tecnologia, (De Boer, 199,1 citado em Miguéns et al., 1996).

Assim podemos afirmar que a educagéo cientifica desenvolvida pelas CN, visa o
desenvolvimento pessoal e participagdo do aluno na sociedade que esta inserido, numa
sociedade tecnologicamente avangada, sendo também uma das finalidades da EA. Tem
que se ter em conta sobre a reflexfio cuidada da ciéncia com 0 desenvolvimento dos
valores, (Praia & Marques, 1998), algo que também ¢ defendido na EA.

Como se pode verificar, ha uma relagdo entre a CN € a EA, visto que € a ciéncia
que sustem o conhecimento sobre as causas, as consequéncias, e as solugdes dos

problemas ambientais, bem como a complexidade dos sistemas ecologicos.

Nesta linha de pensamento, Hodson (1988) descreve algumas caracteristicas da
educacdio em ciéncia que conduzem a uma consciencializacio ambiental, uma das
primeiras etapas de desenvolvimento da EA, como ja foi descrito. Estas caracteristicas
sugerem que o paradigma mecanicista moderno, que defende a ciéncia pOs-moderna,
seja substituido por um mais ecologico ou “organicista”, (Griffin, citado em Hodson,
1988). Para o autor, a educagio em ciéncia pés-moderna tem por fungdo:

- educar os alunos nos métodos e ideias da ciéncia, de modo a que eles possam
usar a ciéncia para interpretar € compreender o mundo;

- ajudar os alunos a criarem estruturas conceptuais para compreender a ciéncia;

- analisar e aplicar ideias de modo critico;
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_ avaliar criticamente as implicagdes sociais e ambientais da aplicagdo das ideias
cientificas;

- encorajar um sentimento de interesse € alegria na aprendizagem da ciéncia;

- desenvolver um sentido estético, de respeito, de reveréncia € de receio

relativamente ao Ambiente, compreendendo o nosso lugar no universo.

Outro aspectos de relagiio entrea CN e a EA, diz respeito 4 literacia cientifica. A
importancia de uma literacia cientifica na EA é revelada por Orion (1996; citado em
Viana,1999), quando afirma que para garantir uma terra habitavel e produtiva as
geragdes futuras, temos de ter cientistas, engenheiros, industriais, lideres econdémicos €
politicos literatos em ciéncia, ou seja, temos que ter profissionais, seja qual for a sua
actividade, com um profundo conhecimento de literacia cientifica. Este autor, vai mais
longe, quando defende que se estes profissionais tiverem uma compreensdo solida das
inter-relagdes entre todos os SV e o bem estar da biosfera, com as suas implicagdes na
satide humana e estabilidade economica a longo prazo, por exemplo, as florestas

tropicais, uma das principais fontes de oxigénio do Planeta, ndo estariam a desaparecer.

Os valores. s3o também pontos muito importantes no desenrolar das actividades
da EA. Ultimamente, o interesse pela educagdo de valores, tem sido direccionados por
algumas éreas disciplinares, nomeadamente das ciéncias. E necessario ¢ imprescindivel
formar jovens que, para além de terem conhecimentos em ciéncia possuam sentimentos
de responsabilidade social e pessoal, para que mais tarde. quando solicitados, ou quando
necessario, tomem decisdes de modo construtivo. Pelas caracteristicas intrinsecas das
ciéncias, o seu ensino ajudard os jovens a clarificar os proprios valores € os valores
implicitos ao processo educativo, além de contemplar a formagdo do espirito cientifico,

com vista & observacdo de dados e a aquisigéo de competéncias cientificas.

Na perspectiva da literacia cientifica e técnica, o ensino-aprendizagem das
ciéncias deve possibilitar aos alunos o desenvolvimento das seguintes competéncias
(saber/saber-fazer/saber ser):

- Utilizar os conceitos cientificos e ser capaz de integrar valores € competéncias
de ac¢iio em tomadas de decis@o responsaveis na vida quotidiana;

- Compreender que a sociedade exerce um controle sobre a ciéncia e a

tecnologia, assim como a ciéncia e a tecnologia afectam a sociedade;
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- Compreender que a sociedade exerce um controle sobre a ciéncia ¢ a
tecnologia, através de financiamentos concedidos;

- Reconhecer os limites da contribuiciio da ciéncia e da tecnologia para a
melhoria do bem estar humano;

- Conhecer os principais conceitos, hipoteses € teorias cientificas e ser capaz de
os aplicar;

- Apreciar a ciéncia e a tecnologia pela estimulag@o intelectual que suscitam;

- Compreender que a produgéo de saberes cientificos depende quer de processos
de investigagio quer de conceitos tedricos;

- Distinguir resultados cientificos de opinides pessoais;

- Reconhecer a origem da ciéncia e compreender que o conhecimento cientifico
é provisorio e sujeito a mudangas;

- Compreender as aplicagbes da tecnologia e as decisdes implicitas na sua
utilizacdo;

- Possuir um conhecimento e uma experiéncia suficientes para apreciar o valor
da investigagio e do desenvolvimento tecnologico;

- Retirar da sua formacdo cientifica uma visdo do mundo mais rica e
interessante;

- Reconhecer fontes de informagéo cientifica e tecnologica e a elas recorrer em
processos de tomada de decisdo, (National Science Teacher Association; citado em

Fourez et al.. , 1994).

Hofstein & Yager (1982), concluem que o conhecimento cientifico é importante
porque ¢ util e relevante para a resolucdo dos problemas sociais, sendo a ciéncia € a
tecnologia meios para melhorar a sociedade, e a educagdio em ciéncia deve procurar
preparar o futuro cidaddo. A educacfio em ciéncia deve preocupar-se ndo apenas com O
- desenvolvimento cognitivo, mas também com os aspectos afectivos, éticos e estéticos
do desenvolvimento humano, envolvendo valores e dimensdes éticas € morais, 0 mesmo
se passa com a EA, em que o seu interesse ndo reside s6 no desenvolvimento cognitivo
dos alunos.
Os objectivos da educacdo em ciéncia ndo podem ser internos a prépria
disciplina e geradores do enclausuramento sobre si propria, mas derivados da interacgdo

CTS.
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Continuando Yager (1984), considera que a educagiio em ciéncias deve
corresponder ao estudo da interface ciéncia-sociedade. Isto ¢, ao estudo do impacto da
ciéncia sobre a sociedade, bem como do impacto da sociedade sobre a ciéncia,
justificando-se deste modo a importincia da educagdo em ciéncia para o futuro da
humanidade.

Segundo Miguéns et al. (1996), a sociedade pos-industrial em que vivemos,
dominada pela globalizagéo tecnol6gica, estd inevitavelmente ligado as descobertas
cientificas, as aplicagdes e solugdes tecnolégicas, enfrentando novos problemas e
versoes diferentes de problemas antigos, mas cabe a ciéncia, pelas suas caracteristicas, €
portanto ao Homem, a procura de solugdes para as preocupagdes ecoldgicas,
energéticas, populacionais, de saude, etc., -dando espagco para O desenrolar de
actividades de EA -, preocupagdes com que se debatem as sociedades modernas.

A ciéncia tem assim, um lugar proeminente no futuro do Homem nem que seja
na busca de solugdes para alguns dos problemas que ajudou a criar, entre eles os
problemas ambientais, como se pode verificar, tambeém aqui, haverd uma integragéo

plena da EA.

Assim surge o movimento educativo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS),
“pascendo” com o objectivo de dar resposta a crise ambiental da época de 70,
adoptando uma visdo critica do impacto da tecnologia na sociedade, (Solbes & Vilches,
1995). Este movimento promove uma alfabetizacio em ciéncia e tecnologia dos
cidaddos, de forma a suscitar vontade de participar e de tomar decisdes na resolugéo de

problemas relacionados com a ciéncia e a tecnologia com consequéncias no Ambiente.

Ap6s as recomendagdes no final dos anos 70 para que os objectivos de cariz
formativo voltassem a ter um papel central na educagdo em ciéncia, com vista a
assegurar o desenvolvimento pessoal e social dos cidadfos, os anos 80 comecaram €
terminaram com a concentragio de muitos esforgos na implementag?o de curriculos que
privilegiassem as abordagens CTS e que assumissem uma visio mais ampla e
humanista da ciéncia, (Martins & Veiga,1999). Deve-se dar oportunidade aos alunos
para trabalharem com actividades que demonstrem que a ciéncia é tdo influenciada pela
sociedade actual e que ela propria modela a sociedade através da criagio de

conhecimento e do apresentar de solugdes para 0s problemas, (Stiefel, 1995).
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Mayer (1998), recorda que uma das finalidades CTS mais aceites no
ensino/aprendizagem, € a sua integra¢do no ensino das ciéncias formando cidaddos
cientifica e tecnologicamente alfabetizados, capazes de tomar decisdes informadas e
levar a cabo ac¢Oes responsaveis, ponto comum a EA. Relativamente a problematica da
integragdo CTS no curriculo escolar esta €, segundo o autor, semelhante a de outras

tematicas transversais como a EA.

Segundo Caamafio (1995) os objectivos basicos da orientagdo CTS do curriculo
de ciéncias séo:

- Promover o interesse dos alunos em ligar a ciéncia as aplicagBes tecnoldgicas e
aos fenémenos da vida quotidiana e abordar o estudo das descobertas e aplicagdes
cientificas com maior relevéncia social;

- Abordar as implicacdes sociais e éticas do uso da tecnologia;

- Adquirir uma compreensdo da natureza da ciéncia e do trabaltho cientifico.

Quanto a metodologia de ensino/aprendizagem no enfoque CTS, ela ndo €
exclusiva, mas pode afirmar-se que o ensino CTS exige um leque de estratégias mais
variado que outros tipos de ensino. Entre os métodos mais utilizados é de mencionar, 0
trabalho em pequenos grupos, a aprendizagem cooperativa, as discussdes centradas nos
alunos, a resolugdo de problemas, as simulacdes e os jogos de papéis, a tomada de
decisdes e o debate (Iglesia, 1997, citado em Viana,1999), estratégias que também s&o
optadas pela EA, para a promogao das suas actividades.

Relativamente & EA, a relevancia dos desenvolvimentos CTS reside no facto de
cles oferecerem uma nova maneira de entender a ciéncia e a sua relagdo com a
sociedade. A ciéncia é concebida como uma construgdo social, o que se pode considerar
como um pré-requisito para reconhecer que 0s conceitos de ecologia e Ambiente, que
fazem parte da linguagem da disciplina de ciéncia tradicional, s3o também construgdes
sociais ¢ podem também ser ensinados no Ambito da EA de uma forma diferente da

abordagem preposicional, (Robottom, 1995, citado em Viana, 1999).
A ciéncia escolar pode ter um papel chave no processo de transmissdo de

valores, atitudes e capacidades, fundamentais para o desenvolvimento e execugdo da

EA. A ciéncia dispde de um conjunto particular de valores, que reflectem e respondem
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aos valores da sociedade em geral, influenciando a formacio de valores culturais
partilhados, (AAAS, 1993).

Paralelamente, a ciéncia ¢ caracterizada por um conjunto de processos sobre 0s
quais os alunos necessitam de desenvolver competéncias que serdo uteis nas situagdes
de aprendizagem, quer formais quer informais, e para uma vida de participagdo na
sociedade, sendo este um dos varios objectivos da EA.

Hodson & Reid, (1988) consideram que as aprendizagens efectuadas no ambito
da educacdio em ciéncia sio transferiveis e tem valor fora da sala de aula, na escola, na
vida quotidiana e na sociedade em geral. A educagio em ciéncias € um veiculo para o
desenvolvimento pessoal das criangas.

Os saberes facultadas pela ciéncia também tém um valor formativo, visto que:

- se relacionam com as situacdes da vida real, t€m utilidade;

- se enfatizam consideracdes humanitarias, e de responsabilidade social,
auxiliando os futuros cidadfios de uma forma esclarecida e critica em processos de
tomada de decisdo ou em temas envolvendo a ciéncia e a tecnologia;

- constituem um aparte importante da historia da humanidade;

- contribuem para a reflexfio em torno de questdes fundamentais de natureza
filosofica, tais como a vida e a morte, percepgdo ¢ realidade, certeza e divida, o bem
estar individual versus o bem estar colectivo;

- possibilitam a utilizagfio dos interesses, conhecimentos e experiéncias dos
alunos como pontos de partida parta a aprendizagem, (Hodson, 1988; AAAS, 1989).

A FA também tem uma forte componente formativa, ligando-a com as ciéncias.

Por tudo o que foi escrito neste subcapitulo, € proporcionando aos alunos o
poder do conhecimento dos métodos e atitudes cientificas, a educago em ciéncia esta a
formar cidaddos que orientem as suas acgoes visando todas as finalidades da EA, ou
seja, esta a formar cidaddos mais independentes € autonomos € sobretudo capazes de
continuar a aprende pela vida fora, com capacidade para agir e pensar, com
competéncias de investigagio, de resolugdo criativa de problemas e conscientes das suas
responsabilidades sociais (De Boer, 1991, citado em Miguéns el al, 1996). A
introducfio de questdes cientificas controversas, que interagem com dimensdes morais e
éticas, presta um inegavel contributo para a formacéo pessoal e social dos alunos, o que

esta completamente de acordo com as caracteristicas da EA.
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2.6 — Os ME's como recurso promotor da EA

Ao longo de mais de 100 anos o ME tem-se afirmado como o mediador mais
privilegiado e influente entre a planificagdo dos professores e as aprendizagens dos
alunos, (Tormenta, 1997; Zabalza, 1991). Apresenta-se, por um lado, como uma das
fontes de informacio mais importantes no ensino do professor (Cachapuz, er al., 1989)
e, por outro, com potencialidade de influenciar os estudantes, ao nivel da literacia e da
mentalidade, na medida em que os alunos sabem o que sabem, pensam O que pensam,
valorizam o que valorizam, em parte, devido aos materiais com que trabalham e as
leituras que fizeram, ou seja, ao ME que utilizaram (Chambliss & Calfee,1988, citado
em Castro, 2000).

Na implementagéo da reforma curricular, as metodologias de ensino de cariz
racionalista/construtivista e os instrumentos didacticos a utilizar em situagdes de
ensino— aprendizagem particulares assumiram particular importancia.

No ambito da reforma educativa em Portugal, os recursos didacticos ao dispor
do professor 580 0s recursos disponiveis de cada escola (dispositivos e instalagdes), bem

como o vasto numero de ME comercializados.

Apesar de haver referencias de que algumas escolas nem sempre dispdem do
material que consideram indispensavel e/ou, mesmo, da existéncia de laboratorios,
outras escolas possuem equipamento laboratorial, informatico, e audiovisual que
poderiam ser utilizados no ensino. No entanto, por vezes, 0 pouco que existe parece ser
pouco utilizado por variadissimas questdes, como por limitagGes inerentes a propria
formacdo dos professores, por dificuldades de varia ordem, algumas das quais
relacionadas com aspectos de organizaco escolar. Neste quadro, o ME continua a
ocupar um lugar de destaque, em relagdo a todos os outros recursos didacticos e em
todas as areas disciplinares.

Tem-se verificado nos ultimos anos, uma preocupagéo crescente com o ME.
Este interesse podera advir, possivelmente do papel central do ME na pratica docente €
da sua importincia em qualquer processo de inovacfio e mudanga curricular, (Vaz &
Valente, 1995), como poderemos verificar ja a seguir, com a descri¢do das virias

investigacdes lidas relativamente sobre 0 ME.
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Em Portugal, o ME € um recurso muito utilizado (Cachapuz et al., 1989). Pela
andlise preliminar de alguns estudos sobre ME de Ciéncias, (Vaz & Valente, 1995),
cremos que a situagfo € semelhante a de outros paises. No caso especifico do ME de
ciéncias, a investigagdo em educagdo em ciéncias tem demonstrado que a instrugdo
baseado no ME domina uma grande parte do ensino das Ciéncias. Estes resultados
emergiram, principalmente, das investiga¢®es intensivas efectuadas dos EU no fim dos
anos 70 (Gottfried & Kyle, 1992, citado em Brigas, 1997). Neste mesmo pais 0s
relatérios da “National Science Foundation” indicam que a abordagem do ensino em
85% das aulas é leitura de um Unico manual, e que cerca de 90% dos professores de
Ciéncias usam o ME 95% do tempo (Harms & Yager, 1981, citado em Vaz & Valente,
1995).

Em Portugal, Cachapuz et al. (1989), realizou um estudo, com o qual pretendiam
caracterizar o quadro em que a leccionagdo da disciplina de Ciéncias se processava
tanto no ensino basico como no secundario. Os resultados descreveram que
relativamente aos recursos curriculares, os ME’s eram as fontes de informagfo mais
importantes no ensino para 92.5% dos professores. Este estudo revelou ainda, que a
maioria dos professores (77%) indicaram que utilizavam o ME, frequentemente, na
preparacéo das aulas.

Embora o ME seja menos utilizado em actividades na sala de aula do que na
preparagdo de aulas, apenas 37% dos professores indicaram que o utiliza, de vez em
quando, na sala de aula, em oposi¢io aos 77% que indicaram utilizar o ME,
frequentemente, no decorrer das aulas, (Cachapuz et al., 1989).

Quanto a actividades da sala de aula de indole experimental com base no ME, as
indicacOes foram escassas.

Estes estudos relativos ao modo como os professores de Ciéncias utilizam o ME,
evidenciaram a importincia deste nas actividades de ensino, eles apontam para um
ensino de Ciéncias baseado no ME e que, domina a maior parte da Ciéncia na sala de
aula. Pensa-se que o ensino da Ciéncia ¢ predominantemente guiado, organizado e
restringido ao que esté contido nos ME'’s, (Brigas, 1997).

Estas conclusdes sdo reforgadas no estudo desenvolvido por Brigas (1997) com
professores do 3° ciclo, relativamente ao uso dos ME's, onde aquela autora refere que,
muito embora o ME seja frequentemente usado em situagdo lectiva, €-0 essencialmente,
para resolugio de exercicios, analise de figuras, graficos, desenhos e guia protocolar no

trabalho experimental. Fora da sala de aula, é utilizado como apoio ao professor no
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planeamento e preparagdo dos conteudos e, para ao alunos, em recomendagdes de
leituras complementares.

Na medida que o ME ¢ um instrumento de trabalho dirigido ao aluno, assume
necessariamente, funcdes importantes relativas a aprendizagem, as inerentes fungdes de
transmissio de conhecimento, ao desenvolvimento de capacidades, & consolidagdo de
conhecimentos ja adquiridos e de avaliagdo, bem como funcdes de interligagdo entre a
vida quotidiana e profissional, que incluem funcdes de ajuda a integragdo de conceitos,

no dominio especifico social e cultural.

Num estudo efectuado por Meyendorf (1992, citado em Brigas, 1997),
concluiu-se que o ensino de trabalho com ME, ocasionalmente sem assisténcia do
professor, conduz a resultados positivos, especialmente, relativamente as capacidades
dos alunos, que na procura de informacdo podem ser melhoradas. Durante a
investigagfo, os alunos tornaram-se mais criticos na selec¢do de informagdo a partir do
ME e a sua capacidade de seleccionar elementos essenciais melhorou.

Relativamente & forma como os professores do estudo usam o ME € esperam que
os seus alunos o utilizem, os autores referem que 0 ME nfio é usado com regularidade
para a organizagéo/planiﬁcagﬁo/escolha dos conteudos a ensinar, mas consideram-no
como fundamental na orientagdo das discussdes em sala de aula. Esperam contudo, que
os seus alunos utilizem o ME como input de aprendizagem/conhecimento.

A aprendizagem depende néo s6 da utilizacdo do ME, que continua a ser a forma
privilegiada através da qual os alunos tém acesso a informacédo de uma dada disciplina,

mas também, da qualidade dos manuais que 0s professores escolhem.

A auséncia de programas de formagdo continua, que supram as necessidades
dos professores, a falta de publicagdes de literatura especifica de apoio aos professores e
outros problemas de varias’ ordens , - como por exemplo aos mais isolados, em escolas
geograficamente afastadas de outras ou de universidades, ou no acaso de serem 0 Unico
elemento do grupo de Ciéncias-, poderdo nfo restar muitas alternativas além dos ME’s,

para os professores planearem € “construirem” as actividades dentro da sala de aula.

As implicagdes na aprendizagem, devidas a0 uso do ME pelo professor, dizem
respeito ao facto de este poder basear o seu proprio ensino no ME (Cachapuz et

al.,1989), e definir a sequéncia de contetdos a leccionar (Gottfried & Kyle, 1992, citado
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em Brigas, 1997), pelo que o ME sera a ponte entre o curriculo intencional e o curriculo
implementado na sala de aula.

Apesar de ndo haver estudos conclusivos, ha referéncias de que o ME do aluno
pode ter também algumas fungdes de formacéo, relativamente ao professor, (Cachapuz
et al., 1989), principalmente a fungdo de actualizaciio dos conhecimentos, tanto
cientificos como tecnoldgicos. Isto porque a base do conhecimento da maioria das
disciplinas cientificas estd a crescer numa razio exponencial, 0 acesso 4 enorme
quantidade de conhecimento requerido para assimilar um estreito campo de estudos
pode tornar-se dificil para 0s professores, assim poderdo ser 0s ME's, grande parte das
vezes, a levar o professor a seguir a evolucdo/crescimento dos conhecimentos
cientificos.

Na medida que o ME é um instrumento de trabalho dirigido ao aluno, assume
necessariamente, fungdes importantes relativas a aprendizagem, as inerentes fungdes de
transmissdo de conhecimento, ao desenvolvimento de capacidades, 4 consolidagdo de
conhecimentos ja adquiridos e de avaliagdo, bem como fungdes de interligagdo entre a
vida quotidiana ¢ profissional, que incluem funcdes de ajuda a integragdo de conceitos,

no dominio especifico social e cultural.

Tobin et al. (1990, citado em Castro, 2000) referem estudos efectuados na
década de 80, por vérios investigadores, que apontam para uma Ciéncia apresentada nos
ME's, baseada em factos e definigdes com pouco énfase em aplicagdes do
conhecimento no dia-a-dia ou num desenvolvimento do pensamento de nivel cognitivo
elevado. Aqueles autores reportam-se actualmente a resultados obtidos por Tobin et al.
(1990, citado em Castro, 2000) e pelo National Research Council em 1989, em que as
actividades levadas a cabo pelos professores de Ciéncias, em escolas Secundarias,
promovem um trabalho em grande grupo ou, com mMmenos sequéncia, em pequenos
grupos, para pesquisa nos ME's de dados e de procedimentos para O trabalho de
laboratorio. Os resultados destes estudos, denunciam que a Ciéncia ¢ aprendida,
sobretudo, através de leituras nos manuais e, por vezes, acompanhadas da elaboragdo de
resumos, resolucdio de exercicios finais de capitulo e testes que valorizam aprendizagens
factuais e procedimentais.

Um outro estudo, apresentado por Yore (1991, citado em Castro, 2000), acerca
das atitudes e crencas dos professores de Ciéncias sobre a aprendizagem da Ciéncia pela

leitura e uso dos ME's, descreve que apesar da maioria dos professores inquiridos
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apresentar uma atitude positiva, relativamente & leitura € uso dos ME's para
aprendizagem das Ciéncias, poucos utilizam o questionamento orientado, a andlise
parcial de graficos, a exploragio de imagens ou “brainstorming” como motivagdo para a
leitura cientifica. Também poucos professores do estudo se reportam a estratégias de
identificagdo de concepgdes alternativas dos alunos, de utilizagio da informacgdo
cientifica oriunda directamente da investigagdo. ou actividades de promogdo de
capacidades cognitivas ou metacognitivas como meio de desenvolver ou incrementar a
aptiddo para a leitura cientifica. Nio obstante os resultados sugerirem uma valorizagdo,
pelos professores, da aprendizagem da Ciéncia através da leitura e, consequentemente,
das actividades que a promovam, apresentam lacunas de formagdio para a leitura
cientifica ¢ de conhecimento cientifico actualmente aceite para o desenvolvimento
dessas capacidades cognitivas € metacognitivas. Yore (1991, citado em Castro, 2000)
acrescenta que este estudo vem de alguma forma confirmar estudos anteriores de que 0s
professores de Ciéncias confiam profundamente nos ME's para conceberem e
orientarem as escolhas das estratégias de ensino/aprendizagem € dos conteudos a

ensinar.

Com base nos resultados de Yore (1991) e Digisi & Willett (1995, ambos
citados em Castro, 2000), conclui-se que o uso do ME por professores de Biologia, tal
como no estudo anterior, a leitura € considerada como uma importante forma de
aprender Ciéncias em conjunto com actividades praticas e¢ de discussdo, mas oS
professores ndo sabem como incluir nos seus ensinos estratégias de compreensio de
leitura. Nos niveis mais basicos do ensino das Ciéncias, o estudo revela que os
professores optam por utilizar 0 ME como base para a organizagio € construg@o do
material didactico e ndo directamente para as leituras. Neste caso, preferem dar
indicacBes directas € objectivas de localizagdo da informagéo no ME, o que, na opinido
destes autores, ndo encaminhara os alunos para a construciio do conhecimento com 0s
ME's, nem ensinard estratégias metacognitivas de monitoragao da compreensdo das
leituras para a construgéo do conhecimento cientifico, proporcionando sé aos alunos um

acréscimo de significados no decorrer da aula.

Apesar da importéncia atribuida ao ME no processo ensino/aprendizagem, em
Portugal ndo h4 legislagdo sobre critérios de elaboragio de manuais escolares, ou

limitacdes & sua publicagio e comercializaco, nem imposigdes a mudanca no quadro da
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nova reforma. Mas independentemente das limitagdes associadas aos ME's, a nivel de
concepgio e/ou de elaboragdo, 0s professores de cada grupo disciplinar séo obrigados
(Decreto-Lei n° 369/90, de 26 de Novembro) a tomar uma deciséio sobre a0 ME, isto &,
tém que adoptar um livro da area disciplinar na escola, podendo ndo se encontrarem no

seguinte ano lectivo, a leccionar nessa mesma escola.

Na opinifio de Paixéo, (1994), se os professores pretendem promover a melhoria
da qualidade de aprendizagem dos seus alunos, o seu ensino ndo devera focar apenas 0s
contetidos, mas também, o processo de aprendizagem dos alunos, através dum ensino de
procedimentos que permita aos alunos exercer controlo sobre as suas estratégias de
estudo a partir de textos escritos e, em especial, dos ME's.

Aparentemente, estes professores sentem que s 0S conteudos estdo correctos €
se apresentam de forma atractiva, entéo a aprendizagem ocorre baseando-se neles.
Assim estes professores necessitam ter mais conhecimento sobre as potencialidades de

estratégias para a leitura orientada do ME.

Parece-nos, no entanto, importante realgar que 0s ME’s se apresentam no €nsino
como um reflexo dos programas curriculares definidos pelos responsaveis politicos da
educacdio € nessa medida, eles desempenham um papel fundamental, pois comportam &
estruturam um conjunto de informagdes formais a adquirir. Para além disso, a
construcgiio dos saberes pode alicergar-se na reflexdio e resolucdo dos exercicios que o
ME propde, contribuindo para o desenvolvimento da inteligéncia, da capacidade de
observacio e do sentido critico. Por outras palavras, ¢ um potencial instrumento para
proporcionar o aprender a aprender (Gerard & ‘Roegiers, 1998). Possibilita igualmente
ao aluno, avaliar as aprendizagens em situagdes de autogestdo do aprendido,
funcionando como interface entre a vida quotidiana € 0 conhecimento cientifico e
promove uma educagao social e cultural, constituindo também, como uma referéncia.
Por outro lado, o ME surge como material profissional de apoio para o professor, com
funcoes de fornecer informagao cientifica geral e pedagogica da disciplina, bem como
apoiar na gestdo das aulas e nas avaliacdes das aprendizagens, (Gerard & Roegiers,
1998). Nesta articulag@o manual-alunos, pensamos Ser fundamental a presenga do
professor como intermedidario, sem a qual o manual ndo pode abranger e potenciar todas

as suas fungdes. E neste sentido que Roletto (1998, citado em Castro, 2000), atribui &
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formacdo inicial e continua de todos os professores o papel de reforgar este vinculo,

sobretudo na escolha e uso desse instrumento didactico.

Este tipo de questdes, implica estabelecer relagdes, enfrentar dilemas e resolver
problemas em vez de isolar os conhecimentos que processualmente se vio adquirindo,
assim os alunos desenvolvem a capacidade de avaliar e conectar as informagdes que vao
integrando, numa construgdo de um esquema conceptual em que s€ enfatiza a
construgdo versus declaragdo, do conhecimento. Neste sentido, investir em estratégias
de utilizagdo do ME numa perspectiva de questionamento orientado parece fundamental
ser, intencionalmente, incluido nas planifica¢des dos ensinos dos professores, na medida
em que se€ promove a previsio e antecipagdo de perspectivas pessoais, ajuda na
seleccdio, rejeigdo, integracdo ou reconstrugdo dos conhecimentos, a medida que as
aprendizagens se Vvdo efectuando. Esta estratégia de ensino pode levar os alunos a
construirem igualmente metodologias de estudo, nas quais podem identificar, activar e

avaliar as proprias aprendizagens, integrando-as de um modo mais completo.

Pelo que foi descrito neste subcapitulo podemos afirmar convictamente que 0
ME de Ciéncias, influencia o desenvolvimento de todas as actividades na sala de aula,
isto porque, tanto na preparagio das aulas do professor como a aprendizagem dos

alunos, baseia-se quase exclusivamente pelos ME's.
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Capitulo 3

Desenho de pesquisa
3.1 - Introdugdo

“A 4gua €, entre todos 0s recursos naturais, o mais importante para a existéncia e
bem estar da humanidade e mesmo essencial a qualquer forma de vida”, (Castro Rego,
1977, citado em Ministério do Ambiente e Recursos Naturais, 1995).

Com a frase atras citado, podemos concluir que a agua ¢ um dos recursos mais
importantes, poder-se-4 mesmo dizer vital, para todos os SV e para o proprio planeta.
Mas a nossa justificagdo para a escolha do tema, nfio se limita s6 & sua importincia para
os SV. Através deste tema ¢ possivel explicar o Planeta numa perspectiva sistémica,

além de podermos abordar muitos vertentes disciplinares.

Para reforcar a legitimidade da escolha do tema, citamos um pequeno paragrafo
do Ministério do Ambiente e Recursos Naturais (1995), que reforga que “a
sensibilizagio e a educagfo do piblico nas matérias que se relacionam com a utilizac;éo
e preservagéo dos recursos aquaticos é especialmente importante € tem um significado
que ultrapassa 0os meros problemas da agua, constituindo antes um dos principais
dominios da educagio ambiental.”. Assim sendo, a abordagem de temas relacionados
com a agua, na escola, podera ser um importantissimo veiculo para o desenvolvimento €

promogio da EA.

A nossa inquietude € saber se a humanidade, sem a informag&o necessaria sobre
o assunto, serd capaz de gerir e preservar bem a agua. Os habitos de desperdigar a agua
doce estdo de tal modo enraizados que ja ndo achamos escandaloso gastar mais de 10
litros de agua potavel de cada vez que accionamos 0 autoclismo, depois de fazermos um
pequeno chichi. Podendo obter o mesmo resultado com apenas 2 litros, (Giordan &
Souchan, 1997).

Assim temos que fazer sobressair, através da educacdo, que a simples
modificacdo dos nossos habitos, permitira poupar 4dgua, energia ¢ simultaneamente

sermos menos poluentes.
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Neste sentido, temos o Ministério do Ambiente e Recursos Naturais (1995), que
reforca que a gestdo dos recursos aquaticos, tanto no aspecto quantitativo como
qualitativo bem como na conservagdo da Natureza constitul um dos sectores mais
relevantes e mais complexos na formulagio e na implementa¢do de uma politica de
Ambiente, e como foi descrito no capitulo 2, um dos meios mais eficazes da promogao

da politica de Ambiente ¢ atraveés da Educacéo.

Até a umas décadas atrés, a agua era considerada um bem gratuito e inesgotavel.
A 4gua ndo era considerada um problema. Mas, de década para década, comegou-se
amiudadamente a falar de seca, de polui¢do nos recursos aquaticos, das graves
consequéncias que provocavam, até que no presente, 0S meios de comunicagdo, quase
diariamente, demonstra-nos que a agua tornou-s¢ uma das maiores e graves
preocupagdes ambientais do nosso século.

Do nosso ponto de vista, a dgua converteu-s¢ num importante problema
ambiental, por um lado pela sua escassez € por outro lado pelo sua carente qualidade

necessaria para o seu uso, (Martinez, 1995).

A 4gua é um elemento fundamental, sem ela ndo podia existir vida sobre a Terra.
E o tinico recurso que se encontra nos trés estados da matéria, predominando a agua no
estado liquido, e que faz parte indissociavel dos organismos vivos, por excmplo 2 tercos
do corpo humano ¢ constituido por agua. Todos os animais devem ingerir agua em
maior ou menor quantidade, bebendo-a directamente ou absorvendo-a através da agua
contida nos alimentos. As plantas também contém agua (de 80% a 90% da sua
constitui¢io), mas o mais importante, € que absorvem grandes quantidades de agua,

sendo importantes “ reservatorios” para o planeta.

A 4gua € um dos recursos essenciais para a vida. O homem necessita de agua,
por exemplo para:

- Processos fisiologicos;

- Necessidades domésticas, importantes para uma forma de vida s, ex. cozinhar,
tomar banho, lavar roupa, etc.;

- Necessidades industriais e comerciais;

- Necessidades agricolas;

- Etc.
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Os meios aquiticos poderdio ainda ser essencialmente lugares de descanso ¢
recreio, onde os habitantes podem pescar ou simplesmente tomar banho e desfrutar de
um contacto com a Natureza, bem como um importante patrimoénio de numerosas

espécies vegetais e animais, que constitui grande parte da nossa alimentacio.

Assim sendo, a agua constitui um recurso insubstituivel em quase todas as
actividades humanas e ¢, simultaneamente, uma componente essencial dos sistemas
naturais, dos quais o Homem e todos os outros seres vivos sdo interdependentes,

(Ministério do Ambiente e Recursos Naturais, 1995).

No entanto se a agua é um meio abundante de vida no nosso planeta, temos que
verificar que as aguas dos oceanos, que detém 97,2% do total da 4dgua na Terra, sdo
praticamente inutilizaveis para a maior parte dos nossos usos, devido a sua salinidade.
Da restante Agua existente na Terra, sO 0,65% esta disponivel para o Homem,
distribuida principalmente por lagos (0,009%), cursos de agua (0,0001%) e agua
subterranea a menos de 800 m de profundidade (0,31%), (Ministério do Ambiente e
Recursos Naturais, 1995). Com os dados atras descritos podemos dizer que a agua doce
acessivel, ndo constitui senfo uma infima parte daquela que o Homem necessita, de
modo que a falta de agua tornou-se dramatica. Tanto mais, quanto maior for o consumo
por habitante, estando este consumo gradual, directo e indirectamente a vida moderna.
Por exemplo gasta-se 2 200 toneladas/ano na América do Norte, contra 2000

toneladas/ano em todo o Meio Oriente, (Giordan & Souchan,1997).

Com o que ja foi referido, podemos afirmar que a agua doce parece cada vez
mais como uma matéria prima preciosa, mas que esta mal distribuida pelos diversos
continentes visto que ha 1,3 mil milhdes de pessoas, ou seja 25% da populaggo terrestre,

que nfo tem Agua ou a 4gua nio ¢ propria para consumo.

No entanto, a agua, fonte de vida, companheira insubstituivel da nossa vida
quotidiana e indispensavel em todas as nossas actividades, pode-se tornar perigosa,
traigoeira e maléfica, (Shouchan, 1994).

Segundo um estudo da ONU, uma das primeiras causas de morte, s&0
provocadas pela ingestdo de agua contaminada, morrendo cerca de 25 000 000 de

individuos por ano, (Giordan & Souchan,1997).
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Segundo Simpson, Hungerford & Volk, (1996), as dguas contaminadas com
organismos patogénicos produzem uma série de doengas:

- Doengas provocadas por beber agua contaminada: colera, febres tifoides,
hepatites.

- Doencas produzidas por tomar banho em dgua contaminada: sarna,
conjuntivite, etc.

- Doengas que se propagam por factores relacionados com a dgua: maldria, febre
amarela;

- Doengas propagadas por factores aquticos: “gusanos de guinea o Dracunculus
medinensis”.

- Doengas relacionadas com 0s despejos fecais: disenteria.

Além disto, os recursos aquaticos apresentam diferentes problemas, segundo
dois diferentes aspectos:

- A quantidade de &gua potavel disponivel para satisfazer as enormes
necessidades que existem ¢ limitada.

- A qualidade da &agua que se utiliza é insatisfatoria. A agua pode estar
contaminada por causas naturais ndo estando apta para ser utilizada pelo Homem ou

pelas industrias.

A contamina¢io pode afectar por sua vez O solo, que consequentemente ira
afectar todos os alimentos cultivados, entrando no nosso organismo, através do
consumo directo ou indirecto desses alimentos contaminados.

Mas o grave problema da poluigdo da agua, ndo é provocada por causas naturais.
A polui¢io da 4gua da-se quando contém demasiada matéria orgnica, quando €
composta por substincia toxicas ou ndo organicas ou quando a sua temperatura é
elevada, (Shouchan, 1994).

Se ndo houver oxigénio diluido suficiente, as plantas e os animais que nela
vivam morrem, tornando a gua perigosa, € provocar mesmo muitas doengas. Quando a
4gua esta saturada de despejos organicos, OS seus minerais desprendem-se (ex.: fostatos
e nitratos), servindo de fertilizantes, provocando um super desenvolvimento de plantas,
como as algas, onde se forma grande quantidade de matéria orginica, cuja a

fermentacdo podera destruir todas as formas de vida.
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Outra forma de poluigdo € a contaminagdo por substincias perigosas ou
substincias pesadas, como o chumbo ou merctrio, provenientes das industrias. Estas
substincias ndo prejudicaram sO 08 seres existentes na agua, mas também quem comer O
peixe e outras substéncias alimentares proveniente desta agua.

Outro problema surge da utilizagdo cada vez maior de pesticidas e fertilizantes.
Os residuos procedentes destes compostos contaminam em muitas partes do mundo os

rios, lagos e dguas subterraneas, (Shouchan, 1994).

Como podemos verificar, pelo que foi atras descrito, a abordagem da dindmica
da circulaciio da agua, alem de impor regras proprias de gestdo € preservagdo, da a
oportunidade de dar a conhecer a0s alunos, uma visio sistémica e globalizante do
Ambiente. Muito mais haveria para descrever sobre a importincia da 4dgua, para todos
os seres vivos, bem como a importéncia da sua gestdo e preservagdo para o bem do

Planeta, para justificar a nossa escolha do tema de analise deste trabalho.

O artigo 41° da Lei n.° 46/86 (Lei de Bases do Sistema educativo), de 14 de
Outubro, refere-se aos recursos educativos. descrevendo o seguinte:

“1. Constituem recursos educativos todos 0s meios materiais utilizados para
conveniente realizagdo da actividade educativa.

2- S3o recursos educativos privilegiados a exigirem especial ateng@o:

a) Manuais escolares.

b)...”

Como podemos verificar pelo que foi atras descrito, 0 ME ¢é considerado um dos
recursos educativos mais privilegiados, o que nos podera levar a concluir que o ME
devera ser um recurso pedagogico importante para atingir os objectivos propostos no
processo de ensino-aprendizagem. Poder-se-4 ainda afirmar que os manuais tém uma
influéncia nas praticas pedagdgicas dos professores e, consequentemente, na
aprendizagem dos alunos. Eles poderio mesmo suscitar atitudes, capacidades e
conhecimentos que o aluno deve atingir, e mesmo direccionar como ¢ que a
aprendizagem deve OCOrTer.

Embora Freeman & Porter (1985. citado em Oliveira, 1991) defendem que o
grau de dependéncia do manual varia muito de professor para professor, julgamos que
devido & realidade das escolas, o professor tem que s¢ cingir & utilizagdo quase

exclusiva do manual, foi ja referido neste trabalho. Assim ¢ o instrumento dominante no
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Processo ensino/aprendizagem, sendo mesmo, 0 meio pedagdégico primordial, que
influéncia e controla as exposi¢des orais do professor, (Oliveira, 1991).

A construgdo e elaboragdo de um manual em Ciéncias da Natureza néo podera
ficar alheia aos principios de novas correntes educativas, nomeadamente vindos da EA,
cuja a sua incorporagéo ¢ fundamental, como ja foi descrito no capitulo 2, para o pleno
desenvolvimento da metas propostas pelas CN.

O actual ensino basico estende-se por nove anos, divididos em trés ciclos.
Optamos por analisar 0S manuais de 5° ano de CN, no tema sobre a agua, porque além
das razdes ja referidas sobre a agua, também & neste nivel de Ensino Basico que
desenvolvemos a nossa pratica docente, bem como € neste ano € tema, que se encontram
mais contextos relacionados com a EA.

A andlise critica acerca da forma como 0S manuais de CN concretizam €
abordam os objectivos € metodologias da EA, efectuada no presente trabalho, podem
constituir um bom meio para os professores tomarem consciéncia dos fundamentos
epistemoldgicos que estiveram na base da construgio dos manuais € que orientam as

préaticas pedagogicas.

3.2 - Quadro geral da investigacio

“ A investigagiio é uma interpretagdo de factos. Os factos por si so, ndo nos déo
a realidade, pelo contrario escondem-na. Se nio existissem factos, ndio havia problemas,
nfo havia enigmas. ndo havia nada escondido que fosse necessério desvendar,
descobrir”, (Ortega & Gasset, 1958, em Frasmie & Lima.1989).

As investigagdes que se vdo realizando tanto no nosso pais como no resto do
mundo, contribuem para o Homem conhecer-se a si proprio e a sua realidade
circundante, “.. permite-nos dominar melhor as nossas vidas e 0 nosso meio, ajudando-
nos a alcancar os objectivos que nos propomos como seres humanos.”, (Erasmie &

Lima.1989).

Os problemas estudados devem ser relevantes para toda a sociedade, sempre que
possivel, implementados na sociedade. Em Educagio, os conhecimentos resultantes das
varias investigagdes contribuem para melhorar os processos de conhecimento do préprio

ser humano e do meio que o rodeia, como Erasmie & Lima (1989) descreve: “A
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investigacdo ¢ fundamentalmente um processo através do qual se gera conhecimento,
(...), é uma actividade orientada no sentido da solugdo de problemas. (...), uma tentativa

de averiguar, indagar, procurar respostas, que podem ser encontradas ou ndo.”.

O estudo que se apresenta neste trabalho baseia-se no paradigma de investigacio
qualitativa. Ela fornece informagcdo acerca do ensino e da aprendizagem, bem como a
avaliagdio desta, que de outra forma nfio se poderia obter, (Cook & Reichardt, 1995).
Também Pacheco (1995), refor¢a que a investigacdo qualitativa ¢ apropriada para as

Ciéncias da Educagéo.

O idealismo de Kant alicergou a investigagao qualitativa. na qual ndo € considera
a existéncia de uma sé interpretagiio da realidade, pelo contrério, admite-se que ha
tantas interpretagdes da realidade quantos os investigadores que a procuram interpretar,
(Fernandes,1991).

Qualquer investigagdo pretende transmitir a informacdio que se obtém atraves de
um sistema de anotagdes escritas. Os investigadores que usam a investigagdo qualitativa
ndio utilizam valores numéricos nas suas observagdes, eles registam os seus dados em
linguagem da sua pessoa, que eventualmente se converte em resultados ou
descobrimentos da investigagio, a “teoria” emerge dos seus proprios apontamentos,

(Cook & Reichardt,1995).

A investigagio quantitativa pressupde que a educacdo pode explicar-se pelo
rigor das Ciéncias Exactas, sendo mais importante para o analista a deducdo que oS
problemas educativos tém solugdes objectivas, ¢ que estas s¢ podem estabelecer
mediante a utilizagio de métodos cientificos, a investigaciio qualitativa rejeita olhar para

a educacio exclusivamente a luz daqueles modelos.

Segundo Fernandes (1991), o foco da investigagdo qualitativa € a compreensao
mais profunda dos problemas, € investigar o que esta “por tras” de certas convicgoes,
ndo havendo qualquer preocupégﬁo com a generalizagdo de resultados. O ponto crucial
na investiga¢do qualitativa ¢ o que a torna diferente dos métodos mais comuns de
investigagdio, é a logica da descoberta como Smith defende (1982, citado por Viana,

1999), os dados vém primeiro.




Na investigagio qualitativa ndo ha, em geral. qualquer preocupagdo com a
dimensdo das amostras nem com a generalizagdo dos resultados. Também n@o se coloca

o problema da validade e da fiabilidade dos instrumentos.

No que diz respeito a quantificagio e generalizagdo, este tipo de investigacdo
propde novos pontos de vista, através do levantamento de questdes e da procura das
respostas que lhe correspondem, de forma a valorizar o conhecimento subjectivo,
(Pacheco, 1995). Na mesma linha de pensamento Vala (1986), afirma que apesar de a
quantificagio ser muito importante em muitas investigagdes, os métodos qualitativos
também tém provado ser bem sucedidos. A quantificacdo ¢, sem duvida, uma estratégia
cheia de virtualidades, mas nfo ha justificacdo para nio reconhecer os sucessos das
investigagdes de orientacdo qualitativa. O rigor néo ¢ exclusivo da quantificagio, nem
tdo pouco a quantificagdo garante por si a validade e a fidedignidade que se procura,
(Vala, 1986).

Uma outra grande vantagem ¢ a sua flexibilidade, pois o investigador pode
desenvolver os temas de pesquisa & medida que estes surgem € orientar o curso da
investigag@io da forma que for considerada mais pertinente, sem €sta, estar estritamente
sujeito a uma formula prévia, além de que a flexibilidade dos métodos origina uma
qualidade dos dados, que permitird uma compreensao superior & dos métodos que na

aparéncia podem parecer como mais estruturados e fiaveis, (Moreira, 1994).

Embora Fernandes (1991) descreva que “a investigagdo qualitativa e 0s seus
métodos sdo uma resposta as limitagdes reveladas pelos métodos quantitativos”, afirma
que a investigacéo qualitativa também tem limitagdes, se a questdo do controle € o
calcanhar de Aquiles da investigac@o quantitativa, a questdo da objectividade €, na
opinifo de muitos autores, 0 problema a investigagao qualitativa, porque afirma-se que
as observagdes realizadas iréo traduzir as atitudes e as convicgdes dos observadores,
(Fernandes, 1991). Neste sentido, Bogdan & Biklen, (1994). defendem que “com a
flexibilizagdo das atitudes, as abordagens qualitativas apoderam-se da imaginagdo das

pessoas. Desta forma, a investigagdo qualitativa explodiu em educagdo.”.

Continuando, uma outra dificuldade apresentada pelos métodos qualitativos, € 0
facto dos procedimentos utilizados para 0s dados nfo poderem ser repetidos em todo o

seu detalhe,v (Moreira, 1994).
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Outra limitacdo/dificuldade € a forte possibilidade das proprias premissas do
investigador afectarem as suas percepgdes, registos € relatos. Diferentes investigadores
com diferentes orientagdes, prioridades e perspectivas teoricas entendem diversos
acontecimentos com significados teéricos diferentes e, consequentemente, fazem
analises baseadas nessas diferentes concepgdes. Como descreve Moreira (1994), “a

perspectiva do investigador pode influenciar os elementos resultantes da pesquisa.”.

Embora haja algumas 1imita<;66§ da investigagdo qualitativa, nomeadamente com
o objecto de estudo, com as dificuldades que se possam encontrar na observagdo, bem
como a interaccdio entre o observador € O sujeito. Contudo € de realcar que muitos
autores (Cook & Reichardt, 1995), afirmam que os trabalhos podem ter grande
fidelidade e validade. A fidelidade e validade de qualquer investigagéo ¢ determinada
pela coeréncia das relagdes entre 0s métodos correctamente aplicados, as justificagdes
legitimas empregues na interpretagdo dos dados e a validade dos argumentos usados
para explicar os factos (Lythcott & Duschl, 1990, citados em Viana, 1999). A fidelidade
e a validade dos resultados sdo aspectos que importa garantir em qualquer analise de
dados, por isso ela tem sido uma preocupagfo crescente na pesquisa qualitativa. A
fidelidade ¢ vista pela maioria dos autores como uma propriedade dos instrumentos e/ou
dos observadores. Quanto a validade, ela ¢ cometida aos instrumentos, por vezes aos

observadores e algumas vezes aos proprios resultados, (Martins, 1989).

Embora as desvantagens sejam algumas, como ja foi descrito, este tipo de
investigacdo contribul para o conhecimento cientifico, assim os métodos qualitativos
devem ser repetidos e cumulativos, embora 2 investigadores visando métodos
qualitativos nunca fagam as mesmas perguntas, na mesma ordem ou observem
exactamente a mesma ac¢o, podem no entanto pesquisar ambos 0 mesmo conjunto de
fenémenos, podendo produzir esclarecimentos mutuos que conduzam a uma
compreensdo alargada dos problemas de estudo. Torna-se fundamental considerar o0s
estudos colectivamente, como um corpo de pesquisa que da informagdo acerca das

relagdes sociais escolares, (Moreira, 1994).
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3.3 — Metodologia utilizada

Dentro das metodologias qualitativas, como aqui se utiliza, a andlise de conteudo
¢ uma técnica de analise para fazer inferéncias validas e replicaveis, dos dados para o
seu contexto, (Krippendorff, 1980, citado em Vala, 1986).

Para certos autores (Lessard—Hebert,1990, citado em Pardal & Correia, 1995), a
analise de conteido € uma técnica que tem, COmM frequéncia, uma funcdo de
complementaridade na investigacfio qualitativa, isto ¢, que ¢ utilizada para * triangular”
os dados obtidos através de uma ou duas outras.

A sua utilizagfio permite detectar 0 “contetdo ideologico de uma mensagem
televisiva, de um manual didactico, de um filme, efc... ¢ um instrumento de
identificacfio de um modelo pedagodgico e de captagdo do tipo de educagéo pretendido.”,

(Pardal & Correia,1995).

A analise de contetido inicialmente, utilizou-se durante bastante tempo como
uma técnica muito 1til no estudo da comunicagcio social e da propaganda politica (Vala,
1986), seguidamente devido ao congresso de Allerton House em 1955, houve uma
ruptura com essa tradi¢éo, passando a ser, desde ai até aos nossos dias, uma das técnicas
mais comuns na investigagdo empirica pelas diferentes ciéncias humanas e sociais.

O campo de ac¢io desta técnica é muito grande € 0S seus propésitos sdo muito
variados, s6 Berelson em 1952, (Vala 1986) inventariou, logo nos primeiros tempos de
recurso a esta técnica, dezassete campos de aplicagdo diferentes.

Para o mesmo autor a analise de contetdo ¢ uma técnica de investigagdo que
permite “a descrigéo objectiva, sistematica € quantitativa do conteido manifesto da
comunicacdo”. Trinta anos depois, Krippendorf (1980, citado em Vala, 1986) definiu
analise de contetido como uma técnica que permite “fazer inferéncias, validas e
replicaveis, dos dados para o seu contexto”, assim, Krippendorf retira da definigdo a
referéncia a quantificagdo, ndo limitando as possiveis direcgdes que pode tomar a
analise de conteudo. Para o mesmo autor, a quantificacdo € sem duvida uma estratégia
cheia de virtualidades, mas nfio havia justificagfio para ndo reconhecer os sucessos das
investigagdes de orientagdo qualitativa. O rigor ndo « & exclusivo da quantificagdo, nem
tdio pouco a quantificagdo garante por si a validade e a fidedignidade que se procura”,

(Vala,1986).
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Na linha deste pensamento, t€mos Bardin (1977), que defende que ¢ a inferéncia
que possibilita a passagem da descricdo a interpretago, “enquanto atribui¢do de sentido
as caracteristicas do material que foram Jevantadas, enumeradas e organizadas”. Assim,
nesta perspectiva, a analise de contetido permite realizar inferéncias sobre a fonte, a
situagdo em que esta produziu o material objecto de analise. A finalidade da analise de
conteudo sera pois efectuar inferéncias, com base numa logica explicitada, sobre as

mensagens cujas caracteristicas foram inventariadas e sistematizadas.”, (V ala, 1986).

Embora, como ja foi referido, o campo de accdio deste tipo de analise seja muito
basto, em qualquer tipo de investigagdo, a analise de conteudo incide sobre a presenca
ou auséncia de ideias e de significacdes da comunicacdio, (Almeida & Pinto, 1976,
citados em Pardal & Correia, 1995).

A analise de conteudo em ciéncias sociais, contrariamente a linguistica, mesmo
20 examinarmos em pormenor Os aspectos formais do discurso, ndo temos como
finalidade o funcionamento da linguagem, mas sim o de obter um conhecimento relativo
a um objecto exterior a eles mesmos. A escolha dos termos utilizados pelo “material” a
ser analisado, a sua frequéncia e o seu modo de disposigao, a construgdo do discurso € 0
seu desenvolvimento sdo fontes de informagdes a partir das quais 0 investigador tenta
construir um conhecimento.

A andlise de contetido, como qualquer outra técnica, pressupde objectivos €
referentes tedricos. Por exemplo se um investigador pretende analisar um Manual “pode
ter em vista objectivos aplicados ou exclusivamente teéricos.”, (Vala, 1986). O
objectivo podera ser o de analisar se os textos estfio adequados ao desenvolvimento
cognitivo e moral das criangas a que se destina o Manual, mas também pode pretender
fazer um levantamento da ideologia que lhes subjaz. Em ambos os casos, O
investigador, tera que seleccionar um certo numero de conceitos analiticos, que se
abordara um ou mais modelos tedricos. Sendo esta a primeira etapa em qualquer
processo de investigagdo empirica, (Vala, 1986).

A andlise de conteado é um método que efectua a exploragdo total e objectiva de
dados informativos. Analisar o contetido de qualquer “material”, € tentar encontrar
informacdes que 14 estejam presentes, retirar o sentido ou sentidos do que se apresenta,
formular e classificar o que esta presente nesse material (Mucchielli,1979, citado Quivy

& Campenhoudt, 1992). Assim sendo, a analise de contetdo devera ser objectiva,
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levando em conta os dados informativos como objectos susceptiveis de serem estudados

e analisados cientificamente.

Apos selecgdo rigorosa do objectivo de estudo, sdo percorridas diversas fases,
que descreveremos a seguir, resumidamente, (Almeida & Pinto, 1976; Ander-Egg,1974,
citados em Pardal & Correia, 1995):

- selecgdo de categorias que viabilizem a quantificagéo dos dados observaveis;

- estabelecimento de unidades de analise, elementos que, podendo apresentar-se
sob varias formas, constituem a base da investiga¢do, sempre que estandardizados, caso
a caso;

- distribuiciio das unidades de analise pelas categorias ou quadros de anélise,
anteriormente seleccionados;

- tratamento dos resultados através de recursos estatisticas;

As duas primeiras fases pressupoem uma fundamentagdo tedrica, que suporta a
investigagfo, mesmo que apenas com caracter provisorio;

Se o que se tem em vista € a analise de ideias, e ndo das palavras atraveés das
quais elas sdo expressas, hé4 que levantar e analisar expressoes € termos utilizados na
"comunicagdo”, ndo apenas num plano geral, mas destacando os vocdbulos ou as
expressdes-chave, isto, evidentemente, se o objecto de andlise for um texto. Qualquer
"comunicagdo" apresenta termos ou expressdes reveladoras de uma orientagdo ou

perspectiva, tendo portanto, um conteudo.

Uma das vantagens da andlise de conteudo é que o investigador mantem uma
grande distdncia em relagio as suas proprias interpretacdes e as espontineas. Neste
contexto, ndo se trata de utilizar as suas proprias referéncias ideologicas ou normativas
para julgar as dos outros, trata-se sim de analisar a partir de critérios que s€ baseiam na
organiza¢do interna do discurso, do qué sobre o seu conteado explicito, (Quivy &
Campenhoudt, 1992).

Visto que a finalidade ¢ uma comunicagio realizada a partir de um suporte

material, permite que haja um controle posterior sobre 0 trabalho de investigagdo.

A anlise de contetido feita a partir de grelhas de analise envolve sempre alguns
riscos (Santos, 1998), visto que o autor do documento a analisar pode, concluir que a

analise ndo contempla as suas intengdes de escrita ou que uma outra perspectiva de
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analise seria mais eficaz. Porém, o objectivo da investigagdo ndo ¢ analisar as intengdes
de escrita, mas os efeitos ideoldgicos da escrita. Na realidade, € distinto o0 que se escreve
num texto das intengdes do seu autor.

A fidelidade da analise de contelido restringe-se praticamente de garantir que
diferentes codificadores cheguem a resultados idénticos. € que um mesmo codificador
ao longo do trabalho aplique de forma igual os critérios de codificagdo. Para que tal
acontega € necessario que 0 investigador descreva pormenorizadamente 08 critérios de
codificacdo por ele usados e que estes sejam aplicados com a maior precisdo, (Martins,
1989).

Assim sendo, a analise de contetido numa perspectiva cientifica so sera positiva
a partir do momento que o seu autor utilize critérios rigorosos de codificagdo, por forma
a que a validade dos factos ndo conduzam a uma polissemia de significados, mas, ao
invés, a uma fidelidade nua e crua da realidade. S6 deste modo, uma metodologia se
podera efectuar num estudo objectivo, credivel e valido.

A validade diz respeito aquilo que o investigador pretende medir. Uma analise
de conteudo sera valida quando a descri¢do que s€ apresenta sobre 0 conteudo tem
significado para o problema em causa € descreve fielmente a realidade dos factos,
(Carmo & Ferreira, 1998, citado em Viana, 1999).

A credibilidade de um estudo qualitativo esta sempre dependente de uma
interpretagfo circunscrita dos resultados, sem que seja possivel generalizar e tirar

conclusdes objectivamente validas.

3.4 Elaboracio e descri¢io dos quadros de Analise

A analise realizada neste estudo baseou-se nos Quadros de Analise, construidos
neste trabalho, constituidos por duas dimensdes, com 2 finalidade de verificar com que
frequéncia eram evocadas as caracteristicas previamente agrupadas em categorias
significativas nessas dimensdes, assim o tipo de analise poder-se-a designar por analise
categorial, (Quivy & Campenhoudt, 1992).

As dimensdes sio constituidas por categorias € estas por sua vez decompostas

por indicadores, para melhor compreensdo ver figura 3.
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DIMENSAO 1 — CATEGORIA Il —— INDICADOR 111

INDICADOR 211
CATEGORIA 21 INDICADOR 212
INDICADOR 213

DIMENSAO 2
:INDICADOR 221
CATEGORIA 22 INDICADOR 222

CATEGORIA 31— INDICADOR 311

DIMENSAO 3<C ~ TTINDICADOR 321
ATEGORIA 32 ———— INDICADOR 322

FIGURA 3 -» Estruturacio e decomposi¢do das dimensdes de andlise
(Adaptado de Quivy & Campenhoudt, 1992, pagina 123, modificado por nos).

Assim numa primeira fase do trabalho, foram descritas as dimensdes, as
categorias, bem como os indicadores de andlise, e operacionalizaram-se de forma a
definir os Quadros de Analise, para analise do tema sobre a agua nos Manuais do 5°
Ano de CN, com a finalidade de identificar a presenga ou auséncia das dimensoes de
analise.

Uma categoria, segundo Hogenrad (1984), citado em Vala (1986), ¢ um
conjunto de sinais da linguagem que representa uma variavel na teoria do analista, assim
por morma uma categoria € constituida por um termo-chave que define o significado
central do conceito que o analista quer apreender, € subdividido por indicadores, que
descrevem o campo semantico do conceito, ou seja, o campo semantico da categoria.
Segundo Quivy & Campenhoudt (1992). os indicadores sdo manifestagdes
objectivamente observaveis e mensurdveis das ‘categorias e por consequéncia das
dimensdes. E gracas aos indicadores, tragos facilmente observaveis, que o conceito se
torna operacional, (Durkheim, 1992, citado em Quivy & Campenhoudt, 1992).

Neste contexto o que importa ao analista sdo as categorias e a passagem dos
indicadores as categorias. Por isso a analise baseia-se na detecgdo dos indicadores
relativos a essa categoria. Sendo a finalidade do analista a “identifica¢do de indicadores

numa comunicagdo ou mensagem; a existéncia de um estado ou de um processo
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subjacente a produgdo da mensagem pela fonte; uma correspondéncia entre o indicador
e o estado ou processo que ocorre na fonte.”, (Vala, 1986). Segundo o mesmo autor, “a
construgdo de um sistema de categorias pode ser feita a priori ou a posterior, ou ainda

através da comunicagfio destes dois processos.”.

A ‘construgdio a priori requer que o investigador formule as hipoteses que
pretende verificar, tendo definido antecipadamente as categorias, assim neste processo a
analise consiste na “detec¢io da presenga ou da auséncia dessas categorias no”
documento a analisar.

A construgdo feita a posterior caracteriza-se pela elaboragdo das categorias sem
qualquer orientagdo tedrica, tornando-se a analise auto-geradora dos resultados,
(Ghiglione & Matalon, 1980, citado em Vala, 1986 ).

Neste contexto, optamos pela construgdo da categoria a priori, visto que o
objectivo deste estudo ¢ o de identificar a presenga ou auséncia dos objectivos €

metodologias da EA, nos Manuais do 5° Ano de CN, no tema sobre a dgua.

Escolhidos os manuais, construiu-se, como ja referimos, os Quadros de Analise.
A sua elabora¢io ndo teve a intengfio de obter um instrumento que servisse para
concluir se os Manuais sdo ou ndo adequados para a educagdo em Ciéncias. Néo
tivemos o objectivo de formular uma concluséo sobre o valor pedagégico dos Manuais,
e muito menos definir se sdo ou ndo “bons” recursos pedagdgicos. Porem, como todo o
instrumento de andlise, os quadros propostos nio sdo neutros. O seu objectivo
prioritario ¢ identificar ¢ assinalar aspectos no ambito de dois quadros complementares
com uma perspectiva epistemoldgica da EA, “pensamento” em que se direcciona a
andlise: objectivos e metodologias da EA.

As dimensdes de andlise escolhidas derivam dos objectivos e das metodologias
da EA, por consequéncia, as categorias e os indicadores de analise, que optamos por
designa-las, respectivamente por, referentes e itens de analise, estardo relacionadas com
ambas as dimensdes.

As dimensdes, os referentes e os itens de analise, apresentados neste trabalho,
ndo tiveram sé em conta o quadro teérico de partida e o objectivo de estudo, teve-se
também em considerago as caracteristicas concretas dos materiais em andlise, ou seja,
as dimensdes e referentes de andlise foram definidas e adaptadas, tendo em vista a

probabilidade da sua presenga nos manuais € no tema em questdo: 4gua.
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Ao construir os quadros de analise, optou-se por duas dimensdes de analise,
como ja referimos, de exploragdo previsivel nos Manuais:

- Objectivos da EA;

- Metodologias da EA;

3.4.1 Construgio dos Referentes de analise da dimensdo Objectivos da EA.

Para a dimensdo Objectivos da EA, os referentes de andlise foram baseados nas
categorias de objectivos enunciados pela Conferéncia Intergovernamental de Thilissi
(ex — Unidio Soviética) de EA, convocada pela UNESCO em 1977. Esta Conferéncia foi
o ponto de arranque para a promogdo da EA, sendo considerada como um dos marcos
fundamentais da EA e como ponto de viragem, pois foram as recomendagdes desta
conferéncia que determinaram o0s principios e as orientagdes para a EA, a varios niveis,
- local, regional, nacional e internacional -, e dirigidas a diferentes grupos etarios, tanto
na educagdo formal e ndo formal (Barrios & Carmo, 1992).

Assim os referentes de andlise sdo:

- Consciencializagio (O1);
- Conhecimentos (02);

- Atitudes (O3);

- Competéncias (04);

- Participacdo (05).

Segundo Hammerman & Voelker (1987), citados em Barrios & Carmo (1992),
os referentes atras referidos, sdo as grandes etapas fundamentais para ©
desenvolvimento e promogéo da EA.

A lista de descrigdo dos referentes de analise citados (ver lista 3), € baseada na
descrigdo das categorias dos objectivos do relatorio final da Conferéncia de Thbilissi
(INAMB, 1987), mas foi modificada por nds, de modo a fazer uma melhor adaptagéo ao
tema sobre o qual iremos analisar: AGUA.

Ao analisarmos a lista 3, sem querer omitir a importancia de qualquer referente,
realcamos 2 aspectos de muita importincia: a tomada de consciéncia dos problemas
relacionados com a agua, a qual passa obrigatoriamente pela analise critica do meio

aquatico, procurando ndo corrigir s6 com solugdes “curativas” os problemas ja
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verificados, mas também descobrir as causas imediatas e longinquas, de modo a analisar
e desfazer as causas que provocaram 0S problemas na agua. Em segundo lugar, estio as

ac¢des concretas, a participagdo dos alunos de grande valor pedagogico, (Filho,1989).

Estando os referentes interligados, 0 &xito dum ensino com perspectivas da EA
sO poderé'ser possivel se todos os referentes forem abordados, ou seja, 0 que esta em
jogo ndo sdo sO as faculdades cognitivas, tais como a aquisicio de nogdes e de
conhecimentos novos, mas também as faculdades afectivas, com a adopgdo de valores,
atitudes, comportamentos € competéncias, (F ernandes, 1983).

Assim sendo, para reforgo deste contexto, realgamos que ja o Jornal da EA
(Journal of Environmental Education), ja referido no capitulo 2, no seu primeiro
ntimero, publicado a 22 de Abril de 1970, defendia que a EA visava a formagdo do
cidaddo. Verifica-se nesta defini¢do a presenca de quatro vertentes: informagéo,

consciéncia, motivagdo e participagdo.

Continuando e citando Freitas (1990), o referente 02 (Conhecimentos) ¢
indispensavel ao desenvolvimento do referente O1 (Consciencializago), que por sua
vez o referente O1 juntamente com O4 (Competéncias ), a0 primordiais para o alcance
do referente O3 (Atitudes). Relativamente ao referente O2 (Conhecimentos), este ndo se
baseia simplesmente num dominio puramente cognitivo, mas também um pouco
afectivo, assim chamard a atencdo de preocupagoes ja sentidas e no
conhecimento/saberes de conteudos ligados aos recursos aquaticos. O referente 04
(Competéncias), versara as “ferramentas” de natureza cognitiva, afectiva e psicomotora,
indispensaveis a qualquer actuagio.

O referente O1 e O3, motivam o desenvolvimento do referente OS5
(Participagdo). O referente 01 diz respeito ao desenvolvimento de uma compreensdo
cognitiva e de uma vivéncia afectiva dindmica do estado global dos ambientes
aquaticos. O referente O3 define-se pela tomada de iniciativas mais ou menos pontuais
e localizadas.

O referente O5 (Participagdo), que devera ser continua, baseia-se na intervengéo
responsavel, critica, activa, variada e constante.

Continuando, nesta linha de pensamento de que os referentes estdo interligados,
o Conselho Nacional de Educagio (1993), defende que a EA “... deve ser entendida

como o processo de reconhecimento de valores e de clarificagiio dos conceitos gragas
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aos quais a pessoa humana adquire as capacidades € 0S comportamentos que lhes
permitem interiorizar € apreciar as relagdes de interdependéncia entre 0 homem, a sua
cultura e o seu meio biofisico, assim como conduzir a uma participagao empenhada na

construgdo da qualidade do ambiente.”.

( - Consciencializagio (O1):
*ajudar os individuos € 0s grupos sociais a tomar consciéncia dos recursos
aquaticos e dos problemas deles dependentes, nio esquecendo o Ambiente
global,
* ajuda-los a sensibilizar-se para as questdes dos recursos aqudticos, da sua
utilizacdo, preservagdo e gestdo, bem como respeitadores do futuro.

- Conhecimentos (02):
* ajudar os individuos € 0s grupos sociais a adquirir uma compreensdo
fundamental dos recursos aquéticos, dos seus problemas, do desequilibrio que
provocou € da responsabilidade que cada um tem.

- Atitudes (03):
* ajudar os individuos € 0s grupos sociais a adquirir valores sociais, sentimentos
de interesse pela dgua (recursos aquaticos), uma motivacdo forte para querer
participar activamente na protecgdo e na melhoria dos recursos aquaticos, assim
como numa utilizacdo e gestdo racional da agua.

- Competéncias (04):

] * ajudar os individuos e 0s grupos sociais a adquirir as competéncias necessarias

‘ para solucionar ¢ avaliar os problemas da agua, como também os que estdo
ligados & sua utilizagdo ¢ & gestdo.

- Participacio (05):
* ajudar os individuos e os grupos sociais a desenvolver o seu sentido de
responsabilidade e o seu envolvimento urgente na procura-de solu¢des para os
problemas aquaticos, para a sua utilizagdo e gestdo,

* ajudar os individuos e 0s grupos sociais a garantir a execugdo € a avalia¢do das

medidas apropriadas para resolver 0s problemas aquaticos.

LISTA 3 —» Descrigio de cada um dos referentes de andlise
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Para reforgar o que até agora foi dito, citemos o Conselho Nacional de Educagéo
(1993) que define os objectivos da EA para Portugal, descrevendo que “a EA devera
proporcionar:

- os conhecimentos necessarios para desenvolver comportamentos compativeis
com a conservagio e melhoria da qualidade do Ambiente;

- a interiorizagdo de valores € 0 desenvolvimento de atitudes necessarias para
conservar e melhorar a qualidade do Ambiente;

- a aquisi¢do de multiplas competéncias necessarias a concep¢do de solugdes
eficazes na resolugdo dos problemas ambientais, tornando possivel uma acgdo mais
racional, capaz de responder as necessidades sociais;

- novos modelos de comportamento dos individuos, grupos sociais e do conjunto
da sociedade, motivando a participagdo na melhoria do Ambiente, dando aos grupos
sociais e as pessoas individualmente, a possibilidade de contribuirem activamente, a
todos os niveis, para a solugdo dos problemas ambientais;

- a percepgio integrada dos problemas do Ambiente, promovendo a
compreensio da complexidade do Ambiente natural e criado pelo Homem resultante
dos aspectos bioldgicos, fisicos, sociais, economicos e culturais;

- a compreensdo clara das independéncias economicas, politicas e ecolédgicas do
mundo moderno, no qual as decisdes e comportamentos dos diversos paises podem ter
repercussdes de dmbito internacional;

- 0 desenvolvimento de um espirito de corresponsabilidade e de solidariedade.”.

Como se pode ver, os objectivos definidos pelo Conselho Nacional de Educagdo,

de uma forma ou de outra, fazem alus3o a todos os referentes de analise atras descritos.

A defini¢do de EA proposta na Carta de Congresso de Belgrado, visa: ** Formar
uma populagdo mundial consciente € preocupada com o ambiente € com 0S problemas
que lhe dizem respeito, uma populagdo que tenha os conhecimentos, ds competéncias, o
estado de espirito, as motivagdes € 0 sentido de participagdo ¢ engaja, 0 que lhe
permitam trabalhar individualmente € colectivamente para resolver os problemas actuais
e impedir que elas se repitam. ”.

Assim, e na linha epistemologica da definicfio, atras descrita, de EA, bem como
ja foi descrito no capitulo 2, s6 é possivel o seu pleno desenvolvimento se for um
processo participativo de explicitagdo de valores sentidos, se os conhecimentos sobre 0s

problemas relacionados com a gestio da agua, se a formagdo de conceitos e aquisi¢do
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de competéncias, motivassem atitudes de defesa, preservagdo ¢ melhoria dos recursos

aquaticos, (Filho, 1989), isto € se todos 0s referentes forem desenvolvidos e abordados.

A construgio e defini¢do do referentes de andlise O1 (Consciencializagio),
além de se alicergarem na descri¢do teorica do referente correspondente da lista 3, no
quadro tedrico de alguns autores, foram também baseados em alguns principios
descritos na “Carta Europeia da Agua®, proclamada pelo conselho da Europa, em
Estrasburgo em 6 de Maio de 1968.

O referente O1 (Consciencializa¢io) foi definido tendo em atengdo oS
principios I, IL, IV, Ville X:

principio I: “ Ndo hd vida sem agua... .E indispensdvel ao homem, como bebida
e como alimento, para a sua higiene e como fonte de energia, matéria-prima de
produgdo, via de transporie e suporte das actividades recreativas que a vida moderna
exige cada vez mais.”™;

principio II: “ Os recursos de dgua doces ndo sdo inesgotdveis. E indispensdvel
preservd-los, administrd-los e, se possivel, aumentd-los. ™,

principio IV: © ... deverdo ser tomadas disposi¢oes para lhes assegurar a
conservagdo das suas propriedades naturais.” ;

principio VIII : * 4 dgua ¢ um recurso precioso que necessita de uma gestdo
racional segundo um plano que concilie ao mesmo tempo as necessidades a curto e a
longo prazo. ...”;

principio X: “4 dgua é um patrimonio comum, cujo valor deve ser reconhecido

por todos. Cada um tem o dever de a economizar e de a actualizar com cuidado. ...”.

Como podemos verificar, alguns principios (I e IV), promovem a valorizagdo € 0
respeito pelos recursos aquaticos, Outros " baseiam-se (II, VII e X), na
consciencializagdo de que 0s nossos comportamentos devem contribuir para a gestdo ¢
conservagio da dgua. Existem ainda um que realgaa interdependéncia que existe entre
a 4gua e o Homem, numa perspectiva global (I) e os que defendem (VII e X), que se
deve preservar 0s recursos aquaticos ndo s6 por nés, mas também por causa dos nossos
descendentes, visto que eles também irdo ser dependentes da agua.

Relativamente a este ultimo aspecto J onatham Porrit (1991) faz referencia no seu

livro “Salvemos a Terra”, “ O futuro dos nossos filhos depende da nossa capacidade de
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aprendermos a viver em harmonia com a Natureza e com 0S OUT0S. Desenvolvimento
equilibrado quer dizer que ndo podemos continuar a satisfazer as nossas proprias
necessidades & custa das geragdes futuras.”, bem como Filho (1989), descreve que o
todo 0 Homem deve tomar “ consciéncia de que o futuro da humanidade e a qualidade
de vida das geragdes futuras dependem em grande parte das escolhas que fizeram na sua
propria vida.”.

Ainda quanto ao referente Ol (Consciencializagdo), também Barrios & Carmo
(1998), afirma: “... 4 dgua cobre dois ter¢os da superficie total do planeta. No entanto,
ela pode considerar-se um bem escasso, referindo-se até algumas expectativas de que a
proxima guerra mundial poderia vir a ser devida & competigdo pelo recurso dgua. ...”.
Assim esta citagfio revela a grande importéncia de consciencializar a populac¢do, para o
facto de que a 4gua potdvel ndo ¢ ilimitada, ¢ que a sua gestdo racional é primordial e

fundamental para a nossa sobrevivéncia.

O referente 02 (Conhecimentos), também tem fundamento em alguns
principios da Carta Europeia da Agua, na descrigdo do referente em questdo da lista 3,
como também em Giordan & Souchom (1997). Os principios sao:

principio I: “... 4 dgua é para o homem, para 0s animais e para as plantas um
elemento de primeira necessidade. ...”;

principio Il : “Alterar a qualidade da dgua é prejudicar a vida do homem e
dos outros seres vivos que dependem dela. A dgua na natureza é um meio vivo,
portador de organismos benéficos que contribuem para manter a sua qualidade.
Poluindo a dgua corre-se o risco de destruir esses organismos, desorganizar assim o
processo de auto-depuragdo e, eventualmente, modificar de forma desfavordvel e
irreversivel o ambiente vivo. ... Todo e qualquer decréscimo importante da quantidade
ou da qualidade de uma dgua corrente ou estagnada pode ser nocivo para o homem e
para os outros seres vivos. ...,

principios V: “ 4 polui¢do é uma alteragdo, geralmente provocada pelo homem,
da qualidade da dgua, que a torna imprépria ou perigosa para o consumo humano,
para a industria, a agricultura, pesca e actividades recreativas, para os animais
domésticos e para a vida selvagem. ... Os aspectos sociais e econémicos dos métodos de
tratamento das dguas revestem grande importdncia.”’;

principio VI: “4 manuten¢do de uma cobertura vegetal adequada, de

preferéncia florestal, é essencial para a conservagdo dos recursos de dgua.” ;
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principio VIII: “... Impde-se, pois, uma verdadeira politica dos recursos de
dgua, que implica numerosos ordenamentos com vista a sua conservagdo,
regularizagdo e distribuigdo. Além disso, a conservagdo da qualidade e da quantidade
da dgua exige o desenvolvimento e aperfeicoamento das técnicas de utilizagdo, de
reciclagem e de depurag¢do.”™ ",

principio X: “ Cada individuo é um consumidor e um utilizador da dgua. Como

’

tal, é responsavel perante os outros. ...".

Assim dois principios (I e III), realgam que a dgua ndo é sé propriedade do
Homem, mas sim de todos os SV, parte dos principios V, VI e VIII, promovem a ideia
de que ha algumas alternativas possiveis para resolver alguns problemas da 4gua. O
principio V e X descrevem, além do que ja referimos, que a responsabilidade pela
qualidade da agua ¢ de cada um de nds e ndo so6 dos outros, de terceiros, como grande
parte da populagio do planeta pensa, e outros principios (IIl e V), realgam a
interdependéncia que os recursos aquaticos tém com todos os seres vivos e com todos
0s outros recursos terrestres, dando uma visdo sistémica, como poderemos verificar nas

respectivas citagSes dos principios.

Ainda relativamente ao referente O2 (Conhecimentos), tivemos como reforgo
na sua construgio, a defini¢do de alguns objectivos parcelares do quadro de objectivos
de aquisi¢io de conceitos essenciais, - mas ndo suficientes -, para um pleno
desenvolvimento de uma Educacdo para o Ambiente, defendidos por Giordan &
Souchom (1997), € sdo eles recursos materiais, ecossistemas € ordenamento:

Recursos materiais: “ — Saber que um certo numero de substdncias existe em
quantidade limitada, tem custos elevados ou gera poluigdes.” |

Ecossistemas: “ Saber que o termo ecossistema designa o conjunio constituido
pelo povoamento ( vegetais, animais), 0 meio fisico e as suas interacgges.

Num ecossistema, as relacdes de dependéncia e de competi¢do determinam um
estado de equilibrio: equilibrio dindmico entre as diferentes populagdes. A menor
modificacdo de um dos pardmetros do ecossistema pode ter consequéncias sobre o
conjunto.” ;

Ordenamento: “ Saber que os ordenamentos realizados pelo homem tém
consequéncias directas e indirectas, a curto e a longo prazos ( nomeadamente 0s custos

sociais), que convém analisar antes de qualquer tomada de decisdo. ™.
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De seguida, abordaremos Giordan & Souchom (1997), antes de comegarmos a
explicarmos a construgdo dos restantes referente, O3 (Atitudes), O4 (Competéncias) e

05 (Participagdo ), para melhor precisar essa mesmo constru¢ao.

Os autores atras referidos, agruparam os objectivos pedagogicos prioritarios de
uma educagdo para o Ambiente, em quatro conjuntos pelas suas caracteristicas e pelos
seus componentes, que so :

- objectivos de aquisicdo de atitudes:

- atitude de interrogagdo e de tomada de consciéncia,
- atitude de compreenséo,
- atitude de responsabilizagdo.
- objectivos de aquisicfio de condutas:
- dominio do método de pesquisa,
- dominio das quantificagdes (medida),
- dominio dos processos logico e experimental,
- dominio dos modelos explicativos,
- dominio dos métodos de tomada de decisgo.
- objectivos de aquisiciio de conceitos, tais como:
- espago
- tempo
- recursos materiais
- recursos energeticos
- ecossistemas
- produgdo - consumo
- ordenamento
- objectivos de consideracado de valores:
- éticos

- estéticos

Cada conjunto de objectivos, designaremos por quadro de objectivos, e €
composto por varios objectivos parcelares, como foi acima descrito, em que cada um
deles tém uma defini¢io e exemplos de comportamentos, de condutas e de saberes, que

dio a possibilidade de saber se 0s objectivos estardo ou ndo em vias de serem atingidos.
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Para uma melhor compreensao citaremos algumas partes do primeiro quadro de

objectivos, que apresentamos a Seguir.

QUADRO DE OBJECTIVOS DE ATITUDES

Objectivos de atitudes

( objectivos parcelares)

Definigao

Exemplos de comportamentos que
caracterizam alguns aspectos do

objectivo

Interrogacio e

Saber interrogar-se sobre um

meio ( natural, rural ou

- Tomar consciéncia dos efeitos sobre o

meio da introdugdo ou destruigdo de

tomada de urbano) e tomar consciéncia uma espécie, ou da implantagdo de
consciéncia da sua estrutura e dos seus certos ordenamentos;
problemas;
Ter vontade de procurar | - Ter vontade de analisar “ Quais sdo as
Compreensio analisar uma situagdo ou um | consequéncias de uma poluigdo ? 7 ;
problema;
Responsabilizacio Ter vontade de agir a fim de - Participar nas decisbes da vida

proteger ou melhorar os

diferentes meios de vida

plblica, que se repercutem no

Ambiente, em fun¢do de dados

g objectivos e de escolhas reflectidas.

N

" QUADRO DE OBJECTIVOS--» quadro de objectivos de atitudes, retirado de
 “Uma Educagdo para o Ambiente * de Giordan & Souchon ( 1997).

Continuando e relativamente ao referente O3 (Atitudes), foi definido com base
na lista 3 e em todos os objectivos parcelares do quadro de objectivos de aquisi¢do de
atitudes. Assim o referente, estrutura-se na definicdo do objectivo parcelar atitude de
responsabilizagdo: “Ter vontade de agir a fim de proteger ou melhorar os diferentes
meios de vida”, na definigio da atitude de compreenséo: “Ter vontade de procurar
am;hsar uma situacdo um problema”, num dos exemplos de comportamento referidos,
“ .Sentlr prazer em pesquisar o funcionamento habitual de um lugar.”, como também na
deﬁmqao da atitude de tomada de consciéncia e de um exemplo de comportamento
cara;.tenstlco do objectivo parcelar “dominio dos métodos de tomada de decisdo”,
referente ao quadro de objectivos de condutas. A defini¢do descreve o seguinte: “Ser
capaz de cooperar, de confrontar as suas opinides, de organizar um trabalho com vista

a resolucdo de um projecto.”, 0 comportamento referido é : “—Ser capaz, utilizando
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todos os conhecimentos possiveis e explicitando o seu sistema de valores, de fazer
opgdes e de tentar dar-lhes seguimento’.

Estas definicdes e comportamentos citados apelam ao interesse € participagdo da
populagio, na protecgdo dos varios meios de vida, e neste caso especifico, na protec¢do
0s recursos aquaticos, visto serem tdo importantes para a sobrevivéncia de todos os SV.

Para a selecgio do referente O4 (Competéncias), encontramos fundamento,
também na lista 3, no objectivo parcelar “dominio dos métodos de tomada de decisdo”,
que ja foi no pardgrafo anterior, e nalguns comportamentos que dizem respeito ao
quadro de objectivos de aquisicio de condutas: “— Ser capaz de aplicar os
conhecimentos ou as técnicas adquiridas na solugdo de problemas concrelos ou na
andlise de questdes novas.” € “— Explicar os valores que subentendem a opgdo e

confrontar conhecimentos e valores. ” .

O referente de analise O5 (Participacio), ¢ baseado nos seguintes exemplos de
comportamento, do objectivo parcelar “dominio dos métodos de tomada de decisdo™
“_Sgber reconhecer a possibilidade de aplicar um saber a uma situagdo de vida
complexa para resolver um problema prdtico, por exemplo.”, “— Saber adquirir o
mdximo de conhecimentos necessdrios para uma tomada de decisd@o.”, e “— Ser capaz
de avaliar os resultados da acgdo empreendida e eventualmente utilizar acgdes de
remediagdo.”.

Além da fundamentagio do referente nos comportamentos atras citados,
também nos baseamos numa das principais finalidades da EA, que visa que para
apreender e resolver os problemas concretos do Ambiente, ndo se pode s6, desenvolver
e promover os conhecimentos & as técnicas, mas principalmente uma pratica e
participagdo nesses mesmos problemas, (Giordan & Souchon, 1997). A participagdo &
passar da analise € do conhecimento dos factos a acgdo concreta: « .. Isto pressupde que
na pratica deste tipo de Educagdo seja dada prioridade a analise de casos, a reflexdo
critica, ao debate e a aquisigéo de competéncias. N@o consiste em «Aprender e admitir
passivamente» mas em «Compreender para Agir»”, (idem,1997).

Ainda, relativamente ao referente em questdo, também nos baseamos nos
relatérios das varias conferéncias, seminarios e cimeiras sobre EA, que realgam a
grande necessidade do envoivimento e da participagdo das populagdes na resolugdo dos

problemas ambientais, (Alves & Caeiro, 1998).
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No final do capitulo, encontra-se o diagrama representado na figura 3A, que
ilustra a dimensdo em questdio e quais os respectivos referentes de analise, utilizados

neste trabalho para analise do tema sobre a agua, de dois ME's de CN.

3.4.2 Construcio dos referentes de andlise da dimensdo Metodologias da

EA.

Os referentes de andlise da dimensio metodologias, foram baseados nas
principais correntes de investigagdo em Educagiio em Ciéncias, ja revistas anteriormente
de forma sucinta neste trabalho, sendo eles:

- Ciéncia / tecnologia/ sociedade- CTS (M1 );

- Trabalho de campo ( M2).

A escolha dos referentes relativamente 4 dimensdo de Metodologias da EA, foi
realizada tendo em conta um cruzamento com os Varios referentes da dimensdo
Objectivos de EA.

Como é do conhecimento geral, o estudo do Ambiente em que vivemos ¢ um
dominio da maior importincia. A escolha de metodologias apropriadas, centradas nas
motivacdes e interesses dos alunos podera permitir que se atinjam as finalidades de
ensino—aprendizagem no dmbito dos conhecimentos, das capacidades, das atitudes e dos
valores, (Barrios & Carmo, 1992).

Tomar a ciéncia revestida de mais significado para o aluno, de forma a prepara-
lo melhor para enfrentar as realidades da vida actual e para poder planificar o seu
proprio futuro, deverd ser um dos objectivos principais no ensino das CN, (Santos,
1999).

A- apologia de uma orientagdo CTS, tem como objectivo primordial "atribuir a
educagdo em Ciéncias, nos diversos niveis, 0 papel de preparar os estudantes para
enfrentarem o mundo sécio-tecnologico em mudanga, no qual os valores sociais e €ticos
sio factores relevantes. Em oposigdo ao conhecimento meramente académico,
divorciado do mundo fora da escola, a valorizagio do quotidiano para um ensino
contextualizado assume-se como um aspecto fundamental num processo de mudanga,
que & urgente implementar. Segundo esta orientagdo CTS, o ensino devera centrar-se em

torno de temas de relevancia local, (Martins & Veiga, 1999).
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Assim sendo, escolhemos a perspectiva CTS para um dos referentes de analise,
visto que privilegia, entre outros aspectos, 0 estudo de problemas reais que envolvem €
motivam os alunos. |

O ensino das CN numa perspectiva CTS, valoriza contextos reais dos alunos, a
aprendizagem dos conceitos e dos processos decorre de situagdes-problema cuja solugao
se procura obter. Assim, nesta linha epistemoldgica, a aprendizagem dos conceitos e dos
processos aparece COmo uma necessidade sentida pelos alunos para encontrar uma
resposta-solugdo. Os alunos no processo de construgio de conceitos, segundo esta
perspectiva, desenvolvem atitudes de interesse e portanto de motivagdo para com a
aprendizagem das Ciéncias e até para com a propria Ciéncia, (Cachapuz, Praia & Jorge,

2000).

Uma das outras orientagdes desta perspectiva € ter “como objectivo primordial
atribuir a educacdo em Ciéncias, nos diversos niveis, o papel de preparar os estudantes
para enfrentarem o mundo socio - tecnologico em mudanga, no qual os valores sociais €
éticos sdo factores relevantes. ...”, (Martins & Veiga. 1999).

Neste contexto, também outros autores citados em Martins & Veiga (1999),
(Holbrook,1992, Yager,1992-; Solomon,1994; Hurd, 1994; Pedretti e Hodson, 1995;
Millar, 1996), defendem que todos os alunos devem “usar conhecimento basico para
tomar decisdes individuais e sociais... € desenvolver capacidades, atitudes e valores que
lhe permitam adaptar-se a um mundo em mudanga. ~ . Também Santos (1994), descreve
que a perspectiva CTS, desenvolve “capacidades de tomar decisdes € resolver
problemas na interface Ciéncia / Tecnologia/ Sociedade. ™.

As perspectivas de tipo CTS tentam ultrapassar o conceito histérico de
“ambiente” que, noutras perspectivas, continua a ser identificado com o conceito de
natureza e de protec¢do natural. Importa incluir nesse conceito, para além do aspecto
“patural”, aspectos do Ambiente humano: aspectos sociais, culturais, econdémicos,

construidos e técnicos, (Santos, 1999).

A concepgio CTS num ensino das ciéncias, de um forma geral, privilegia
abordagens de ensino menos “Jonginquas” e, consequentemente, mais voltadas para
contextos do mundo quotidiano do aluno. O que ¢ bastante importante, visto que a
abordagem de situagdes problema do quotidiano irdo levar os alunos a reflectir sobre 0s

processos da Ciéncia e da Tecnologia bem como as suas inter-relagdes com a Sociedade
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e Ambiente. Se facultarmos aos alunos uma aprendizagem cientifica e tecnologica,
estamos a dar-lhes a possibilidade de eles tomarem decisdes informadas, de agirem
responsavelmente, bem como de lhes permitir o desenvolvimento de atitudes e valores

na base de uma ética da responsabilidade, (Cachapuz, Praia & Jorge. 2000).

Ainda para reforgar, a metodologia CTS ajuda a promover e desenvolver os
referentes e itens propostos na dimensdo de Objectivos da EA, temos Barrios & Carmo
(1992), que descrevem que os alunos para “decidir e agir ¢ necessario entender as
relagdes entre Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade™, bem como Vaz & Valente (1995),
e Serrano (1996), citado por Martins & Veiga (1999), defendem que a metodologia
CTS faz com que os alunos reflictam sobre os processos da Ciéncia, da Tecnologia e
das suas inter-relacdes com a sociedade, levando-os a uma aprendizagem cientifica ¢
tecnolégica, fazendo com que eles tomem ... decisdes informados e o desenvolvimento
de atitudes e valores sobre os processos.”.

Experiéncias de ensino CTS, desenvolvidas em varios paises (exemplo: projecto
Salters, no Reino Unido), mostram ser esta uma “aposta com futuro e uma via
promissora em termos de maior motivagio dos alunos, de melhor preparacdo destes para
darem uma resposta mais adequada aos problemas cientifico-tecnolégicos do mundo e
ainda de desenvolvimento de formas de pensamento mais elaboradas.”, (Cachapuz,
Praia & Jorge, 2000).

Ainda neste contexto, de acordo com Bybee (1987), Solomon (1988) e Hurd
(1986), citados por Barrios & Carmo (1992), definem que “o estudo das relagdes entre
as trés entidades CTS, pode contribuir para a formagio de cidaddos cientificamente
alfabetizadas e socialmente responsaveis, capazes de optar com base numa real

compreensdo dos problemas,... ” .

Como poderemos ver, citando Frausto da Silva (1987), o ensino das Ciéncias
numa perspectiva CTS é fundamental, visto que a equipa que orientou as linhas basicas
da reforma, indicaram como finalidades da educagdo bésica para todos os alunos o
desenvolvimento pessoal, incluindo a dimensdo social e individual, a aquisi¢do de
conhecimentos basicos sobre a natureza, a sociedade e a cultura, bem como o
desenvolvimento de atitudes e valores que contribuam para a formagdo de cidadzios
conscientes e participativos numa sociedade democratica, dimenséo para a cidadania.

Aplicando este principio & educagiio em ciéncia, estamos perante uma filosofia
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educativa e curricular que realga os aspectos formativos e de desenvolvimento pessoal e
social e a interac¢do ciéncia-tecnologia-sociedade, (Miguéns et al.. 1996).

Viver melhor no planeta Terra pressupde uma interven¢do humana critica €
reflectida, tendo em consideragdo a interac¢do Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. A
intervengdo humana deve fundamentar-se em opgdes de ordem social, ética € no
conhecimento cientifico, de forma a que a dinimica das relagbes sistematicas que
caracterizam o mundo material ¢ o mundo vivo ndo se alterem, sobre a influéncia do
Homem.

A interac¢io CTS devera constituir uma vertente integradora e globalizante da
organizagio e da aquisigdo dos saberes em ciéncias. A importdncia desta vertente
assume um sentido duplo no contexto da aprendizagem em ciéncias ao nivel da
escolaridade bésica e obrigatoria.

Por um lado, possibilita alargar os horizontes da aprendizagem, proporcionando
aos alunos ndo so o acesso aos produtos da Ciéncia mas também aos seus processos,
através da compreensio das potencialidades e limites da Ciéncia e das suas aplicagOes
tecnologicas ao nivel da sociedade.

Por outro lado, permite uma tomada de consciéncia quanto ao significado
cientifico, tecnologico e social da intervengéo humana na Terra, o que podera constituir
uma dimensdo importante em termos do desenvolvimento de uma educagdo para a
cidadania, pretendendo-se que os alunos compreendam como em que 0S avangos da
Ciéncia e da tecnologia podem contribuir para resolver alguns problémas do Homem,
em parte consequentes da intervengao humana na Terra, e o modo como a sociedade

pode condicionar o rumo dos avangos cientificos e tecnolégicos nesta drea, (ME, 2000).

A sociedade actual caracteriza-se por propostas de actua¢do cada vez mais
fortes, no sentido de um desenvolvimento interligado da ciéncia e da tecnologia, assim,
as propostas de actuagdo curricular ndo se podem afastar desta orientacdo geral.

A concepgdo CTS de ensino das Ciéncias aponta para um ensino que va além de
uma simples aprendizagem de conceitos € de teorias centradas em contetidos candnicos.
Um ensino que aproveita os contributos de uma educagdo cientifica e tecnoldgica, tem
uma validade cultural, para além da validade cientifica, € como meta ensinar a cada
cidaddio o essencial para conhecer os seus direitos e deveres. Ao contrario de isolar, »
procura que se estabelegam interconexdes entre as ciéncias naturais e 0s campos sociais,

tecnolégico, comportamental, cognitivo, ético e comunicativo. Um dos objectivos
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centrais é o desenvolvimento de uma cidadania responsavel, capaz de lidar com
problemas com dimensdes cientificas e tecnologicas, num contexto que se estende para -

além do laboratério e das fronteiras das disciplinas, (Santos, 1999).

Numa abordagem CTS a argumentagio e a reflex@o sobrepéem-se a0s factos e a
memorizagdo acritica, predominando as situagdes dilematicas, a pesquisa de informagéo
e o debate, em detrimento da apresentagdo e exposigdo informativa. A educagdo em
Ciéncias numa perspectiva CTS ndo pode omitir o factor humano, pelo contrario deve
privilegiar o desenvolvimento pessoal e social do aluno e a sua formagdo para a
cidadania, revalorizando a educagdo dos valores através da ciéncia, (Miguéns et al.,
1996).

A abordagem de situagdes-problema do quotidiano, além de viabilizar uma
perspectiva interdisciplinar, visto que para a resoluciio de problemas, € necessario 0
contributo de varias areas do saber, também permitem construir solidamente
conhecimentos e levar os alunos a reflectir sobre os processos da Ciéncia e da
Tecnologia, bem como as suas inter-relagdes com a Sociedade e com o Ambiente,
fornecendo-lhes uma aprendizagem nos dominios cientifico e tecnolégico, que 0s
poderio levar a tomar decisdes mais informadas e agir responsavelmente. Possibilitando
também o desenvolvimento de capacidades, competéncias, atitudes e valores,
responsavelmente, (Cachapuz, Praia & Jorge, 2000).

Num ensino CTS as situagdes-problema sdo mais relevantes para o aluno e, por
isso, com maiores possibilidades dos saberes construidos serem transferiveis e

mobilizaveis para o seu quotidiano, (Cachapuz, Praia & Jorge, 2000).

Quanto ao referente M2, Trabatho de Campo, vai também ao encontro do
desenvolvimento dos referentes da dimensdo Objectivos da EA. Ora vejamos, sendo as
actividades parte do processo ensino-aprendizagem, ao proporcionarmos aos alunos
uma experiéncia directa com o seu meio Ambiente, estamos a ajuda-los de uma forma
motivadora a entender as relagdes que se efectuam na Natureza, a consolidar a
informagdo dos livros. Neste sentido, Confiicio reforga esta ideia quando descreve “O
que se ouve esquece-se, 0 que se 1€ recorda-se, 0 que se pratica compreende-se.”.

O Ensino que v4 em direcgdo aos interesses quotidianos e pessoais dos alunos,
tanto socialmente como culturalmente, gera maior motivagdo. Estes passam a encarar 0§

contetidos como meios necessarios ao exercicio do pensar. Trata-se agora de encarar a
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educagdo em ciéncias sob uma outra perspectiva. uma educagdo que ja ndo € so “em”
Ciéncia mas também “através” da Ciéncia e “sobre” a Ciéncia. Em termos de
finalidades, a Educacio em Ciéncia ndo devera preocupar-se somente com a
aprendizagem de um “campo” de conhecimentos ou de processos da Ciéncia, mas antes
garantir que tais aprendizagens se tornem uteis ¢ utilizaveis no dia-a-dia, nio numa
perspectiva meramente instrumental mas sim numa perspectiva de acg¢do, (Cachapuz,
Praia & Jorge, 2000).

No que respeita, particularmente a estratégias, chama-se a atencao para as
conclusdes de Wiesenmayer e colaboradores, que defendem que a combinacio de
actividades na sala de aula com visitas de campo parece conduzir a bons resultados, .
principalmente se estas tltimas antecedem as primeiras, (Freitas, 1990).

E importante que a aprendizagem aéontega ndo s6 na sala de aula mas também
na envolvente local e afastada. O contacto directo com o Ambiente, a sua exploragio e
estudo ndo sé servem para a sua compreensdo mas também s&o condi¢des fundamentais
para o desenvolvimento de estruturas cognitivas e maturagéo afectiva e psicomotora.

O referente M2, é definido como um conjunto de actividades que se realizam
fora da sala de aula, embora a sua preparagio prévia se realize na sala de aula, quer seja

em Ambiente urbano ou em Ambiente Natural.

Segundo Simpson et al. (1996), o trabalho de campo ¢ muito importante para o
estudo dos conceitos e problemas do Ambiente, visto que permite a0 aluno “concluir as
suas préprias conclusdes; ...avaliar pontos de vista e modificar, se for necessario, 0s
seus proprios valores; ... desenvolver habilidades para argumentar com logica e escutar
os pontos de vista dos outros; modificar a sua informacdo, atitude e valores se se
considerar necessario. .

Ainda neste contexto, Fernandez et al., (1996), descrevem que o estudo directo
do Ambiente, oferece e desenvolve estimulos fundamentais para a modificacdo de
atitudes, melhorando as interrela¢des entre os grupos ¢ a sociedade, visando uma
garantia de bem-estar e de qualidade de vida, num mundo mais justo e melhor
conservado. Os mesmo autores contemplam que a prética no terreno permite aos alunos
usar o seu conhecimento, tomar decisdes, “actuar de acordo com as decisdes, contribuir
e modificar os processos sociais, intervir nas situagdes que vivem e mudar as condigdes

ambientais que o rodeiam, em resumo, praticar um novo estilo de vida.”.
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Assim, e no seguimento do que foi descrito neste sub-capitulo, podemos concluir
que ambos os referentes propostos, M1 e M2, para a dimensao Metodologias da EA
vio ao encontro da promogdo dos referentes, 01, 02, 03, 04 ¢ OS5, da dimensdo
Objectivos da EA, visando as teorias construtivas que defendem que o fundamento do
ensino-aprendizagem estd nos processos € ndo nos contetidos, isto €, aprendemos
enquanto resolvemos problemas. Ndo é s6 importante a resolu¢do dos problemas, mas
‘também a procura e reconhecimento do mesmo, isto porque nem todo o problema tem
solugdo, o que importa é o processo, trata-se de valorizar o proprio processo ¢ ndo o

produto do processo, (Garcia & Garcia,1995).

De acordo com Orion (1989) e Orion(1997), (ambos citados em Viana, 1999), os
objectivos do trabalho de Campo podem ser:

- familiarizacfio do aluno com o Ambiente, analisando-o criticamente;

- compreensio da utilidade e das implicagdes sociais da ciéncia, em relagdo com
as necessidades quotidianas do ser humano;

- conhecimento e valoriza¢io dos SV, descobrindo a grande influéncia que as
actividades humanas tém neles, desenvolvendo atitudes de respeito, convivéncia e
protec¢do da natureza;

- desenvolvimento de processos referentes & metodologia cientifica: observagéo,
classificagio, levantamento de hipoteses, inferéncias, interpretagdo de dados e
experimentagao,

- aprendizagem da ciéncia por exploragdo e descoberta directa e pessoal da
realidade;

- conhecimento de diversas técnicas instrumentais, metodologicas, necessarias
para os trabalhos de campo: utilizagdo de mapas, manuseamento de instrumentos, €tc.;

- aquisi¢io de conceitos bésicos referentes aos elementos que constituem a

realidade e os processos que nela acontecem.

Para Vala (1986), na analise de conteudo, a escolha dos referentes € talvez o
momento mais delicado, mas a tarefa que mais dificuldades operacionais suscita para o
trabalho do analista é a escolha das unidades de analise. Pelas caracteristicas deste
estudo, as unidades de andlise sdo do tipo de unidades de registo, que correspondem as

frases de cada um dos objectivos e a cada uma das sugestdes metodologicas. ~
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A finalidade da analise de contetido ¢ a inferéncia de conhecimentos relativos as
condi¢des de produgido ou de recepgdo, recorrendo a indicadores, quantitativos ou ndo.
O analista retira dados das mensagens que manipula, para inferir, - deduzir de maneira
légica sem interferéncia ideolégica -, conhecimentos sobre o emissor ou meio da
mensagem, (Bardin, 1977). Assim sendo, neste estudo as inferéncias pretendem
responder ao problema:

- Em que medida é que o tema da dgua nos manuais escolares do 5° Ano foi

elaborado a luz das linhas epistemologicas da EA?

A ordem e a organizagfo, tanto dos referentes como dos itens de analise, ¢
arbitraria. Isto porque, por um lado ndo é cada item que vale por si, mas ¢ o conjunto
dos itens que promovem e desenvolvem o referente em questdo, por outro lado € de
realgar, que o pleno desenvolvimento de um so6 referente, ndo € suficiente para haver
éxito num ensino com uma perspectiva de EA, ¢ necessario que todos os referentes de

ambas as dimensdes de analise sejam desenvolvidas, como ja foi descrito no capitulo 2.
A seguir, ilustramos a figura 3.1, com o diagrama onde demonstra de forma

resumida, quais as dimensdes de analise, bem como os respectivos referentes de analise,

investigadas neste trabalho.
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Dimensaoes de Referentes

analise

L ]
t Consciencializagao :
01 i

Conhecimentos
02

! Objectivos da EA 3

{
!
}
f

Atitudes f
03 !

Competéncias
04 *

¢ Participacao
. 05

CTS |
M1

| Metodologias da EA

a Trabalho de Campo‘i
} M2 ‘

FIGURA 3.1 --» Dimensdes e referentes de analise para os Manuais Escolares de

Ciéncias da Natureza, do 5° Ano de escolaridade.
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DIMENSAO : OBJECTIVOS DA EA
QUADRO 3

REFERENTES DE
ANALISE

ITENS

Consciencializacio

01

Conhecimentos

02

Competéncias

04

Participagio
05

- Os recursos aquaticos devem ser valorizados e respeitados
- A 4gua potavel é limitada e deve ser gerida de modo sustentavel

- Os nossos comportamentos contribuem na gestdo, preservagdo e/ou na
conservagéo da dgua

- O Homem e suas actividades, e os recursos aquéticos tém uma relagdo
de interdependéncia

- Estamos a usufruir dos recursos aquaticos que serdo também material
terrestre suporte de vida, vital as geracdes futuras;

- A concepgio da importancia ndo se limita exclusivamente ao servigo do
Homem, mas sim a todos os seres vivos e ao proprio planeta

- Existem problemas nos recursos aquéticos e alternativas para a sua
defesa, resolugdo e preservagio

- A qualidade da 4gua é da responsabilidade de cada um de nos
- A qualidade da agua ndo prejudica/beneficia s6 os recursos aquaticos,

mas sim todos os seres vivos, os recursos do planeta e dos quais o
Homem ¢ completamente dependente ( visdo sistémica);

- Suscita interesse e orienta a participagdo activa na preservacao e
melhoria dos recursos aquaticos locais e globais

- Propée a realizagdo de uma investigagdo e uma avaliagdo prévia dum
problema da 4gua

- Promove valores individuais e sociais de forma a suscitar
comportamentos de consumo sustentavel e de protecgdo da agua;

- Leva os alunos a identificar e a analisar os problemas da agua
- Orienta os alunos a identificar e avaliar as diferentes solugdes possiveis
para uma gestio ecoldgica dos recursos aquaticos, tendo em conta alguns

aspectos do desenvolvimento econémico do Homem

- Guia os alunos a clarificar e a defender os seus pontos de vista ;

- Sugere que os alunos tomem decisdes sobre as estratégias de acgdo para
os problemas aquaticos

- Leva os alunos a aplicar estratégias de ac¢do a problemas concretos,
mobilizando-os como cidadio para resolver um ou vérios problemas

- Conduz que os alunos avaliem os resultados de acgdes empreendidas,
relativamente a preservagio de um equilibrio dindmico entre qualidade de
vida e qualidade do ambiente.
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DIMENSAO : METODOLOGIAS DA EA

QUADRO 3A
REFERENTES DE ITENS
ANALISE
Ciéncia/Tecnologia/ |- As actividades propostas sdo metodologicamente diversificadas,
/Sociedade (CTS) tendencialmente interdisciplinares e devem corresponder as expectativas
dos alunos
M1
- As aprendizagens de conceitos e de processos realiza-se a partir de
problematicas vindas do seu meio Ambiente, cientificamente valorizando
as ideias prévias dos alunos
- E proposta a selecgo de informagdo actual e baseada em problematicas
quotidianas, com incidéncia social, com vista a construgio do
conhecimento
- As actividades propostas ajudam os alunos a passar ao nivel da decisdo,
incentivando-os a elaborar propostas alternativas face aos problemas da
sua realidade diaria, tendo em conta aspectos €ticos;
Trabatho de Campo |- E baseado na redescoberta do quotidiano e na utilizagdo do ambiente
M2 préximo como local de aprendizagens — cognitivas, atitudinais

- E contextualizado, complementa a aquisi¢do de conceitos e articula-se
com outras actividades de aula ou laboratério

- Incentiva o aparecimento de atitudes positivas face a0 Ambiente.
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3.5 — Metodologia da aplicac¢io

A construgio dos Quadros de Analise 3 e 3.1, referidos no sub—capitulo anterior,
ndo teve o objectivo de ser uma ferramenta de analise que inferisse que os ME's
analisados, sio ou ndo bons recursos pedagégicos para o pleno desenvolvimento do
tema sobre a agua na disciplina de CN. Tal como Praia & Marques (1998), ao
analisarmos os Manuais, pelas directrizes da EA, estamos a querer expor que as bases
epistemologicas e didacticas foram, no discurso deste trabalho, “o instrumento que
depois de construido serviu para atravessar” os ME's de Ciéncias da Natureza

Continuando, e de acordo com os mesmos autores “ndo se trata de perfilhar um
autoritarismo de investigacio, mas antes procurar af orientagdes e recomendagoes para a
introdugdo de melhorias significativas” no processo de ensino aprendizagem expostos
pelos ME's de Ciéncias numa perspectiva de EA. Isto porque, embora como ja foi
referido, sendo o Manual um suplemento essencial e necessirio para atingir os
objectivos de aprendizagem, alicer¢ado ou n3o numa perspectiva de EA, o manual por
si s6 nfio é suficiente para o desenvolvimento da EA, “... as caréncias materiais néo
podem, s6 por si, servir de justificagdo a ndo realizagdo de projectos em EA,..”,

(Fernandes,1983).

Atendendo a que a elaboragdo dos diferentes ME's de CN, tém como base a
organizagdo curricular, e os temas programaticos da disciplina, pensamos ser util fazer
uma analise a todos os contetidos apresentados no tema da gua, bem como também as
propostas descritas, que designamos por “outros”, e tentar verificar em que medida
estdo operacionalizados os objectivos e as metodologias da EA, na estruturagdo e
organiza¢do dos Manuais.

Esta andlise ndo pretendeu ser profunda, pois o seu principal objectivo €
enriquecer a andlise global, analisar a coeréncia entre a estruturagdo dos contextos
apresentados nos ME's e o processo de ensino aprendizagem com bases

epistemologicas da EA.
Em seguida far-se-4 a analise do tema sobre a 4gua apresentadas nos Manuais,

utilizando os quadros de andlise 3 e 3.1, procurando verificar como € que 0s diferentes

referentes de analise estfio apresentados ou ausentes nos Manuais.
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CAPITULO 4
ANALISE E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

4.1 — Programa — Plano de organizagio do ensino-aprendizagem, de

Ciéncias da Natureza, do 2° Ciclo do Ensino Basico

O Programa de Ciéncias da Natureza, do 2° Ciclo do Ensino Basico (EB),

estruturado pela DGEBS (Direcgdo Geral do Ensino Basico e Secundério), do

Ministério da Educacfio, tem como tema organizador dos conteudos “TERRA -

AMBIENTE DE VIDA”, com a seguinte organizagéo:

AVALIAR TERRA- AMBIENTE PROBLEMATIZAR
; DE VIDA
: ONDE EXISTE VIDA
§ - A BIOSFERA -
LI DIVERSIDADE DOS SERES UNIDADE NA DIVERSIDADE
© |VIVOS E SUAS RELAGOES DOS SERES VIVOS
{ | COM O MEIO
§ MATERIAIS
; TERRESTRES
: SUPORTES DE VIDA
§ PROCESSOS VITAIS AGRESSOESDOMEIOE | |
§ COMUNS AOS SERES INTEGRIDADE DO ORGANISMO |
I__ VIVOS L[ ';
""""""" IN Tﬁii'\?ﬁﬁé}lb""""""""""""'"""""""S'éijijéféﬁé'ﬁfﬁiiﬂ}i'm""'KS"""'

MAPA ORGANIZADOR DE CONTEUDOS, adaptado do Programa Ciéncias da

Natureza — Plano de organizagio do Ensino- Aprendizagem — Volume II, pag.10

Como podemos ver através do mapa, os contelidos a tratar na disciplina de CN,

no 2° Ciclo, dividem-se em 6 grandes temas programaticos, estando todos interligados
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entre si. Para melhor compreendermos a organizagdo do mapa e 0s assuntos a tratar na
disciplina de CN, citamos o seguinte: “Considera-se a natureza como o melhor dos
laboratorios pela variedade de materiais e de aspectos que proporciona, facilitando o
privilegiar da observagio directa e da experimentacdo. E assim possivel, conhecendo a
diversidade dos seres vivos e as suas relagdes com o meio, sensibilizar para a
necessidade de conservar a natureza e evidenciar as semelhangas que lhe ddo unidade
permitindo a sua sistematizagéo.

Como componentes importantes para a compreensdo das relagdes Seres
Vivos/Ambiente sdo ainda abordados materiais terrestres — suportes de vida, processos
vitais comuns aos seres vivos, agressdes do meio e integridade do organismo.

Far-se-4 referéncia particular ao Homem, abordando-se nomeadamente,
situacdes de saude que hoje constituem problemas mundiais com impacto a varios
niveis.

A sequéncia de assuntos sera fungdo dos problemas enunciados, permitindo uma

melhor adequagdo as condigdes reais de trabalho.” , (Ministério da Educagdo, 1991).

Ao ler o programa, — Plano de organizago do ensino-aprendizagem-, de
Ciéncias da Natureza, do 2° Ciclo do Ensino Basico, verificamos que os conteudos a
tratar, tém como alicerce um Tema Organizador Central, do qual se ramificam 6 temas
programaticos (vide Mapa 4), os primeiros quatro sdo tratados no 5° Ano € os restantes
1o 6° Ano de escolaridade. Cada tema programatico divide-se em partes, € estas por sua
vez em capitulos. Cada capitulo é constituido ¢ organizado por varios conteudos. Para
melhor compreender esta hierarquia, vejamos o esquema 4.

Assim sendo, no 5° Ano de CN, de acordo com o tema central organizador e
com o esquema 4, abordam-se 4 temas programaticos, que estio divididos em quatro

partes, da seguinte forma:

I - Introdug@o;
II — Diversidade de seres vivos € suas interacgdes com 0 meio;
III — Unidade na diversidade dos seres vivos;

IV- A 4gua, o ar, asrochas e o solo — Materiais Terrestres.
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Tema Tema Tema Tema Tema Tema
programatico programitico programatico programitico programético programaético
A B C p - E F

Parte | Parte 11 | | Parte 111 | | Parte IV
Capitulo 1 | | Capitulo 2 | | Capitulo 3
Contetidos
. referentes a gua
Legenda:

Tema central: Terra— Ambiente de Vida

Tema programatico D: Materiais Terrestres Suportes de Vida (5 ° Ano)

Parte IV: A Agua, 0 Ar, as Rochas e o Solo — Materiais Terrestres

Capitulo 1: Importincia da Agua para os Seres Vivos

Esquema 4 —» Estruturagdo e organizagao do Programa de CN do 2° Ciclo do

Ensino Basico.

Na parte I, como o préprio titulo indica, é uma introdugdo geral a existéncia da

vida no planeta, em que os contetdos a tratar sdo :

- Onde existe Vida?

- Primeira abordagem ao conceito Biosfera.

Na parte I a principal finalidade ¢ “o conhecimento da VIDA na diversidade de
formas e desenvolvendo-se nas mais variadas condigdes, contribui para a compreensio

da necessidade de proteger.”, (Ministério da Educagdo, 1991), em que os contetudos

primordiais sdo:

- Diversidade nos animais;

- Diversidade nas plantas.




Com a parte 11, pretende-se que os alunos compreendém que “Na multiplicidade
de formas e de comportamentos de seres vivos, ha unidade de constitui¢do e
organizagdo.”, (Ministério da Educagdo, 1991), em que os principais conteidos a
apreender nesta parte sdo:

- A célula — unidade na constituigdo dos seres vivos.

- " Classificagdo dos seres vivos.

A parte IV, tem como principal abordagem “A qualidade dos materiais
terrestres, impondo caracteristicas proprias ao ambiente, condiciona o fenomeno
bioldgico, interferindo nas condigdes de vida dos organismos.”, (Programa Ciéncias da
Natureza — Plano de organizagio do Ensino- Aprendizagem — Volume II, pag.13). Esta
parte trata de trés materiais terrestres, e sdo eles a 4gua, o ar, as rochase o solo.

Como ja referimos, o tema que iremos trabalhar é a dgua, e assim sendo 0
capitulo a analisar na parte IV, serd o capitulo I: “Importéncia da Agua Para os Seres
Vivos”, tendo como principais conteudos :

- A 4gua, importante componente dos seres vivos (C1);

- A dgua como solvente(C2);

- A qualidade da 4gua(C3);

- Distribui¢do da 4gua na Natureza(C4);

- A 4gua e actividades humanas(CS).

O Esquema 4, além de demonstrar a organizagio da disciplina de CN do 2 °

Ciclo, elucidamos a proveniéncia dos conteudos C1, C2, C3, C4 ¢ C5.

Estando estes conteudos estruturados pela DGEBS, para o capitulo referente a
dgua, podemos entdo dizer que a0 percorrer o capitulo sobre a agua num ME de CN do
5° Ano, devemos encontrar estes 5 conteidos programaticos, que iremos designar
respectivamente por C1, C2, C3, C4, C5, para comodidade de escrita. E de realgar que
a ordem ¢ arbitraria, podendo néo aparecer nos manuais com a sequéncia e a designacao
atras descrita. Porém, na analise dos manuais, iremos utilizar a organizagdo ¢
designagio que acabamos de referir € que se reporta aos contetidos programaticos de
analise. Além dos cinco conteudos programdticos citados, poderdo aparecer referéncias
nos manuais que nio se enquadram, de todo, neles. Assim tendo sido considerados na

analise realizada, designamo-los de “OUTROS™.
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4.2 -Manual A
4.2.1 — Organizagio do Manual A

O Manual A é composto por 2 livros, um que vulgarmente designamos por
Manual Escolar ¢ o outro por Caderno de Actividades.
O Manual Escolar divide cada parte programatica em capitulos. Estes estio
sempre dividido em seis contextos bem distintos, com a seguinte ordem :
- Introducdo;
- Contetdos;
- Espago Ecolégico;
- Objectivos;

- Avaliagdo.

A INTRODUCAO ¢ constituida por um pequeno texto motivador, € por uma
imagem que ocupa grande parte da pagina.
Os CONTEUDOS sio divididos em 2 partes, Actividades, Informagdo e
Exercicios, com uma organizagio sempre constante:
ACTIVIDADES:
- FIGURAS LEGENDADAS: Figuras com legendas, das quais
se pode recolher informagdo;
- PARA DESCOBRIRES: Simples questdes para desenvolver e
orientarem a observag&o;
- PARA INVESTIGARES: Protocolos experimentais.
INFORMACAO E EXERCICIOS:
- INFORMACAOQO: Textos informativos e estruturados para dar
resposta aos problemas/questdes levantados; '
- PARA PENSARES: Exercicios para avaliar conhecimentos e
éompeténcias;
- NAO ESQUECAS: Resumo dos conhecimentos essenciais a reter.
O ESPACO ECOLOGICO consta de:
- QUERES SABER MAIS? : Textos de curiosidade cientifica e/ou texto
ecoldgico;

Os OBJECTIVOS indicam as metas que se pretendem alcangar no capitulo.
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A AVALIACAO ¢ constituida por uma ficha:
- VERIFICA SE SABES: Auto - teste, que contem questoes que

aborda todos os conteudos tratados no capitulo, tipo avaliagdo formativa.

No final de cada parte programatica (partes [, I III e [V), encontramos um
“outros” que esta relacionado com os capitulos que ¢ o PARA CONSULTARES,
indicando Bibliografia possivel a consultar sobre os assuntos tratados nos varios

capitulos.

No ME A, verificamos que no capitulo “Importéncia da 4gua para os seres
vivos”, como poderemos ter oportunidade de nos certificar através do Quadro 4A, os
contetidos C1, C2, C3, C4 e C5, estruturados pela DGEBS e referidos no capitulo 4.1.
estdo todos representados pela sequéncia atras descrita.

No Quadro 4A, apresentado na pagina seguinte, podemos verificar como € que
o capitulo referente a agua, esta dividido ¢ como é que os varios conteudos € “outros”

estdio organizados e apresentados.

No sub-capitulo seguinte iremos analisar o Manual A.

Para analise do Manual procurou-se a presenca ou auséncia de cada um dos
referentes de ambas as dimensdes de andlise (vide Quadro 3 e 3.1, do capitulo 3), nos
vérios conteados e “outros” do Manual em questdo (vide Quadro 4A).

Os excertos e as transcri¢des textuais de frases ou palavras dos manuais, foram
indicados entre aspas e em italico. '

Na andlise ndo consta qualquer referéncia sobre 0 “Néo Esquegas™, visto que se
trata de um resumo da matéria abordada em todo o capitulo, verificando-se uma

repeticdo de ideias e contextos.
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CONTEUDOS

ORGANIZACAOE CONSTITUICAO

E
“OUTROS”
Introducdo |Texto motivador
Imagem
C1 Actividades: Figuras legendadas;
A 4gua, Para descobrires;
importante Informacdo e exercicios: Informagéo;
componente P"Era pensares;
dos SV Nio esquegas.
Actividades: Figuras legendadas;
Para descobrires;
Para investigares: “Que acontece quando se adicionam
2 substdncias & dgua? ”;
A Agua como Informacio e exercicios: Informagao;
solvente Para pensares,
Nio esquegas.
Actividades: Texto informativo;
Figuras legendadas;
Para descobrires;
Noticia : “Agua inquinada nos pogos de Gaia™ |
C3 Para investigares: “Como eliminar os micrébios contidos na dgua? ",
A qualidade “Como retirar da dgua os produtos em depdsito? "
da agua “Como retirar da dgua os produtos em suspensdo?’’;
Informaciio e exercicios : Informagao;
Para pensares;
Nio esquegas .
Actividades: Texto informativo;
C4 Figuras legendadas: “Como se distribui a dgua na Natureza?’;
Distribuigéio Para descobrires;
da 4gua na Informagiio e exercicios: Informagao;
Natureza Para pensares;
Nio esquegas.
Actividades: Texto informativo;
Figuras legendadas: “Como se pode poluir a dagua? "
Para descaobrires;
Cs Figuras legendadas: “Como preservar a agua’’
A 4gua e as Noticia: Umg diizia de estagdes para garantir dgua tratada”,
actividades ) . Para de.f‘c.o brir; -
Informacio e exercicios: Informagdo;
humanas Para pensares;
Nio esquegas.
Espaco Queres saber mais? : “Pode evitar-se a poluigdo™;
Ecolégico “Todos podemos ajudar a preservar a agua”.
Objectivos | Objectivos
Verifica se |Auto - teste
sabes

QUADRO 4A -» Organizaggo do capitulo: “Importincia da dgua para os seres

vivos ”, no Manual Escolar A.
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4.2.2 — Analise do Manual A
Referente O1 (Consciencializagio)

Podemos detectar na “Introducdo”, alusdo ao Referente O1, onde se inicia com
um texto extraido da Carta Europeia da Agua, onde é valorizado os recursos aquaticos:
“Ndo hd vida sem 4agua. ..”, mas depois ndo ¢ simplificada de forma directa a
interdependéncia VIDA <> AGUA, nem actividades que levem a suscitar sentimentos
de respeito pelos recursos aquaticos.

No mesmo documento declara-se que a agua potavel ¢ limitada e deve ser gerida
sustentavelmente: “..Os recursos de dgua doce ndo sdo inesgotdveis. E indispensadvel
preservd-los, adminisira-los e, se possivel, aumentd—los.”. Mas tal, como foi referido
no paragrafo anterior, durante todo o capitulo ndo ha um apelo a actividades, de forma a
que os alunos fiquem com uma visdo de que a dgua potavel ndo € ilimitada.

Ainda quanto ao referente Ol, podemos verificar que o documento faz
referéncia a interdependéncia do Homem e das suas actividades: “4 dgua é um bem

precioso indispensdvel a todas as actividades humana".

Ao analisar o conteudo C3: “A qualidade da agua”, verificamos referéncia ao
referente O1 (Consciencializagdo), em que a dgua € valorizada, mas s6 a nivel da satde
do Homem: “As dguas minerais ou termais tém sabor agraddvel e sdo indicadas para
uso medicinal, por terem substdncias dissolvidas que fazem bem a saude.” e “Das
substancias dissolvidas na dgua é de destacar o cdlcio, que torna 0s 0ss0S € 0S dentes
mais resistentes, e o flidor, que ajuda a evitar a cdrie dentdria.”. Mais uma vez s6 €
abordado a valoriza¢do dos recursos, ndo consciencializando para o valor respeito,

fundamental para uma plena consciencializagao.

Relativamente 4 analise do conteudo C4, “A dgua na Natureza” é praticamente
ausente qualquer referente de ambas as dimensoes de analise. No entanto, na
informagdo poder-se-a detectar o referente O1, ao descreverem a quantidade de agua
potavel disponivel na Terra: “Apesar de a maior superficie da Terra ser coberta por
dgua s6 pode dispor de uma pequena porgdo dessa dgua, porque grande parte dela ndo

possui as propriedades necessdrias a sua utilizagdo.”, podendo levar os alunos a
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verificar que afinal a dgua existente para as suas actividades ndo € assim tanto como

eles julgam.

Ao abordar o conteado C5: “A 4gua e as actividades humanas”, verificamos que
se pode desenvolver o referente O1 (Consciencializagdo), em algumas situacdes
referidas. O “texto informativo” e a “Figura legendada”, demonstram a grande
interdependéncia existente entre 0 Homem, as suas actividades e os recursos aquaticos:
“Directamente ou indirectamente, a dgua estd presente em toda a nossa vida didria.

Bebemos dgua, cozinhamos com ela, lavamos louga, roupa, soalhos, carros...

Praticamos desporto, regamos plantas, nadamos, usamo-la nos quartos de
banho...

A electricidade é, na sua maior parte, obtida a custa dos desniveis de grandes
massas de dgua.

Os artigos que usamos, desde 0 vestudrio a alimentagdo, do talheres ao
mobilidrio, da habitagdo ao meio de transporte, todos se obtiveram a custa da dgua.”.

Mais uma vez, a aquisi¢do desta consciencializagdo ¢ meramente cognitiva, pela
forma como o texto ¢ apresentado. Os alunos poderiam consciencializar-se desta
interdependéncia se lhes fosse proposto para pensarem/investigarem quais sd0 as
actividades que eles realizam no dia-a-dia que necessite de agua.

Relativamente ao mesmo referente, O1, a figura legendada 41, no mesmo
contetido, realga a importdncia de poupar agua: “Cada pessoa tem de evitar 0
desperdicio da dgua contribuindo, assim, para que, num futurb mais ou menos breve,
ela ndo falte.”, sendo o objectivo da figura que acompanha a legenda, colocar os alunos
a pensar € a dialogar o que podera acontecer no futuro se se continuar a desperdigar
agua potavel.

No espago ecoldgico também encontramos o desenvolvimento do referente Ol,
quando descrevem que “4 dgua é um bem precioso e, como tal, é preciso preservd-la.
Para isso todos podemos dar uma ajuda fdcil.”, de seguida dio varios exemplos de
pequenos gestos que podemos realizar no dia-a-dia, para nio desperdicar 4dgua, fazendo
referéncia de seguida que “se assim fizermos, pode ser que a dgua ndo falte num futuro
proximo”, podendo levar os alunos a consciencializar-se que cada um de nés pode

contribuir para a preservagio da agua.




Nos objectivos que sdo pedidos no final de todo o capitulo sobre a agua,
podemos enquadrar no referente O1, os seguintes: “Justificar a importdncia da dgua V
como suporte de vida. ...Inferir a necessidade de tratamento das dguas. ... Reconhecer a

necessidade de preservar a dgua. ...".

Tanto nos conteudos Cl1 e C2, designados respectivamente por “A agua
importante componente dos seres vivos™ e “A agua como solvente”, ndo existe qualquer

tipo de alusdo ao referente em questéo.
Referente O2 (Conhecimentos)

Relativamente ao referente O2, na introducdo, apenas encontramos 0 seguinte
texto: “Alterar a qualidade da dgua é prejudicial a vida do Homem e dos outros Seres
Vivos que dependem dela”. No entanto, no ¢ promovida no restante capitulo uma
perspectiva sistematica necessaria & compreensdo da interdependéncia dos recursos e
dos SV no planeta.

No C1, “A 4gua — importante componente dos S.V.”, constatamos vagamente 0
referente O2. Tanto nas figuras legendadas como na Informacdo € explicado que o
Homem e todos os SV sdo constituidos por grande percentagem de agua: “A4 dguaq,
principal constituinte do corpo humano e dos outros seres vivos, € a substdncia que
neles existe em maior quantidade. Hd seres vivos que sdo inteiramente constituidos por
dgua.”’, e que a igua ndo € sO necesséria para as actividades do Homem, mas que ela
também é necessaria para o bom funcionamento do organismo humano e para todos os
SV: “Se a perda de dgua é muito grande e ndo é compensada, o ser vivo flca
desidratado, o que pode conduzir a sua morte.

A dgua é importante e, mesmo, indispensdvel aos seres vivos, porque:

- mantém as células (e assim todo o corpo) com o tamanho e a forma
adequados;

- fornece ao organismo substincias indispensdveis d vida,

- faz parte de todos os liguidos orgdnicos (sangue, urina, suor, elc.);

- regula a temperatura do corpo;

- intervém em todas as fungdes que ocorrem no interior do organismo.”, mas
este texto ndo se refere a importincia da dgua para o planeta, dando uma visdo muito

simplista quanto ha reciprocidade entre 4gua, SV e Planeta.
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Ao analisar o conteido C3. “A qualidade da dgua”, verificamos que no texto
informativo e nas trés experiéncias. “para investigares”, fazem alusdo ao referente 02
(Conhecimentos), numa pequena frase “A dgua impropria para consumo pode tornar-
se utilizavel depois de tratada por processos adequados. ", a qual informa os alunos que
ha alternativa para a resolugdo de alguns problemas simples da agua. As experiéncias
demonstram quais os processos de resolugdo e também como € que se realizam esses
processos. E de notar que os processos em questdo sdo a desinfecgdo/fervura, a
decantagio e filtragdo que sé resolvem problemas muito simples. Sendo estas
actividades destinadas para criangas com mais de 10/11 anos de idade, capazes de
pensar cientificamente e resolver problemas que implicam relagdes de reciprocidade
inversa.

No mesmo contetido, ¢ quanto ao referente O2 (Conhecimentos), verificamos
que em algumas figuras legendadas, referem algumas consequéncias da ma qualidade da
agua: “15. Em zonas de criagdo de suinos, os dejectos desses animais invadem cursos
de dgua e tornam-na imprépria para consumo. " e “16. Micrdbio que pode existir na
dgua e que é responsdvel por graves infec¢ies intestinais.”. Estes problemas SO
adquirem importancia, quando apresentados em relagdo com a saide humana,
colocando a responsabilidade do Homem a parte, havendo divisdo entre a abordagem
dos problemas de saude e a abordagem dos problemas nos recursos aquaticos, ndo
sendo referido o facto de alguns problemas de saiide terem origem na accdo do proprio

Homem sobre a dgua.

No contetido C4, “Distribuicio da 4gua na Natureza”, embora no “para
pensares”, seja apresentado e exposto através de uma figura do Ciclo da Agua, mas esta
s6 é utilizada para realizar questées meramente cognitivas, interpretativas de ordem
simplista e isoladas, ndo pedindo aos alunos uma interpretagdo e avaliagdo global,
proporcionando uma vis@o sistémica da relag:ﬁo Agua-SV-Planeta.:

«“] 4 figura 32 representa a ““viagem” da dgua na Natureza, que se designa por ciclo da

dgua.

1.1. Substituf as letras A, B,C e D pelos nomes dos estados em que a dgua se encontra
em cada uma das situagdes indicadas.

1.2. Para onde vai o vapor de dgua libertado pelas dguas e pelos seres vivos?

1.3. Onde cai a dgua das nuvens, sob a forma de chuva ou de neve?
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O granizo ou saraiva, os glaciares e 0s pdntanos sdo também aspectos que a agua
pode tomar na Natureza.

Consulta o diciondrio e regista o significado de cada um deles.

Indica as formas em que a dgua se apresenta na regido onde vives.

4. Qual a importdncia dos lengdis de dgua? "

Relativamente ao contetido C5: “A 4gua e as actividades humanas”, constatamos
também a presenca do referente O2 (Conhecimentos) na figura legendada 34: “O lixo
sélido, que contamina a dgua, provoca a morte das plantas aqudticas, dos peixes e de
outros seres aqudticos.”, na figura 38: “Os produtos petroliferos que frequentemente
sdo despejados no mar, além de cobrirem grandes extensoes de dgua, matam os seres
que nela vivem.”, e na Informagédo: “ Se as actividades humanas continuarem a alterar
a qualidade da dgua, surgirdo consequéncias graves, Como escassez da dgua,
improdutividade dos solos, caréncias alimentares, problemas de saiide, eic., que pordo
em risco a vida de todos os seres vivos.”, realgando que as consequéncias da polui¢do

da agua, poderd afectar todos os recursos do planeta ¢ 0 proprio Homem.

Ainda neste contetido, as figuras 35 e 36, como também parte da “Informagéo”,
que citaremos mais adiante, promovem indirectamente, que a qualidade da agua ¢ da
responsabilidade de todos nos, néo exemplificando que a qualidade da agua depende de
cada um de nés. Figura 35: “Os residuos industriais e os produtes orginicos
resultantes de esgotos das habitagdes, ..."; Figura 36: “Produtos altamente toxicos,
provenientes do uso de detergentes, cobrem grandes extensdes da superficie das
dguas. ”; Informagio: “O ser humano, para quem a dgua é uma condi¢do vital, é o
responsdvel pela poluicdo e desperdicio das dguas e pelos prejuizos que dai resultam

para ele e para os outros seres vivos. .

Nas figuras 39, 40 e 42 é promovido muito superficialmente uma perspectiva da
existéncia de solugdes para alguns problemas dos recursos aquaticos. Figura 39: “ O
revestimento vegetal favorece a quantidade de dgua disponivel. Assim, ha que fazer o
reflorestacdo, acabar com os incéndios e evitar a destruicdo das florestas”; Figura
40: “A acumulacdo da dgua em reservatorios impede que ela se desperdice. ”; Figura
42: “A poluigdo tem de ser controlada, por exemplo, tratando as dguas residuais em

estagdes apropriadas (ETAR) antes de serem langadas nos rios ou nos mares.”.
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No espago ecologico, da-se a conhecer uma das solugdes possiveis para se tratar
a agua, de forma a que ela das nossas casas vé para a Natureza sem quase impurezas,
evitando a poluigdo dos recursos aquaticos: “O tratamento dos esgotos e das dguas
residuais permite fazer voltar a natureza sem a maior parte das impurezas que ela
continha, e evitar, assim, a polui¢do dos recursos de dgua. ....”, continuando a explicar

o funcionamento das vérias fases por que passa a 4gua na ETAR.

Terminando, na parte dos objectivos, poder-se-a encontrar varios objectivos
visando o referente 02: “Conhecer o significado dos termos: dissolu¢do, solugdo,
solvente, soluto, dgua potdvel, dgua salobra, decantagdo, filtragdo, poluigdo.”
Indicar caracteristicas da dgua potavel. ... Identificar dgua impropria para
consumo.”... Indicar processos de tratamento das dguas. ... Exemplificar efeitos que as
actividades humanas provocam na dgua. ... Indicar processos de combate a poluigdo da

dgua. Indicar outros processos de preservagdo da dgua.”.

No contetido C2, “A agua como solvente”, embora com grande componente

cognitiva, no desenvolve as perspectivas da EA explicitas no Quadro 3.
Referente O3 (Atitudes)

No “para pensares”, contido no contetido C3: “A qualidade da agua”,
poderemos constatar o referente de andlise O3 (Atitudes). Pede-se que os alunos
realizem uma pequena investigagfio, nio estando relacionada directamente com 0s
problemas da 4gua, mas sim com as consequéncias para a saide do Homem se ingerir
dgua contaminada: “Informa-te e indica, da lista de doengas que se segue, as que

podem ser provocadas por dgua impropria para consumo.

Gripe Sarampo Laringite
Tifo Hepatite”.

No conteudo C4, podemos encontrar o referente O3 (Atitudes) na figura 4.1, ja
atras referida e citada, mas se os alunos ndo forem implicados directamente na analise
dos problemas concretos dos recursos aquaticos, sera dificil construirem valores

individuais sociais com eles relacionados.
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Relativamente no “espaco ecolégico™, é promovido atitudes e comportamentos,
embora expostos de forma cognitiva, que visam a redugdio do gasto de agua:
podemos dar uma ajuda fdcil. Basta cumprir as regras que se seguem. Cuide das suas
torneiras, fechando-as bem e mandando-as arranjar quando pingarem...”, - continua
descrevendo exemplos de como poupar agua -, € finaliza descrevendo “Se assim
fizermos, pode ser que a dgua ndo falte num futuro préximo”, dando énfase e

importancia de se optar por este tipo de comportamentos.

Relativamente aos objectivos encontramos o seguinte: “Reconhecer a

necessidade de preservar a dgua”, fazendo referéncia ao referente O3.

Nio encontramos qualquer alusio ao referente em questdo, na “Introducdo”, nem
nos contetidos C1, C2 e C5, respectivamente designados por, “A dgua, importante

componente dos SV”, “A agua como solvente”, e “A 4gua e as actividades humanas”.
Referente O4 (Competéncias)

O referente 04 (Competéncias), esta presente no conteudo C4: “Distribuicédo da
4gua na Natureza”, através da figura legendada 37: “Os adubos e os pesticidas, depois
de se infiltrarem no solo, escoam-se até aos rios e mares.”, como também no “Para
descobrires” da pagina 172: “2. Cita os principais poluentes que tornam a dgua
imprdpria para consumo.

3. Menciona trés actividades humanas que contribuem para a polui¢do da dgua.

4. Refere trés consequéncias da polui¢do da dgua. ” eno “para descobrires” da pdgina
173: “1. Indica trés cuidados que se devem ter com o revestimenio florestal.

2. Como se pode impedir o desperdicio de dgua? ", levando os alunos a identificarem e
a analisar os problemas da 4gua, como também as possiveis solugdes para a sua gestdo
ecologica, mas ndo havendo envolvéncia directa dos alunos, haverd uma simples
aquisi¢do de competéncias apenas no dominio cognitivo.

Continuando no “espago ecologico”, expde-se algumas solugdes possiveis para
uma gestiio dos recursos aquaticos, ndo orientando os alunos para a identiﬁcac;ﬁo ea
avaliagio dessas solugdes. Embora fagam alusdo de como essas solug:oes se
interrelacionam com 0 desenvolvimento econémico do Homem, a forma de abordar a

questio € meramente expositiva, ndo havendo promoc;ao para que OS alunos
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desenvolvam competéncias para avaliar e “discutir” sobre o assunto: “Este processo tem
elevados custos mas os beneficios s@o enormes para todos nos.

A Natureza agradece. Os peixes agradecem. E a nossa obrigagdo.”.

Também na segunda parte do mesmo tema, fazem referéncia a possiveis
solugdes para a preservagio da 4gua, mas ndo ¢ pedido aos alunos, qualquer avaliagdo
sobre essas possiveis formas de poupar dgua, nem de elas exporem as suas ideias sobre
as mesmas solugdes.

“Inferir a necessidade de tratamento das dguas”, este objectivo poder-se-a
encontrar a perspectiva de levar os alunos a identificar, a analisar e avaliar os varios
problemas existentes relacionados com a dgua bem como as solugdes que lhe estdo

associados.

Nio encontramos qualquer alusdo ao referente em questdo, na “Introdugdo”,
nem nos conteudos C1, C2, C3 e C5. respectivamente designados por, “A agua,
importante componente dos SV, “A dgua como solvente”, “A qualidade da dgua” e “A

agua e as actividades humanas™.
Referente OS5 (Participacio)

No contetido C3, “A qualidade da agua”, no “Para pensares” verificamos a
presenca do referente O5 (Participagdo), através da actividade “I.2. Se a dgua que
chega a tua casa ndo é proveniente tratada, como se deve proceder para que tu e a tua
familia ndo corram riscos ao utiliza-la?”. Nesta actividade hd um apelo para que os
alunos tomem decisdes estratégicas para um problema relacionado com a dgua, mas esta
¢ uma participagfio passiva, ndo passando de uma aplicagdo de estratégias meramente

cognitivas.

“dplicar os conhecimentos adquiridos em situagdes da vida corrente.”, ¢ um dos

objectivos que se enquadra na linha de pensamento do referente OS5 (Participagao).

Nio encontramos qualquer aluso ao referente em questo, na “Introdu¢&o”, nos

conteados C1, C2, C4 e C5, respectivamente designados por, “A dgua, importante
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componente dos SV”, “A agua como solvente™, “A qualidade da agua™ e “A agua e as

actividades humanas”, nem no “espago ecologico”.
Referente M1 (CTS) /M2 (Trabalho de Campo)

Relativamente a dimensdo “metodologias da EA”, poderemos verifica-lo no
Contetido C1, no “Para descobrires” € no “Pensares”, mas na primeira actividade néo ha
qualquer presenga de referentes de anilise, visto que s6 se limitam a questbes de
interpretagdo das figuras legendadas. Na segunda actividade referida, podemos detectar
o referente M1 : “1. A figura 3 representa duas plantas, A e B, que foram desigualmente
regadas. A planta A foi fornecida dgua uma vez por semana e a planta B deixou de se
fornecer dgua durante um més.

1.1.  Que diferenga se observa enire aplanta A e a planta B?
1.2.  Como explicas essa diferenga?
1.3.  Por onde é que o organismo das plantas obtém dgua?”.

Nestas questdes € possivel verificar algumas ideias prévias e expectativas, que
os alunos tém, quanto ao que pode acontecer com ambas as plantas, com a questdio 1.2 ¢
possivel verificar em que € que os alunos se baseiam para justificar a sua resposta na
questdo anterior. '

Estas questdes poder-se-iam colocar, mas em que 0S alunos realizassem a
experiéncia, tornando a actividade mais motivadora e dando a oportunidade de os
alunos adquirirem as aprendizagens na redescoberta do quotidiano, ndo limitando os
alunos a uma simples observagéo de figuras.

Também no conteido C3, encontramos o referente M1 (CTS), em algumas

actividades. Numa das questdes “Para pensares™: “I. Segundo um estudo do Ministério
do Ambiente, 2,6% da populagdo portuguesa é servida por dgua que apresenta md
qualidade devido a contaminagdo por microbios.
1.1 - Procura saber se a dgua que abastece a tua casa é tratada e, em caso afirmativo,
onde é feito esse tratamento.”, a aprendizagem parte do Meio Ambiente do aluno, mas
limita-se a uma simples identificagdo do lugar onde ¢ feita o tratamento da 4gua que
abastece a sua casa.

Relativamente 4 primeira experiéncia do “Para pensares™ *Como eliminar
micrébios contidos na agua ?”, ela podera levar os alunos a aprendizagern de processos

e a sua aplicagdo no dia—a—dia, para resolver pequenos problemas da 4gua.
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Faz parte deste conteudo uma noticia, onde faz alusdo a uma informag&o actual
com base num problema social, “AGUA INQUINADA NOS POCOS DE GAIA” (“IN”,
98-10-17), mas a noticia € apresentada so como simples informagdo, ndo havendo apelo
a qualquer tipo de didlogo, nem a uma investigagdo sobre o que terd levado para que
isso acontecesse, quais as consequéncias que isso tras, quais as solugdes possiveis,

quem podera intervir no problema, etc..

No contetido C4, no “para pensares”, verificamos a referéncia ao Mi1:
“2 Se na localidade onde vives existir um curso de dgua poluida, indica:
2.1. as origens dessa polui¢do;
2.2. os inconvenientes que essa polui¢do acarreta;

2.3.se sdo tomadas algumas medidas para evitar.”.

E de realcar que no texto atras transcrito, poderemos encontrar dois referentes de
analise, M1 (CTS) e M2 (Trabalho de campo), visto que partem de uma sugestdo que
envolve o Meio Ambiente do aluno, enquadrando-se numa perspectiva CTS e de
Trabalho de Campo, além de partirem duma situagdo comum a todos os alunos,
podendo promover uma investigagdo e/ou discussdo, contribuindo para uma
compreensdo das relagdes CTS. Além de que o Ambiente proximo sera o local de

aprendizagem e de promogao para a investigacdo.

Nos * objectivos”, detectamos um que faz referencia ao M1, visto que pede para
que os alunos sejam capazes de transportar para o dia-a-dia o que aprenderam : “Aplicar
os conhecimentos adquiridos em situagdes da vida corrente.

4.2.3 — Resumo da anilise do Manual A

O quadro que se segue descreve a presenca (+) ou a auséncia (-), de cada um dos

referentes ao longo dos varios contetidos € “outros”, no tema da 4gua no Manual A:

150




REFERENTES
CONTEUDOS|| 01 02 03 04 05 M1 M2
e “OUTROS”
Introducdo || -+ _:—4“—__7 . I - I - B
Cl (4 sgua. - +~+ | - - - + -
importante
componente dos
sv) JJ
C2 (Adgua - - Jr - - - - -
como solvente) |
C3 (A qualidade ++ |r+-H—H-+ l[ + - + ++ I -
da 4gua)
C4 @ismibuiczo ||+ | + r + ++ - + { +
da dgua na Natureza) l
C5 (Adguacas || +H l P - ﬁ -1 - - r{ - ﬁ
actividades humanas) 1+
Espacgo + " + ++ ++ - - -
Ecolégico
Objectivos | +++ || + + + + 1 -
Verifica se - - - - - - -
Sabes Ji 1
+H++EH Trrrit]| v4at || F+++ ] ++ [+ 4
Total +++++H|l+ + ++
++ ++++++}
++++++ '
J e —— ——————

T)UADRO 4A1 —» Descricdo da presenca (+) ou auséncia (-) dos referentes de

ambas as dimensdes de analise no Manual A.

E de realgar que cada cruz (+), significa uma referéncia, uma alusfo ao referente
de andlise no contetido que se esta a analisar, ndo significando que cada referéncia seja

100% valida para o desenvolvimento do referente em questao.

Na analise do C2: “A 4gua como solvente”, como se pode constatar através do
Quadro 4A1 que ha total auséncia de referentes em ambas as dimensdes de andlise,
visto que os textos e as figuras limitam-se a aquisi¢dio de termos (palavras — chave) no
dominio cognitivo. Nas experiéncias propostas , “para investigares”, a unica atitude que
os alunos poderdo adquirir ¢ apenas de observagdo simples do que acontece na agua,
sem ser pedido uma interpretagio do observado e do que se passou, ndo levando os
alunos a desenvolver as competéncias, de poder clarificar e de defender os seus pontos

de vista.
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No “para descobrires” e “para pensares’, deste conteudo atras analisado, 0s
alunos apenas se limitam a interpretarem as imagens € a aplicar os termos correctos nas

questdes propostas.

No “verifica se sabes”, nio ¢é encontrada qualquer alusdo aos referentes das duas
dimensdes de analise. Visto ser so a aplicagdo de conceitos que ndo estdo relacionados

com os que se pretendem nos quadros 3 e 3.1.

O “Nio esquegas”, nem foi descrito no quadro 4Al, por um lado porque néo €
mencionada qualquer alusfo aos referentes de ambas as dimensdes de andlise, por outro
trata-se de um resumo da matéria abordada em todo o capitulo, verificando-se uma

repeti¢do de ideias e contextos.

Assim, analisando a linha relativa ao total do Quadro 4Al, verificamos que
quanto ao referente Ol (Consciencializagdo), existem 14 referéncias; quanto ao O2
(Conhecimentos) existem 24 alusdes; relativamente ao O3 (Atitudes), podemos
encontrar 5 sugestdes; tanto no O4 (Competéncias) e no O5 (Participagdo) existem no
Manual, no tema da agua, 4 alusdes de cada referente.

Relativamente ao referente M1 (CTS), referente pertencente a dimensdo
Metodologias da EA, podemos constatar 6 sugestoes, enquanto que no M2 (Saida de

Campo), ha simplesmente uma referéncia.

4.3 —Manual B
4.3.1 — Organiza¢io do Manual B

O Manual B é composto por trés livros:
- Manual Escolar;
- Mini — Dicionario de CN;
- Caderno de Actividades.
O Mini — Diciondrio, limita-se, como o proprio nome indica, a descrever o
significado de palavras relacionadas com 0s contextos tratados no 5° Ano de CN,

ilustrando algumas imagens, relacionadas com os termos apresentados.
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O Caderno de Actividades, é constituido sé por fichas individuais de trabatho,
com caracter exclusivamente cognitivo, isto é, os alunos limitam-se s6 a aplicagdo da

informagdo e de conceitos descritos no manual escolar.

O Manual Escolar B, tem uma organiza¢do muito diferente do ME A. Divide
as partes programaticas em capitulos e estes em alguns casos em subcapitulos. Os
capitulos estfio sempre divididos em 7 partes muito diversificados, estruturados com a
seguinte sequéncia: - Banda Desenhada;

- Mini- Projecto;

- Contetdos;
-Nose..aEA;

- Recorda;

- Auto — teste;

- Para saberes mais;

- Podes ler ... podes ver.

Iremos explicar, resumidamente, em que consiste cada um destas partes:

A Banda Desenhada, abre sempre o capitulo de forma motivadora, cujo o
conteido aborda quase todos os assuntos, que sdo tratados no capitulo, podemos
compara-la com um mapa conceptual da matéria.

O MINI - PROJECTO:

- TRABALHO PRATICO: trabalho pratico com o intuitivo de uma
aprendizagem do tipo: aprender — fazendo.

Os CONTEUDOS, de forma arbitraria, constam de:

- FRASE: Texto de 2 a 4 linhas, de introdu¢do ao conteudo;
-PROBLEMA: questio problema, relacionada com o contexto ou
imagens representadas;

- DESCOBRE: apresenta questdes e/ou experiéncias para realizar;

- TEXTO: texto informativo sobre o assunto em quest&o;

- IMAGENS LEGENDADAS: imagens com legendas, que contém
informagdes importantes.

NOSE ... AEA:

- AMBIENTE: ¢ constituido por textos, frases ou imagens a gest&o,
preservagio e conservagdo dos  Recursos Naturais e da

Natureza/Ambiente.
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RECORDA ¢ um RESUMO da matéria a compreender de todo o capitulo,
diferente do Manual Escolar A, que apresenta o resumo no fim de cada conteudo.
AUTO -TESTE:
- FICHA FORMATIVA: Ficha de trabalho, onde se pede para aplicar
os assuntos tratados pelos vario itens.
PARA SABERES MAIS:
- Textos cientificos e/ou actividades complementares: este “outro” propde
um aprofundamento e enriquecimento dos contetidos
PODES LER... PODES VER
BIBLIOGRAFIA: Sugere bibliografia que se pode consultar sobre o

assunto central tratado no capitulo.

Neste Manual Escolar B, o capitulo referente a agua, - designado pela DGEBS
por “Importéncia da 4gua para os Seres Vivos -, é intitulado por “A dgua e a vida na
Terra”, em que s6 sdo apresentados, aparentemente, quatro conteudos, isto porque o CS§,
além de abordar os assuntos do C5, inclui e apresenta também 0s do C3.

A ordem dos contetidos neste manual é diferente, como também a designagdo
do contetdo C1 e C2, a sequéncia e designagio dos contetidos € a seguinte:

- C2: “A agua e as suas propriedades” ;

- Cl: “A importincia da dgua paraa vida™;

- C4: “Distribuigdo da dgua na Natureza”;

- C5+C3:“Adaguacas actividades humanas”;

Embora os conteiidos C1 e C2 tenham nomes diferentes dos designados pela
DGEBS, como poderemos verificar mais adiante, abordam todos os temas que 0
Ministério da Educagéo propde.

No Quadro 4B, a semelhanga do Quadro 4A; poder-se-a verificar como é que 0s
vérios conteudos e “outros”, apresentados no capitulo “A dgua e a Vida na Terra” no
Manual Escolar B, se estruturam e organizam.

No subcapitulo seguinte iremos analisar o Manual B, em que 0s critérios de

analise foram iguais ao da analise do Manual A.
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CONTEUDOS
E
“OUTROS”

ORGANIZACAOE CONSTITUICAO

Banda desenhada

Mapa conceptual sobre assuntos da agua.

Mini - projecto

Trabalho Pratico: “Tratamento de dgua para reutilizagdo”.

Frase;
C2 Problema : “Quais sdo as propriedades da dgua”,
A 4gua e suas Descobre: experiéncia;
propriedades Texto: “As propriedades da dgua”,
Imagens legendadas.
Frase;
C1 Problema : “Qual é a importdncia da dgua para os seres vivos?”,
A importincia da Imagens legendadas;
4gua para a vida Descobre: questdes,
Texto: “A importdncia da dgua para os seres vivos "
Frase;
C4 Problema : “Onde existe e como circula a dgua na Natureza? ”;
Distribui¢do da | Imagens legendadas;
4gua na Natureza Descobre: questoes;
Texto ¢ Imagens legendadas: “A dgua na T erra”.
Frase;
Imagens legendadas;
Problema: “Quais sdo 0s efeitos das actividades na qualidade da dgua?’”;
Imagens legendadas;
C5+C3 Descobre: questdes; .
A agua e as Texto e Imagens : “As actividades humanas e a qualidade da dgua”;
actividades Noticia de um jornal : “Quem polui os nossos rios”.
humanas Problema: “Como se pode tratar a dgua para melhorar asua

qualidade? ™ ;
Descobre: experiéncia;
Texto : “4 qualidade da dgua” ;
Imagens legendadas;
Noticia de um jornal : “Vinte e cinco anos de protec¢do do Ambiente
— Protecgdo da dgua’.

Nés e...aEA

Ambiente: “Protecgdo e preservagdo da dgua do planeta™.

Recorda

Resumo.

Auto - teste

Ficha formativa.

Para saberes mais

Texto cientifico: “O saber ndo ocupa lugar”;

Actividades Complementares.

Podes ler...podes
ver

Bibliografia: Livros; Revistas; Videos; CDs; Enderecos da Net.

QUADRO 4B --» Organizagio do capitulo: “A agua € a Vida na Terra”, no

Manual Escolar B.
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4.3.2 — Analise do Manual B
Referente O1 (Consciencializa¢fio)

Na “Banda desenhada” de uma forma motivadora ¢ valorizada a agua, a0 incutir-
lhe a responsabilidade pela grande diversidade de SV:
“_ Porqué existird tanta diversidade de formas de vida ?
- Achas que a grande diversidade de SV se deve a grande quantidade de dgua?
- Pode bem ser, também nunca vimos um planeta com tanta dgua. ...

- Extraordindrio realmente todos os SV sdo formados por grande quantidade de

13

dgua.”.

Ainda na “banda desenhada”, faz-se alusdo que devemos respeitar os recursos
aquaticos e que todos devemos contribuir para a sua preservagdo, de forma a que no
futuro ela néo falte:

“ _ Sabemos que s6 teremos a dgua de que necessitamos no futuro se a
prolegermos e conservarmos.

- E bom que o fagam porque para todos vos, SV, a dgua é indispensdvel a vida”.

Além do que ja foi referido, a “banda desenhada”, faz algum impacto, mostrando
duas regides com situagdes completamente diferentes, realgando duma forma positiva, o
aspecto estético bem como as varias actividades que se podem desenvolver, tentando
consciencializar os alunos para o valor e as oportunidades de lazer que a dgua pura nos
pode fornecer: “- Este ano a Serra estd lindissima”, sendo esta legenda acompanhada
por uma imagem com criangas alegres € divertidas a tirar o maior proveito da neve
branca. De seguida contrastam, mostrando uma imagem com cores muito morbidas, e
com a regido toda poluida:

“ _ Vamos mais para Sul...

— Vamos conhecer esta regido...

— Ja esta poluido!

y

- Que tragédia tantos peixes mortos.”.
No contetudo C4 “Distribui¢do da dgua na Natureza”, no problema “Onde existe

e como circula a 4gua na Natureza?”, descrevem num texto € grafico que a agua que se

pode utilizar é muito pouco, mas depois a exploragdo tanto do texto como do gréfico €
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meramente interpretativa, ndo havendo uma exploragdo para a consciencializag@o das

implicagdes e consequéncias desse facto, nem para um comportamento sustentavel:

“ A — Distribui¢do da dgua na terra

Da iotalidade da dgua existente a superficie terresire, somente cerca de 3% é doce e,

desta, uma grande parte estd gelada. (oer)

1. Onde se encontra a maior parte da dgua existenie no planeta?

2. Qual é a percentagem de dgua doce existente na superficie terresire

3. Por que razdo uma grande parte da dgua doce ndo estd disponivel para ser
utilizada?

4. Onde se encontra a maior parte da dgua nos continentes?”.

No mesmo contetido, no Texto e nas imagens legendadas “A dgua na terra”, ¢
novamente referida a infima parte de 4gua que o Homem ¢ SV podem utilizar: “Isto
quer dizer que o homem e 0s outros seres vivos podem unicamente utilizar uma
quantidade muito pequena da dgua existente na terra, menos de 1%.”., “ Fig. 6.11 O
Homem (4) e os outros seres vivos (B) podem apenas uiilizar menos de 1% da agua

existente.”.

No contetido C5 + C3, “A 4gua e as actividades humanas™ fazem realgar que ha
grande interdependéncia entre 0 Homem, as suas actividades e a agua: “A4 dgua doce ¢
indispensavel para a nossa alimentagdo e higiene pessoal, mas também para a
agricultura, a industria e a produgdo de energia eléctrica. ” mas de uma forma
expositiva, ndo havendo exploragéo de forma a que os alunos dialogassem sobre o
assunto, dando a sua perspectiva de outras actividades, e até de fenomenos fisiologicos,

que real¢assem esta interdependéncia.

Relativamente a “Nos e .. a EA”, tenta levar com que 08 alunos | tomem
consciéncia de que se modificarmos 0s nOSSOS comportamentos, podemos contribuir
bastante para a conservagio: “*a nivel individual, através de acgdes que levem a
poupanga de dgua como, por exemplo:

- fechar sempre bem as torneiras quando estas ndo estdo a ser utilizadas;

- ndo tomar banho de emersdo;

- e ndo regar as plantas na hora de maior calor.”.
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Mas pensamos que haveria maior impacto e compreensdo se fosse pedido aos
alunos que medissem a quantidade de agua que se desperdiga com uma torneira mal
fechada, por exemplo durante uma hora. Além de que se descreve que ndo se deve regar
as plantas nas horas de calor, mas ndo é explicado o porqué.

Neste tema ainda se faz referéncia & importéncia da dgua: “4 AGUA POTAVEL
E ESSENCIAL A VIDA...VAMOS POUPAR AGuan!..”.

No texto “O saber ndo ocupa lugar” do “Para saberes mais”, realgasse a
limitagdo da dgua potavel: “Nas ultimas décadas do século XX, devido, principalmente
ao crescimento da populagdo, o consumo de dgua potdvel aumentou muito. Apesar de
se considerar que os recursos mundiais de dgua potdvel sdo suficientes para abastecer
uma populagdo de 20 milhdes de habitantes, a sua distribui¢do ndo é equilibrada. Um
quarto da populagdo tem dificuldades em obter dgua suficiente para as suas
necessidades.”.

O “Mini-projecto” e o conteudo C2 “A agua e suas propriedades”, onde ndo ha

qualquer alusgo ao referente O1 (Consciencializa¢ao).
Referente 02 (Conhecimentos)

Na “banda desenhada”, embora negativamente porque a dgua estd poluida, ¢
dada uma visdo sistémica dos recursos aqudticos, visto que fazem referéncia que as
consequéncias da agua poluida do rio, nfio se percutem so a0s TECUrsos aquaticos mas
sim a todos os recursos do planeta:

“ _ Reparem que esta fabrica lang¢a os efluentes dos esgotos para o rio.

- Entdo, estdo a destruir a prépria vida!”.

De seguida real¢am que a dgua € importante para o Homem e para todos os SV:

« _E bom que o fagam porque, para todos vos, Seres vivos, a dgua €

indispensdvel a vida.”.

No “Mini-projecto”, na fase 3, ao apelarem 4 realizacdio de um dispositivo, da-se
a conhecer de forma motivadora, a existéncia de algumas solugdes para resolver alguns
problemas simples da agua: “ _Fase 3 — Montagem do dispositivo {...) COM ESTA
ACTIVIDADE OBTEM-SE AGUA LIMPA MAS NAO POTAVEL QUE PODERA SER
UTILIZADA NOVAMENTE, POR EXEMPLO, EM LAVAGENS DE MATERIAL DE
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LABORATORIO.”. Com a frase atras transcrita também se d4 a conhecer aos alunos

que cada um pode contribuir para resolver alguns problemas da gesto da agua.

No Cl1, “A importincia da agua para a vida”, tentam levar os alunos a ter
conhecimentos de que a agua € importante para todos os SV e ndo s6 do Homem: “4
dgua é fundamental para os seres vivos, pois assegura a Sua existéncia — ndo haveria
vida sem dgua.(..) A dgua é fundamental para todos os seres vivos, pois é um
constituinte muito importante do seus organismos, intervém em muitas reacgdes que
ocorrem nas suas células e permite o transporte de muitas substdncias no interior dos
seus corpos.

O homem, tal como muitos outros seres, obtém a dgua de que necessita do meio
exterior, quer directamente, bebendo-a, quer indirectamente, através dos alimentos que

consome.”.

No C4 “Distribuigio da 4gua na Natureza”, através de uma imagem que
representa o Ciclo da Agua e da sua legenda: “4 dgua na Natureza estd em continua
circulagdo”, dio uma visdo sistémica dos recursos aquaticos, mas no “DESCOBRE”
ndo é explorada a perspectiva de que a 4gua poluida podera afectar negativamente 0s
outros recursos do planeta, isto porque s6 € pedido uma exploragdio interpretativa da
figura:

« 1. Como chega a superficie terrestre a dgua vinda da atmosfera?

2. O que acontece a dgua vinda da atmosfera quando chega a superficie terrestre?
3. De que modo obtém os seres vivos a dgua de que necessitam?

4. Indica como passa para a atmosfera:

4.1 a dgua dos rios e dos mares;

4.2 a dgua existente nos seres vivos.”.

No contetido C5 + C3 “A 4gua e as actividades humanas”, embora de forma
muito simples, ha alusdio ao referente O2, ao falarem da polui¢o da 4gua e das suas
consequéncias possiveis no Ambiente ¢ na saide do Homem: “Ao longo dos anos, o
Homem vem degradando a qualidade da dgua langando-lhe substincias poluentes.
Estas substdncias tém vindo a acumular-se atingindo, nalguns casos, valores que as
tornam prejudiciais para o ambiente e também para a saude, constituindo o que de

designa por poluicdo.”.
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No seguimento do texto atras citado, apresenta-se um pardgrafo onde € dado a
conhecer que existem processos para preservar a qualidade da 4gua, mas néo € dado a
conhecer quais sfo esses processos: “Hoje em dia, e devido a escassez de dgua potdvel,
o problema das reservas e da qualidade da dgua é uma preocupagdo constante. Por
isso, o Homem tem tentado descobrir e melhorar processos de tratamento, no sentido

de aumentar a quantidade de dgua utilizdvel.”.

No primeiro problema deste conteiido “Quais sfio os efeitos das actividades
humanas na qualidade da 4gua?”, é apresentado uma figura, cujo as legendas descrevem
que a qualidade da &gua depende de cada um de nds, bem como a qualidade da 4gua, se
esta for poluida, prejudica todos os recursos da TERRA:

“Hoje em dia, e devido a escassez de dgua potdvel, o problema das reservas e
da qualidade da dgua é uma preocupagdo constante. Por isso, o Homem tem tentado
descobrir e melhorar processos de tratamento, no sentido de aumentar a quantidade de
dgua utilizavel.

Langados nos rios pelos esgotos urbanos, os detergentes provocam o

- aparecimento de um grande nimero de microorganismos responsdveis pela morte de
muitos seres Vivos.

Os derramamentos de petréleo nos mares ou nos oceanos, devido a acidentes
com os barcos que o transportam ou quando sdo lavados os conlentores dos
petroleiros. Nas zonas afectadas morrem muitos seres vivos

Os produtos quimicos, como os fertilizantes e os pesticidas, utilizadas nas
actividades agro-pecudrias infiliram-se no solo, contaminando as dguas subterrdneas.
Por este motivo constituem um grande perigo para a saide publica, devido ao consumo

desta dgua pelas pessoas e outros seres vivos”.

No texto e imagens, “As actividades humanas e a qualidade da dgua”, d&o realce
mais uma vez, de forma expositiva, que as consequéncias da qualidade da dgua ndo so6
afecta a agua, dando uma visdo sistémica de todos os recursos do Planeta: “4
contaminagdo das dguas resultante da actividade industrial é uma consequéncia do
langamento nos rios e nos mares, muitas vezes sem qualquer tratamento, de grande
quantidade de substincias quimicas, altamente perigosas.

Certos produtos quimicos, utilizados nas actividades agro-pecudrias, como por

exemplo, os pesticidas e os fertilizantes, infiltram-se no solo e sdo arrastados pela dgua
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das regas e da chuva para os o lengbis subterrdneos, contaminando-os e afectando a
qualidade da dgua. Desta forma, constituem um perigo para a saude publica, pois o
homem e os outros SV podem consumi-la.

As marés negras, provocadas pelo derramamento de petrdleo nos oceanos e nos
mares, tém um efeito muito nocivo para a vida de muitas espécies, provocando muitas
vezes a morte de algas, peixes e aves.

A poluicdo da dgua é um problema muito grave que ameaga a vida na Terra.
Provoca, por um lado, a contamina¢do das dguas subterrdneas, fonte importante de
dgua potdvel, e, por outro, a morte de muitas espécies. ”,

No seguimento do texto, é referido a existéncia de graves problemas aquaticos,
mas que também € possivel solucioné-los : “Por esse motivo é urgente, ndo so deixar de

poluir a dgua, mas também trata-la para a poder reutilizar.”.

Ainda neste contetido 4 apresentado uma noticia com o titulo “QUEM POL Ul
0S NOSSOS RIOS”, (Visdo, Outubro de 1999), onde ¢ referido algumas consequéncias

nefastas da poluicfio das dguas dos rios, abordando uma vis&o sistémica.

Continuando neste conteudo, o texto “A qualidade da agua”, faz alusio a
solucdes de facil resolugfo para alguns problemas simples da 4gua, mas sdo solugbes
que podem ser utilizadas no dia-a-dia, embora digam em que consiste cada um dos
processos de tratamento de 4gua, ndo € explicado em que situagdes do quotidiano se
podera aplicar: “Existem vdrios processos de tratamento da dgua - Decantagio,
filtragdo e desinfec¢do quimica - ...".

De seguida é apresentado uma figura representando uma ETAR, fazendo alusdo
a estes processos de tratamento de 4gua, demonstrando assim possiveis solugdes para os

problemas aquaticos.

Em “Nés e..a EA”, é referida que a qualidade da agua depende do
comportamento de cada um: “Assim, é fundamental que as atitudes a desenvolver sejam
de dois tipos: (...)*a nivel individual, através de acg¢des que levem a poupanga de dgua
como, por exemplo:

- fechar sempre bem as torneiras quando estas ndo estdo a ser utilizadas;

- ndo tomar banho de emersdo;

- e ndo regar as plantas na hora de maior calor.”.
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No contetido C2 “A 4gua e as suas propriedades”, bem como no “Para Saberes”,
ndo ha qualquer referencia ao referente em questfio. No entanto salienta-se que este

contetido tem grande quantidade de conhecimentos, mas que ndo se enquadram com 0S
do Quadro 3.

Referente O3 (Atitudes)

No “Mini-projecto” ao sugestionar a montagem de um dispositivo para o
tratamento da 4gua residual, leva a que os alunos participem activamente na preservagio
da 4gua, suscitando neles valores que poderdo leva-los a comportamentos de protecgéo
da agua: “ESTRATEGIA: (...)

* Proceder & montagem de um dispositivo para tratamento de dgua residual no
laboratdrio da Escola ou na sala de aula de Ciéncias. {(...)

COM ESTA ACTIVIDADE OBTEM-SE AGUA LIMPA MAS NAO POTAVEL
QUE PODERA SER UTILIZADA NOVAMENTE, POR EXEMPLO, EM LAVAGENS
DE MATERIAL DE LABORATORIO. ”.

No "Nés e .. a EA" & promovido valores com vista a desenvolver
comportamentos sustentaveis: " Protec¢do e Preservagdo da A gua do Planeta

E urgente tomar mediadas para evitar, por um lado, que as dguas subterrdneas,
dos rios, mares e oceanos continuem a ser contaminadas e, por outro, que a reservas de
dgua potdvel na terra diminuam. Assim, é fundamental que as atitudes a desenvolver
sejam de dois tipos: (...)

*q nivel individual, através de accdes que levem a poupanga de dgua como, por

exemplo:

fechar sempre bem as torneiras quando estas ndo estdo a ser utilizadas,

ndo tomar banho de emersdo;

e ndo regar as plantas na hora de maior calor.”.

A seguinte frase: “4 AGUA POTAVEL E ESSENCIAL A VIDA..VAMOS

POUPAR AGUA!!! , podera suscitar valores para uma pratica de gestdo sustentavel da

agua.
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A figura 6.23 também apela a comportamentos sustentédveis, embora néo seja
pedido qualquer tipo de reflexdio sobre a imagem :

“ dgua é vida

poupe dgua

...ela ndo cai do céu”.

Nao ha qualquer sugestio relativamente ao referente O3, na Banda Desenhada, nos

contetudos C2, C1, C4, C5+C3 e no “Para saberes mais”.

Referente O4 (Competéncias)

No "Mini-projecto” embora oriente os alunos a identificar e a realizar algumas

solugdes, nfio Ihes é pedido uma avaliagio dessas mesmas solugdes.

No conteado C5+C3 “Distribuigfio da 4gua na Natureza”, no problema *“Quais
sdo os efeitos das actividades humanas na qualidade da dgua?”, através da legenda de
uma figura e do “Descobre”, levam-se os alunos, embora se resuma a uma interpretagéo
das legendas, a identificar e a analisar alguns problemas da agua:

— “Qs produtos quimicos, como os fertilizantes e os pesticidas, utilizadas nas
actividades agro-pecudrias infiltram-se no solo, contaminando as dguas subterrdneas.
Por este motivo constituem um grande perigo para a saiide publica, devido ao consumo
desta dgua pelas pessoas e outros seres vivos.

DESCOBRE

1. Refere as duas fontes causadoras de polui¢do nos rios representadas na figura.

2. Indica duas causas possiveis para o derramamento de peiroleo nos mares e
oceanos.

3. Quais sdo as principais substancias poluentes langadas pelos esgotos urbanos?

4. De que forma os detergentes langados nos rios afectam a qualidade da agua?

5. Como é que os produtos quimicos usados nas actividades agro-pecudrias podem

afectar a saude publica?”.

No texto “As actividades humanas e a qualidade da agua”, os alunos poderéo
identificar algumas fontes de poluigdo que originam os problemas aquaticos, mas esta

identificagdo resume-se a uma simples leitura do texto, ndo havendo qualquer tipo de
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dialogo ou trabalho por parte dos alunos para essa identificagdo e analise dos
problemas: “4 contaminagdo das dguas resultante da actividade industrial é uma
consequéncia do langamento nos rios e nos mares, muitas vezes sem qualquer
tratamento, de grande quantidade de substincias quimicas, altamente perigosas.

Certos produtos quimicos, utilizados nas actividades agro-pecudrias, como por
exemplo, os pesticidas e os fertilizantes, infiltram-se no solo e sdo arrastados pela dgua
das regas e da chuva para os o lengdis subterrdneos, contaminando-os e afectando a
qualidade da dgua. Desta forma, constituem um perigo para a saude publica, pois o
homem e os outros SV podem consumi-la.

As marés negras, provocadas pelo derramamento de petréleo nos oceanos e
nos mares, tém um efeito muito nocivo para a vida de muitas espécies, provocando

muitas vezes a morte de algas, peixes e aves. ”.

Relativamente no “Nos e ... a EA”, poder-se-ia pedir aos alunos que analisassem
as diferentes solugdes que sfo apresentadas, embora no Manual néo seja pedida
qualquer reflexdo sobre o assunto: “Profecc¢do e Preservagdo da Agua do Planeta

* g nivel geral, mais propriamente a nivel governamental, através de leis que
definam:

- 0 uso de tecnologia que elimine a polui¢do produzida pelas instalagbes
industriais e pelos esgotos urbanos;

- a escolha dos locais dos aterros sanitdrio;

- a localizagdo das instalagdes onde se produzem ou armazenem substincias

perigosas;

- a aplicacdo de substdncias quimicas na agricultura e na pecudria.

Niio ¢ encontrada qualquer referencia ao referente em questdo, na Banda

Desenhada, nos contetdos C2, C1, C4 e no “ Para saber mais”.
Referente OS5 (Participaciao)
No “Mini-projecto”, os alunos ao realizar a montagem do dispositivo na fase 3,

faz com que eles estejam a ser cidaddos participativos em relagdo a problemas

concretos.
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Relativamente no “Noés e ... a EA”, podera suscitar nos alunos a aplicacfo de
comportamentos, levando-os a ser cidadéios com vontade de participar na resolucio dos
problemas aquéticos: “Proteccdo e Preservagdo da Agua do Planeta (...)

E urgente tomar mediadas para evitar, por um lado, que as dguas subterrdneas,
dos rios, mares e oceanos continuem a ser contaminadas e, por outro, que a reservas de
dgua potdvel na terra diminuam. Assim, é fundamental que as atitudes a desenvolver
sejam de dois tipos: (..)

- *q nivel individual, através de accdes que levem a poupanca de dgua como,
por exemplo:

- fechar sempre bem as torneiras quando estas ndo estdo a ser utilizadas;

- ndo tomar banho de emersdo;

- e ndo regar as plantas na hora de maior calor.”.”

Nio ¢ encontrada qualquer alusio relativamente ao referente O5 na Banda

Desenhada, nos contetdos C2, C1, C4, C5+C3 e no “Para saberes mais”.
Referente M1(CTS)

Na dimensdo “metodologias da EA”, encontramos no “Mini-projecto”, a “ Fase
2 — Na sala de aula”, onde é pedida uma exposi¢io: “Organiza¢do de uma exposicdo
na Escola com o material recolhido na visita.”, sendo esta actividade bastante

motivadora e diversificada, apelando a uma interdisciplinaridade.

No contetido C2 “A 4gua e as suas propriedades”, o problema “Quais sdo as
propriedades da dgua?”, ao pedir para realizar a experiéncia 14 descrita, podera
desenrolar o desenvolvimento de actividades diversificadas podendo corresponder as
expectativas dos alunos: “Discussdo de resultados

1. Relativamente a dgua utilizada na experiéncia, indica:

1.1 Qual é a sua cor.

1.2 Se tem cheiro; caso a resposta seja afirmativa, identifica-o.

2. Refere se a dgua que provaste tinha sabor. Se respondeste sim, indica qual.

3. Diz o que aconteceu a cada uma das substdncias — sal, agucar e azeite — quando
adicionadas a agua.

4. Com base nas observagbes que fizeste, selecciona as propriedades que sdo

verdadeiras para a dgua.
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. Ndo tem cheiro . E incolor. . Tem sabor.

. E branca. . Dissolve o azeite. . Dissolve o sal e o agucar.

. Tem Cheiro. . Ndo tem sabor. . Ndo dissolve o azeite.

. Ndo dissolve o sal e o agucar.”.

No contetido C5+C3 e relativamente ao problema “Como se pode tratar a dgua
para melhorar a sua qualidade”, e no “Descobre” pede-se para realizar trés
experiéncias, que para além de ser uma actividade metodologicamente diversificada,
pode levar os alunos a aprendizagem de processos simples de tratamento de agua que
poderdio aplicar no quotidiano, resolvendo pequenos problemas dos recursos aquaticos,

passando da teéria a pratica.

No “Para saberes mais” e nas “ACTIVIDADES COMPLEMENTARES”, €
sugerido actividades metodologicamente diversificadas, apelando a
interdisciplinaridade, em que os alunos terfio de realizar uma selecgio de informagéo
baseada em problemas relativas a 4gua tanto a nivel pessoal como social, visando a
construcdo do conhecimento: “* Organiza um concurso literdrio e de desenho na tua
turma subordinado ao tema « A dgua é vida ».

* Organiza uma exposicdo, aberta a toda a comunidade escolar sobre «A
importincia da dgua» ou sobre «A dgua potdvel, o ouro do século XXI», com textos,
desenhos, fotografias, cartazes, autocolantes, artigos de jornal ou de revista, e outros

elemento que consideres interessantes.”.
Referente M2 (Trabalho de Campo)

No “Mini-projecto”, com a visita 8 ETAR e as actividades propostas: “. Fase I —
Visita de estudo a uma estacio de tratamento de dgua.

- Entrevista aos técnicos que trabalham na estagdo para tentar saber quais sGo
os processos de tratamento utilizados, em que consiste cada um deles e a que fim se
destina a dgua tratada na estagdo.

- Reportagem fotogrdfica sobre as diferentes zonas de tratamento da dgua.”,
poder-se-4 verificar que elas apelam a aprendizagens tanto cognitivas como atitudinais
através do trabalho de campo num Ambiente extra escola, podendo complementar a
aquisicéio de conceitos j4 “transmitidos™ na sala de aula e articular-se com as actividades

descritas no conteido C5+C3, com as experiéncias ja referidas no referente M1.
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No “Para saberes mais”, e nas “ACTIVIDADES COMPLEMENTARES”, s&o
pedidas actividades baseadas na redescoberta do seu Meio Ambiente que podera
proporcionar aprendizagens e completar a aquisi¢iio de conceitos explicitos nas aulas:
“* Descobre na regidio onde vives nomes de locais que estejam relacionados com a
dgua e procura saber a razdo desses nomes.”. Com a visita proposta: “* Visita o Museu
da dgua em Lisboa.”, podet-se-4 complementar a aquisi¢éo de conceitos, bem como as

actividades realizadas no laboratdrio.

4.3.3 — Resumo da analise do Manual B

Tal como se procedeu para o Manual A, vamos apresentar o quadro 4B1, que
descreve a presenga (+) ou a auséncia (-), de cada um dos referentes ao longo dos varios

contetidos e “outros”, do Manual B, no tema sobre a agua :

REFERENTES
CONTEUDOS||  O1 02 03 04 05 M1 M2
¢ "OUTROS"
Banda +++ ++ - - - - -
Desenhada
Mini-projecto. - ++ -+ + + + 4+
C2 (Aaguae - - - - - ++ -
suas propriedades)
C1 (A importancia - + - - - - -
da dgua para a vida)
C4 [istribuigao +++ + - - - - -
da dgua na Natureza)
C5+C3 (A sgua + ++++++ - ++ B T N
e as actividades +4+++++
humanas) ++
Nos e...a EA ++ + +4++ + + + ++
Recorda - - - - - - -
Para saberes + - - - - - -
mais

QUA]jRO 4B1 --» Descrigfio da presenca (+) ou auséncia (-) dos referentes de

ambas as dimensdes de andlise no Manual B.

167




Neste Quadro, também cada cruz (+), significa uma alusdo relativamente ao
referente de analise em questfio, no contetido que se esta a analisar, também aqui cada

cruz (+) poderé ndo representar a 100% as caracteristicas do referente em questao.

Ao analisar o contetido C2 como podemos verificar através do Quadro 4B1, néo
hé qualquer referéncia dos varios referentes de analise, a excepgdo do referente M1.
Este contetido limita-se praticamente a aspectos cognitivos que néo véo ao encontro do
Quadro 3.

No Manual B, no “Recorda”, nfio foi mencionada qualquer presenga de
referentes de ambas as dimensdes de analise, visto que se trata de um resumo da matéria
abordada em todo o capitulo, verificando-se uma repetigéio de ideias e contextos.

Relativamente ao “Auto — teste”, nfio foi apresentado no Quadro 4B1, porque
nfo é indicado qualquer referente das duas dimensdes de andlise, além de ser um
simples resumo da matéria que se tratou no capitulo em questéo, havendo repetigéo de

contextos e conhecimentos que ndo v3o ao encontro dos quadros 3 e 3.1.

Assim, analisando a linha relativa ao total do quadro 4Bl, verificamos que
quanto ao referente O1 (Consciencializagdo), existem 10 referéncias; quanto ao O2
(Conhecimentos) existem 21 alusdes; tanto no O3 (Atitudes) como no O4
(Competéncias) podemos encontrar 5 sugestdes para cada referente; relativamente ao
05 (Participagio) existem no Manual, no tema da agua, 2 alusdes.

Relativamente ao referente M1 (CTS), referente pertencente a dimensdo
Metodologias da EA, podemos constatar 5 sugestdes, enquanto que no M2 (Saida de

Campo), ha 4 referéncias.
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4.4 — Comparacio entre o Manual Escolar A ¢ B

Para melhor compreendermos a comparagdio entre o Manual A e B,

apresentamos o seguinte quadro:

REFERENTES
01 02 03 04 05 M1 M2
Conscienciali- Conheci- Atitudes Competéncias || Participagio CTS Saida de
zacio mentos Campo

Quadro 4AB --» Comparagio dos vérios referentes de andlise em ambos os Manuais

Escolares.

De forma global, podemos constatar que os Manuais séo idénticos. Os referentes
com maior nimero de alusdes sdo os mesmos, sio eles o Referente O1 e 02, sendo o
02 maioritario em ambos os Manuais.

Relativamente aos referentes O3, 04, O5 ¢ MI, como se pode verificar sdo
praticamente equivalentes, sendo estes referentes, poucas vezes referidos nos Manuais.

Quanto ao referente M2, existe alguma diferenga na quantidade de vezes que o
referente & referido, onde ha maior numero de sugestdes no Manual B, do que Manual

A, mas o nimero de alusdes do referente continua a ser baixo.

Numa comparagio mais pormenorizada, podemos constatar pelo quadro 4AB,
que em relagfio ao referente O1, o Manual A faz 14 referencias, enquanto que o Manual
B faz 10. Mas pela andlise que realizamos, podemos afirmar que embora haja mais
alusdes no Manual A, nfo significa que haja maior possibilidades de desenvolvimento
do referente O1. Isto porque o Manual A repete mais vezes o aspecto de valorizar a
4gua, mas em contrapartida nfio faz a correspondéncia de respeita-la. O Manual B faz
menos alusdes mas ha uma correspondéncia entre valorizar e respeitar a agua.

Tanto no Manual A como no Manual B, os aspectos da limitagdo da dgua, sua

preservacio, a contribui¢do dos nossos comportamentos nessa mesma gestdo, bem
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como a interdependéncia que existe entre 0 Homem e a 4gua, sdo abordados de forma
equivalente.

O Manual B ainda faz referencia 4 agua como suporte de vida no futuro, - na
banda desenhada, enquanto que no Manual A nfio ha qualquer tipo de alusdo
relativamente a este facto, limitando-se a referir que ela podera esgotar-se no futuro,

perspectivando um futuro em relagfo a propria pessoa, € néo dos seus descendentes.

Quanto ao referente O2 encontramos 24 sugestoes no Manual A, e 21 sugestdes
no Manual B, estando um pouco equiparados, as principais diferencas é que o Manual A
faz mais referéncias aos problemas aquaticos, mas néo descreve possiveis alternativas

de resolugfo, enquanto que o Manual B descreve mais a perspectiva sistémica.

Podemos constatar que a quantidades de alusdes do referente O3, sdo iguais para
os Manuais, mas a forma de o abordar ¢ diferente. Enquanto que o Manual A faz
referéncia a orientacdio e participagfo da preservagiio da 4gua, propde investigagdes,
embora bastante simples, e tenta promover valores de forma a desenvolver
comportamentos sustentdveis O Manual B, limita-se quase a desenvolver

comportamentos sustentiveis e a orientar uma participagéo activa na gestdo da dgua.

Relativamente ao referente O4, tanto o numero de vezes que ¢ referido como a
forma como é tratado, poder-se-4 afirmar que & idéntico nos dois Manuais. Em que
ambos, praticamente tentam orientar os alunos a identificar e a avaliar as diferentes

solucdes, mas ¢é abordado de uma forma meramente expositiva.

Referentemente ao referente OS5, podemos constatar que o numero de alusdes e a
forma como os abordam & igual. E de realgar que ambos os Manuais ndo fazem

referencia ao aspecto dos alunos avaliarem as suas proprias acgoes.

No que diz respeito ao M1, embora quantitativamente iguais, o Manual B,
apresenta actividades bastante motivadoras e diversificadas, apelando a uma
interdisciplinaridade, e as expectativas dos alunos.

Quanto ao referente M2, o ntimero de alusdes € superior no Manual B, além de

ser abordado de forma mais diversificada.
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CAPITULO S

Conclusdes e limitacdes do estudo

Toda a busca em Pedagogia deve produzir criticas e rectificagdes.
Heller

5.1 — Conclusdes do estudo

Os resultados da andlise realizada ao tema da 4gua nos dois ME's, permitem
afirmar que pouco contribuem para atingir os objectivos da EA, ou mesmo, concluir que
ambos 0s Manuais analisados, nfio desenvolvem as linhas epistemoldgicas da EA.

Por um lado, tanto no Manual A como no Manual B, ¢ valorizado a aquisi¢go
de conhecimentos e desenvolvimento de competéncias de ordem cognitiva, como se
pode verificar nos Quadros 4B1 e 4A1, descritos no capitulo anterior. Por outro lado os
manuais nio abordam nem desenvolvem todos os referentes de ambas as dimensdes de
andlise, e s6 ha promogfo da EA, se todos os referentes de analise forem desenvolvidos,
isto porque o desenvolvimento dum referente, alicer¢a —se no desenvolvimento de
outros, - como j4 foi descrito neste trabalho, citando Freitas (1990), pagina 113.

Entdo vejamos:

Consciencializacdo

Embora se encontrem de forma significativa em ambos os ME's, alguns
contetidos e actividades que promovam este referente, a abordagem realiza-se de uma
forma descritiva e incompleta do ponto de vista metodologico. Existe alguma
compreensfio dos efeitos dos impactos humanos na componente abiotica dos
ecossistemas aquéticos e da necessidade de uma gestdo racional destes recursos. Além
disto h4 uma preocupagio de referir o valor da 4gua, mas néo € muito bem explicito o
porqué da sua importéncia, quase néo fazendo aluséo a interdependéncia agua-vida no
planeta, embora haja alguma tentativa por parte do Manual B. O aspecto relativamente a
compreensdo de respeitar e preservar os recursos aquaticos, bem como estes serem
suportes de vida para as geragdes futuras estdo ausentes nos conteudos e actividades do
Manual A. No Manual B, sdo encontradas algumas referéncias neste sentido. Verifica-se
também auséncia da consciencializagiio da contribui¢o que os impactos individuais, ou

seja de cada um de nés, tém nos impactos colectivos, - estando-nos a referir tanto de
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impactos positivos como negativos. Esta auséncia pode ser geradora, por parte dos
alunos, de uma situacio em que eles vém os problemas ambientais exteriores a si e,

consequentemente, tendo tendéncia a néio participar na sua resolugéo.

Conhecimentos

Pelo que podemos verificar, ¢ ao nivel deste grupo de objectivos que ambos o0s
ME's se encontram mais desenvolvidos, no entanto, e como ja foi referido neste
trabalho, “a aquisi¢io” de grande quantidade de conhecimentos, ndo ¢ suficiente para
contribuir para a consciencializagio, competéncias e participagiio, nem para a
importante conceptualizagfio sistematica dos recursos aquaticos, visto que estes sdo
abordados apenas na sua componente natural, omitindo os factores de ordem social e
cultural. Apesar de existirem em ambos os ME's, conteudos e actividades relativos a
compreensio das consequéncias das agressbes humanas aos recursos aquaticos, estes
referem-se, apenas 4 componente abidtica, além de ndo referir alternativas para a sua

resolucéo.

Atitudes

Este grupo de objectivos, destinado a uma valorizagéio positiva do Ambiente,
deveria estar mais representativos nos ME's, no entanto eles apelam para realizar
alguma investigagdo relativamente aos recursos aquaticos, mas esta sO se refere as
consequéncias nefasta na satide do Homem. Também ¢ apresentado contetidos que
poderiam suscitar a promogdo de valores e por consequéncia a comportamentos
sustentaveis, mas a abordagem ¢ realizada de uma forma descritiva e expositiva de uma
forma simplesmente cognitiva, nfo existindo assim conteudos capazes de contribuir
para que suscite nos alunos interesse em participar em actividades de melhoria dos
recursos aquéaticos € no respeito pelos valores relacionados com os seus problemas. No
Manual B, embora ndo pega para realizar nenhuma investigagdo relativamente aos
recursos aquéticos, promovem actividades que levam os alunos a envolverem-se na

preservagio da d4gua podendo assim suscitar comportamentos sustentaveis.
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Competéncias

Embora seja encontrada em ambos os Manuais alguma aluséo a este referente, so
é pedido ao aluno a competéncia de identificar os problemas aquaticos bem como as
solugBes para esses problemas mas de forma expositiva. Além disto néo se perspectiva a
necessidade dos alunos desenvolverem a capacidade para reflectir e avaliar sobre as

possiveis solugdes e respectivas consequéncias.

Participacéio

Além da presenca deste referente nos dois manuais seja quase nula, no Manual A
a sua alusio é meramente cognitiva, nfio havendo transferéncia do nivel da aquisi¢do
para o nivel da decisfio. Relativamente ao Manual B ja existe um apelo & participagdo

dos alunos num pequeno projecto de melhoria ou preservagio dos recursos aquaticos.
CTS

Relativamente a este grupo de metodologias, em ambos os manuais existe
algumas actividades que as promovem, mas o Manual A ndo as aborda de forma téo
eficaz, visto que o aluno é um agente meramente passivo, ele infere as suas conclusGes
s6 com dados expostos pelo Manual, ele nfo participa directamente nas actividades. No
Manual B, j4 ha uma certa tendéncia para o aluno ser um agente activo nas actividades,
visto que lhes ¢ pedido as conclusdes, mas a recotha de dados ¢ feita pela sua propria
experiéncia na participagéo das actividades.

E de realgar que no conjunto nfo hd uma promogio de uma perspectiva CTS,

visto que nfo hé abordagem as vertentes Tecnologia e Sociedade.

Trabalho de Campo

No Manual A, a presenga desta metodologia ¢ quase nula, limitando-se a pedir
uma breve e curta analise de um curso de 4gua poluido da sua localidade. Relativamente
a0 Manual B, a presenca da metodologia ¢ um pouco mais significativa, propde
actividades que suscitam a redescoberta do quotidiano, apelam a utilizagéo do Ambiente

do aluno para o desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem. As actividades
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propostas fora da sala de aula, complementam os conhecimentos e articulam-se com os
conceitos pretendidos, podendo incentivar o aparecimento de atitudes benéficas ao

Ambiente.

Como j4 referimos a LBSE e outros documentos produzidos no d&mbito da actual
Reforma revelam um carécter sistémico, integrador, inter e transdisciplinares da EA, e
por consequéncia, como os ME's se cingem ao LBSE, estes deverdo promover os
objectivos e metodologias da EA. Por isto, ndo ¢, portanto, por falta de enquadramento
legal que a EA nfo tem tido a tdo necessaria generalizag8o.

Assim, parece que para uma verdadeira incorporagdo da EA passa por um novo
desenvolvimento curricular, principalmente das CN, que contemple as linhas
orientadoras da EA. Os programas de CN deverfo centrar-se em problemas, em textos e
questdes que surjam do contexto da vida pessoal e social dos alunos, em que o
Ambiente assume uma perspectiva sistémica de complexidade. Os actuais ME's de CN,
contém demasiado contetidos de ordem cognitivo e de certo modo abstractos, nédo
enfrentam esta complexidade. Por este motivo os ME's, ndo deveriam limitar-se a
difundir s6 conhecimentos, deviam ajudar os alunos a avaliar os comportamentos
inadequados em felagio ao Ambiente e a preparar os jovens com competéncias
apropriadas, colocando-os face a problemas reais, sempre que possivel, com a
finalidade de encontrar solugdes. Além disto devia-os educar para saber interpretar a
realidade que os rodeia e adequarem os seus comportamentos as necessidades e
possibilidades do Ambiente, mas para isto é necessario introduzirmos nas aulas, através
dos ME's, informagcfo recente e real, baseada na problematica quotidiana, além de nos
empenharmos a capacitar os alunos para elaborarem propostas alternativas face aos

problemas do dia a dia.

E de realcar que o excesso de conteudos programaticos introduzidos nos
manuais, sugeridos pelos programas, parece ser contraproducente na utilizagfo de
metodologias de EA, isto porque a sobrecarga ocupa quase a totalidade dos tempos
lectivos e, consequentemente, subalternizam a sua aplicagdo. Deve-se assim assumir,
que ao introduzir Areas transversais, se incorporam novos conteudos e, portanto, ha que
reduzir necessariamente a presenca dos conteudos classicos, a0 mesmo tempo que se
deve construir um projecto curricular em que se integrem de um modo coerente os

temas ambientais no ME.
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5.2 - Limitacoes do estudo

Como qualquer trabalho, temos consciéncia que este estudo de investigacdo tem
limitagBes e potencialidades. As limitagdes prendem-se com:

- a metodologia utilizada (abordagem qualitativa), que néo permite conclusdes
definitivas e generalizaveis;

- a utilizac8o de um quadro tedrico definido a priori, conduzindo assim a analise
numa certa direc¢ao;

- o facto de apenas terem sido analisados dois ME’s do 5° Ano; a analise da
totalidade dos ME’s bem como de todos os capitulos permitiria tirar conclusdes de
ambito mais alargado;

- 4 falta de distAncia da autora relativamente 4 tematica em estudo, necessaria

para analisar com maior objectividade.

5.3 — Implicacdes educacionais

Os resultados obtidos neste estudo evidenciam algumas implicagdes educativas
a0 nivel dos curriculos de CN, dos ME's e da formag&o dos professores, que tentaremos
abordar de seguida, de forma sucinta.

Pensamos que embora haja algumas linhas orientadoras da EA nos curriculos,
elas sdo abordadas de forma ineficaz para o seu pleno desenvolvimento, nos programas
escolares das Ciéncias. Assim sendo, deveria realizar-se estudos aprofundados sobre a
integragfo da EA nos curriculos, para que num préximo desenvolvimento curricular ndo
se tornasse a repetir o mesmo erro, continuando o ensino das CN longe da realidade

social dos alunos.

Sendo 0 ME de Ciéncias, fundamental para o sucesso do ensino-aprendizagem
na escola, ele deveria estar sujeito a regras aquando a sua comercializacfo. As regras
deveriam estar interrelacionadas com as novas teorias pedagogicas e metodologicas das
CN. Assim h4 necessidade que os autores, néo ficassem alheios ao desenvolvimento das
Ciéncias, deveriam actualizar-se cientificamente e abandonar os sentimentos de
passividade e rotina profissional, eles deveriam acompanhar constantemente as novas

perspectivas da didactica oriundas de estudos de investigacdo e as integrassem da
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melhor forma nos ME's. Os autores nfo tém que ser formados com um grau académico
hierarquico superior, isto s6 influenciaria positivamente a construgdo dos ME's, se
estivesse relacionado com a construgio de Manuais, bem como nas estratégias e

metodologias das Ciéncias.

No entanto, ¢ de realgar que por muito “bom” que seja um ME, ele por si s6 ndo
basta, é necessario que a formago tanto inicial, como progressiva dos professores de
CN, seja suficiente relativamente as questdes da EA. E necessario que a formagdo dos

professores seja bastante solida nas metodologias, contextos e actividades de EA.

Outro aspecto, é que a formago dos professores ndo contempla grande
importancia ao papel dos ME's na aprendizagem dos contetidos cientificos. A actual
formacdio de professores de Ciéncias, nfo se pode coadunar com uma atitude
consumista do saber por parte dos intervenientes do processo ensino-aprendizagem, mas
propor uma verdadeira construgdo de conhecimentos através de situagOes concretas.
Neste contexto pensamos que uma importante e urgente implicagéo educacional resulta
deste estudo, seja a de conceder nos curriculos dos “cursos” de formagdo dos
professores (cursos de licenciatura, pos-graduagdo, acgdes de formagfo etc.), uma
atengio cuidada a problematica dos ME's no ensino das CN, bem como a definigéo de

critérios para a sua selecgfo, utilizagdo € avaliag8o.

5.4 — Sugestdes para futuras investigacdes

O estudo que desenvolvemos néo tem como propésito ser um fim em si mesmo,

mas constituir-se como ponto de partida para:

- Promover de forma rigorosa a EA nas instituicdes escolares. Embora haja

muita literatura acerca do melhor modo de implementar a EA no sistema escolar, muito
pouca investigag8o tem sido feita para avaliar essa implementagfo, o que talvez se deva
ao facto de se ter feito ainda muito pouco para integrar a EA nos curriculos bem como
no ME. Assim, pensamos que o desenvolvimento de estudos deste tipo seria
fundamental antes de se tomarem decisGes precipitadas sobre o proximo

desenvolvimento curricular, bem como na elaborago dos ME's.
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- Desenvolver investigactes sobre estratégias de estudar pelo ME's de CN.

Investigar a integragdo na area de CN, de estratégias de leitura-compreensio-debate de
textos cientificos, nomeadamente nos ME's, é fundamental para saber de que modo os

alunos utilizam o ME quando estudam e como os seus professores os ensinam a estudar
pelo ME.

- Sistematizar estudos sobre os ME's e a sua utilizag8o. Nos ultimos anos, € em

particular ap6s a reforma educativa que levou a reformulacfo dos programas, tem-se
assistido a publicaciio de muitos artigos de opinifio sobre 0 ME. Mas a verdade, é que
faltam estudos empiricos nesta 4rea para fundamentar posigdes e definir medidas de
intervencdio a seguir. Por exemplo o nimero de manuais escolares para cada nivel de

ensino corresponde a igual numero de propostas didacticas diferentes?

- Investicar modos de integrar nos curriculos da disciplina de CN a orientacdo

dos alunos para compreensfio de textos escritos cientificos e, em especial, do ME. As

dificuldades de estudo dos alunos sfio muitas, entdo pensamos que € importante
investigar estratégias de utilizag8io mais eficazes do ME, ¢ necessdrio saber mais sobre
como é que os alunos estudam e como os professores ensinam os alunos a estudar pelos

ME's.

- Avaliar a qualidade dos ME's comercializados. Ndo € nosso intuito,

defendermos a perspectiva do livro tnico, reconhecemos a importancia da diversidade,
na medida em que h4 vérias perspectivas de ensino. Mas devia ser assegurada a
qualidade dos ME's comercializados, de forma a evitar algumas incorrecgdes que neles

constam, como & referido num estudo levado a cabo por Campos (1996).

- Identificar principios e processos utilizados na concepcéo de ME's, envolvendo

autores, com vista a poder legitimar ou nfo, propostas de exploragéo dos mesmos.

Havendo indicagdes da maioria dos professores usar um ou mais ME's, deveria existir
maior preocupagio com a natureza do manual, “investindo-se a nivel da elaboragfio do
manual escolar no sentido de minimizar dificuldades de utilizagdo que, por vezes, sio
inultrapassaveis”, (Astolfi, 1996, citado em Brigas, 1997). Todos os estudos

encontrados até agora abordam a perspectiva da utilizagio ou a analise/selec¢fo, mas
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ndo ha estudos envolvendo os autores de ME, no sentido de averiguar o pensamento
filoséfico sobre os textos e actividades propostas propostas por eles. A preocupagdo em
inovar o0 ME em termos de resultados obtidos na investigagio didactica, talvez possa
reflectir-se por integragdo, nas equipas e autores, de professores do ensino superior, em

particular, especialistas das ciéncias na area considerada e da didactica.
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ANEXOS




LEI DE BASES DO SISTEMA EDUCATIVO
(Lei n.° 46/86, de 14 de Outubro)

CAPITULO |
Ambito e principios

Artigo 1.°
(Amblto ¢ defini¢io)

{ — A presente lei estabelece o quadro geral do
sistema educativo.

20O sistema educativo ¢ o conjunto de meios
pelo qual se concretiza o direito & educagio, que se
exprime pela garantia de uma permanente acgdo for-
mativa orientada para favorecer o desenvolvimento
global da personalidade, o progresso social e a demo-
cratizagdo da sociedade.

3 — O sistema educativo desenvolve-se segundo um
conjunto organizado de estruturas e de acgdes diver-
sificadas, por iniciativa e sob responsabilidade de di-
ferentes instituigbes e entidades piiblicas, particulares
e cooperativas.

4O sistema educativo tem por ambito geogréd-
lico a totalidade do territério portugués — continente
e regides auténomas —, mas deve ter uma expressao
suficientemente flexivel e diversificada, de modo a
abranger a generalidade dos paises e dos locais em
que vivam comunidades de portugueses ou em que
se verifique acentuado interesse pelo desenvolvimento
e divulgagdo da cultura portuguesa.

5 A coordenagio da politica relativa ao sistema
educativo, independentemente das instituigdes que O
compdem, incumbe a um ministério especialmente
vocacionado para o efeito.

Artigo 2.°

(Principios gerais)

| — Todos os portugueses tém direito 2 educagdo
¢ a cultura, nos termos da Constituicio da Repdblica.

2 —E da especial responsabilidade do Estado pro-
mover a democratizagio do ensino, garantindo o di-
reito a uma justa e efectiva igualdade de oportunidades
no acesso e sucesso escolares.

3 — No acesso i educagio e na sua prética € garan-
tido a todos os portugueses o respeito pelo principio
da liberdade de aprender e de ensinar, com tolerancia
para com as escolhas possiveis, tendo em conta, de-
signadamente, os seguintes principios:

g) O Estado ndo pode atribuir-se o direito de
programar a educagio e a cultura segundo
quaisquer directrizes filoséficas, estéticas, po-
liticas, ideoldgicas ou religiosas;

b) O ensino péblico ndo serd confessional;

¢) £ garantido o direito de criagdo de escolas
particulares e cooperativas.

4 — O sistema educativo responde as necessidades
resultantes da realidade social, contribuindo para o
desenvolvimento plenc e harmonioso da personalidade
dos individuos, incentivando a formagao de cidadaos
livres, responsdveis, auténomos e soliddrios e valori-
zando a dimensdo humana do trabalho.

5—— A educacio promove o desenvolvimento do
espirito democrético e pluralista, respeitador dos ou-
tros e das suas ideias, aberto ao didlogo e & livre
troca de opiniGes, formando cidaddos capazes de jul-
garem com espirito critico e criativo o meio social em
que se integram e de se empenharem na sua transfor-
magdo progressiva. .

Artigo 3.°

(Principios organizativos)

O sistema educativo organiza-se de forma a:

a) Contribuir para a defesa da identidade nacic-
nal e para o reforgo da fidelidade & matriz
histérica de Portugal, através da consciencia-
lizagio relativamente ao patriménio cultural
do povo portugués, no quadro da tradigdo

" universalista europeia e da crescente interde-
pendéncia e necessdria solidariedade entre to-
dos os povos do Mundo;

b) Contribuir para & realizagdo do educando.
através do pleno desenvolvimento da perso-
nalidade, da formagdo do caricter e da cida-
dania, preparando-o para uma reflexdo cons-
ciente sobre os valores .espirituais, estéticos,
morais e civicos e proporcionando-lhe um
equilibrado desenvolvimento fisico;

Assegurar a formagdo civica e moral dos jo-

vens;

d) Assegurar o direito & diferenga, mercé do res-

peito pelas personalidades e pelos projectos

individuais da existéncia, bem como da con-
sideracdo e valorizagéo dos diferentes saberes

e culturas;

Desenvolver a- capacidade para o trabalho ¢

proporcionar, com base numa sélida forma-

¢do geral, uma formagdo especifica para 2

ocupagio de um justo lugar na vida activa

que permita ao individuo prestar o seu con-
ributo ac progresso da sociedade em conso-
nancia com os seus interesses, capacidades

e vocagao;

Coniribuir para a realizagdo pessoal e comu-

nitaria dos individuos, ndo s6 pela formagdo

para o sistema de ocupagdes socialmente dteis,
mas ainda pela pratica e aprendizagem da
utilizagdo criativa dos tempos livres;

Descentralizar, desconcentrar e diversificar as

estruturas e acgdes educativas, de modo a
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proporcionar uma correcla adaptagdo as rea-

lidades, um elevado sentido de participagio

das populagdes, uma adequada insercio no
meio comunitdrio ¢ niveis de decisio eficien-

tes; .

Contribuir para a correcgdo das assimetrias
de desenvolvimento regional e local, devendo
incrementar em todas as regides do Pais a
igualdade no acesso aos beneficios da edu-
cacdo, da cultura e da ciéncia;

) Assegurar uma escolaridade de segunda opor-
tunidade aos que dela ndo usufruiram na
idade prépria, aos que procuram O sistema
educativo por razées profissionais ou de pro-
mogao cultural, devidas, nomeadamente, a ne-
cessidades de reconversdo ou aperfeicoamento
decorrentes da evolugio dos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos;

) Assegurar a igualdade de oportunidade para

ambos os sexos, nomeadamente através das

priticas de coeducagdo e da orientagio esco-
lar e profissional, e sensibilizar, para o efeito,

o conjunto dos intervenientes no processo edu-

cativo;

Contribuir para desenvolver o espirito e a pra-

tica democriticos, através da adopgdo de es-

truturas e processos participativos na defini-
¢do da politica educativa, na administragao

e gestdo do sistema escolar e na experiéncia

pedagdgica quotidiana, em que se integram

todos os intervenientes no processo educativo,
em especial os alunos, os docentes e as fami-
lias.
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CAPITULO 11
Organizagdo do sistema educativo
Artigo 4.°
(Organizacio geral do sistema educativo)

I — O sistema educativo compreende a educagio
é-escolar, a educagio escolar e a educagdo extra-
scolar.
2— A educagio pré-escolar, no seu aspecto for-
ativo, € complementar e ou supletiva da acgdo edu-
tiva da familia, com a qual estabelece estreita coo-
ragao.
3-— A educacio escolar compreende 0s ensinos
sico, secundirio e superior, integra modalidades es-
ciais e inclui actividades de ocupagdo de tempos
TEs.
4 — A educagiio extra-escolar engloba actividades
alfabetizacio e de educagio de base, de aperfei-
Amento e actualizagdo cultural e cientifica e a inj-
¢a0. reconversdo e aperfeicoamento profissional e
liza-se num quadro aberto de iniciativas muiltiplas,
natureza formal e nio formal.

- SECCAQ 1
Educacdo pré-escolar

Artigo 5.°
(Educagio pré-escolar)

— S@o0 objectivos da educagdo pré-escolar:

a) Estimular as capacidades de cada crianga e
favorecer a sua formagdo e o desenvolvimento

* equilibrado de todas as suas polencialidades;

&) Contribuir para a estabilidade ¢ seguranga
alectivas da crianga;

) Favorecer a observacio e a compreensio do
meio natural e humano para melhor integra-
vdo ¢ participagdo da crianca;

d) Desenvolver a formagdo moral da crianga e o
sentido da responsabilidade, associado ao da
liberdade;

¢} Fomentar a integragio da crianga em grupos

sociais diversos, complementares da familia,
tendo em vista o desenvolvimento da socia-
bilidade;

/) Desenvolver as capacidades de expressio ¢
comunicagdo da crianga, assim como a ima-
ginagdo criativa, e estimular a actividade lg-
dica;

8 Incutir habitos de higiene e de defesa da
saide pessoal e colectiva;

h) Proceder & despistagem de inadaptagdes, defi-
ciéncias ou precocidades e promover a melhor
orientacdo e encaminhamento da crianga.

2 — A prossecucio dos objectivos enunciados far-
-se-d de acordo com conteidos, métodos e técnicas
upropriados. tendo em conta a articulagdo com o meio
familiar.

3 — A educagio pré-escolar destina-se as criancas
vom idades compreendidas entre os 3 anos e a idade
de ingresso no ensino bisico.

4 — Incumbe ao Estado assegurar a existéncia de
uma rede de educagio pré-escolar. '

5— A rede de educagio pré-escolar ¢ constituida
por instituigBes préprias, de iniciativa do poder cen-
tral, regional ou local e de outras entidades, colec-
tivas ou individuajs, designadamente associagGes de
pais e de moradores, Organizacdes civicas e copfessio-
nais, organizagGes sindicais e de empresa e institui-
¢oes de solidariedade social.

6— O Estado deve apoiar as instituicdes de edu.
tacdo pré-escolar integradas na rede publica, subven.
cionando, pelo menos. uma parte dos seus cusios de
!'uncionamem.o.

7 — Ao ministério responsével pela coordenagao da
politica educativa compete definir as normas gerais da
educagio pré-escolar, nomeadamente nos seus aspectos
pedagdgico e téenico, ¢ apoiar ¢ fiscalizar o seu cum-
primento e aplicagdo.

8 — A frequéncia da educagdo pré-escolar ¢ facul.
fativa, no reconhecimento de que & familia cabe um
papel essencial no processo da educagdo pré-escolar.

SECCAO 11
Ei:l-ucagéo escolar
SUBSECCAO |
Ensino bisico
Artigo 6.°
(Universalidade)

I — O ensino bésico é universal, obrigatério e gra-
wito e tem a duracio de nove anos,

2 — Ingressam no ensino bisico as criangas quc
completem 6 anos de idade até 15 de Setembro.

3 — As criangas que completem os 6 anos de idade
entre 16 de Setembro e 31 de Dezembro podem ingres-
sar no ensino bdsico se tal for requerido pelo encar-
regado de educagdo. em termos a regulamentar.




4 — A obrigatoriedade de frequéncia do ensino ba-
sico termina aos 15 anos de idade.

5 — A gratuitidade no ensino bisico abrange pro-
pinas, taxas e emolumentos relacionados com a ma-
tricula, frequéncia e certificacio, podendo ainda os
alunos dispor gratuitamente do uso de livros e material
escolar, bem como de transporte, alimentagao e alo-
jamento, quando necessérios.

Artigo 7.°
{Objectivos)

S3o objectivos do ensino bésico:

a) Assegurar uma formagio geral comum a to-
dos os portugueses que lhes garanta a desco-
berta e o desenvolvimento dos seus interes-
ses e aptiddes, capacidade de raciocinio, me-
mdria e espirito critico, criatividade, sentido
moral e sensibilidade estética, promovendo
a realizagdo individual em harmonia com os
valores da solidariedade social;

b) Assegurar que nesta formagdo sejam equilibra-
damente inter-relacionados o saber e o saber
fazer, a teoria e a prética, a cultura escolar
¢ a cultura do quotidiano;

¢) Proporcionar o desenvolvimento fisico e mo-
tor, valorizar as actividades manuais e pro-
mover a educagao artistica, de modo a sen-
sibilizar para as diversas formas de expressdo
estética, detectando e estimulando aptiddes
nesses dominios;

Proporcionar a aprendizagem de uma primeira

lingua estrangeira e a iniciagdo de uma se-

gunda;

Proporcionar a aquisigdo dos conhecimentos

basilares que permitam o prosseguimento de

estudos ou a inser¢do do aluno em esquemas
de formagdo profissional, bem como facilitar

a aquisi¢do e o desenvolvimento de métodos ¢

instrumentos de trabalho pessoal e em grupo,

valorizando a dimens3o humana do trabalho;

Fomentar a consciéncia nacional aberta &

realidade concreta numa perspectiva de hu-

manismo universalista, de solidariedade e de
cooperagdo internacional;

g) Desenvolver o conhecimento e o aprego pelcs
valores caracteristicos da identidade, lingua,
histéria e cultura portuguesas;

h) Proporcionar aos alunos experiéncias que fa-
voregam a sua maturidade civica e sécio-alec-
tive, criando neles atitudes e hdbitos positivos
de relagdo e cooperagdo, quer no plano dos
seus vinculos de familia, quer no da inter.
vengdo consciente e responsdvel na realidade
circundante;

i) Proporcionar & aquisiggdo de atitudes auté-

nomas, visando a formagdo de cidadZos civi-

camente responsiveis e democraticamente in-
tervenientes na vida comunitiria;

Assegurar as criangas com necessidades edu-

cativas especificas, devidas, designadamente,

a deficiéncias fisicas e mentais, condigdes ade-

quadas ao seu desenvolvimento e pleno apro-

veitamento das suas capacidades;

Fomentar o gosto por uma constante actuali-

zagdo de conhecimentos; -

Participar no processo de informagae e orien-

tagdo educacionais em colaboragao com as

familias;
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o) Criar condigdes de promogio do sucesso es-
colar e educativo a todos os alunos.

Artigo 8°
(Organizacio)

| — O ensino bésico compreende trés ciclos sequen-
ciais, sendo o 1.° de quatro anos, o 2.° de dois anos
e 0 3.° de trés anos, organizados nos seguintes termos:

a) No 1.° ciclo, o ensino é globalizante, da res-
ponsabilidade de um professor unico, que
pode ser coadjuvado em 4reas especializadas:

b) No 2.° ciclo, o ensino organiza-se por 4reas
interdisciplinares de formaggo bésica e desen-
volve-se predominantements em regime de
professor por drea;

¢) No 3.° ciclo, o ensino organiza-se segundo
um plano curricular unificado, " integrando
sreas vocacionais diversificadas, e desenvol-

ve-se em regime de um professor por disci-

plina ou grupo de disciplinas.

2 — A articulag8o entre os ciclos obedece a uma se-
quencialidade progressiva, conferindo a cada ciclo
a fungdo de completar, aprofundar e alargar o ciclo
anterior, numa perspectiva de unidade global do en-
sino bésico.

3 — Os objectivos especificos de cada ciclo inte-
gram-se nos objectivos gerais do ensino bésico, nos
termos dos nimeros anteriores e de acordo com o de-
senvolvimento etdrio correspondente, tendo em aten-
G3o as seguintes particularidades: o~

a) Para o 1.° ciclo, o desenvolvimento da lingua-
gem oral e a iniciagdo e progressivo dominio
da leitura e da escrita, das nogdes essen-
ciais da aritmética e do cdlculo, do meio
fisico e social, das expressdes plastica, drami-
tica, musical e motora:

b) Para o 2.° ciclo, a formagdo humanistica. ar-
\istica, fisica e desportiva, cientifica e tecno-
légica e a educagdo moral e civica, visando
habilitar os alunos a assimilar e interpretar
critica e criativamente a informagdo, de modo
a possibilitar a aquisigdo de métodos e ins-
trumentos de trabalho e de conhecimento que
permitam o prosseguimento da sua formagao,
numa perspectiva do desenvolvimento de ati-
tudes activas e conscientes perante a comu-
nidade e os seus problemas mais importantes;

¢) Para o 3° ciclo, a aquisigdo sistemdtica e di-
ferenciada da cultura moderna, nas suas di-
mensdes humanistica, literdria, artistica, [{sica
e desportiva, cientifica e tecnoldgica, indis-
pensdvel ao ingresso na vida activa e ao
prosseguimento de estudos, bem como a orien-
tagdo escolar e profissional que faculte a
opgio de formagao subsequente ou de in-
sergdo na vida activa, com respeito pela rea-
lizagdo autdnoma da pessoa humana.

4 — Em escolas especializadas do ensino basico po-
dem ser reforgadas componentes de ensino artistico
ou de educagdo fisica e desportiva, sem prejuizo da
formagao bdsica.

5 — A conclusdo com aproveitamento do ensino ba-

sico confere o direito & atribuicdo de um diploma, ’

devendc igualmente ser certificado o aproveitamento
de qualquer ano ou ciclo, quando solicitado.
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SUBSECCAQ T
Ensine secundiric

Artigo 9.°
{Objectivos)

O ensino secunddrio tem por objectivas:

) Assegurar O desenvolvimento do  racioeinio.
du rellexdo ¢ da curiosidade ciznuifica ¢ ©
aprofundamento dos clementos {undamentais
de uma cultura humanfstica, ar stica, cien-
tifica e técnica que constituam suporte cogni-
livo e metodoldgico apropriado fara o even-
ual prosseguimento de estudos & para 3
insercdo na vida activa;

) Facultar aos jovens conheciment
4 compreensdo das manifestacs
culturais e possibilitar o aperfe!
sua cxpressao artistica;

¢) Fomentar a aquisigio e aplicacio de um sa-
ber cada vez mais aprofundade assente no
estudo, na reflexdo critica, na chservagac =
na experimentagao;

) Formar, a partir da realidade concreta da vida
regional ¢ nacional, e no aprega pelos vale-
res permanentes da sociedade, em geral, e de
cultura portuguesa, em particular, jovens in-
teressados na resolugdo dos problemas de
Pais ¢ sensibilizados para 0s problemas dz
comunidade internacional;

@) Facultar contacios e experiéncias <om o mundo
do trabalho. fortalecendo os mecanismos de
aproximacgdo entre a escola, a vida activa 2
a2 comunidade e dinamizando a fungdo inc-
vadora e interventora da escola;

#) Favorecer a orientagdo ¢ formagio profissio-

nal dos jovens, através da preparacio técnica

e tecnoldgica, com vista & entrada no munde

do trabalho;

Criar hébitos de trabalho, individual e em

grupo, e favorecer o desenvolvimento de ati-

tudes de reflexdo metddica, de abertura de es-
pirito, de sensibilidade e de disponibilidade

e adaptagio i mudanga.
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Artigo 10.°
{Organizagio)

] — Tém acesso a qualquer curso do 2nsino secun-
dério os que completarem com aproveitamento o ea-
sino basico.

5 — QOs cursos do ensino secundario @m 2 duragao
de trés anos. :

35— O ensino secunddrio organiza-se segundo for-
mas diferenciadas, contemplando a existéncia de cur-
sos predominantemente orientados para a vida activa
ou para o prosseguimento de estudos, contendo todas
elas componentes de formagao de sentido técnico, tec-
nolégico e profissionalizante e de lingua e cultura
portuguesas adequadas & natureza dos diversos cursocs.

4 _ E garantida a permeabilidade entre os curses
predominantemente orientados para a vida activa e o3
cursos predominantemente orientados para o pros-
seguimento de estudos.

5 — A conclusdo com aproveitamento do ensino
secundario confere direito & atribuiggo de um di-
ploma, que ceriificard a formagdo adquirida e, nos
casos dos cursos predominantemente orientados para
a vida activa, a qualificagdo obtida para efeitos do exer-
cicio de actividades profissionais determinadas.

6 — No ensino secunddrio cada professor & respon-
savel, em principio, por uma s6 disciplina.

7 — Podem ser criados estabelecimentos especiali-
zados destinados ao ensino e pratica de cursss de na-
(ureza 'écnica ¢ tecnoldgica ou de indale artistica.

SUBSECGAO [H

Ensino suparior

Artigo 11.°
(Ambito ¢ objectivos)

| — O ensino superior compreende o ensino uni-
versitirio ¢ o ensino politécnico.

2 — Sdo objectivos do ensino superior:

a) Estimular a criagdo cultural ¢ o desenvolvi-
mento do espirito cientifico ¢ do pensamento
reflexivo;

b) Formar diplomados nas diferentes ireas de

conhecimento, aptos para a insergic em sec-

tores profissionais e para a participagio no
desenvolvimento da sociedade portuguesa, ¢
colabarar na sua formagdo continua;
incentivar o trabalho de pesquisa ¢ investiga-
cio cientifica, visando o desenvolvimento da
cidncia e da tecnologia € a criagio e difusdo
da cultura, e, desse modo, desenvolver o en-
tendimento do homem e do meio em gque
vive;

d) Promover a divulgagio de conhecimentos cul-

turais, cientificos e técnicos que censtituem

patrimdnio da humanidade e comunicar o sa-
ber através do ensino, de publicagfes ou de
outras formas de comunicacdo;

Suscitar o desejo permanente de aperfeigoa-

mento cultural e profissional e possibilitar

a correspondente concretizagdo, integrando

os conhecimentos que vdo sendo adquiridos

numa estrutura intelectual sistematizadora do
conhecimento de cada geragdo;

Estimular o conhecimento dos problemas do

mundo de hoje, em particular os nacionais e

regionais, prestar servicos especializados &

comunidade e estabelecer com esta uma rela-
cio de reciprocidade;

Continuar a formagdo cultural e profissional

dos cidaddos pela promogdo de formas ade-

quadas de extensdo cultural.
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35— O ensino universitdrio visa assegurar uma s6-
lida preparagac cientifica e cultural e proporcionar uma
formagdo técnica que habilite para o exercicio de
actividades profissionais e culturais & fomente o de-
senvolvimento das capacidades de concepgdo, de ino-
vacdo e de andlise critica.

4— 0O ensino politécnico visa proporcionar uma
solida formagio cultural e técnica de nivel superior,
desenvolver a capacidade de inovagdo e de andlisc
critica e ministrar conhecimentos cientificos de in-
dole tedrica e prética e as suas aplicagdes com vista
a0 exercicio de actividades profissionais.

Artigo 127°

(Acesso)

; — Tém acesso ao ensino superior:

&) Os individuos habilitados com um curso se-
cundario, ou equivalente, que, cumulativa-




mente, fagam prova de capacidade para = sua
frequéncia;

b} Os individuos maiores de 25 anos que, sdo
possuindo aquela habilitagio, facam srova
especialmente adequada de capacidade cara
a sua frequéncia.

2 — A prova ou provas de capacidade refsridas no
nimero anterior sio de dmbito nacional e especificas
para cada curso ou grupo de cursos afins.

5 — O acesso a cada curso do ensino supzrior deve
ter em comia as necessidades em quadros quzlificados
¢ a elevagdo do nivel educativo, cultural e zizniifica
do Pais, podendo ainda ser condicionado p2ia neces-
sidade de garantir a qualidade do’ ensino,

4 — O Estado deve criar as condicdes guz garan-
tam 20s cidaddos a possibilidade de frequer:z- o en-
sino superior, de forma a impedir os efeitss discri.
minatdrios decorrentes das desigualdades eccnémicas
¢ regionais ou de desvantagens sociais prévias

Artigo 13.*
{Graus ¢ diplomas)

I — No e¢nsino superior sio conferidos os
HTdls,
ay Bacharel;
b) Licenciado:
¢) Mestre;
d) Doutor.

v
n
w,

suintes

2 — No ensino superior podem ainda ser atribyi-
dos diplomas de estudos superiores especializados.
bem como outros certificados ¢ diplomas parz cursos
de pequena duragio.

5 — No ensino universitirio sao conferidos os graus
de licenciado, mestre ¢ doutor e sao atribuidos QULros
certificados e diplomas, sem prejuizo do dispes
alinea b) do n° 1 do anigo 515

4-— No ensino politécnico é conferido o v de
bacharel ¢ sdo atribuidos diplomas de estudc upe-
riores especializados, bem como ourros certifizzZos e

diplomas para cursos de pequena duragdo,

5—Tém acesso aos cursos de estudos suzzriores
especializados os individuos habilitados com = grau
de bacharel ou licenciado.

6 — O diploma de estudos superiores especiziizados
< equivalente ao grau de licenciado para efeitcs pro-
fissionais e académicos.

7 —Os cursos de estudos superiores especizlizados
do ensino politécnico que formem um conjur:o coe-
rente com um curso de bacharelato precedentz po-
dem conduzir 4 obten¢do do grau de licenciacc.

8 — O ensino universitirio e o ensino politicnico
sdo articulados entre si pelo reconhecimento muruo
do valor da formagdo e competéncias adquiridas em

cada unidade e ainda através de um sistema dz cré-

ditos baseado na anélise dos planos de estudo.

9 — A duragdo dos cursos superiores que conf
graus deve ser regulamentada de forma a garzn
nivel cientifico da formagio adquirida.

arem
ur o

Artigo 14.°

(Estabelecimentos)

I — O ensino universitirio realiza-se em universi.
dades e em escolas universitarias ndo integrada:.

2 — O ensino politécnico realiza-se em escolas su-
periores especializadas nos dominios da tecnelogia.
das artes e da educagiv, entre outros.

53— As universidades podem ser constituidas por
escolas, institutos ou faculdades diferenciados ¢ ou

por departamentos ou outras unidades, pos sndy mine.
integrar escolas superiores do ensino pol o,

4 — As escolas superiores do ensino politdenic,
podem ser associadas em unidades mais amplas, com
designacdes varias, segundo critérios de intzrasse regic.
nal ¢ ou de natureza das escolas.

Artigo 1572

(Investigagido cientifica)

! — O Estado deve assegurar as condicdes mare.
riais e culturais de criacdo e investigagdo cientificas.

2 — Nas institui¢des de ensino superior serio cria.
das as condicbes para a promogic da investigacio cien-
tifica ¢ para a realizacdo de actividades de investigacic
¢ desenvolvimento.

3 — A investigacdo cientifica no ensinc superior
deve ter em conta os objectivos predominanies da
instituicdo em que se insere, sem prejuize da sun
perspectivagio em [uncdo do progresso, do saber
¢ da resolugdo dos problemas postos pelo desenvol-
vimento social, econdmico e cultural do Pas,

4 — Devem garantir-se as condicdes de publicagio
dos trabalhos cientificos e facilitar-se a divulgacio
dos novos conhecimentos e perspectivas dc pensa-
memto cientifico, dos avangos tecnoldgicos e da cria-
vio cultural,

5 — Compete ao Estado incenrivar a colaboragio
entre as entidades publicas, privadas e ccoperativas
no sentido de fomentar o desenvolvimento da ciéncia,
da tecnologia e da cultura, tendo particularmente em
vista os interesses da colectividade. '

SUBSECQAQ [V

Modalidad peciais de sducacic escolar

Artigo 16
(Modalidades)

— Constituem modalidades especiais de educa-
3o escolar:

a) A educagio especial;

b)- A formagdo profissional:

¢} O ensino recorrente de adultos:

d) O ensino a distancia;

e) O ensino portuguds no estrangeiro.

2—Cada uma destas modalidades ¢ part2 inte.

grante da educagdo escolar, mas rege-se por disposi-
;Ges especiais.

Artigo 17.¢ -
(Ambito e objectivos da educagdo espectal)

I — A educagdo especial visa a recuperagdo ¢ in-
tegragdo sécio-educativas dos individuos com neces-
sidades educativas especificas devidas a deficiéncias
lisicas e mentais.

2 — A educagdo especial integra actividades dirigi-
das aos educandos e acgdes dirigidas as familias, aos
educadores e s comunidades.

3 — No ambito dos objectivos do sistema educativo,
em geral, assumem relevo na educagio especial:

a) O desenvolvimento das potencialidades fisicas
e intelectuais;
0) A ajuda na aquisigio da estabilidade emo-

cional;

¢t O desenvolvimento das possibilidades de co-
municagio;

d) A redugio das limitagdes provocadas pela defi-
ciéncia;




¢) O apoiv na inser¢do familiar, escolar ¢ -ucral
de criangas ¢ jovens deficientes;

/) O desenvolvimento da independéncia a todos
os niveis em que Se pOSsa processar;

g) A preparagdo para uma adequada formagio
profissional e integragdo na vida activa.

Artigo 18.°
(Organizagao da educagdo cspecial)

| — A educagdo especial organiza-se preferencial-
mente segundo modelos diversificados de integragio
em estabelecimentos regulares de ensino, tendo em
conta as necessidades de atendimento especifico, e com
apoios de educadores especializados.

2 — A educacdo especial processar-se-d também em
instituicdes especificas quando comprovadamente o
exijam o tipo e o grau de deficiéncia do educando.

3 — S3o também organizadas formas de educagio
especial visando a integragio profissional do defi-
ciente.

4 — A escolaridade bdsica para criangas e jovens
deficientes deve ter curriculos e programas devida-
mente adaptados as caracteristicas de cada tipo e grau
de deficiéncia, assim como formas de avaliagéo ade-
quadas as dificuldades especificas.

5 — Incumbe ao Estado promover ¢ apoiar a edu-
cagio especial para deficientes.

6 — As iniciativas de educagio especial podem
pertencer ao poder central, regional ou local ou a ou-
tras entidades colectivas, designadamente associagdes
de pais e de moradores, organizacGes civicas e con-
fessionais, organiza¢des sindicais e de empresa e ins-
tituigdes de solidariedade social.

7 — Ao ministério responsdvel pela coordenacio da
politica educativa compete definir as normas gerais da
educacdo especial, nomeadamente nos seus aspectos
pedagdgicos e técnicos, e apoiar e fiscalizar o seu cum-
primento e aplicagao.

8 — Ao Estado cabe promover, a nivel nacional,
acgbes que visem o esclarecimento, a prevengdo e o
tratamento precoce da deficiéncia.

Artigo 19.°
(Formacio profissional)

| — A formagdo profissional, para além de com-
plementar a preparagdo para a vida activa iniciada no
ensino bdsico, visa uma integracdo dindmica no
mundo do trabalho pela aquisigio de conhecimentos
e de competéncias profissionais, por forma a respon-
der as necessidades nacionais de desenvolvimento
¢ 4 evolugdo tecnoldgica.
2 —Tém acesso 2 formagdo profissional:
u) Os que tenham concluido a escolaridade obri-
gatdria; .
b) Os que ndo concluiram a escolaridade obri-
gatéria até & idade limite desta;
¢) Os trabalhadores que pretendam o aperfei-
foamento ou a reconversdo profissionais.

3. —A formagio profissional estrutura-se segundo
um modelo institucional e pedagdgico suficientemente
flexivel que permita integrar os alunos com niveis
de formacdo e caracteristicas diferenciados.

4 — A formagdo profissional estrutura-se por forma
a desenvolver acgdes de:

a) {niciagdo profissional;
b) Qualilicagdo profissional;

¢y Aperfeigpamento profissional:
It Reconversdo profissional

3 — A organizagdo dos cursos Je formagic pro-
fissional deve adequar-se as necessidades conjunturais
nacionais e regionais de emprego. podendo integrar
madulos de duragdo varidvel e combindveis entre si.
com vista a obten¢do de niveis profissionais sucessiva-
mente mais elevados.

6 — O funcionamento dos cursos e mddufos pode
ser realizado segunda formas institucicnais diver-
sificadas, designadamente:

a) Utilizagdo de escolas de ensino bdsico e secun-
dario;

b) Protocolos com empresas e autarquias:

c) Apoios a instituigdes e iniciativas estatais e
ndo estatais;

d) Dinamizagdo de acgdes comunitdrias e de ser-
vigos & comunidade;

e) Criagdo de instituigdes especificas.

7 — A conclusdo com aproveitamento de um mo-
dulo ou curso de formagdo profissional confere di-
reito a atribuigdo da correspondente certificagio.

8 — Serdo estabelecidos processos que favorecam a
recorréncia e a progressdo no sistema de educagio
escolar dos que completarem cursos de formagdo pro-
fissional.

Ardgo 20.°

(Ensino recorrente de adultos)

| — Para os individuos que jd ndo se encontam
na idade normal de frequéncia dos ensinos bdsico e
secundério é organizado um ensino recorrente.

2 — Este ensino é também destinado aos individuos
que nio tiveram oportunidade de se enguadrar no sis-
tema de educagdo escolar na idade normal de formagio,
tendo em especial atengdo a eliminagdo do analfabe-
tisma.

5 — Tém acesso a esta modalidade de ensino os indi-
viduos:

a) Ao nivel do ensino bésico, a partir dos 15 anos:
5) Ao nivel do ensino secunddrio, a partir dos
18 anos.

4 — Este ensino atribui os mesmos diplomas e cer-
tificados que os conferidos pelo ensino regular, sendo
as formas de acesso e os planos e métodos de estudos
organizados de modo distinto, tendo em conta os gru-
pos etarios a que se destinam, a experiéncia de vida
entretanto adquirida e o nivel de conhecimentos de-
monsirados.

5 — A [ormagéq, profissional referida no artigo an-
terior pode ser também organizada de forma recorrente.

Artigo 21.°

(Ensino a distancia)

I — O ensino a distdncia, mediante o recurso aos
rr_xu{tlmedia e s novas tecnologias da informagio, cons-
titui ndo sé uma forma complementar do ensino regular,
mas pode constituir também uma modalidade alterna-
tiva da educacio escolar.

2— O ensino a distancia terd particular incidéncia
na educagdo recorrente e na formagdo continua de pro-
fessores.

53— Dentro da meodalidade de ensino a distincia
situa-se a universidade aberta.
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Artigo 22°
(Ensino portugués no esirangeiro)

| — O Estado promoverd a divulgagio e o estudo
da lingua e da cultura portuguesas no estrangeiro me-
diante acgbes e meios diversificados que visem, nomea-
damente, a sua inclusig nos planos curriculares de
outros paises ¢ a criagio e a manutencio de leitorados
de portugués, sob orientacdo de professores portugue-
ses, em universidades estrangeiras.

2 — Serd incentivada a criagdo de escolas portugue-
sas nos paises de lingua oficial portuguesa e junto das
comunidades de emigrantes portugueses.

3 — O ensino da lingua e da cultura portuguesas aos
trabalhadores emigrantes e seus filhos serd assegurado
através de cursos e actividades promovidos nos paises
de imigragdo em regime de integragio ou de comple-
mentaridade relativamente aos respectivos sistemas
educativos.

4 — Serdo incentivadas e apoiadas pelo Estado as
iniciativas de associagGes de portugueses e as de enti-
dades estrangeiras, piblicas e privadas, que contri-
buam para a prossecugio dos objectivos enunciados
neste artigo.

SECCAO Il
Educacdo cxtra<scolar
Artigo 23.°
(Educagdo cxtra<scolar)

! — A educagio extra-escolar tem como objectivo
permitir a cada individuo aumentar os seus conheci-
menios e desenvolver as suas potencialidades, em
complemento da formagdo escolar ou em suprimento
da sua caréncia.

2 — A educagdo extra-escolar integra-se numa pers-
pectiva de educacdo permanente e visa a globalidade
e a continuidade da accdo educativa,

5 — Sdo vectores fundamentais da educagdo extra-
-escolar:

a) Eliminar o analfabetismo literal e funcional:

&) Contribuir para a efectiva igualdade de opor-
tunidades educativas e profissionais dos que
nio frequentaram o sistema regular do ensino
ou o abandonaram precocemente, designada-
mente através da alfabetizagdo e da educagio
de base de adultos;

c) Favorecer atitudes de solidariedade social e
de participagdo na vida da comunidade;

d) Preparar para o emprego, mediante acgSes de
reconversdo e de aperfeicoamento profissionais,
os adultos cujas qualificagdes ou treino profis-
sional se tomem inadequados face ao desen-
volvimento tecnolégico;

) Desenvolver as aptiddes tecnoldgicas e o saber
técnico que permitam ao adulto adaptar-se
& vida contemporinea;

/) Assegurar a ocupagdo criativa dos tempos [i-

vres de jovens e adultos com actividades de
natureza cultural,

4 — As actividades de educagdo extra-escolar podem
realizar-se em estruturas de extensio cultural do siste-
ma escolar, ou em sistemas abertos, com recurso a
meios de comunicagio social e a tecnologias educativas
cspecificas e adequadas.

5 — Compete ao Estado promover a realizacdo® de
actividades extra-escolares e apoiar as que, neste domi-
nio, sejam da iniciativa das autarquias, associagdes

culturais e recreativas, associagdes de cais, ass
de estudantes e organismos juvenis. associz
educagdo popular, organizagdes sindicais e cz:
de trabalhadores, organizagdes civicas e confzzsionais
e outras.

6 — O Estado, para além de atender 2
educativa da programacio televisiva e radiof

mensdo

O

geral, assegura a existéncia e funcionamento ¢z radio
e da televisdo educativas, numa perspectiva de olura-
lidade de programas, cobrindo tempos didrios c= emis-
sdo suficientemente alargados e em hordrios diversifi-

cados.

CAPITULO 111

Apoios e complementos educativos

Artigo 24.°
(Promogdo do sucesso escolar)

| — S&0 estabelecidas e desenvolvidas ac
¢ medidas de apoio e complemento educativos +izando
contribuir para a igualdade de oportunidzdes dz zcesso
e sucesso escolar.,

2 — Os apoios e complementos educativos apli-
cados prioritariamente na escolaridade obrigatd:ia.

Artigo 25.°
(Apoios & alunos com necessidades escolares especificas)
Nos estabelecimentos de ensino bdsico ¢ assegurada
a existéncia de actividades de acompanhamentc 2 com-

plemento pedagdgicos, de modo positivamente difaren-
ciado. a alunos com necessidades escolares especificas.

Artigo 26.° .
(Apoio psicolégico ¢ orientagfio escolar e profissional)

O apoio ao desenvolvimento psicoldgico dos zlunos
¢ & sua orientagdo escolar e profissional, bem ccma o
apoio psicopedagdgico s actividades ecucativas e ao
sistema de relacdes da comunidade escclar, sac reali-
zados por servigos de psicologia e orientagdo escolar
profissional inseridos em estruturas regionais escciares.

Artigo 27.°
(Acgfio social escolar)

| — S&o desenvolvidos, no 4mbito da sducagic pré-
-escolar e da educagao escolar, servicos ds acgdo sacial
escolar, concretizados através da aplicacio de critérios
de discriminagio positiva que visem a compensagdo
social e educativa dos alunos economicamente mais
carenciados.

2 — Os servicos de acgo social escolar ‘sdo tradu-
zidos por um conjunto diversificado de ac¢des, em que
avullam a comparticipacio em refeicdes, servigos de
cantina, transportes, alojamento, manuais e mazerial
escolar, e pela concessdo de bolsas de estudo.

Artigo 28.°
(Apoio de saide escolar)

Serd realizado o acompanhamento do saud4ve] zres
cimento e desénvolvimento dos alunos, ¢ qual ¢ zsse
gurado, em principio, por servigos especializados dos
centros comunitdrios de saide em articulagio com as
estruturas escolares.




Artigo 29."
(Apoio a trabalbadores-estudantes)

Aos trabalhadores-estudantes serd proporcionado um
regime especial de estudos que tenha em consideragao
a sua situagic de trabathadores ¢ de estudantes e que
lhes permita a aguisicdo de conhecimentos, a progres-
sdo no sistema do ensino e a criagio de oportunidades
de formagdo profissional adequadas a sua valorizagdo
pessoal. .

CAPITULO IV
Recursos humanos

Artigo 30.°

(Principios gerais sobre a formagdo de educadores
¢ professores)

I —A formagio de educadores e professores
ssenta nos seguintes principios:

a) Formagdo inicial de nivel superior, propor-
cionando aos educadores e professores de to-
dos os niveis de educagdo e ensino a infor-
macao, os métodos e as técnicas cientificos e
pedagdgicos de base, bem como a formagio
pessoal e social adequadas ao exercicio da
funcdo; )

b) Formagdo continua que complemente e actua-
lize a formagdo inicial numa perspectiva de
educagdo permanente;

c) Formacdo flexivel que permita a reconversdo

e mobilidade dos educadores e professares dos
diferentes niveis de educagdo e ensino, no-
meadamente o necessirio complemento de
formagdo profissional;

d) Formac@o integrada quer no plano da pre-
paragac cientifico-pedagdgica quer no da ar-
ticulagdo tedrico-prdtica;

e) Formacdo assente em prdticas metodoldgicas
afins das que o educador e o professor vierem
a utilizar na prdtica pedagdgica;

/) Formagdo que, em referéncia a realidade so-
cial, estimule uma atitude simultaneamente
critica e actuante;

g) Formagdo que favorega e estimule 2 inova-
¢do e a investigagdo, nomeadamente em re-
lagdo com a actividade educativa;

#) Formacdo participada que conduza a uma
pritica reflexiva e continuada de auto-infor-
magdo e auto-aprendizagem.

2 — A orientac@o e as actividades pedagdgicas na
educacio pré-escolar sdo asseguradas por educadores
de infincia, sendo a docéncia em todos os niveis e
ciclos de ensino assegurada por professores detento-
res de diploma que certifique a formagio profissional
especifica com que se encontram devidamente habi-
litados para o efeito.

Artigo 31.°

(Formagdo inicial de educadores de infincia
e de professores dos ensinos bésico e secundirio)

-1.— Os educadores de infincia e os docentes dos
ensinos bdsico e secunddrio adquirem qualificagdo
profissional em cursos especificos destinados 2 respec-
tiva formagio, de acordo com as necessidades cur-
riculares do respectivo nivel de educagdo e ensino,

em escolas superiores Je educacio ou em ur .ersi-

dades que disponham de unidades de formagiz pré-
prius para o efeito, nos termos a seguir definides
a) A formacgio dos educadores de infinciz 2 dos

professores do 1.° ¢ 2.° ciclos do
o

cagdo:
A formagio dos educadores e dos prof
referidos na alinea anterior pode ainda
lizada em universidades, as quais,
efeito, atribuem os mesmos diplomas
das escolas superiores de educagic:
A formacio de professores do 37 o
ensino basico ¢ de professores do en
cunddrio realiza-se em universidades.

b

¢

2 — A formacio dos professores de dis
Je natureza profissional, vocacional ou ariist
2nsinos bisico ou secundirio adguire-se e
profissionais adequados, que se ministram em 2
superiores, complementados por uma [ormag
dagogica.

5 — Podem também =zdquirir qualifica
sional para professores da 3.7 ciclo do en
¢ para professores do ensino secunddrio os Iic
que, tendo as habilitagdes cientificas requen
o acesso a profissionalizago no ensino, ©
necesséaria formagdo pedagdgica em curso ad

4 — Os cursos de formagdo de professoras 2
2 3.° ciclos do ensino bdsico e de professcres
sino secunddrio serdo cursos de licenciatura.

35— Os cursos de licenciatura para formag
professores do 2.° ciclo do ensino bdsico real
nas escolas superiores de educagZo organizam
termos do n.° 7 do artigo 13.°

6 — As escolas superiores de educagdo @ as insti-
tuicdes universitdrias pedem celebrar convénios znire
si para a formagdo de educadores e professorss.

G3o

Artigo 320
(Qualilicagdc para professor do ensino superior)

{ — Adquirem qualificagdo para a docéncia no
ensino superior os habilitados com os graus de Jdou-
tor ou de mestre, bem como os licenciados quz iznram
prestado provas de aptiddo pedagdgica ¢ capacidade
cientifica, podendo ainda exercer a docéncia cutras
indjvidualidades reconhecidamente qualificadas.

2 — Podem coadjuvar na docéncia do ensinc su-
perior os individuos habilitados com o grau de :ien-
ciado ou equivalente.

Artigo 33.
(QualificagBo para outras fungdes educarivas)

| — Adquirem qualificagdo para a dccénciz
educacdo especial os educadores de infancia 2 s
fessores do ensino bdsico e secunddrio com ;
de e¢ducagdo ou de ensino regular ou especizl que
obtenham aproveitamento em cursos especiaimente
vocacionados para o efeito realizados em escoles su-
periores que disponham de recursos préprios nesse
dominio.

2 — Nas institui¢des de formagdo referidas no
n.° 1 do artigo 31.° podem ainda ser ministrades cur-
sos especializados de administragao e inspecgio es-
colares, de animagdo sdcio-cultural, de educagiv de
base de adultos e outros necessdrios ao desenvolvi-
mento do sistema educativo.

3 — Sdc qualificados para o exercicio das zctivi-




dades de apoio educativo os individuos habilitadas
com formagdo superior adequada.

Artigo 34.°
(Pessonl auxilizr de educagio)

O pessoal auxiliar de educagio deve possuir como
habilitagdo minima o ensino bésico ou equivalente,
devendo ser-lhe proporcionada uma formagao com-
plementar adequada.

Artigo 33.°
(Formagda continua)

I — A todos os educadores, professores e outros
profissionais da educacdo ¢ reconhecido o direits &
formagdo continua.

2— A formagdo continua deve ser suficientemente
diversificada, de modo a assegurar o complementa,
aprofundamento e actualizagio de conhecimenios e de
competéncias profissionais. bem como a possibilitar
4 mobilidade e a progressdo na carreira,

35— A formagdo continua & assegurada predomi-
nantemente pelas respectivas instituicdes de forna-
¢do inicial. em estreiia cooperagio com os estabeleci-
mentos onde os educadores v professures trabulham

+—Serdo atribuidos u0s doventes periodos eype-
cialmente destinados & formagio continua, us quais
poderdo revestir a forma de anos sabaticos.

Artigo 36.°

(Principios gerais das carrciras de pessoal docente
e de outros profissionais da educagio)

t — Os educadores, professores e outros profis-
sionais da educagdo t3m direio a retribuicdo e car-
reira compativeis com as suas habilitacGes e respon-
sabilidades profissionais, sociais e culturais.

2 — A progress@o na carreira deve estar ligada
avaliacdo de toda a actividade desenvolvida, indivi-
dualmente ou em grupo. na instituigdo educativa, no
plano da educagio e do ensino e da prestagdo de ou-
tros servicos & comunidade, bem como as qualificagdes
profissionais, pedagégicas e cientificas.

3— Aos educadores, professores e outros profis-
sionais da educacdo € reconhecido o direito de re-
curso das decisGes da avaliacdo referida no ndmero
anterior.

CAPITULO V
Recursos materiais
Artigo 37.°
(Rede escolar)

I — Compete a0 Estado criar uma rede de estabe-
lecimentos pablicos de educacio e ensino que cubra
as necessidades de toda a populagio.

2 — O planeamento da rede de estabelecimenyos
escolares deve contribuir para a eliminacio de de-
sigualdades e assimetrias locais e regionais. por forma
# assegurar a igualdade de oportunidades de educagic
v ensino a todas as criangas e jovens.

Artigo 38~

(Regionalizagio)

O planeamento e reorganizagio da rcde escolar,
assim como a construgdo e manutencio dos edificios
escolares e seu equipamento, devem assentar numa
politica de regionalizagdo efectiva, com definicdo clara
das competéncias dos intervenientes, que, para o efeito
devem contar com os recursos necessarios.

Artgo 39.°
(Edificios escolares)

| — Os edificios escolares devem ser planeados na
dptica de um equipamento integrado e ter suficiente
flexibilidade para permitir, sempre que possivel, a sua
utilizagio em diferentes actividades da comunidade
e a sua adaptagdo em fungdo das alteragSes dos dife-
rentes niveis de ensino, dos currculos e métocos edu-
cativos.

2 — A estrutura dos edificios escolares deve ter em
conta, para além das actividades escolares, o desen-
volvimento de actividades de ocupagao de’ tzmpos
livies ¢ o envolvimento da escola em actividades
exira-escolares.

3 — A densidade da rede e as dimensdes des edi-
licios escolares devem ser ajustadas as caracteristicas
€ necessidades regionais e & capacidade de acolhi-
mento de um ndmero equilibrado de alunos, de ferma
a garantir as condi¢des de uma boa pritica pedags-
gica ¢ a realizagio de uma verdadeira comunidade
escolar.

4-— Na concepsdo dos edificios e na escolia do
equipamento devem ser tidas em conta as necessida-
des especiais dos deficientes.

5 — A gestdo dos espagos deve obedecer ac impe-
rativa de, também por esta via, se contribuir para o
sucesso educativo e escolar dos alunos.

Artigo 40.°

(Estabelecimentos de educagio ¢ de ensino)

I — A educagdo pré-escolar realiza-se em unida-

des distintas ou incluidas em unidades escolares onde
também seja ministrado o 1.° ciclo do ensing bisico
ou ainda em edificios onde se realizem outras activi-
dades sociais, nomeadamente de educacdo extra-es-
colar. .
2 — O ensino bdsico ¢ realizado em estabelecimen-
tos com tipologias diversas que abarcam a totalidade
ou parte dos ciclos que o constituem, podendo. por
necessidade de racionalizagdo de recursos, ser ainda
realizado neles o ensino secundirio. 3

53— O ensino secunddrio realiza-se em escolas
cunddrias pluricurriculares, sem prejuizo de. relaii-
vamente a certas matérias, se poder recorrer 4 utiliza-
cdo de instalagbes de entidades privadas ou de cutras
entidades publicas ndo responsdveis pela rede de
ensino publico para a realizacdo de aulas ou cutras
acgdes de 2nsino e formagdo.

4+ — A rede escolar do ensino secundério deve ser
organizada de modo que em cada regido se garanta
a maior diversidade possivel de cursos, tendo em conta
0s interesses locais ou rcgionais.

5— 0O ensino secundirio deve ser predominznie-
mente realizado em estabelecimentos distintos. po-
dendo. tom o objectivo de racionalizacio dos res-
pectives recursos. ser ai realizados ciclos do ersino.
bdsico. csmecialmente o 3.

se-




6 — As diversas unidades que integram a mesma
instituigdo de ensino superior podem dispersar-se gec-
graficamente, em fungdo da sua adequagao as neces-
sidades de desenvolvimento da regido em que se in-
serem.

7 — A flexibilidade da utifizagdo dos edificios pre-
vista nesle artizo em caso algum se poderd concretizar
em colisdo com o n 3 do artigo anterior.

Artigo 41°

(Recursos educativos)

| — Constituem recursos educativos todos os meics
materiais utilizados para conveniente rcalizagio dz
actividade educativa.

2 — S30 recursos educativos privilegiados. a exi-
girem especial atengio:

) Os manuais escolares:

o) As bibliotecas e mediatecas escolares;

¢} Os equipamentos laboratoriais e oficinais:

d) Os equipamentos para educagio fisica e des-

. portos;

¢) Os equipamentos para educagio musical e
pldstica;

/Y Os centros regionais de recursos educativos.

3 — Para o apoio ¢ complementaridade dos recur-
sos educativos existentes nas escolas ¢ ainda com o
objectivo de racionalizar o uso dos meios disponiveis
serd incentivada a criagdo de centros regionais que dis-
ponham de recursos apropriados e de meios que per-
mitam criar cutros, de acordo com as necessidades de
inovagdo educativa.

Artigo 42.°
(Financiamento da educagdo)

{ — A educacao serd considerada, na elaboragdo de
Plano e do Orcamento do Estado, como uma das
prioridades nacionais.

2 — As verbas destinadas & educag3o devem ser
distribuidas em fungdc das prioridades estratégicas do
desenvolvimento do sistema educativo.

CAPITULO VI
Administracdo do sistema educativo
Artigo 43.°
(Principios gerais)

1 — A administragdo e gestdo do sistema educativo
devemn assegurar o pleno respeito pelas regras de de-
mocraticidade e de participagdo que visem a conse-
cucdo de objectivos pedagdgicos e educativos, nomea-
damente no dominio da formagdo social e civica.

2 — O sistema educativo deve ser dotado de estru-
turas administrativas de ambito nacional, regional
auténomo, regional e local, que assegurem a sua in-
terligagdo com a comunidade mediante adequados
graus de participagdo dos professores, dos alunos, das
familias, das autarquias, de entidades representativas
das actividades sociais, econdmicas e culturais e ainda
de instituicdes de cardcter cientifico.

3 — Para os efeitos do nimero anterior serdo zccp-
tadas orginicas ¢ formas de descentralizagdo e de des-
concentragdo dos servigos, cabendo ao Estado, aira-
vés de ministério responsdvel pela coordenagic da
politica educativa, garantir a necessdria eficdcia e uni-
dade de acgdo

Artigo 44.°

(Niveis de administragio)

| — Leis especiais regulamentardo a delimitz
¢ articulagdo de competéncias entre os diferentes af-
veis de administragdo, tendo em atencdo que serdc da
responsabilidade da administragdo central, designaca-
mente, as fungdes de:

a) Concepgio, planeamento ¢ definicdo norma-
tiva do sistema educativo, com vista a asce-
gurar o seu sentido de unidade e de =
quagdo zos objectivos de 3imbito nacicr.
Coordenagdo global e avaliagdo da execugio
das medidas da politica educativa a desenvol-
ver de forma descentralizada ou desconcen-
trada;
Inspecgdo e tutela, em geral. com vista, ce-
signadamente, a garantir a necessiria quali-
dade do ensino;
Definigdo dos critérios gerais de implantagdo
da rede escolar, da tipologia das escolas 2 s2u
apetrechamento, bem como das normas
dagdgicas a que deve obedecer a construci
de edificios escolares;
¢) Garaniia da qualidade pedagdgica e técnica
dos virios meios didacticos, incluindo os ma-
nuais escolares.

b

—

[4

&)

2 — A nivel regional, e com o objectivo de intezr
coordenar e acompanhar a actividade educativa, serd
criado em cada regifo um departamento regional de
educagio, em fermos a regulamentar por decreic-isi.

Artigo 45.°

(Administragdo ¢ gestio dos estabelecimentos
de educagiio e ensino)

1 -— O [uncionamento dos estabelecimentos de edu-
cagio e ensino, nos diferentes niveis, orienta-se per
uma perspectiva de integracdo comunitdria, senco,
nesse sentido, favorecida a fixagdo local dos respec-
tivos docentes.

2 — Em cada estabelecimento ou grupo de estabe-
lecimentos de educagdoc e ensino a administragdo e
gestdo orientam-se por principios de democraticidade
e de participacdo de todos os implicados no processo
educativo, tendo em aten¢do as caracteristicas espe-
cificas de cada nivel de educagdo e ensino.

3 — Na administragdo e gestdo dos estabelecimentos
de educagio e ensino devem prevalecer critérios de
natureza pedagfgica e cientifica sobre critérios de
natureza administrativa.

4 — A direcgdo de cada estabelecimento ou grupo
de estabelecimentos dos ensinos basico e secundario ¢
assegurada por Orgdos préprios, para os guais sio
democraticamente eleitos os representantes de profes-
sores, alunos e pessoal nao docente, e apoiada por dr-
gios consultivos e por servigos especializados, num e
noutro caso segundo modalidades a regulamentar para
cada nivel de ensino.

5 — A participagdo dos alunos nos érgdos referides
no numero anterior circunscreve-se ao ensino secun-
dério.
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6 — A direcgio de todos os estabelecimentos de en-
sino superior orienta-se pelos principios de demcera-
ticidade e representatividade e de participacio comu-
nitdria.

7 — Os estabelecimentos de ensino superior gozam
de autonomia cientifica, pedagdgica e administrativa.

8 — As universidades gozam ainda de autonomia
financeira, sem prejuizo da acgio fiscalizadora do Es.
tado.

9 — A aswonomia dos estabelecimentos de ensino
superior serd compatibilizada com a insergdo destes
00 desenvolvimento da regido e do Pais.

Artigo 46.°
(Conselho Nacional de Educagio)

E instituido o Conselho Nacional de Educacdo,
com funcdes consultivas, sem prejuiza das compe-
téncias préprias dos drgdos de soberania, para efeitos
de participagio das varias forgas sociais, culturais e
ceondmicas na procura de consensos alargados relati-
vamente 4 politica educativa, em lermos a regular
por lei.

CAPITULO VH

Desenvolvimento e avaliagdo do sistema educativo

Artigo 47.°
(Desenvolvimento curricular)

I — A organizagdo curricular da educagio escolar
rd em conta 4 promogao de uma equilibrada harmo-
nia, nos planos harizontal ¢ vertical, entre os niveis
de desenvolvimento [isicu ¢ motor, cognitivo, afectivo,
@stético, social ¢ moral dos alunos.

2 — Os planos curriculares do ensino basico inclui-
730 @m todos os ciclos e de forma adequada uma 4rea
de formagdo pessoal e social, que pode ter como com-
ponentes u educacio ecoldgica, a educacio do consu-
midor, a educagdo familiar, a2 educacdo sexual, a
prevencdo de acidentes, a eduvagdo para a saude, a
vducagdo paru a participagdo nas instituigoes, servicos
civicas 2 outros do mesmo dmbito.

53— Os planos curriculares dos ensinos bdsico e
secunddrio integram ainda o ensino da moral e da
religido catélica, a titulo facultativo, no respeito dos
principios constitucionais da separagio das igrejas
¢ du Estado e da ndo confessionalidade do ensino
publico.

+— Os planos curriculares do ensino bésico devem
ser estabelecidos & escala nacional. sem prejuizo da
existéncia de conteddos flexiveis integrando compo-
nentes regionais.

35— Os planos curriculares do ensino secundirio
terdo uma estrutura de Ambito nacional, podendo as
suas componentes apresentar caracteristicas de indole
regional e local, justificadas nomeadamente pelas con-
digbes sécic-econdmicas e pelas necessidades em pes-
soal qualificado.

65— Os planos curriculares do ensino superior res-
peitam a cada uma das instituicdes de ensino que
ministram os respectivos cursos estabelecidos, ou a
vstabelecer, de acordo com as necessidades nacionais
¢ regionais ¢ com uma perspectiva de planeamento
mntegrado da respectiva rede.

*—O ensino-aprendizagem o lingua materna deve

estruturado de forma que todas as outrss compo-
nentes curriculares dos ensinos bdsico e secundario
contribuam de forma sistematica para o desenvolvi-
mento das capacidades do alunc ao nivel da com.
preensic e produgdo de enunciados orais e escritos
em portuguds,

r

Artigo 48.°
{Ocupacio dos tempos livres ¢ desporto escolar)

! — As actividades curriculares dos diferentes niveis

¢ ensino devem ser complementadas por acgdes orien-

tadas para a formagdo integral ¢ a realizagio pessoal

dos educandos no sentido da utilizagdo criativa e
formativa dos seus tempos livres,

2 — Estas actividudes de complemento curricular
visanm. nomesdamente, o enriquecimento cultural e
civico, a educacio fisica e desportiva, a educacao
artistica ¢ a inser¢io dos educandos na comunidade,

3—As actividades de complemento  curricular
padem rer dmbito nacional, regicnal ou local ¢, nos
dois dliimos casos, ser da inicisiive de cady escola
ou grupo de escolas.

+— As actividades de ocupugda dos tempos livies
devem valorizar a participacio ¢ o envolvimento das
criangas ¢ dus jovens nu sua orgzenizagio, desenvolvi-
mento ¢ avaliagao. .

5 — O desporto escolar visa especificamente a pro-
mocdo du suide e condigdo fisica, a aquisicio de
habitos ¢ condutus motoras ¢ o entendimento do des-
porto como factor de cultura, estimulando sentimentos
de soiidarizdade, cooperagao, autonomia. e criatividade,
devendo ser fomentada a sua gestio pelos estudantes
praticantes, salvaguardando-se a orientag@ao por pro-
fissionais qualificados.

Artigo 49.¢
(Avaliagdo do sistema educativo)

| — O sistema educativo deve ser objecto de ava-
liagio continuada, que deve ter em conta os aspectos
educativos ¢ pedagdgicos. psicoldgicos e socioldgicos,
organizacicnais, econémicos e financeiros e ainda os
de natureza politico-administrativa e cultural.

2 — Esta avaliagdo incide, em especial, sobre o de-
senvolvimento, regulamentagdo e aplicagio da pre-
sente lei. ’

Artigo 50.°

(Investigagdo em educacio)

A investigacdo em educagdo destina-se a avaliar e
interpretar cientificamente a actividade desenvolvida
no sistema educativo, devendo ser incentivada, nomea-
damente, nas instituigdes de ensino superior que pos-
suam centros ou departamentos de ciéncias da edu-
cacao, sem prejuizo da criacao de centros auténomos
especializados neste dominio.

Artigo 51.¢
(Estatisticas da educacao}

! — As estatisticas da educacdo sdo instrumento
fundamental para a avaliacdo 2 o planeamento do
sistema educativo, devendo ser organizadas de modd
a garantir a sua realizagdo em tempo oportuno ¢ de
forma universal.
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2 —Pary v sfeito devem ser estabelecidas as
normas gerais < detinidis as entidades responsdvels
pela recolha, tratumento ¢ difusdo das esiatisticas da
educagio.

Artigo 32.°

(Estruturas de apoio)

] — O Governo criard estruturas adequadas gue
assegurem ¢ apoiem actividades de desenvolvimentc
curricular, de fomento da inovagdo e de avaliaclo dc
sistema e das actividades educativas.

2 — Estas estruturas devem desenvolver a sua acti-
vidade em articulagdo com as escolas e com as institui-
coes de investigagdo em educagio ¢ de formagao de
nrofessores.

Artigo 33°
(Inspecgdo escolar)

A inspecgio escolar goza de autonomia no exercicic
da sua actividade e tem como fungdo avaliar e fisca:
lizar a realizacio da educagdo escolar, tendo em vista
a prossecugdo dos fins e objectivos estabelecidos na
presente lei e demais legislacio complementar.

CAPITULO VIII
Ensino particular e cooperativo

Artigo 34°

(Especificidade)

| — E reconhecido pelo Estado o valor do ensine
particular e cooperativo, cOmo uma expressdo concreta
da liberdade de aprender e ensinar e do direito da
familia a orientar a educagdo dos filhos.

2 — O ensino particular e cooperativo rege-se por
legislagdo e estatuto proprios, que devern subordinar-se
ao disposto na presente lei. ’

Artigo 53.°
(Articulagdo com a rede escolar)

| — Os estabelecimentos do ensino particular e coc-
perativo que se enquadrem nos principios gerais. finali-
dades, estruturas e objectivos do sistema educstivo
sdo considerados parte integrante da rede escolar.

2 — No alargamento ou no ajustamento da rede
o Estado terd também em consideragdo as iniciativas
e os estabelecimentos particulares e cooperativos, numa
perspectiva de racionalizagio de meios, de aproveita-
mento de recursos e de garantia de qualidade.

Artigo 56.°
(Funcionamento de estabelecimentos ¢ curscs)

| — As instituicdes de ensino particular e coopera-
tivo podem, no exercicio da liberdade de ensinar e
aprender, seguir os planos curriculares’ e conteidcs
programiticos do ensino a cargo do Estado ou adoptar
planos e programas proprios, salvaguardadas as disposi-
cGes constantes do n.° | do artigo anterior.

5 — Quando o ensino particular e cooperativo adop-
tar planos ¢ programas proprios, o seu reconhecimen-
to oficial é concedido caso a caso, mediante avaliagio

positiva resultante da andlise dos respectivos curriculos
¢ das condi¢hes pedagégicas da realizagio do ensine.
segundo normas a estabelecer por decreto-lel.

5 — A autorizagio para a criagdo ¢ {uncionamento
de instituicdes e cursos de ensino superior particular
e cooperativo, bem como a aprovagao dos respectivos
planos de estudos e o reconhecimento oficial dos corres-
pondentes diplomas, az-se. caso a caso. por decreto-lei.

-Artigo 37°
(Pessoal docente)

| — A docéncia nos estabelecimentos de ensino par:
ticular e cooperativo integrados na rede escolar requer.
para cada nivel de educagio e ensinc, 2 qualificagdo
académica e a formagdo profissional estabelecidas na
presente lei.

2 0O Estado pode apoiar a formagdo continua
dos docentes em exercicio nos estabelecimentos de
ensino particular e cooperalivo que se integram na
rede escolar.

Artigo 38.°
(Intervengdo do Estado) s

{ — O Estado fiscaliza e apoia pedagégica e tec -
nicamente o ensino particular e cooperativo. :

2 O Estado apoia financeiramente as iniciativas :
e as estabelecimentos de ensino particular e cooperativo
quando, no desempenho efectivo de uma fungio de
interesse piiblico, se integrem no plano de desenvolvi-
mento da educagio, fiscalizando a aplicagdo das verbas
concedidas.

CAPITULO IX
Disposices finais e transitdrias
Artigo 59.°
(Desenrvolvimento da lef)

| — O Governo fard publicar no prazo de um ano,
sob a forma de decreto-lei, a legislagio complementar .
necessria para o desenvolvimento da presente lei
que contemple, designadamente, o0s seguintes dominios:

@) Gratuitidade da escolaridade obrigatéria;

b) Formagdo de pessoal docente;

¢) Carreiras de pessoal docente e de outros profis-
sionais da educagdo;

d) Administragio e gestdo escolares;

) Planos curriculares dos ensinos bdsico e secun-
dério;

f Formagdo profissional;

g) Ensino-recorrente de adultos:

h) Ensino a distincia;

i) Ensino portugués no estrangeiro;

) Apoios e complementos educativos:

0) Ensino particular e cooperativo; : .

m) Educagdo fisica e desporto escolar: :

1) Educacdo artistica.

~—

2 — Quando as matérias referidas no nimero ante-
rior jé constarem de lei da Assembleia da Reptiblica,
devera o Governo, em igual prazo, apresentar as neces- 5
sérias propostas de lei. 5

35— O Conselho Nacional de Educagio deve acom-
panhar a aplicagio e o desenvolvimento do disposto : B
na presente lei. X DamEtes

¢
T T AR



Artigo 60.°
(Plano de desenvolvimento do sistemsa educativo)

O Governo, no prazo de dois anos, deve elaborar ¢
apresentar, para aprovagido na Assembleia da Repu-
blica, um plano de desenvolvimento do sistema educa-
tivo, com um horizonte temporal a médio prazo e li-
mite no ano 2000, que assegure a realizagdo faseada
da presente lei e demais legislagio complementar.

Artigo 61.7
{Regime de transigio)

O regime de transi¢do do sistema actual para o pre-
vista na presente lei constard de disposigdes regulamen-
lares a publicar em tempo dtil pelo Governo, ndo
podendo professores, alunos e pessoal ndo docente

cer afectados nos direitos adquiridos.
Artigo 62°

(Disposigdes transitories)

| — Serio tomadas medidas no sentido de dotar os
ensinos basico e secunddrio com docentes habilitados
profissionalmente, mediante modelos de formagéo ini-
cial conformes com o disposto na presente lei, de forma
2 tornar desnecessdria a muito curto prazo a contrata-
¢do em regime permanente de professores sem habilita-

cao profissional.

2 — Serd organizado um sistema de profissionaliza-
cdo em exercicio para 0s docentes devidamente habili-
cio ou que venham a ingres-
sar no ensino, de modo a garantir-lhes uma formagao
profissional cquivalente 4 ministrada nas instituigdes
de formacao inicial para os respectivos niveis de easino.

tados actualmente cm exercl

3 — Na determinagdo dos contingentes a estabelecer
para os cursos de formagdo inicial de professores a en-
tidade competente deve ter em consideragdo a relagdo
entre 0 numero de professores habilitados jé em exer-
cicio e a previsdo de vagas disponiveis no termo de um
periodo transitério de cinco anos.

4 — Enquanto ndo forem criadas as regides admi-
nistrativas, as competéncias ¢ o &mbito geogréfico dos
departamentos regionais de educagdo referidos no
n° 2 do artigo 44.° serdo definidos por decreto-lei, &
publicar no prazo de um ano.

5 — O Governo elaboraréd um plano de emergéncia
de construcio e recuperagdo de edificios escolares e
seu aperrechamento, no sentido de serem satisfeitas as
necessidades da rede escolar, com prioridade para 0 en-
sino basico.

6 — No 1. ciclo do ensino bésico as fungdes dos
sctuais directores de distrito escolar e dos delegados
escolares sdo exclusivamente de natureZa administra-
liva.

Artigo 637
(Disposicoes finals) -

| — As disposides relativas & duragdo da escolari-
dade obrigatéria aplicam-se aos alunos que se inscre-
verem no 1.° ana do ensino bdsico no ano lectivo de
1987-1988 ¢ para os que o fizerem nos anos lectivos
subsequentes.

3 Lei especial determinara as fungdes de admi-
fstrayiv ¢ apuiu educativos que cabem 40y mMunicipios.

3 — O Governo deve definir por decreto-lei o siste-
ma de equivaléncia entre os estudos, graus e diplomas
do sisterna educativo portugués e os de outros paises,
bem como as condigdes em que os alunos do ensino
superior podem frequentar em institui¢bes congéneres
estrangeiras parte dos seus cursos, assim como o5 cri-
rérios de determinacdo das unidades de crédito trans-
feriveis.

4 — Devemn ser criadas condigdes que facilitem aos
jovens regressados a Porwgal filhos de emigrantes 2
suad integragio no sistema educativo.

Artigo o4
(Norma revogatéria)

E revogada toda a legislagao que contrarie 0 dispos-
10 na presente lei.

Aprovada em 24 de julho de 1986
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Ministérios da Agricultura, Pescas e Alimentagio,
da Indistria e Comércio e das-Obras Publicas,
Transportes e Comunicagoes

Portaria n.® 287/87:

Publica a lista das mercadorias que, para efeitos do
disposto no Decreto-Lei n.® 34/87, sdo consideradas
essenciais- a0 abastecimento do Pals, de acordo com
a sua classificacdo pautal. ... ... .. ... ... ... ..., 1407

Ministério das Obras Publicas,
Transportes e Comunicagdes

Portaria n.° 288/87:

Fixa os valores especificos de custos e pregos
para vigorarem nas Regides Autdnomas dos Ago-
res ¢ da Madeira no dmbito de programas de habi-
tagdo social .. .o .. 1407

ASSEMBLEIA DA REPUBLICA

Lei n° 11/87
de 7 de Abrl

Lei de Bases da Amhiente

A Assembleia da Reptblica decreta, nos termos dos
artigos 164.°, alinea d), 168.°, n° 1, aImea g), e 169.°,
n.” 2, da Constltmqao o seguinte:

CAP{TULQ 1
Principios e objectivos

Artigo 1.°
Ambito

A presente lei define as bases da politica de am-
biente, em cumprimento do disposto nos artigos 9.°
e 60.” da Constituicdo da Reptiblica.

Artigo 2.°
Principio geral

{ — Todos os cidaddos tém direito a um amblente
humano, ¢ ecologicamente equilibrado e o dever de o
defender, incumbindo ao Estado, por meio de orga-
nismos préprios € por apelo a iniciativas populares
e comunitdrias, promover a melhoria da qualidade de
vida, quer individual, quer colectiva.

2 — A politica de ambxentc tem por fim optimizar
¢ garantir a continuidade de utilizacio dos recursos
naturais, qualitativa e quantitativamente, como pres-
suposto bdsico de um desenvolvimento auto-sustenrado.

Artigo 3.°
Principios especificos

O principio geral constante do artigo anterior im-
pll(_d a observancxa dos seguintes principios. especi-
ficos:

a) Da prevencdo:|as actuagdes com efeitos ime-
~diatos ou a prazo no ambiente devem ser con-
sideradas de forma antecipativa, reduzindo ou
climinando as causas, prioritariamente a cor-
recgdo dos efeitos dessas acgdes ou actividades
‘'susceptiveis de alterarem a qualidade do am-
biente, sendo o poluidor obrigado a currigir
ou recuperar o ambiente, suportando os en-

.

cargos daf resultantes, ndo lhe sendo permi-
tido continuar a acgdo poluente;

b) Do equilibrio: devem criar-se os meios ade-
quados para assegurar a integragdo das politi-
cas de crescimento econémico e social e de
conservagdo da Natureza, tendo como finali-
dade o desenvolvimento integrado, harménico
e sustentdvel;

¢) Da participagdo: os diferentes grupos sociais
devem intervir na formulagdo e execugio da
politica de ambiente ¢ ordenamento do terri-
tério, através dos Grgdos competentes de ad-
ministracdo central, regional e local e de ou-
tras pessoas colectivas de direito piiblico ou
de pessoas e entidades privadas;

d) Da unidade de gestdo e accdo: deve existir
um 6rgdo nacional responsdvel pela politica
de ambiente e ordenamento do territdrio, que
normalize e informe a actividade dos agentes
ptblicos ou privados interventores, coma
forma de garantir a integracio da problend-
tica do ambiente, do ordenamento do terriid-
rio ¢ do planeamento econdémico, quer ao
nivel global, quer sectorial, e intervenha com
vista a atingir esses cbjectivos na falta ou e
substituicio de entidades jd existentes;

¢) Da cooperagdo internacional: determina a pro-
cura de solugbes concertadas com outros pai-
ses ou organizagdes internacionais para os
problemas de ambiente e de gestdo dos re-
cursos naturais;

/) Da procura do mvel mais adequado de acg¢do:
implica que a execugdo das medidas e poli-
tica de ambiente tenha em consideracdo o
nivel mais adequado de acc¢fo, seja ele de
imbito internacional, nacional, regional, local
ou sectorial;

g} De recuperagdo: devem ser tomadas medidas
urgentes para limitar os processos degrada-
tivos nas 4reas onde actualmente ocorrem-e
promover a recuperacdo dessas dreas, tendo
em conta os equilibrios a estabelecer com as
dreas limitrofes; .

’h) Da responsabilizagdo: aponta para a assun-
~'¢80 ‘pelos agentes das consequéncias, para
terceiros, da sua acgdo, directa ou indirecta,
sobre os recursos naturais.

Artigo 4.°
Objectivos e medidas

A existéncia de um ambiente propicio 4 saide e
bem-estar das pessoas e ao desenvolvimento social e
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ral das comunidades, bem como & melhoria_da
dade de vida, pressupde a adopgao de medidas
visem, designadamente:

a) O desenvolvimento econdmico e social auto-

sustentado € a expansdo correcta das dreas
urbanas, através do ordenamento do territé-
rio;

b) O equilibrio biolégico e a estabilidade geolé-
gica com a criagdo de novas paisagens e a
transformagdo ou a manutengdo das exislea-
tes;

¢) Garantir o minimo impacte ambiental, através
de uma correcta instalagdio em termos territo-
riais das actividades produtivas;

d) A manutengdo dos ecossistemas que Supot-
tam a vida, a utilizacdo racional dos recursos
vivos e a preservagdo do patriménio genético
e da sua diversidade;

€) A conservagdo da Natureza, o equilibrio biolo-
gico ¢ a estabilidade dos diferentes habitats,
nomeadamente através da compartimentagio
e diversificagio das paisagens, da constitui-
cio de parques e reservas naturais e outras
areas protegidas, corredores ecoldgicos ¢ es-
pagos verdes urbanos e suburbanos, de modo
a estabelecer um continuum naturale;

) A promogdo de acgdes de investigagdo quanto
aos factores naturais e ao estudo do impacte
das acgdes humanas sobre o ambiente, vi-
sando impedir no futuro ou minimizar e cor-
rigir no presente as disfungdes existentes e
orientar as acgdes a empreender segundo not-
mas e valores que garantam a efectiva cria-
¢do de um novo quadro de vida, compativel
com a perenidade dos sistemas naturais;

g) A adequada delimitacio dos niveis de guali-
dade dos componentes ambientais;

k) A definicdo de uma politica energética baseada
no aproveitamento racional e sustentado de
todos os recursos naturais renmovéveis, na di-
versificagdo e descentralizagdo das fontes de
produgdo e na racionalizagdo do censumo;

) A promogdo da participagao das populagOes

na formulagio e execugdo da politica de am-

biente e qualidade de vida, bem como o es-
tabelecimento de fluxos continuos de informa-
¢do entre os 6rgdos da Administragdo por ela
responsdveis e os cidaddos a quem se dirige;

i) O reforgo das acgBes e medidas de defesa do
consumidor;

k) O reforco das acgdes e medidas de defesa €
recuperagdo do patriménio cultural, quer na-
tural, quer construido;

D A inclusio da componente ambiental e dos
valores herdados na educagdo bésica 2 na for-
macdo profissional, bem assim como o incen-
tivo & sua divulgagdo- através dos meios de
comunicacdo social, devendo o Governo pro-
duzir meios didécticos de apoio aos docen-
tes (livros, brochuras, etc.);

m) A prossecugao de uma esiratégia nacional de
CONServacao;

n) A plenitude da vida humana e a permanéncia
da vida selvagem, assim como dos habitals
indispensiveis ao seu suporte;

0) A recuperagio das dreas degradadas do terri-
tério nacional.

Artigo 5.°
Conceitos e defini¢bes

| — A qualidade de vida € resultado da interacg@o
de multiplos factores no-funcionamento das sociedades
humanas e traduz-se na situagio de beém estar fisico,
mental e social e na satisfagdo ¢ afirmagdo culturais,
bem como em relagdes auténticas entre o individuo ¢
a comunidade, dependendo da influéncia de factores
inter-relacionados, que compreendem, designadamente:

a) A capacidade de carga do territério e dos re-
Cursos; )

b) A alimentagdo, a habitacdo, a satide, a edu-
cagdo, os transportes e a ocupagio dos tempos
livres;

¢) Um sistema social que assegure a posteridade
de toda a populagdo ¢ os consequentes bene-
ficios da Seguranga Social;

d) A integracio da expansdo urbano-industrial
na paisagem, funcionando como valorizagdo
da mesma, & nio como agente de degradagio.

2 — Para efeitos do disposto no presente diploma,
considera-se que as expressdes «ambiente», «ordena-
mento do territério», «paisagem», «continuum natu-
rale», «qualidade do ambiente» e «conservagdo da
Natureza» deverfo ser entendidas nas condigdes a se-
guir indicadas:
a)'Ambiente € o conjunto dos sistemas fisicos,
- quimicos, biolégicos e suas relacdes e dos fac-

tores econdmicos, sociais e culturais com
efeito directo ou indirecto, mediato ou ime-
diato, sobre os seres vivos e a qualidade de
vida do homem;

b) Ordenamento do territério é o processo inte-
grado da organizagdo do espago biofisico,
tendo como objectivo o uso e -a-transforma-
¢do do territdrio, de acordo com as suas capa-
cidades e vocaghes, e a permanéncia dos valo-
res de equilibrio bioldgico e de estabilidade
geoldgica, numa perspectiva de aumento dJa
sua capacidade de suporte de vida;

c) Paisagem é a unidade geogréfica, ecoldgica ¢
estética resultante da accio do homem e da
reaccdo da Natureza, sendo primitiva quando a
acgio daquele é minima ¢ natural quando a
accio humana é determinante, sem deixar de
se verificar o equilibrio bioldgico, a estabili-
dade fisica e a dindmica ecoldgica;

d) Continuum naturale ¢ o sistema continuo de
ocorréncias naturais que constituem o supurte
da vida silvestre e da manutengdo do polen-
cial genético e que contribui para o equilibrio
¢ estabilidade do territério;

¢) Qualidade do ambiente é a adequabilidade dc
todos os seus componentes as necessidades
do homem;

)) Conservagdo da Natureza € a gestdo da utili-
zacdo humana da Natureza, de modo a viabi-
lizar de forma perene a maxima rentabili-
dade compativel com a manutencdo da capa-
cidade de regeneragdo de todos os recursos
vivos.
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CAPITULO II
Componentes ambieﬁtais naturais |
Artigo 6.°
Componénke's ambientais naturais

Nos termos da presente lei, sio componentes do am-
nte:

a) O ar;
b) A luz;
Je) A éguaﬁ‘
d) O solo vivo e o subsolo;
e) A flora;
f A fauna.

Artigo 7.°

fesa da qualidade dos componentes ambientais naturais

Em ordem a assegurar a defesa da qualidade apro-
ada dos componentes ambientais naturais referidos
nimero anterior, poderd o Estado, através do mi-
tério da tutela competente, proibir ou condicionar
-vercicio de actividades e desenvolver acgdes neces-
ias & prossecu¢do dos mesmos fins, nomeadamente
2dopgao de medidas de contengdo e fiscalizagdo que
rem em conta, para além do mais, os custos econd-
cos, sociais e culturais da degradagdo do ambiente
, termos de obrigatoriedade de anélise prévia de
stos-beneficios.
Artigo 8.°

Ar

1 — O lancamento para a atmosfera de quaisquer
bstancias, seja qual for o seu estado fisico, suscep-
eis de afectarem de forma nociva a qualidade do ar
o cquilibrio ecolégico ou que impliquem risco,
no ou incémodo grave para as pessoas € bens serd
jecto -de regulamentagéo especial. .

2 _Todas as instalagdes, méquinas e meios de
insporte cuja actividade possa afectar a qualidade
. atmosfera devem ser dotados de dispositivos ou
ocessos adequados para.reter ou neutralizar as subs-
ncias poluidoras.

3 — E proibido por em funcionamento novos em-
eendimentos ou desenvolver aqueles jd existentes €
e, pela sua actividade, possam constituir fontes de
luicio do ar sem serem dotados de instalacOes ¢
spositivos em estado de funcionamento adequado
ra reter e neutralizar as substincias poluentes ou
m se terem tomado medidas para respeitar as condi-
es de protecgdo da qualidade do ar estabelecidas
»r Organismos responsdveis.

Artigo 9.°
Luz e niveis de luminosidade

{ — Todos tém o direito a um nivel de luminosi-
de conveniente & sua saide, bem-estar e conforto
a habitacdo, no local de trabalho e nos espagos livres
Gblicos de recreio, lazer e circulagdo.

2 — O nivel de luminosidade para qualquer lugar
.ve ser o mais consentdneo com vista ao equilibrio
os ecossistemas transformados de que depende a qua-
dade de vida das populages.

3 — Os antincios luminosos, fixos ou intermilentes;
ndo devem perturbar o sossego, a sadde e o bem-estar
dos cidaddos. :

4 — Nos termos do ndmero anterior, ficam condi-
cionados:

@) O volume dos edificios a construir que pre-
judiquem a qualidade de vida dos cidadaos
e a vegetagdo, pelo ensombramento, dos es-
pacos livres pdblicos e privados;

b) O regulamento e as normas especificas respei-
tantes & construcdo de fogos para habitacéo,
escritérios, fabricas e outros lugares de tra-
balho, escolas e restante equipamento social:

¢) O volume das constru¢des a erigir na perife-
ria dos espagos verdes existentes ou & cons-
truir;

d) Os antincios luminosos sé sdo permitidos nas
dreas urbanas e sdo condicionadas as suas
cor, forma, localizagdo e intermiténcia por
normas a fixar especificamente. ’

5-— Nos termos dos n. 1, 2 e 3, é proibida:

a) A eliminagdo dos montados de sobro e azinho
e outras arvores dispersas nas folhas de cul-
tura, com excepgdo dos solos das classes A
e B, nas paisagens de caracteristicas mediler-
rinicas e continentais;

b) A eliminagio da vegetacdo nas margens dos
cursos de 4gua;

¢) A eliminagio da compartimentagéo, sebes vivas,
uveiras e muros, para além da dimensdo da
folha de cultura considerada minima regional-
mente.

Artigo 10.°
Agua

1 — As categorias de dguas abrangidas pelo presente
diploma s@o as seguintes:

a) Aguas interiores de superficie;

b) Aguas interiores subterrineas;

¢) Aguas maritimas interiores;

d) Aguas maritimas territoriais;

e) Aguas maritimas da zona econdmica exclusiva.

2 — Estende-se igualmente o presente diploma aos
leitos e margens dos cursos de dgua de superficie, a0s
fundos e margens de lagoas, &s zonas de infiltragoes,
a toda a orla costeira e aos fundos marinhos interiores,
plataforma continental e da zona econdmica exclu-
siva.

35— De entre as medidas especificas do presente
diploma, a regulamentar através de legislagdo apro-
priada, serdo tidas em conta as que se relacionam
com:

a) A utilizagdo racional da édgua, com a quali-
dade referida para cada fim, evitando-se
todos os gastos desnecessérios e aumentando-
-se o grau de reutilizagdo;

b) O desenvolvimento coordenado das acgdes
necessrias para ‘conservacdo, incremento €
“optimizagdo do aproveitamento .das dguas de”
superficie e subterraneas, tendo por base
projectos de conjunto;

¢) O estabelecimento de uma faixa de protecgao
ao longo da orla costeira;
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) O desenvolvimento e aplicagdo das técnicas
de prevengio e combate & poluigdo hidrica,
de origem industrial, agricola e doméstica ou
proveniente de derrames de transportes € ou-
‘tros veiculos motorizados, bem como dos res-
pectivos meios de coordenagdo das acgdes;

) As fabricas e estabelecimentos que evacuem
4guas degradadas directamente para o sistema
de esgotos sdo obrigados a assegurar a sua
depuragdo, de forma a evitar a degradagao
das canalizacBes e a perturbagdo e funciona-
mento da estacdo final de depuragéo.

_E interdito dar em exploragdo novos empreen-
tos ou desenvolver aqueles que ja existem e que,
ua actividade, possam constituir fontes de polui-
s Aguas, sem que uns ou ouiros estejam dotados
talages de depuragdo em estado de funciona-
“adequado ou sem outros trabathos ou medidas
ermitam respeitar as condigdes legais e de pro-
 da qualidade da &gua.

_Os organismos estatais que, de acordo com a
itorizam o funcionamento de empresas construi-
obre as &guas e suas zonas de protecgio 0
zardo a entrada em exploragdo e funcicnamento
 empresas desde que se constate o respeito pelas
s legais concernentes & protecgao das 4guas.

_ Qs organismos responsdveis devem impor as
as e estabelecimentos que utilizam dguas a sua
-ga a jusante da captagao depois de conveniente-
: tratadas. '

Artigo 11.°
Medidas especiais

_Todas as utilizagdes da 4dgua carecem de aulo-
o prévia de entidade competente, devendo essa
zacdo ser acompanhada da definigdo dos respec-
condicionamentos.

_ O langamento nas 4guas de efluentes poluido-
esiduos soélidos, quaisquer produtos ou espécies
Jlterem as suas caracteristicas ou as tornem im-
ias para as suas diversas utilizagbes serd objecto
gulamentagdo especial.

Artigo 12.°
Unidade bésica de gestéo

bacia hidrografica é a unidade de gestdo dos re-
s hidricos, a qual deverd ter em conta as suas
cagbes sbcio-econdmicas, culturais e internacio-

Artigo 13.°
Solo

A defesa e valorizagio do solo como recurso
al determina a adopgdo de medidas conducen-
sua racional utilizacdo, a evitar a sua degradagdo
romover a melhoria da sua fertilidade e regene-
, incluindo o estabelecimento de uma politica
estdo de recursos naturais que salvaguarde a es-
dade ecolégica e os ecossistemas de produgao,
ccio ou de uso multiplo e regule o ciclo da agua,
__Ser4 condicionada a utilizagdo de solos agri-
- de elevada fertilidade para fins ndo agricolas,

bem como plantagdes, obras e operagdes agricolas que
provoquem erosdo e degradagdo do solo, o despren- -
dimento de terras, encharcamento, inundagdes, excesso
de salinidade e outros efeitos perniciosos.

3 — Aos proprietdrios de terrenos ou seus utiliza-
dores podem ser impostas medidas de defesa e valo-
rizagio dos mesmos, nos termos do n.° 1 deste ar-
tigo, nomeadamente 2 obrigatoriedade de execugdo de
trabalhos técnicos, agricolas ou silvicolas, em confor-
midade com as disposiges em vigor.

4 — O uso de biocidas, pesticidas, herbicidas, adu-
bos, correctivos ou quaisquer outras substdncias simi-
lares, bem como a sua produgdo e comercializacao,
serdo objecto de regulamentagdo especial.

5 — A utilizacdo e a ocupagdo do solo para fins
urbanos e industriais ou implantagdo de equipamentos
e infra-estruturas serdo condicionadas pela sua natu-
reza, topografia e fertilidade.

Artigo 14.°
Subsolo

1 — A exploragio dos recursos do subsolo deverd
ter em conta: :

a) Os interesses de conservagdo da Natureza e
dos recursos naturais;

b) A necessidade de obedecer a um plano global
de desenvolvimento e, portanto, a uma arti-
culagdo a nivel nacional;

¢) Os interesses e questdes que local e mais di-
rectamente interessem as regiGes e autarquias
onde se insiram.

2 — Sem prejuizo do estabelecido no n.* 1 do pre-
sente artigo, a exploracdo do subsolo devera ser orien-
tada por forma a respeitar os seguintes principios:

a) Garantia das condicdes que permitam a rege-
neragdo dos factores naturais renovaveis €
uma adequada relagdo entrc o volume das re-
servas abertas e o das preparadas para serem
exploradas; :

b) Valorizagio maxima de todas as matérias-pri-
mas extraidas;

¢) Exploragdo racional das nascentes de dguas mi-
nerais e termais e determinag@o dos seus pe-
rimetros de protecgdo;

d) Adopgdo de medidas preventivas da degrada-
¢do do ambiente resultante dos trabalhos de
extracgio de matéria-prima que possam por
em perigo a estabilidade dos sistemas naturais
e sociais;

¢} Recuperagio obrigatéria da paisagem quando
da exploragio do subsolo resulta alteragao
quer da topografia preexistente, quer de sis-
temas naturais notdveis ou importantes, com

vista & integragdo harmoniosa da &rea su-
jeita & exploragdo na paisagem envolvente,
Artigo 15.°
Flora

1 — Serso adoptadas medidas que visem a .salva
guarda e valorizagdo das formagbes vegetais espon-
tAneas ou subespontineas, do patriménio florestal e
dos espagos verdes e periurbanos.
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2 — Sdo proibidos 0s processos que impecam o de-
volvimento normal ou a recuperaco da flora e da
getacdo espontdnea que apresentem interesses cier-
icos, econémicos ou paisagisticos, designadamente da
ra silvestre, que € essencial para a manutengio da
tilidade do espago rural e do equilibrio biclégico
s paisagens e diversidade dos recursos genéticcs.

3 _ Para as 4reas degradadas ou nas atingidas por
céndios florestais ou afectadas por uma exploracio
sordenada serd concebida e executada uma politica
 gestdo que garanta uma racional recuperagdo dos
cursos, “através de beneficiagéo agricola e florestal
. uso mdltiple, fomento e posi¢ao dos recursos cine-
iticos.

4 — O patriménio silvicola do Pais serd objecto de
edidas de ordenamento visando a sua defesa e valo-
zacdo, tendo em conta a necessidade de corrigir ¢
ormalizar as operagdes de cultura e de exploragao
as matas, garantir uma eficaz prolecgdo contra OS
H)gos, promover o ordenamento do territdrio e valo-
izar, incrementar e diversificar as actividades de pro-
ucdo de bens e prestagdo de servicos.

5 — As espécies vegetais ameacadas de extin¢@ao ou
s exemplares boténicos isolados ou em grupo que,
elo seu potencial genético, porte, idade, raridade ou
)utra razdo, o exijam serdo objecto de protecgdo, a re-
rulamentar em legislagdo especial.

6 — O controle de colheita, o abate, a utilizacio
. a comercializagdo de certas espécies vegetais € seus
ferivados, bem como a importagao ou introducdo de
.xemplares exéticos, ser@o objecto de legislacdo ade-
quada.

Artigo 16.°

Fauna

{ — Toda a fauna serd protegida através de legis-
lacdo especial que promova ¢ salvaguarde a conserva-
¢do e a exploracdo das espécies sobre as quais recaiam
‘nteresses cientifico, econémico ou social garantindo 0
seu potencial genético e 0s habitats indispensdveis &
sua sobrevivéncia.

2 — A fauna migratéria serd protegida através de
legislagdo especial que promova € salvaguarde a con-
servacao das espécies, através do levantamento, da

classificacdo e da protecgao, em particular dos mon-
tados e das zonas hidmidas, ribeirinhas e costeiras.

3 — A protecgdo da fauna autdctene de uma forma
mais ampla e a necessidade de proteger a satide pu-
blica implicam a adopgdo de medidas de ceatrole
efectivo, severamente restritivas, quando ndo mesmo
de proibigdo, a desenvolver pelos .organismos compe-
tentes e autoridades sanitérias, nomeadamente no am-
bito de: ,

g) Manuten¢do ou activagdo dos processos bic-

" légicos de auto-regeneraGao;

b) Recuperacdo dos habitats degradados essen-
ciais para a fauna e criagdo de habitats de
substituicdo, se necessdrio;

¢) Comercializagdo da fauna silvestre, aquiltica
ou terrestre;

d) Introducdo de qualquer espécie animal selva-
gem, aquitica ou terrestre, no Pais, com re-
levo para as éreas naturais;

¢) Destruicdo de animais tidos por prejudiciais,
sem qualquer excepgdo, através do recurso a
métodos ndo autorizados e sempre sob cou-
trole das autoridades competentes;

P Regulamentacdo e controle da mmportagio de
espécies exdticas; :

g) Regulamentagdo e controle da urilizagho de
substancias que prejudiquem a fauna selva-
gem;

h) Organizacdo de lista ou listas de espécies ani-
mais e das biocenoses em que se integram,
quando raras ou ameacadas de extingdo.

4 — Os recursos animais, cinegéticos e piscicolas
das 4guas interiores e da orla costeira marinha seréo
objecto de legislagao especial que regulamente a sua
valorizacdo, fomento e usufrui¢do, sendo prestada
especial atencdo ao material genético que venha a ser
utilizado no desenvolvimento da silvicultura e da aqui-

cultura.
\

‘ CAPITULO Il

" Componentes ambientais humanos

N

Artigo 17.°

Componentes ambientais humanos

{ — Os componentes ambientais :humanos definem,
no seu conjunto, o quadro especifico de vida, onde se
insere e de que depende a actividade do homem, que,
de acordo com o presente diploma, € objecto de me-
didas disciplinadoras com vista & obtengdo de uma
melhoria de qualidade de vida.

9 O ordenamento do territério e a gestao urba-
nistica terdo em conta o disposto na presente lei, o
sistema e orginica do planeamento econdmico e social
e ainda as atribuicdes e competéncias da administra-
¢do central, regional e local.

3 — Nos termos da presente lei,
ambientais humanos:

a) A paisagem;
b) O patriménio natural e
¢) A poluigdo.

sdo componentes

construido;

Artigo 18.°
Paisagem

| — Em ordem a atingir os objectivos consignados
na presente lei, no que se refere 2 defesa da paisagem
como unidade estética e visual, serdo condicionados
pela administragdo central, regional e local, em ter-
mos a regulamentar, @ implantagdo de construgdes,
infra-estruturas vidrias, novos aglomerados urbanos
ou ourras construgles que, pela sua dimensdo, vO-
lume, silhueta, cor ou localizagdo, provoquem um
impacte violento na paisagem preexistente, bem como
a exploragdo de minas € pedreiras, evacuagao e acu-
mulagio de residuos € materiais usados € o corte
macico do arvoredo.

2 —— A ocupagdo marginal das infra-estruturas vié-
rias. fuviais, portudrias ¢ aeroportudrias, qualquer
que seja 0 seu tipo, hierarquia ou localizagao, serd
objecto de regulamentagdo especial.

Artigo 19.°
Gestdo da paisagem

S30 instrumentos da politica de gestdo das pai-
sagens:

g) A protecgio e valerizago das paisagens que,

caracterizadas pelas actividades seculares do
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homem, pela sua diversidade, concentragao
e harmonia e pelo sistema sécio-cultural que
criaram, se revelam importantes para & ma-
nutengio da pluralidade paisagistica e cul-
tural;

b) A determinagdo de critérios multiplos e di-
namicos que permitam definir prioridades de
intervencdo, quer no que respeita as dreas

* menos afectadas pela presenga humana, quer
aquelas em que a acgdo do homem ¢ mais
determinante; _

) Uma estratégia de desenvolvimento que em-
penhe as populagdes na defesa desses valo-
res, nomeadamente, e sempre que necessario,
por intermédio de incentivos financeiros ou
fiscais e de apoio técnico e social;

d) O inventdrio e a avaliagdo dos tipos caracte-
risticos de paisagem rural e urbana, compor-
tando elementos abidticos e culturais;

e) A identificagdo e cartografia dos valores vi-
suais e estéticos das paisagens naturais ¢ ar-
tificiais.

Artigo 20.°

Patriménio natural e construido

O patriménio natural e construido do Pals,

como o histérico e cultural, serdo objecto de
idas especiais de defesa, salvaguarda e valori-
o, através, entre outros, de uma adequada gestdo
ecursos existentes e planificagdo das acgbes a em-
nder numa perspectiva de animacdo e utilizac@o
iva.

— Legislagdo especial definird as politicas de re-
ragio de centros historicos de 4reas urbanas e
is, de paisagens primitivas e naturais notaveis
. edificios e conjuntos monumentais € de inventa-
50 e classificacdo do patriménio historico, cultural,
iral e construido, em cooperagdo com as autar-
s e com as associagdes locais de defesa do patri-
Jio e associacoes locais de defesa do ambiente, e
belecerd a organica e modo de funcionamento dos
nismos, existentes ou a criar, responséveis pela sua
cugao.

Artigo 21.°

Poluigdo

__Sio factores de poluigio do ambiente e de-
dacio do territério todas as acedes € actividades
. afectam negativamente a satde, o bem-estar e as
.rentes formas de vida, o equilibrio e a perenidade
ecossisternas naturais e transformados, assim como
stabilidade fisica e biolégica do territdrio.

 __ S#o causas de poluigdo do ambiente todas &s
stincias ¢ radiagdes lancadas no ar, na dgua, no
5> e no subsolo que alterem, tempordria ou irrever-
clmente, a sua qualidade ou interfiram na sua
-mal conservacio ou evolugdo.

Artigo 22.°
Ruido
{— A luta contra o ruido visa a salvaguarda da

de e bem-estar das populagdes e faz-se através,
signadamente:

a) Da normalizagio dos métodos de medida do
ruido;

b) Do estabelecimento de niveis sonoros maxi--
mos, tendo em conta 0s” avangos cientificos e
tecnolégicos nesta matéria; - ;

¢) Da redugio do nivel sonoro na origem, atra-
vés da fixagdo de normas de emissdo aplica-

~ veis as diferentes fontes; ,

d) Dos incentivos i utilizagio de equipamentos
cuja produgdo de ruidos esteja contida dentro
dos niveis maximos admitidos para cada caso;

¢) Da obrigagdo de os fabricantes de maquinas
e electro-domésticos apresentarem - informa-
coes detathadas, homologadas, sobre o ni-
vel sonoro dos mesmos nas instrugdes de uso
e facilitarem a execucgdo das inspecgdes Ofi-
ciais;

f) Da introdugdo nas autorizagdes de construgao
de edificios, utilizagdo de equipamento ou
exercicio de actividades da obrigatoriedade
de adoptar medidas preventivas para elimi-
nagio da propagagdo do ruido exterior e
interior, bem como das trepidacles;

g) Da sensibilizagdo da opinido piblica para os
problemas do ruido;

k) Da localizagio adequada no territorio das.
actividades causadoras de ruido.

9 — Os veiculos motorizados, incluindo as embar-
caghes, as aeronaves € 0§ transportes ferroviarios, es-
tdo sujeitos a homologagdo e controle no que se refere
3s caracteristicas do ruido que produzem.

3 — Os avisadores sonoros estdo sujeitos a homo-
logagio e controle no que se refere as caracteristicas
dos sinais acisticos que produzem.

4 — Os equipamentos electro-mecdnicos deveréo ter
especificadas as caracterfsticas do ruido que produzem.

Artigo 232°
Compostos quimicos

{ — O combate & poluigdo derivada do uso de com-

'postos quimicos, no ambito da defesa do ambiente,

processa-se, designadamente, atraves:

a) Da aplicacdo de tecnologias limpas;

b) Da avaliacdo sistematica dos efcitos potenciais
dos compostos quimicos sobre o homem ¢ 0
ambiente;

¢) Do controle do fabrico, comercializagéo, uti-
lizagao e eliminagio dos compostos quimicos:

d) Da aplicagio de técnicas preventivas orienta-
das para a reciclagem e reutilizagio de ma-
térias-primas e produtos;

€) Da aplicagdo de instrumentos fiscais e finan-
ceiros que incentivem a reciclagem e utiliza-
¢do de residuos;

/) Da homologagéo de laboratérios de ensaio des-
tinados ao estudo do impacte ambiental de
compostos quimicos;

g) Da elucidagao da opinido publica.

2 — O Governo legislard, no prazo de um ano apds
a entrada em vigor da presente lei, sobre:

a) Normas para a biodegradabilidade dos deter-
gentes;

b) Normas para homologagéo, condicionamento
e etiquetagem dos pesticidas, solventes, tintas,
vernizes e outros t6xicos;
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¢) Normas sobre a utilizagdo dos cloro-flior-car-
“bonetos e de outros componentes utilizados
‘nos acrosséis que provoquem impacte grave
no ambiente e na satide humana;

d) Normas sobre criagdo de um sistema de infor-
magio sobre as novas substdncias quimicas,
obrigando os industriais a actualizar e ava-
liar os riscos potenciais dos seus produtos
antes da comercializagao;

e) Estabelecimento de normas mdximas de po-
luicio pelo amianto, chumbo, mercirio e
cadmio;

f) Fomcnto do apoio & normalizagdo da recicla-
gem da energia, dos metais, do vidro, do plds-
tico, do pano ¢ do papel;

g) Fomento e aproveitamento dos desperdicios
agro-pecudrios para o aproveitamento de ener-
gia;

k) Fomento e apoio s energias alternativas.

Artigo 24.°

Residuos e efluentes

| — Os residuos sélidos poderdo ser reutilizados
no fontes de matérias-primas e energia, procurando-
eliminar os téxicos pela adopgdo das seguintes me-
as:

a) Da aplicagio de «tecnologias limpas»;

b) Da aplicagdo de técnicas preventivas orienta-
das para’ a reciclagem e reutilizagdo de pro-
dutos como matérias-primas;

¢) Da aplicagiio de instrumentos fiscais e finan-
ceiros que incentivem a reciclagem e utiliza-
cdo de residuos e efluentes.

2 — A cmissdo, transporte e destino final de resf-
os e efluentes ficam condicionados a autorizagdo
via.

3 — A responsabilidade do destino dos diversos ti-
s de residuos e efluentes-é de quem os produz.

4 — Os residuos e efluentes devem ser recolhidos,
nazenados, transportados, eliminados ou reutiliza-
s de tal forma que ndo constituam perigo imediato
potencial para a saide humana nem causem pre-
zo para o ambiente.

5 — A descarga de residuos e efluentes s6 pode ser
ctuada em locais determinados para o efeito pelas
tidades competentes e nas condigdes previstas na
torizacdo concedida.

6 -— As autarquias locais, isoladamente ou em con-
1to, poderdo proceder & constituicdo de planos regu-
lores de descargas de residuos e efluentes e sua
uperacdo paisagistica.

Artigo 25.°

Substancias radioactivas

O controle da poluicdo originada por substincias
lioactivas tem por finalidade eliminar a sua influén-
1 na salde e bem-estar das populagdes e no am-
nte e faz-se, designadamente, através:

a) Da avaliagio dos efeitos das substincias ra-
dioactivas nos ecossistemas receptores;

b) Da fixacio de normas de emissdo para os efluen-
tes fisicos e quimicos radioactivos resultantes
de actividades que impliquem a extracgao, o

transporte, a transformacdo, a utilizacdo € o
armazenamento de material radioactivo;

¢).- Do planeamento das medidas preventivas ne- -
cessdrias para a actuacdo imedidta em caso
de polui¢do radioactiva; :

d) Da avaliagio e controle dos efeitos da polui-
cdo transfronteiras e actuagfo técnica e di-
plomatica internacional que permita a sua
prevencio;

e) Da fixagdo de normas para o trinsito, transfe-
réncia e deposicdo de materiais radioactivos
no territdrio nacional e nas dguas maritimas
territoriais e na zona econdmica exclusiva.

Artigo 26.°
Proibi¢do de poluir

1 —Em territério nacional ou drea sob jurisdi¢do
portuguesa é proibido langar, depositar ou, por qual-
quer outra forma, introduzir nas dguas, no solo, no
subsolo ou na atmosfera efluentes, residuos radioac-
tivos e outros e produtos que contenham substincias
ou microrganismos que possam alterar as caracterfs-
ticas ou tornar imprdprios para as suas aplicagdes
aqueles componentes ambientais e contribuam para a
degradagdo do ambiente. ‘

2 — O transporte, a manipulagdo, o depdsito, bem
como a reciclagem e deposigdo de quaisquer produtos
susceptiveis de produzirem os tipos de poluigdo refe-
ridos no n.° 1, serdo regulamentados por legislacdo
especial.

3 — Diplomas regulamentares apropriados definirfio
os limites de tolerincia admissivel da presenca de ele-
mentos poluentes na atmosfera, dgua, solo e seres vivos,
bem assim como as proibigbes ou condicionamentos
necessdrios & defesa e melhoria da qualidade do am-
biente. :

CAPITULO IV

- Instrumentos da politica' de ambiente
’ Artigo 27.°° .

{nstrumentos
)/‘

"1 - S30 instrumentos da politica de ambiente e do

ordenamento do territério:

a) A estratégia nacional de conservac@o da Natu-
reza, integrada na estratégia europeia e mun-
dial;

b) O plano nacional;

¢) O ordenamento integrado do territrio a ni-
vel regional ¢ municipal, incluindo a classifi-
cacdo e criagdo de 4reas, sitios ou paisagens
protegidas sujeitos a estatutos especiais de
conservagio;

d) A reserva agricola nacional e a reserva ecolé-
gica nacional;

) Os planos regionais de ordenamento do terri-
tério, os planos directores municipais e outros
instrumentos de intervenc@o urbanistica;

/) O estabelecimento de critérios, objectivos e
normas de qualidade para os efluentes e re-
siduos e para os meios receptores; :

g) A avaliag@o prévia do impacte provocado por
obras, pela construgdo de infra-estruturas, in-
troducdo de novas actividades tecnoldgicas e
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de produtos susceptiveis de afectarem o ams«i

biente e a paisagem;

#) O licenciamento prévio de todas as act1v1da—
des potencial ou efectivamente poluidoras ou

. capazes de afectarem a paisagem;

i) A redugdo ou suspensdo de laboragdo de todas
as actividades ou transferéncia de estabeleci-
mentos que de qualquer rnodo se]am factores
de poluicdo;

/) Os incentivos & produg@o e instalagdo de equi-
pamentos e a criagdo ou transferéncia de tec-
nologias que proporcionem a melhoria da
qualidade do ambiente;

k) A regulamentagdo selectiva e quantificada do
uso do solo e dos restantes recursos naturais;

[y O inventdrio dos recursos € de outras infor-
magdes sobre o ambiente a nivel nacional e
regional;

m) O sistema nacional de vigilancia e controle
da qualidade do ambiente;

n) O sistema nacional de prevengdo de incéndios
florestais;

0) A normalizagdo e homologacio de métodos e
aparelhos de medida;

p) As sangSes pelo incumprimento do disposto na

- legislagdo sobre o ambiente e ordenamento
do territério;

g) A cartografia do ambiente e do ternténo

r} A fixacdo de taxas a aplicar pela utlhzag:ao
de recursos naturais € componentes ambien-
tais, bem como pela rejeicdo de efluentes.

— Lei especial definird as dreas e zonas de grande
icdo onde se fard controle e se tomardo medidas
1anentes que normalizem a qualidade do ambiente.

Artigo 28.°

Conservagdo da Natureza

— Para enquadramento e utilizagdo das politicas
ais do ambiente com as sectoriais serd elaborada
Governo, no prazo de um ano, a estratégia na-
al de conservagio da Natureza, que sera subme-
a aprovagdo da Assembleia da Repiblica.
— A estratégia nacional de conservagdo da Natu-
devera informar os objectivos do Plano, em obe-
cia ao disposto no n.° 2 do artige 91.° da Cons-
¢do da Republica.

Artigo 29.°

Areas protegidas, lugares, sitios, conjuntos
¢ objectos classificados

— Ser4 implementada e regulamentada uma rede
onal continua de 4reas protegidas, abrangendo
s terrestres, dguas interiores e maritimas e outras
réncias naturais distintas que devam ser subme-
, a medidas de classificacdo, preservacdo e con-
agdo, em virtude dos seus valores estéticos, rari-
, importincia cientifica, cultural e social ou da
contribui¢do para o equilibrio bioldgico e estabi-
le ecoldgica das paisagens.

— As dreas protegidas poderdo ter dmbito nacio-
regional ou local, consoante os interesses que
uram salvaguardar.

— A iniciativa da classificacdo e conservagio de
s protegidas, de lugares, sitios, conjuntos e objec-

tos classificados serd da competéncia da administragdo .«
.central, regional ou local ou ainda. particular.

4 — A regulamenta¢do da gestio de dreas protegi-
das, lugares, sitios, conjuntos. e objectos classificados
consoante o seu Ambito compete 4 administracdo cen-
tral, regional ou local.

5— Na gestdo das 4dreas protegidas ter-se-d sem-
pre em vista a protecgdo e estudo dos ecossistemas
naturais e ainda a preservagdo de valores de ordem
cientifica, cultural, social e paisagistica.

6 — A definicdo das diversas categorias de dreas
protegidas para o efeito da protecgdo referida nos
ndmeros anteriores serd feita através de legislacdo
propria.

Artigo 30.°

Estudos de impacte ambiental

1 — Os planos, projectos, trabalhos e acgles que
possam afectar o ambiente, o territério e a qualidade
de vida dos cidaddos, quer sejam da responsabilidade
¢ iniciativa de um organismo da administracdo central,
regional ou local, quer de institui¢des pidblicas ou pri-
vadas, devem respeitar as preocupagbes e normas desta
lei e terdo de ser acompanhados de um estudo de
impacte ambiental.

2 — Serio regulamentadas por lei as condi¢Ges em
que serd efectuado o estudo de impacte ambiental, o
seu contetdo, bem como as entidades responsdveis
pela analise das suas conclusdes e pela autorizagio e
licenciamento de obra ou trabalhos previstos.

3— A aprovacio do estudo de impacte ambiental
¢ condigdo essencial para o licenciamento final das obras
e trabalhos pelos servigos competentes, nos termos
da lei.

Artigo 31.°

Contetddo do estudo de impacte ambiental

O conteddo do estudo de unpacte ambiental com-
preenderd, no minimo:

a). Uma andlise do estado do local e do ambiente;

b) O estudo das modificagdes que o prolecto pro-
vocara;

¢) As medidas previstas para suprimir e reduzir
as normas aprovadas e, se possivel, compensar
as cventuais incidéncias sobre a qualidade do
ambiente.

Artigo 32.°

Equilibrio entre componentes ambientais

Nas iniervengbes sobre componentes ambientais, na-
turais ou humanos, haverd que ter sempre em conta
as consequéncias que qualquer dessas intervengdes,
efectivadas ao nivel de cada um dos componentes,
possa ter sobre as restantes ou sobre as respectivas
interacgdes.

CAPITULO V
Licenciamento e situacdes de emergéncia
Artigo 33.°
Licenciamento
1 — A construgdo, ampliagdo, instalacdo e funcio-

namento de estabelecimentos € o exercicio de activi-
dades efectivamente poluidoras dependerdo do prévio
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nciamento pelo servigo competente do Estado res-
sivel pelo ambiente e ordenamento do territério,
. prejuizo de outras licengas exigiveis. :
— O pedido de licenciamento para empreendimen-
a determinar em diploma especifico € regulado nos
nos do artigo 30.°

— A autotizagdo para funcionamento exige o li-
ciamento prévio e a vistoria das obras e instalagdes
izadas em cumprimento do projecto aprovado e
1ais legislagdo em vigor.

. — Para garantir a aplicagdo do artigo 14.°, n.° 2,
ea e), serd obrigatério o depdsito de uma caugio,
valor do custo de recuperagio, no acto do licen-
nento.

—- Os licenciamentos abrangidos pelo disposto no
1, a sua renovagdo e a respectiva concessdo serdo
licados num periédico regional ou local.

 — As autarquias interessadas darfo parecer -para
icenciamento relativo a complexos petroquimicos,
-oquimicos e outros definidos por lei.

Artigo 34.°
Declaragdo de zonas criticas e situagdes de emergéncia

— O Governo declarard como zonas criticas todas
elas em que os pardmetros que permitem avaliar
ualidade do ambiente atinjam, ou se preveja virem
tingir, valores que possam pdr em causa a saide
nana ou o ambiente, ficando sujeitas a medidas es-
iais e acgbes a estabelecer pelo departamento en-
regado da protec¢do civil em conjugagdo com as
nais autoridades da administragdo central e local.
) — Quando os indices de poluic#o, em determi-
la drea, ultrapassarem os valores admitidos pela
slacdo que vier regulamentar a presente lei ou,
- qualquer forma, puserem em perigo a qualidade
ambiente, poderd ser declarada a situagdo de emer-
cia, devendo ser previstas actuagSes especificas,
ninistrativas ou técnicas, para lhes fazer face, por
te da administragdo central e local, acompanhadas
esclarecimento da populagdo afectada.

) — Serd feito o planeamento das medidas imedia-
necessarias para ocorrer a casos de acidente sem-
- que estes provoquem aumentos bruscos e signifi-
ivos dos indices de poluigdo permitidos ou que,
a sua natureza, fagam prever a possibilidade desta
rréncia,

Artigo 35.°
Redugio e suspensiio de laboragio

| — Pelo servico competente do Estado responsével
o ambiente e ordenamento do territério podera ser
erminada a redugdo ou suspensfo tempordria ou
initiva das actividades geradoras de polui¢do para
nter as emissOes gasosas e radioactivas, os efluentes
s residuos sélidos dentro dos limites estipulados, nos
mos em que for estabelecido pela legislagdo com-
mentar da presente lei.

2 — O Governo podera celebrar contratos-programa
n vista a reduzir gradualmente a carga poluente
, actividades poluidoras.

3 — Os contratos-programa s6 serdo celebrados
de que da continuagdo da laboragdo nessas activi-
les ndo decorram riscos significativos para o homem
o ambiente.

Artigo 36.° i
Transferéncia de estabelecimentos

Os estabelecimentos que alterem as condigSes nor-
mais de salubridade e higiene do ambiente definidas
por lei podem ser obrigados a transferir-se para local
mais apropriado, salvaguardados os direitos previa-
mente adquiridos.

CAPITULO VI
Organismos responsaveis

Artigo 37.°
Competéncia do Governo e da administrag¢io regional ¢ local

1 — Compete ao Governo, de acordo com a pre-
sente lei, a condugdo de uma politica global nos do-
minios do ambiente, da qualidade de vida e do orde-
namento do territdrio, bem como a coordenagdo das
politicas de ordenamento regional do territério e de-
senvolvimento econdémico e progresso social e ainda
a adopgdo das medidas adequadas 2 aplicagdo dos
instrumentos previstos na presente lei.

2 — O Governo e a administragdo regional e local
articulardo entre si a implementagio das medidas ne-
cessdrias & prossecugdo dos fins previstos na presente
lei, no dmbito das respectivas competéncias.

Artigo 38°
Organismos responsdveis pela aplicag8o da presente lei

1— O servigo competente do Estado responsivel
pela coordenagdo da aplicagio da presente lei terd por
missdo promover, coordenar, apoiar e participar na
execugdo da politica nacional do ambiente e qualidade
de vida constante deste diploma e a concretizar pelo
Governo, em estreita colaboragdo com os diferentes
servicos da administragdo central, regional e local,
que devem também acatamento aos principios e normas
aqui estabelecidos.

2 — A nivel de cada regifio administrativa existirdo
organismos regionais, dependentes da administragéo
regional, responsdveis pela coordenagdo e aplicagdo da
presente lei, em termos anilogos aos do organismo
central referido nos niimeros anteriores ¢ em colabo-
ragdo com este, sem impedimentio de organismos simi-
lares existirem a nivel municipal.

Artigo 39.°

Instituto Nacional do Ambiente

1 — E criado o Instituto Nacional do Ambiente, do-
tado de personalidade juridica e autonomia adminis-
trativa e financeira.

2 — O Instituto Nacional do Ambiente é um orga-
nismo ndio executivo destinado & promogdo de acgdes
no dominio da qualidade do ambiente, com especial
énfase na formacdo e informagdo dos cidadios e
apoio as associagdes de defesa do ambiente, inte-
grando a representacdo da opinido piiblica nos seus
6rgaos de decisdo. '
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— Sdo alribui¢bes do Instituto Nacional do Am-

X
v

7) Estudar e propor ao Governo a defini¢do de
politicas e a execugio de acgSes de defesa do
ambiente e -do patriménio natural e cons-
truido;

h) Estudar e promover formas de apoio técnico
e financeiro as associagbes de defesa do am-

.-~ biente;

¢) 'Estudar e promover projectos especiais, de

- educagdo ambiental, de defesa do ambiente

e do patriménio natural e construido, em co-

laboragdo com as autarquias, servigos da
Administracdo Pidblica, instituicbes publicas,
privadas e cooperativas, escolas € universi-
dades, incluindo acgdes de formagdo e infor-

-..Magao;

d) Estabelecer contactos regulares com organis-
mos similares estrangeiros e promover acgdes
comuns, nomeadamente de formagfo e infor-
magao;

¢) Impulsionar, em geral, a aplicacdo ¢ o apro-
fundamento das medldas previstas na presente
lei;

1 Qualsquer outras que lhe venham a ser come-
tidas por lei.

— A gestdo do Instituto Nacional do Ambiente

egurada por um presidente e por um vice-presi-

, com fungGes delegadas pelo conselho directivo.

— O Instituto Nacional do Ambiente dispde de

onselho directivo, a quem compete fixar os prin-

s a que deve subordinar-se a elaboragdo do seu

» de actividades e orcamento, bem como acom-

ar a sua gestdo e funcionamento.

— O plano de actividades do Instituto Nacional

\mbiente incluird, obrigatoriamente, os critérios

tribuicdo dos apoios financeiros previstos nesta

demais legislagdo complementar.

— O conselho directivo do Instituto Nacional do

iente ¢ composto por:

a) O presidente do Instituto Nacional do Am-
biente, que presidira;

by Trés cidaddos de reconhecido mérito, desig-
nados pela Assembleia da Repiblica;

¢) Dois representantes das associagbes de defesa

-do ambiente com representatividade genérica;

d) Dois representantes do movimento sindical;

¢) Dois representantes das confederagbes patro-
nais;

/) Dois representantes da Associagdo Nacional
dos Municipios Portugueses; »

g) Dois representantes das universidades portu-
guesas que ministrem cursos no dominio do
ambiente, ordenamento do territério e patri-
ménio natural e construido.

— QO Instituto Nacional do Ambiente devera ter
acOes regionais.

— O Governo, no prazo de 180 dias, estruturard
ranizagdo, funcionamento e competéneia, sob a
2 de decreto-lei, do [nstituto Nacional do Am-
e, na parte ndo prevista na presente lei, apro-
0s respectivos quadros de pessoal e inscrever4
rcamento do Estado as dotagBes necessdrias ao
uncionamento.

CAP{TULO VI
Dircitos e deveres dos cidaddos

Artigo 40.°

Direitos e deveres dos cidadaos

1 — E dever dos_cidaddos, em geral, e dos sectores
publico;” prwado e cooperativo, em particular, cola-
borar na criagio de um ambiente sadio e ecologica-
mente equilibrado e na melhoria progressiva e acele-
rada da qualidade de vida.

2 — As iniciativas populares no dominio da melho-
ria do ambiente e da qualidade de vida, quer surjam
espontancamente, quer correspondam a um apelo da
administragdo central, regional ou local, deve ser dis-
pensada protecgdo adequada, através dos meios neces-
sdrios & prossecugdo dos objectivos do regime previsto
na presente lei.

3 — O Estado e as demais pessoas colectivas de di-
reito pdblico, em especial as autarquias, fomentardo
a participacdo das entidades privadas em iniciativas
de interesse para a prossecugdo dos fins previstos na
presente lei, nomeadamente as associd¢es nacionais
ou locais de defesa do ambiente, do patriménio natu-
ral e construido e de defesa do consumidor.

4 — Os cidaddos directamente ameacados ou lesa-
dos no seu direito a um ambiente de vida humana
sadio e ecologicamente equilibrado podem pedir, nos
termos gerais de direito, a cessagdo das causas de vio-
lacdo e a respectiva indemnizagao.

5 — Sem prejuizo do disposto nos ndmeros ante-
riores, é reconhecido as autarquias e aos cidaddos que
sejam afectados pelo exercicio de actividades suscep-
tiveis de prejudicarem a utilizagdo dos recursos do
ambiente o direito as compensagdes por parte das en-
tidades responsdveis pelos prejuizos causados.

Artigo 41.°
Responsabilidade objectiva

1 — Existe obriga¢cdo de indemnizar, independen-
temente de culpa, sempre que o agente tenha causado
danos significativos no ambiente, em virtude de uma
accdo especialmente perigosa, muito embora com res-
peito do normativo aplicdvel.

2 — O quantitativo de indemnizaqéo a fixar por
danos causados no ambiente serd estabeleudo em le-
gislagdo complementar.

Artigo 42.°
Embargos administrativos

Aqueles que se julguem ofendidos nos seus direitos
a um ambiente sadio e ecologicamente equilibrado
poderdo requerer que seja mandada suspender ime-
diatamente a actividade causadora do dano, seguindo-
-se, para tal efeito, o processo de embargo adminis-
trativo.
Artigo 43.°

Seguro de responsabilidade civil

Aqueles que exercam actividades que envolvam
alto grau de risco para o ambiente e como tal venham
a ser classificados serdo obrigados a segurar a sua
responsabilidade civil.
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SO Artigo. 44.°
Direito a uma justica acessivel e pronta

— E assegurado aos-cidaddos o direito & isengdo
yreparos nos processos em que pretendam obter
ragdo de perdas e danos emergentes de factos ili-
s que violem regras constantes da presente lei e
diplomas que a regulamentem, desde que o valor
ausa ndo exceda o da algada do tribunal da co-
ca.

— ¥ proibida a apensagdo de processos contra o
mo arguido relativos a infracgBes contra o disposto
resente lei, salvo se requerida pelo Ministério Pu-
.

CAPITULO VIII

Penalizagdes

Artigo 45.°
Tribunal competente
/

— O conhecimento das acgBes a que se referem
artigos 66.°, n.° 3, da Constituicdo e 41.° e 42.°
resente lei é da competéncia dos tribunais comuns.
— Nos termos dos artigos 66.°, n.° 3, da Consti-
Ao ¢ 40.° da presente lei, os lesados tém legiti-
ade para demandar os infractores nos tribunais
uns para obtengdo das correspondentes indemni-
es.

— Sem prejuizo da legitimidade dos lesados para
bor as acgbes, compete ao Ministério Piblico a
sa dos valores protegidos por esta lei, através, no-
damente, dos mecanismos previstos na presente lei.

Artigo 46.°
Crimes contra o ambiente

!ém dos crimes previstos e punidos no Cédigo
al, serdo ainda consideradas crimes as infraccdes
a legislagdo complementar vier a qualificar como
de acordo com o disposto na presente lei.

Artigo 47.°
Contra-ordenacdes

— As restantes infracgdes & presente lei serfo
sideradas contra-ordenagles punfveis com coima,
termos a definir por legislagdo complementar, com-
bilizando os vérios niveis da Administracio em
cdo da gravidade da infracgio. '

— Se a mesma conduta constituir simultaneamente
ne € contra-ordenagdo, serd o infractor sempre
ido a titulo de crime, sem prejuizo das sangdes
sérias previstas para a contra-ordenacio.

— Em' fung@o da gravidade da contra-ordenacdo
a culpa do agente, poderdo ainda ser aplicadas as
lintes sangOes acessérias:

a) Interdicdo do exercicio de uma profissdo ou
actividade;

b) Privacdo do direito a subsidio outorgado por
entidades ou servigos ptiblicos;

¢) Cessagdo de licengas ou autorizagdes relacio-
 nadas com o exercicio da respectiva activi-
" dade;

d) Apreensdo e perda a favor do Estado dos ob-
jectos utilizados ou produzidos aquando da
infracgdo;

e) Perda de beneficios fiscais, de beneficios de
crédito e de linhas de financiamento de esta-
belecimentos de crédito de que haja usu-
fruido.

4 — A negligéncia e a tentativa sdo puniveis.

Artigo 48°

Obrigatoriedade de remogdo das causas da infracgiio
e da reconstituicio da situacdo anterior

! — Os infractores sdo obrigados a remover as cau-
sas da infracgdo e a repor a situagdo anterior 3 mesma
ou equivalente, salvo o disposto no n.t 3.

2 — Se os infractores ndo cumprirem as obrigacdes
acima referidas no prazo que lhes for indicado, as
entidades competentes mandardo proceder s demo-
ligdes, obras e trabalhos necessarios:a reposicdo da
situagdo anterior & infraccdo a expensas dos infrac-
tores. .

3—Em caso de ndo ser possivel a reposigdo da
situagdo anterior & infracgdo, os infractores ficam
obrigados ao pagamento de uma indemnizagdo espe-
cial a definir por legislagdo e & realizacdo das obras
minimizagdo das consequéncias provo-

a

necessirias a
cadas.

CAPITULO IX
Disposi¢oes finais

Artigo 49.°

Relatério e livro branco sobre o ambiente

1 — O Governo fica obrigado a apresentar & Assem-
bleia da Repiblica, juntamente com as Grandes Opces
do Plano de cada ano, um relatério sobre o estado
do ambiente e ordenamento do territério em Portugal
referente ao ano anterior.

2 — O Governo fica obrigado a apresentar & Assem-
bleia da Reptblica, de trés em trfs anos, um livro
branco sobre o estado do ambiente em Portugal.

Artigo 50.°
Convengdes e acordos internacionais

A regulamentagfo, as normas e, de um modo geral,
toda a matéria incluida na legislagdo especial que regu-
lamentard a aplicagdo da presente lei terfo em conta
as convencdes e acordos internacionais aceites e rati-
ficados por Portugal e que tenham a ver com a maté-
ria em causa, assim como as normas e critérios apro-

. vados multi ou bilateralmente entre Portugal e outros

pafses.
Artigo 51.°

Legislaggo complementar

Todos os diplomas legais necessirios 2 regulamen-
tacdo do disposto no presente diploma serdo obriga-

08
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amente publicados no prazo de um ano a partu
data da sua entrada em vxgor

Artigo 52.°
‘MEntrada em vigor

| — Na parte que ndo necessita de regulamentaggo,
1 lei entra imediatamente em vigor,

— As disposigbes que estdo sujeitas a regulamen-
0 entrardo em vigor com os respectwos diplomas
ulamentares.

Aprovada em 9 de [aneiro de 1987,

D Presidente da Assembleia da Repdblica, Fernando
nteiro do Amaral.

Promulgada em 21 dc Margo de 1987.
’ublique-se.
) Presidente da Repiblica, MAR1O SOARES.
Referendada em 25 de Margo de 1987.

) Primeiro-Ministro, Anibal Antdénio Cavaco Silva.

‘Lei n.° 12/87
de 7 de Abril

Eliminacdo de reservas a Convencdo Europeia
dos Direitos do Homem

. Assembleia da Repiblica decreta, nos termos da
ea d) do artigo 164.°, da alinea b) do n.° 1 do
0 168.° ¢ do n.” 2 do artigo 169.° da Constituig;éo
guinte:

rtigo 1.° Sdo retiradas as reservas forrnuladas nas
eas ¢), d), €) e f) do artigo 2.° da Lei n.° 65/78,
13. de OQutubro, & Convengdo Europeia dos Direi-
do Homem, aprovada para ratificagdo pela refe-
lei.

rt. 2.° Sdo retiradas as reservas formuladas ao
ocolo Adicional n.°® 1 a Convengdo Europeia no
0 4.° da Lei n.° 65/78.

rt. 3.° Sdo revogadas as alineas ¢), d), €) e f) do
0. 2.° ¢ o artigo 4.° da Lei n° 65/78, de 13 de
1bro.

rt, 4.° A presente lei entra em vigor no d1a se-
te a publicagdo.

Aprovada em 5 de Margo de 1987.

Presidente da Assembleia da Reptiblica, Fer-
lo Monteiro do Amaral.

Promulgada em 20 de Marco de 1987.
1blique-se,

Presidente da Repiblica, MAR1O SOARES.

Referendada em 25 de Marco de 1987.

Primeiro-Ministro, Anibal Anténio Cavaco Silva.

Lei n.° 13/87
de 7 de Abril

Alteracdo, por ratificacdo, do Decreto-Lei n.° 351/86, de 20
de Outubro (transformacie em sociedade andnima da
Unide de Bancos Portugueses, E. P.).

A Assembleia da Repdblica decreta, nos termos da
alfnea ¢) do artigo 169.° e do n.° 1 do artigo 172.°
da Constituigdo, o seguinte:

Artigo 1.° Séo eliminados o n.® 4 do artigo 4.° do
Decreto-Lei n.° 351/86, de 20 de Qutubro, e o n.° 4
do artigo 4.°, os n.°* 3 e 5 do artigo 20.° e o artigo 29.°
dos estatutos anexos a esse decreto-lei.

Art. 2° Os artigos 3.°, 4%, 5.° e 6.° do Decreto-
-Lei n.° 351/86, de 20 de Outubro, passam a ter a
seguinte redacgdo:

2 — As acgBes representativas do capital subs-
crito pelo Estado serdo mantidas na titularidade
da Direcgdo-Geral do Tesouro, podendo, no en-
tanto, a sua gestdo ser cometida a uma entidade
do sector piblico ou a sua titulatidade ser trans-
ferida, desde que observado o disposto nos nd-
meros seguintes.

4 — A participag@o directa do Estado no ca-
pital social da Unido de Bancos Portugueses, S. A.,
nunca poderd ser inferior a 51 %.

5 — Os fundos piblicos e organismos congé-
neres do sector publico administrativo com re-
ceitas préprias ndo integrados no Orc¢amento do
Estado que, nos termos legais, apenas excepcio-
nalmente possam recorrer a dotagGes do Estado,
poderdo subscrever acgdes représentativas do ca-
pital da Unido de Bancos Portugueses, S. A,
desde que, para o efeito, sejam autorizados por
despacho do Ministro das Finangas.

6 — Se qualquer dos titulares das acgBes da
Unido de Bancos Portugueses, S. A., deixar de se
conformar com o disposto nos n.° 3 e 5, terd
de alienar, pelo seu valor contabilistico & data
da alienacfo, ao Estado ou a outra entidade do
sector piblico a designar pelo Governo, no prazo
de quinze dias, as acgBes que lhe pertencerem.

Art. 40— 1 —

3 — As eventuais alteragbes aos estatutos anexo
a este diploma produzirdo todos os seus efeitos
independentemente de forma legislativa, desde
que deliberadas nos termos dos estatutos e do
presente diploma, sendo bastante a sua redugdo
a escritura puiblica e subsequente registo.

4 — A assembleia geral ndo poderd introduzir
alteraghes aos estatutos anexos que modifiquem
a natureza juridica da Unifo de Bancos Portu-
gueses, S. A., tal qual é definida no presente
diploma, bem como o seu objecto social.

5 — A dissolugdo da Unifo de Bancos Portu-
gueses, S. A., se vier a ser deliberada pela assem-
bleia geral, s6 produzird os seus efeitos apds a
confirmag@o pelo Governo através de decreto-lei.

Art. 50— L s
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MANUAL A







. ™
1. Importancia da agua para 0s
seres Vivos

2. Importancia do ar para os
seres Vivos

3. As rochas, o solo e os seres
Vivos

) tempo. S
‘imoveis e as




Nao ha vida sem dgua. A dgua é um bem precioso indispensdvel a
todas as actividades humanas. -
—

Os recursos de agua doce ndo sao inesgotaveis. E indispensduel pre-,

serud-los, administra-los e, se possivel, aumentd-los. 1

T Alterar a qualidade da dgua é prejudicar a vida do homem e dos
outros seres vivos que dependem dela.

~—

Carta Europeia da Agua (extraido)




1. Importancia da dgua para 0s seres vivos

agua - importante componente
dos seres Vivos

A &gua, principal constituinte do corpo humano e dos outros seres
vivos. & a substancia que neles existe em maior quantldade Ha seres vivos

que sac quase inteiramente constituidos por agua.

Agua
g 100 %

95 %

85 %

80 %

60 %

Alfo rreca Laranja Péra

&R A percentagem de
agua nos diversos seres
vivos dli nos orgdos de
seres vivos é variavel,
mas todos possuem
agua. Mais de metade
dos nossos alimentos é
agua.

1.Qualéa percentagem de agua nobrg nismo humano?

2. Indica os seres vivos que tém percentagem de agua igual & do organismo humano.




Parte IV — Materiais terrestres — suportes de vida

o~ Todos 0s organismos vivos necessitam de agua, embora e
ao quantidades diferentes e, sem ela, a vida nao seria pgssivel. &
A &gua nao se encontra num lugar especial do organismo, mas
sim “distribuida” por todo ele.

Ela é obtida através da agua que se bebe ou dos alimentos que
se ingerem e vai sendo perdida. por exemplo, pela urina e pela =
transpiracao. 7

Se a perda de &gua é muito grande e nao é compensada, o ser.
esidratado - sem dgua vivo fica Ae51dratado* o que pode conduzir & sua morte. :

w mesmo. indispensavel ags seres. wvos porque:

- mantém as células (e assim todo o corpo) com o © tamanho ea
forma adequados: _

— fornece ao organismo substancias indispensaveis a vida:

. —faz parte de todos os liquidos orgénicos (sangue, urina, suor, -

etc.): 4

- regula a temperatura do corpo:

- intervém em todas as funcdes que ocorrem no interior do
organismo.

~

1. A figura 3 representa duas plantas A e B, que foram desigualmente
regadas. A planta A foi fornecida agua uma vez por semana e a planta
B deixou de se fornecer dgua durante um més.

1.1. Que diferenca se observa entre a planta A e a planta B?
1.2. Como explicas essa diferenca? D)

1.3. Por onde é que o organismo das plantas obtém agua? - :;4;

2. No comércio encontra-se, a venda, alimentacdo desidratada propria para
gatos-e para caes. Nas embalagens desse tipo de alimentos pode ler-se:

Mantenha sempre, junto do prato com este
alimento, um recipiente com dgua fresca.

1
2.1. Explica a razao por que, utilizando o alimento referido, € indispensavel
que os animais bebam agua. '

2.2. Indica uma consequéncia para os animais, se lhes for fornecido s6
esse tipo de alimentacdo sem o cuidado de lhes dar dgua.
\'\/

50 esquegasT — \

* A vida, sem agua, néo é posswel

* A agua existente no corpo dos seres vivos é obtida a partir da
sua ingestao directa ou através dos alimentos.

* Deve ingerir-se dgua em quantidade razoavel, porque ela é

necessaria ao bom funcionamento do organismo.
. J

UL L
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1. Importéncia da dgua para 0s seres vivos

\ agua como solvente

A agua do mar ¢ salgada; a agua do rio pode ser salobra; a agua

» regato, por vezes, é cristalina: a agua do charco e turva...

Todas estas designacdes atribuidas & agua dependem do tipo e da quan-
jade de substancias estranhas que nela existam.

nela existiea & que Tica
depositado nas salinas

&8 O petroleo bruto,
quando langado no
mar, mantém-se a su-
perficie da dgua.




Nos rétufos das garrafas de agua mineral esta regis-
C

tada a composigdo dessa dgua, isto &, as substancias
que ela contém.

ﬁ A agua do rio, por vezes, é turva, devido A dgua, mesmo limpida, pode ter
a diversas poeiras que ficam suspensas. materiais depositados no fundo.

. I's
1. Onde existia anteriormente o sal, que fica depositado nas salinas? L
’ i
2. Que acontece ao petrdleo bruto quando é lancado na dgua? vj
3. Indica duas substancias existentes na d&gua mineral.
4. O que faz turvar a agua do rio?

5. Que materiais se poderdo depositar no fundo das aguas?




1ATERIAL

Gaobelé

Proveta

Uma colher de cha de sal das cozinhas
Agua

Vareta

ROCEDIMENTO

. Com a proveta mede 50 cm?® de dgua e deita-a
no gobelé.

. Junta o sal & 4gua e agita com a vareta.
* Que observas:
—com a visao?

~com o gosto?

AATERIAL
Dois gobelés, A e B, com 50 cm® de &gua cada um
Uma colher de ché de farinha
Uma colher de cha de azeite
Duas varetas

 Etiquetas

ROCEDIMENTO
¥ Déi,%a a farinha no gobelé A e agita.
. Deita o azeite no gobelé B e agita.
. Aguarda 3 minutos.
e Que observas:
- no gobelé A?
- no gobelé B?

P T T T e T T s P T




Dissolucéao
Solucao
Solvente
Soluto

mg/l
Bicarbonato............... 2013
3OAT0 i 530
POtASSIO . e 0,7
CAICIO v 150
“luoreto e 2
Magnesio........ooceevne 0,6
€A 67

AGUA B

mg/

Bicarbonato.................... 7.9

Parte IV —

- A vando se adicionam substancias a agua e aquelas deixam de'sg
{ a ; ao ver, como aconteceu com o sal, diz-se que essas substancias se

Materiais terrestres — suportes de vida

1

dissolveram na agua. Este fenébmeno chama-se dissolucao e
mistura obtida é a solucado. As substancias que se dissolvem dize
-se soluveis. )

Numa solucdo, o componente em maior quantidade é o solvé te
e o outro. em menor quantidade, é o soluto. .

N < =
\i\ Sal g l i
. (soluto) | A
S | . Agua
S | - (solvente)

!
l

— Agua salgada

d (solucdo)
EER A

A farinha e o azeite formaram, com a agua. misturas cujos com-
ponentes se distinguem facilmente, porque néo se dissolveram.
Entdo. a farinha e o azeite sdo insoliiveis na agua.

1. Das substancias indicadas, regista as que sdo soltveis e as que sdo inso-
iveis na agua:
acticar - manteiga — mel - areia - sais de frutos

2. Os rotulos A e B referem-se a dois tipos de dgua com substancias dis-
solvidas.
2.1. Explica por que razdo se considera que as dguas A e B sdo duas solugdes.
2.2. Indica os solutos comuns a agua A e a dgua B. A
2.3. Indica os solutos que existem na dgua A e ndo existem na agua B. '
2.4. Os solutos comuns encontram-se em quantidades iguais, ou diferentes,
na agua A e na agua B?
2.5. As solucées A e B sdo diferentes.
Para justificares esta aﬂr'fmag,éo, escolhe, entre as frases que se
seguem, as opgdes correctas:
» As aguas A e B tém substéncias dissolvidas.
e A dgua A tem mais solutos que a agua B.
e Os solutos comuns ndo estdo nas mesmas quantidades na agua A e
na agua B.
* As dguas A e B tém solutos comuns.

'« Ha substancias que sdo soltveis e outras que sao insoluveis na agua.
e Ha substancias que se djssolvem melhor que outras.
s A 4gua é um bom dissolvente de muitas substancias.




05 seres vivos

1. Importancia da agua para

qualidade da agua

a Natureza nao exisiz agua pura*.
agua da chuva que cai e escorre pelos caminhos; a agua fresca do

*4agua pura - dgua
que nao contem
qualgquer outro

. a agua limpida do regato; a agua que sai da torneira para se beber;  5roduto
ua do mar onde tantos peixes vivern - toda esta agua nao é pura.
pode ser. ou nao, propria para consumo. -
4gua impropria para consumo pode tornar-se utilizavel depois de

da por processos acequados. .

4

A agua pode ser propria para consumo — agua pota- ﬁ As aguas minerais ou termais tém sabor agra-
davel e sdo indicadas para uso medicinal, por terem

substancias dissolvidas que fazem bem & saude.

*salobra — com excesso de
substdncias dissolvidas

| A agua de alguns pocos e. dos rios, especialmente’
proximidades da foz, ¢ imprépria para consumo,
que é salobra* e frequentemente turva.

5-11 B




Parte IV — Materiais terrestres — suportes de vida

m Micrébio que pode existir na agua e que é respon-
savel por graves infeccbes intestinais.

€] Em zonas de criacdo de suinos, os dejectos* desses
animais invadem cursos de agua e tornam-na imprépria
para consumo.

- *dejectos - fezes
*inquinada - com micrébios

AGUA INQUINADA" NOS POCOS DE GAIA

Estudo reahzado pelos Servicos Municipalizados em 12 frecruesms revela
que quase 90% dos locais de captacdo sdo improprios para consumo.

A maior parte do concelho € servida apenas A autarquia informa que se estdo a tomar
por fossas septlcas CUJaS descarcas sdo feitas, todas as medidas para normalizar a situacfio e a
sem qualquer tratamento,. _directamente para 0. Delegacio de Saiide aconselha que nio se con-
solo. As mﬁltracoes dos esgotos nas dguas dos  suma dgua de pogos sem ser previamente fer-
pPOgOs 530, por isso, inevitdveis. O caso torna-se  vida ou tratada com desinfectantes.
mais grave porque ainda’ hi’ mmta oente que se
abastece NOS POCOS. s . | ’ “JN”, 98-10-17

A s 7

1. Toda a 4gua existente na Natureza é propria para consumo?
2. Que contém as aguas indicadas para fins medicinais?
3. Indica trés condic¢des que tornam a agua imprépria para consumo.

4. Qual é a origem dos micrébios que, muitas vezes, existem na dgua dos pocos?




1. Importancia da agua para

% Como eliminar os micrébios contidos na agua?

{OCEDIMENTO

Lé a noticia de jornal da pagina 162 e observa a figura 17.

Indica os processos a utilizar no caso de a dgua estar inquinada.

i

“._ DESINFECTE ./~

AAGUA __—

PARA BEBER

— Deixe a agua
ferver durante
10 a 15 minutos

- Deite 2 gotas de
desinfectante
num litro de dgua )

e agite T

- Agite bem
a agua antes

- Espere meia hora
de a utilizar

antes de beber

Como retirar da Agua os produtos em depdsito?

'lATERlAL
Dois gobeles AeB.

Agua com depésito no gobelé A.

ROCEDIMENTO

. Deita dgua do gobelé A para o gobele
B, cuidadosamente, de modo que o
depdsito se mantenha no recipiente ini-
cial.

m Comp se faz a de-

. , cantacio.
. Que observas em cada um dos gobeles7 e ¢

° Que conclu15 sobre a decantacio? - o ‘:' L

é




MATERIAL
* Agua turva

e Funil

* Dois gobelés, Ae B
* Suporte

» Vareta

* Papel de filtro

s Etiquetas

PROCEDIMENTO

1. Dobra o papel de filtro como mostra a figura
19 e coloca-o no funil de modo a ficar com
trés partes para um lado e uma parte para o
outro.

2. Coloca o funil no suporte e o gobelé B sob o
funil.

3. Encosta a extremidade da vareta ao papel de
filtro como se indica na figura 20.

4. Encosta o bico do gobelé A & vareta e deita
a agua turva (suspensdo), lentamente, para
que escorra pela vareta.

* Que observas:
- no gobelé B?
- no filtro?

* Que concluis sobre a filtracio?

&

@ Procedendo a filtragdo.




ua arrasta consigo muitas substancias que encontra no seu
minho, dissolvendo umas e mantendo as que nao dis-
m suspensao®, o que a torna mais ou menos turva. Estas
ias acabam por formar depositos*. '

substancias dissolvidas na agua é de destacar o calcio. que
5 0ssos e 0s dentes mais resistentes, e o flior, que ajuda a
carie dentaria*.

orme o tipo e a quantidade de substancias existentes na
2 pode ser:

S e -

OPRIA PARA CONSUMO ~ * ~ IMPROPRIA PARA CONSUMO

ol — incolor®, inodora*, trans- e Salobra - contém quantidade

te e com aigumas substancias excessiva de substancias dissolvidas
vidas que lhe ddo um sabor gue lhe ddo um sabor desagrada-
avel. Ndo contém microbios vel. Por vezes apresenta turvacao.

liciais a salde.

al ou termal - contém subs- e Inquinada — contém micrébios ou
s minerais dissolvidas que a outros seres que provocam doen-
indicada para uso medisinal. ¢as.

que a agua seja propria para consumo, deve proceder-se
ratamento por:

cao de produtos quimicos (clorados*) ou fervura. para
iinar os micrébios; ‘

antacao. para retirar as substancias em depdsito;

racao, para retirar as substancias em suspensao.

Tsuspensao — mistura em
cue uma substancia anda
dispersa num liguido sem se
cdissolver nele

“deposito - produto assente
ro fundo

“cdrie dentéria - doenca
cue destroi os dentes
“incolor - sem cor
“inodora - sem cheiro
“clorado - com cloro

° Agua potavel
¢ Agua salobra
e Decantacdo
e Filtragao

1

do um estudo do Ministério do Ambiente, 2,6% da populacdo
juesa é servida por dgua que apresepta ma qualidade devido a
ninacdo por microbios.

ura saber se a dgua gque abastece a tua casa é tratada e, em caso
nativo, onde é feito esse tratamento.

agua que chega & tua casa ndo é previamente tratada, como se
 proceder para que tu e a tua familia ndo corram riscos ao uti-
a?

agua contaminada com microbios for filtrada, fica potavel? Porqué?
for decantada? Justifica a tua resposta.

1a-te e indica, da lista de doencas que se segue, as que podem
yvocadas por agua imprépria para consumo.

pe Sarampo Laringite
o Hepatite Enterite

Lo
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Parte IV —~ Materiais terrestres — suportes de vida

3. A figura 21 representa, em esquema, a capta¢do e o tratamento da
agua que se destina ao abastecimento publico. Interpreta o referido

esquema com base na sua legenda.

ﬁl 1 -rio; 2 — dguas subterraneas; 3 - grande quantidade de dgua desviada do rio; 4 — enormes reservatorios

de dgua; 5 — estacdes de tratamento onde a agua é filtrada através de camadas de cascalho e areia; 6 — estacdo
de tratamento por produtos quimicos (clorados) adicionados & agua-7 — depdsitos de agua para fornecimento

ao publico. :

3.1. De onde provém a dgua que se utiliza no consumo diario?

3.2. Por que razdo se torna necessario proceder ao tratamento da dgua

antes de ser fornecida ao publico?

3.3. Que produtos sao retirados da dgua na estacdo de tratamento 5?

3.4. Com que finalidade se adicionam produtos quimicos a dgua na esta¢do

de tratamento 67+

3.5. Como deve ser a 4gua no depdsito 77

ndo esquecas |

doencas graves.
¢ A dgua so deve ser consumida depois de tratada.

» A dgua pode ser tratada por adicdo de produtos quimicos (clora-
dos), fervura, decantacao e filtracdo, conforme as impurezas que
contém.

" . =« = . . N
» Utilizar na alimentacdo agua que nao seja potavel pode provocar

J/




1. Importancia da agua para os seres vivos

agua na Natureza

sta do espaco, a Terra é um planeta azul, porque cerca
1% da sua superficie esta coberta por agua.

» Terra, a agua encontra-se nos trés estados da Natureza:
o, liquido e gasoso.

S

m campo de gelo a fragmentar-se, dando origem
los flutuantes. Estes, ao sabor dos ventos e das
tes, percorrem grandes distancias.

ave sobre a montanha. 7

AT SIS T I




A agua que passa da atmosfera para o solo —a chuva. @] Gotas de orvalho numa planta.

Solo
Pogo

Areia

Agua

Argila | €JJ A dgua infiltrada no solo pode formar

impermeavel \m Jencol subterraneo.

1. Indica os aspectos em que, na Natureza, a agua se encontra:
- —no estado sélido;
- no estado liquido.

2. A dgua no estado gasoso € invisivel. Onde te parece que ela possa existir na Natu-
reza?

3, Como se pode retirar dgua de um lencol de agua?




maior parte da agua que cobre a Terra encontra-se nos ocea-

nos, nos lagos e nos rios, geralmente no estado liquido.
as ha uma quantidade consideravel de agua no estado solido,
s gelos das regides polares e na neve das regides frias.

Quando a 4agua se encontra no estado gasoso nao nos apercebe-
os dela, porque nao é visivel, mas ela encontra-se, na sua maior
rte, no ar, constituindo a humidade atmosférica.

No subsolo também existe agua, em lengois e em rios subterraneos.

Nem toda a agua, porém, se encontra hvre visto que faz parte do
lo, das plantas e dos animais.

Apesar de a maior superficie da Terra ser coberta por agua, O ser
imano s6 pode dispor de uma pequena porcao dessa &gua, porgue
ande parte dela nao possui as propriedades necessarias a sua utilizacao.

A figura 32 representa a “viagem” da agua na Natureza, que se designa
por ciclo da agua. :

1. Substitui as letras A, B, C e D pelos nomes dos estados em que a agua
se encontra em cada uma das situacdes indicadas.

) 32

2. Para onde vai o vapor de dgua libertado pelas dguas e pelos seres vivos?
3. Onde cai a agua das nuvens, sob a forma de chuva ou de neve?

O granizo ou saraiva, os glaciares e os pantanos sdao também aspectos.
que a agua pode tomar na Natureza. -
Consulta o dicionario e regista o significado de cada um deles.

Indica as formas em que a dgua se apresenta na regido onde vives.

Qual é a importancia dos len¢dis de agua?

T - e sl e o s s e o v e oz
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‘Parte IV - Materiais terrestres — suportes de vida

A agua e as actividades humanas

Directa ou indirectamente, a &gua est4 presente em toda a nossa vida
diaria.

Bebemos agua, cozinhamos com ela, lavamos louca, roupa, soalhos.
carros. ..

Praticamos desporto, regamos plantas, nadamos, usamo-la nos quartos
de banho...

A electricidade é. na sua maior parte, obtida & custa dos desniveis de
grandes massas de &gua.

Os artigos que usamos, desde o vestuario a alimentacao, dos talheres
ao mobiliario, da habitacdo ao meio de transporte, todos se obtiveram a
custa da &gua.

|

.Bénheha

Sanita




1. Importéncia da agua para os seres vivos

mo ja vimos, a agua cobre dois tercos da superficie da Terra. Mas
agua, 97%, existente nos oceanos, & salgada e 2% esta gelada
gides polares.

m da 4gua atmosférica, resta a subterranea e a dos rios e lagos. que
senta apenas 1% da &gua na Terra. E esta agua que pode ser_desti-
ao uso humano.

» humanidade, esquecendo que a agua & um recurso tao limitado, vai
indo, nas mais variadas actividades, a pouca agua disponivel.

v
o~

§ Como se pode poluir a égué?

. - T S i i s *«'l LT A )

) lixo solido, que contamina a agua, E‘B Os residuos* industriais e os(grodutos orgéanicos resultantes de
yca a morte das plantas aquaticas, esgotos das habitacdes, suiniculturas, lagares de azeite, matadouros,
eixes e de outros seres aquaticos. fibricas de papel e téxteis, etc. ! sao também uma_ameaca para as
as de dgual- ’ B '

*residuo - resto

*{6xico — venenoso

I3 Produtos altamente
téxicos*, provenientes
do uso de detergentes,
cobrem grandes exten-
sdes da superficie das
aguas. g

R e T
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m Os adubos* e os pesticidas®, depois de se infiltrarem no solo, escoam-se até aos rios e mares,

*adubo - produto utilizado
para corrigir os solos

*pesticida - produto utilizado
na eliminacdo de seres
prejudiciats as culiuras

T:38 Jel produtos petroliferos que frequen-
temente sdo despejados no mar, além de
cobrirem grandes extensées de agua,

matam os seres que nela vivem.




1. Importancia da dgua para os seres Vivos

‘Como preservar a agua?
|

revestimento vegetal favorece a quantidade de EE A acumulacdo da dgua em reservatérios impede
lisponivel. Assim, ha que fazer o refloresta- queelase desperdice.

acabar com os incéndios e evitar a destruicdo

restas.

¥ A poluicdo tem de ser
controlada, por exemplo, tra-
tando as aguas residuais* em
estacdes apropriadas (ETAR)
antes de serem langadas nos
rios ou nos mares. ;

*residual - que restou

da pessoa tem de evitar o
dicio da agua cont\ribuindo,
para que, num futliro mais
nos breve, ela ndo falte.




Parte IV - Materiais terrestres — suportes de vida

O ser humano, para quem a agua ¢ uma condicdo vital, & o res-
ponsavel pela poluicao e desperdicio das aguas e pelos pre-
juizos que dai resultam para ele e para os outros seres vivos.

Se as actividades humanas continuarem a alterar a qualidade da -t
dgua, surgirdo consequéncias graves, como escassez de agua, i
improdutividade dos solos, caréncias alimentares, proble- :
mas de saide, etc., que poréo em risco a vida de todos os seres!'

A Humanidade tem de tomar medidas rigorosas no sentido de alte-
rar os seus habitos no que diz respeito, nomeadamente, & maneira
como trata o revestimento florestal, 3 falta de’ cwdado na econo-
mia da agua e 3 imprudéncia no lancamento de produtos resi-
duais para os cursos de agua.

Se assim nao for, sujeita-se a ver, num futuro breve as reservas
mundiais de agua potavel seriamente reduzidas.

N
1. Faz a leitura da noticia de jornal e responde as perguntas que se sequem:

'MONTEMOR—O NOVO :

ica — que se repete nas Peixes mortos junto a barragem

mas datas Para os pescadores, a situacdo € ciclica* e terd tldo onoem na
udria - local de criagdo descarga de pecudrias*.
nimais

“Publtco 7, 99-04-06

1.1. Que produtos poluiram a dgua junto da barragem?

1.2. Qual foi a consequéncia desse tipo de poluicdo? E

1.3. Se os peixes morreram nessa agua, ela estaria propria para ser consu-
mida pelos seres humanos? '

2. Se na localidade onde vives existir um curso de agua poiuida, indica:

2.1. as origens dessa poluicio;
2.2. os inconvenientes que essa poluicdo acarreta;
2.3. se s30 tomadas algumas medida!s para a evitar.

o i

- > | - .
3. Sugere dois processos para se evitar a poluicdo da agua. 1

0 esquecas | ' . ~

* Avida na Terra depende da agua. _..»+:—.

P A g AT gy
TS R T 1]

* Se a Humanidade continuar a poluxr a agua perderd um bem essencial.
e O ser humano sé terd aguase: =~

- proteger e favorecer o povoamento florestal;

- construir reservatorios proprios para a armazenar; /

- controlar o seu consumo; '

- ndo a poluir. e




i

O tratamento dos esgotos e das &guas residuais
permite fazer voltar a 4gua a Natureza sem a
maior parte das impurezas que ela continha'e
evitar, assim, a polui¢do dos cursos de agua.

Esse tratamento faz-se em locais proprios,
denominados Estaces de Tratamento de Aguas
Residuais (ETAR) e passa pelas fases seguintes:

A. Os esgotos e as aguas residuais das habitacées e das indus-
trias entram na ETAR por colectores e passam por uma
rede onde sdo retirados os sélidos que a seguir s&o envia-
dos para um aterro sanitario™.

B. A 4gua residual passa, depois, por duas unidades de trata-
mento onde s3o retiradas as areias, os 6leos e as gorduras.

C. Por decantacdo e filtracdo, retiram-se as pequenas partf-
culas solidas ainda presentes, que ficam no fundo do tan-
que, enquanto a parte fiquida se escoa junto & superficie.

D. "Micrébios bons” vac decompor* as impurezas que resis-
tlram aos tratamentos anteriores e transforma las em
Jamas que se acumulam no fundo permitindo, assim, nova
decantac3o.

- e - s

'E. Finalmente, a agua é submetida a uma desinfeccao por

© " meio de‘radiagées {ultravioletas) de modo a serem elimina- -

: . dos os microbios que possam amda existir, tornando-a
- menos impura. _ -

’:.,’

'O _tratamento esta termunado ficando a agua em condicoes
' de ser devolvxda & Natureza e assim ser reutilizada. )

[009 ohedso

s
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-arran] Na cozinha utilizz a 4gua
guando pingare

com moderacao.

Evite perdas e desperdicios
na casa de banho, roupa.

Lave o carro
54 mesmo
gquando
se justificar.

Rentabilize a0 maximo
a sua maquina de lavar

\

Caso verifique
ou tome
conhecimento

j de alguma

avaria na
canalizacdo

B publica,
comunique-a
B8 205 servicos
B responsaveis.

No final do Capitulo 1v-1 deveras ser capaz de:

potavel, dgua salobra, decantagdo, filtracdo, poluicdo.
@Justiﬁcar a importancia da 4gua‘como suporte fe vida.
’ f—-_——,?_ - e . i
° Dar exemplos de produtos sdltiveis na agua.
* Indicar caracteristicas da agua potavel,
{ * Identificar 4gua imprépria para consumo.
*_Inferir a necessidade de tratamento das aquas.
,._‘3-—-5!:!1!9 i g
_* Indicar processos de tratamento das aguas. ‘
| * Exemplificar efeitos que as actividades humanas provocam na agua. -
f * Reconhecer a necessidade de preservar a agua.A
\% .- i
* Indicar processos de combate 3 poluicdo da agua. )
? * Indicar outros processos de preservacao da agua.

"B ° Aplicar os conhecimentos adquiridos em situagdes da vida corrente.
¢ * Utilizar o método cientifico.

{

* Conhecer o significado dos termos: dissolucao, solucdo, solvente, soluto, dgua




Verifica se sabes

€ Para se estudarem as propriedades da agua,
realizou-se o trabalho representado na figura 1.

Anilina_A"]

1.1. Dos termos que se seguem, regista os que
devem substituir as letras A, B e C.
solucdo - soluto - soltvel -
dissolucao - solvente

1.2. Que nome se da ao fendmeno representado
na figura 1?

1.3. A anilina é so/dve/ja’ﬁ/gua.
Justifica esta afirmacao.

1.4. Indica uma substancia insolGvel na dgua.

@ De toda a dgua existente na Terra, s6 uma
pequena parte é prépria para consumo.

2.1. Das propriedades referidas, transcreve as
que se devem encontrar n@ agua para que
ela se possa beber:
inodora - incolor — doce — cheiro agradavel
— branca - sem micrébios prejudiciais a
satde — sabor agradavel — transparente

2.2. No quadro que se segue, liga com setas as

~, expressdes da coluna A com os termos da

coluna B de modo a obteres uma correspon-
déncia correcta.

AGUA INQUINADA

« AGUA POTAVEL .

Agua propria
para consumo ¢

~Agua impropria_ .
para consumo- e

© A figura 2 representa trés fases de um pro-
cesso de tratamento da dgua.
I il i
Agua ~— Lixivia ¥
turva
ecom
microbios

3.1. Refere dois tipos de impurezas que a agua

contém na fase I.
3.2.
3.3.

Que impurezas foram eliminadas na fase I1?

Como se deve proceder, na fase lll, para tor-
nar a dgua potavel?

O Lé, atentamente, a noticia que se segue:

0 .lornal dlsse

4.1. Que animais foram encontrados mortos
entre as duas praias do Centro do pais?

4.2. Refere duas razdes que expliquem a morte
desses animais.

4.3. Das frases que se seguem, escolhe e indica,
pelas respectivas letras, as que traduzem
medidasApara evitar situagdes como a refe-
rida na noticia anterior.

A -Llancamento de desperdicios de pesca
nas dguas do mar.

B — Encaminhamento dos desperdicios de
pesca para aterros sanitarios.

C - Langamento de aguas residuais directa-
mente nor mar.

D - Tratamento das &guas residuais antes de

serem’ langadas no mar.
E Preéervagao da agua fazendo a constru-
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MANUAL B







MINI-PR

OJECTO

tituLo: Tratamento de agua para reutilizacao

OBJECTIVOS:

o Utilizar processos de tratamento de agua.

k- Obter agua utilizavel apesar de nao potével. /

\

ESTRATEGIA:

e Realizar uma visita de estudo a uma esta-
cdo de tratamento de agua residual.

Fig. 6.1 Estacdo de tratamento de agua resi-
dual.

e Proceder 4 montagem de um dispositivo
para tratamento de agua residual no labo-
ratério da Escola ou na sala de aula de
Ciéncias.

RECURSOS:

Humanos

e Técnicos da estacdo de tratamento visitada.
e Alunos da turma.

» Professor de Ciéncias.

e Qutros professores.

e Funcionarios da Escola.

Equipamentos

e Camara de video.
e Maquina fotografica.
e Prateleiras desniveladas.

Materiais

» Bloco de notas.

» Caneta. _

« 3 tinas com torneira.

e 1 copo de vidro.

e 1 recipiente cilindrico com torneira.
» Rede metalica.

e Cilindro sem fundo.

« Suporte metalico.

« Agua utilizada em lavagens.
e Lixivia.

» Gravilha.

* Aredo. ,

e Areia.

ETAPAS:

e Fase 1 — Visita de estudo a uma esta-

cao de tratamento de agua

— Entrevista aos técnicos que trabalham na

estacdo para tentar saber quais sdo os

processos de tratamento utilizados, em

que consiste cada um deles e a que fim
se destina a agua tratada na estacao.

— Reportagem fotogréfica sobre as diferen-
tes zonas de tratamento da agua.

e Fase 2 — Na sala de aula
— Organizac¢do de uma exposicao na Escola
com o material recolhido na visita.
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1TINI-PROJECTO

Depdsito com solugao
para tratamento quimico

Agua
a tratar

Tanque de
sedimentacdo

de filtracao

/
Rede /
metalica

Torneiras

—

Suporte
metalico

s

Agua limpa
(nio potavel)

ig. 6.2 Dispositivo para tratamento de 4gua residual.

 Fase-3 — Montagem do dispositivo

_Construcdo de um dispositivo como O re-
presentado na figura 6.2, com 0 material
indicado ou outro que 0 possa substituir.

. Deitar na primeira tina a 4gua que sera su-
jeita a tratamento.

_ Abrir a torneira ao fim de um dia de repou-
so, de forma a que a agua va passando len-
tamente para a segunda tina.

~ Deixar a agua gque se encontra nesta tina

em repouso durante 24 horas. Apbs este
periodo, abrir a torneira e deixar passar a
agua através da coluna de filtracao para a
terceira tina.

— Deitar uma solucdo de-5 ml de lixivia em
1 litro de 4gua no deposito para tratamen-
to quimico.

— Abrir a torneira do deposito onde se en-
contra a solucdo para tratamento quimico,
de forma a que esta se va juntando, gota a
gota, ao liquido que passou pela coluna
de filtracdo.

— De seguida, abrir a torneira da terceira
tina, de forma a que a agua va passando
para o copo.

_Deixar repousar a agua no ‘copo durante 2
dias e, de seguida, decantar esta agua para ou-
 tro recipiente (ver manual, pagina 174).

COM ESTA ACTIVIDADE OBTEM-SE AGUA LIMPA MAS NAO POTAVEL QUE PODERA SER UTI-
LIZADA NOVAMENTE, POR EXEMPLO, EM LAVAGENS DE MATERIAL NO LABORATORIO.
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A 4gua e as suas propriedades

A &gua é geralmente um liquido, podendo encontrar-se também no estado soli-
ou no estado gasoso. Quando esta no estado liquido apresenta propriedades
e, por um lado, permitem distingui-la de outros liquidos e, por outro, a tornam
reciosa» para todos 0s seres Vvivos.

9 Quais sao as propriedades da agua?

.

" para descobrires algumas das propriedades da aguarealiza a seguinte actividade
perimental.

DESCOBRE

MATERIAL

* 3 copos graduados.
* 3 varetas de vidro.

+ 1 copo de vidro.

. Proveta.

*2 colheres'lde cha.

¢ 1 caneta de acetato.
» Agua destilada.
* Sal. ’

. Aguéar.
* Azeite.

MODO DE PROCEDER

1. identifica, com uma caneta de acetato, cada um dos
trés copos graduados, respectivamente, com as le-
tras A, BeC.

2.Coma proveta, deita em cada copo graduado 20 ml
de agua destilada.

3. Observa a cor da agua e verifica se ela tem cheiro
(figura 6.3). Regista as observagoes.

4. Deita um pouco de &gua destilada no copo de vidro
e prova-a (figura 6.4). Verifica se a agua tem sabor e
regista a observagao.

5. Nos copos graduados A e B deita, respectivamente,
uma colher de sal e uma de agucar e agiia com a
vareta de vidro (figura 6.5 AeB).
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6. No copo C deita 5 mi de azeite (figura 6.5 Q).

Fig. 6.5 ~ p

I d

7. Aguarda 1 minuto e regista 0 que observas em cada copo graduado.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS
1. Relativamente & agua utilizada na experiéncia, indica:
1.1 Qualéasuacor
1.2 se tem cheiro: caso a resposta sgja afirmativa, identifica-o.
2. Refere se a 4gua que provasts tinha sabor. Se respondeste sim, indica quat.”
3. Dizo que aconteceu a cada uma das substancias - sal, aglicar e azeite — quando adicionadas a agua.

4. Com base nas observagdes que fizeste, selecciona as propriedades que sao verdadeiras para a agua.

+ Nao tem cheiro. « Eincolor. « Tem sabor.
s E branca. » Dissolve o azeite. » Dissolve o sal & o agucar.
. * Tem cheiro. » N3o tem sabor. » N3o dissolve o azeite.

+ Nio dissolve o sal e 0 agucar.

As propriedades da agua 4

Tal como observaste ao realizar a actividade experimental, a agua, quando
pura, ndo tem cor — é incolor -, nao tem cheiro - é inodora - e ndo tem sabor - é
insipida. A

Verificaste também que quando foram adicionados o sal, o acucar e o azeite a
agua, os dois primeiros desapareceram completamente, deixando de se ver, en-
quanto que o azeite formou uma pelicula sobre a agua. Isto aconteceu porque a
agua tem a capacidade de dissolver o acucar e o sal, formando com eles uma mis-
tura que se designa por solucao.
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Nas solucdes, as substdncias que se dissolvem constituem 0s solutos; é o caso
) sal e do actcar. Os liquidos em que se dissolvem, neste caso a agua, sdao desig-
dos por solventes. O sal e o agucar sao, portanto, soliveis em agua, enquanto
le 0 azeite, comg nao se dissolve nela, é uma substancia insolivel na agua.

g. 6.6 Enquanto que o sal (A) e o acticar (B) sdo substancias soldveis na agua, o azeite (C)
insolavel na agua. :

Como a agua é um bom solvente, na Natureza raramente existe agua pura, ela
presenta maior ou menor quantidade de substdncias dissolvidas. Conforme o tipo
a quantidade de substancias que tem dissolvidas, a agua pode ser:

» potavel - propria para beber, com baixo teor de substancias dissolvidas sendo,
portanto, incolor, insipida e inodora;

« salobra - apresenta grande quantidade de substdncias dissolvidas que lhe
alteram, a cor, o cheiro ou o sabor, tornando-a impropria para beber;

‘e mineral ou termal - contém determinadas substancias dissolvidas que a
tornam indicada para fins medicinais.

A importancia da agua para a vida

r ’ . » - -I " . ~—
A agua é fundamental para os seres vivos, pois assegura a sua existéncia — nao
averia vida sem agua.

? Qual é a importancia da agua para os seres vivos?
R . '
Observa as figuras e 18 os textos relativos a diferentes funcoes desempenhadas

ela d4gua nos seres vivos. De seguida, responde as questdes do «Descobre».
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)

K Homem 4 Medusa "~ Alface j
Todos os seres vivos t8m na sua constituigio uma certa quantidade de &gua que
varia de espécie para espéecie.

¥

A &gua intervém na maioria das reac- A agua permite o transporte no interior do
¢oes que ocorrem na celula. corpo de muitos seres vivos, de substan-
' cias necessarias & sua sobrevivencia.
Fig. 6.7
« DESCOBRE

1: Indica trés fungdes importantes da dgua para 0s seres vivos.
2. Relativamente ao Homem, refere qual é a percentagem de agua que entra na constituicio do seu corpo.

3. Coloca os seres vivos representados na figura 6.7A por ordem crescente da quanﬁdade de 4gua que os constitui.

A importancia da agua para 0s seres vivos

< ’

A 4gua é fundamental para todos os seres - \
vivos, pois é um constituinte muito importante
dos seus organismos, intervém em muitas reac-
cOes que ocorrem nas suas células e permite o
transporte de muitas substdncias no interior
dos seus corpos.

O Homem, tal como muitos outros seres,
obtém a agua de que necessita do meio exterior, g o
quer directamente, bebendo-a, quer indirecta- k /
mente, através dos alimentos que consome.

\

Fig. 6.8 Sem agua ndo existe vida.

A\ ]
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Distribuicdo da 4gua na Natureza

Na Natureza, a agua aparece nos estados solido, liquido e gasoso, ocupando
.ca de 75 % da superficie terrestre.

) Onde existe e como circula a agua na Natureza? -

Observa atentamente as figuras A e B, 1é os textos com atencao e, de seguida, res-
nde as questdes do «Descobre».

A - Distribuicao da agua na Terra

“ Oceanos e mares (87,2 %)

Da ‘otalidade da égua D Glaciares e calotes polares (2,1 %)
1

exisiente a superficie
terrestre, somente cer™
ca de 3 % & doce e,
desta, uma grande par-
te esta gelada.

- Agua subterrinea (0,6 %)

Bl rios e tagos 0.015%)

. Vapor de agua na atmosfera
(0,001 %)

B - Circulacdo da agua na Natureza S

.~ Aagua na Natureza esta
em continua circulagao.

Transpiracio e respiracao <2
Evaporagao <mess

Precipitacao <§mmms

Infiltracdo msem

Alimentacdo m

Absorcao

Fig.6.9

 DESCOBRE

1. Onde se encontra a maior parte da Agua existente no planeta?
2.Qualéa percentagem de agua doce existente na superficie terrestre?
3. Por que razao uma grande parte da agua doce nao esta disponivel para ser utilizada?

4. Onde se encontra a maior parte da gua nos continentes?

108




DESCOBRE

5. Como chega & superficie terrestre a 4gua vinda da atmosfera?
B. 0 que acontece & agua vinda da atmosfera quando chega a superficie terrestre?
{.De que modo obtém os seres vivos a dgua de gue necessitam?
8. Indica como passa para a atmosfera:
8.1a agua dos rios e dos mares; ‘

8.2a dgua existente nos seres vivos.

A dgua na Terra

Na Natureza, apesar de a dgua aparecer em maior quantidade no estado liqui-
), também se encontra nos estados solido e gasoso. No estado liquido a agua forma
‘eanos, mares, rios, lagos, nuvens, chuva e dguas subterraneas. No estado solido
nstitui glaciares, icebergues, neve, granizo e geada. No estado gasoso encontra-se

b a forma de vapor de dgua na atmosfera.

2
Fig. 6.10 Na Nature
solido (B) e gasoso.

A maior parte da agua existente, cerca de 97 %, € salgada, pelo que apenas dis-
omos de uma pequena quantidade de agua doce e, desta, trés quartos encontram-se
.tidos nas calotes polares, ou seja, gelados. Isto quer dizer que o Homem e 0s ou-
0s seres vivos podem unicamente utilizar uma quantidade muito pequena da

gua existente na Terra, menos de 1 %.

Fig. 6.11 O Homem (A) e os outros
menos de 1 % da agua existente.
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A 4gua na Natureza esta em continua circulagdo. Devido a precipitacao
— chuva, neve e granizo — a agua da atmosfera cai na superficie terrestre. Pode cair
directamente nos rios, lagos, oceanos e mares, escorrer a superficie ou infiltrar-se
no solo, constituindo a agua subterranea.

" As plantas utilizam a agua existente no solo absorvendo-a pelas raizes, e 0s
animais adquirem-na bebendo-a ou através dos alimentos que consomem.

Pela respiracio e transpiracdo dos seres vivos e através da evaporacao da
4gua existente no solo, rios, lagos, mares € oceanos, a agua passa para a atmosfera
sob a forma de vapor. Ao arrefecer, este forma pequenas gotas que constituem as
nuvens. Mais cedo ou mais tarde, a agua voltara de novo a superficie terrestre atra-
vés da precipitacao.’ ’ "

ig. 6.12 Na Natureza a dgua esta em continua circulacdo; precipitacéo (A); escorréncia (B);, eva-
oracéo (C). L —

A 4gua e as actividades humanas

A agua doce é indispensavel para a nossa alimentacdo e higiene pessoal, mas
também para a agricultura, a industria e a producéo de energia eléctrica.

Fig. 6.13 Diferentes utiliza¢cdes que o Homem faz da agua.
Ao longo dos anos, o Homem vem degradando a qualidade da 4gua lancando-
-lhe substancias poluentes. Estas substancias tém vindo a acumular-se atingindo,

nalguns casos, valores que as tornam prejudiciais para o ambiente e também para
a saude, constituindo o que se designa por poluicao.
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Hoje em dia, e devido a escassez de agua potavel, o problema das reservas e
1 qualidade da dgua é uma preocupacao constante. Por isso, 0 Homem tem tentado
ascobrir e melhorar processos de tratamento, no sentido de aumentar a quantidade

e agua utilizavel.

? Quais sio os efeitos das actividades humanas na qualidade da
' agua?

Observa a figura, 1é os textos com atengao e responde as questdes do «Descobre».

Certas indtstrias langcam nos rios substéncias que
B matam muitos dos seres que af vivem.
3

=t

s nos rios pelos esgotos urbanos, os de-
s provocam o aparecimento de um grande
de microorganismos resporisaveis pela
 MUItos seres vivos.

Os produtos quimicos, como os fertilizantes e 0s
pesticidas, utiizados nas actividades agro-pecudrias
infitram-se no solo, contaminando as &guas subterra-
neas. Por este motivo constituem um grave perigo
para a salde publica, devido ao consumo desta agua
: pelas pessoas e outros seres Vivos. .
n derramamentos de petréleo nos mares <
oceanos, devido a acidentes com os barcos

transportam ou quando séo lavados 0s

ores dos petroleiros. Nas zonas afectadas

| MUitos seres vivos.

g. 6.14

s DESCOBRE

1. Refere as duas fontes causadoras de poluigdo nos rios representadas na figura.

2. Indica duas causas possiveis para 0 derramamento de petroleo nos mares € 0ceanos.

3. Quais sdo as principais substancias poluentes langadas pelos esgotos urbanos?

4. e que forma os detergentes langados nos rios afectam a qualidade da agua?

5. comoé que 0s produtos qﬁimicos usados nas actividades agro-pecuarias podem afectar a satude publica?

171




As actividades humanas e a qualidade da agua

Sio variadas as formas de poluicdo das aguas subterraneas, dos rios, mares e
anos. Nos esgotos urbanos, muitas vezes lancados directamente para os rios e
res sem qualquer tratamento, os detergentes sido os principais poluentes. Estes
vocam 0 aparecimento de um grande numero de microorganismos, que gastam o
génio da agua e provocam a morte de muitos seres vivos, sobretudo dos peixes.
A contaminacdo das dguas resultante da actividade industrial é uma conse-
incia do lancamento nos rios e nos mares, muitas vezes sem qualquer tratamento,
grande quantidade de substancias quimicas altamente perigosas.

Certos produtos quimicos utilizados nas actividades agro-pecuarias, como
- exemplo, os pesticidas e os fertilizantes, infiltram-se no solo e sdo arrastados
a agua-das regas e da chuva para o0s lencéis subterrdneos, contaminando-os e
ctando a qualidade da agua. Desta forma, constituem um perigo para a saude
blica, pois 0 Homem e 0s outros seres vivos podem consumi-la. )

- Y

3. 6.15 Os esgotos urbanos (A) e 0s esgotos industriais (B) lancam nos rios e mares muitos
luentes.

As marés negras, E,rovoca'das pelo derramamento de petrdleo nos oceanos e
ares, tém um efeito muito nocivo para a vida de muitas espécies, provocando mui-
s vezes a morte de algas, peixes e aves. '

Fig. 6.16 As marés negras provocam a morte de muitos seres.

A poluicdo da dgua é um problema muito grave que ameaca a vida na Terra. Provo-
y, por um lado, a contaminagéo das aguas subterraneas, fonte importante de agua po-_ -_
wvel, e, por outro, a morte de muitas espécies. Por este motivo é urgente, nao so deixar '~
e poluir a agua, mas também trata-la para a poder reutilizar.
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Fol NOTICIA

QUEM POLUI OS NOSSOS RIOS

As alfaces que chegam & mesa d
regadas com derivados de petrd
por esgoto de tinturarias, como no rio
efluente de uma indastria de lanificios,

gadas com agua contaminada com merct
Procura-se a poluigdo nos rios portu
ves situacdes de risco para a saude publica. (...) raro éo
davel, raras sjo as populacbes que p
descansadas. Em Aveiro, denuncia um es
¢as com atrasos mentais porque as maes

como na Covilhd, ou i

comeram peixe da

contaminado.
Visdo, Outubro de 19_9'9ﬂg§gaptado)
Fig. 6.17 Niveis de tratamento dos esgotos urbanos: Norte - 60 %;

Centro - 60 %, Lisboa e Vale do Tejo - 80 %,
ve - 90 %.

oS portugueses podem ter sido
leo, como no Seixal, banhadas
Ave, alimentadas com 0

rio, como em Estarreja.
gueses — descobrem-se gra-
rio sau-
odem comer e beber
tudo médico, ha crian-

Alentejo — 80 %; Algar-

ITi-

e S A T e —

ria

R A i T e — T e

Y
k? Conio se pode tratar a dgua para m
3]

Para pod
consumo doméstico, propomos-te are

e DESCOBRE

MATERIAL

« 3 copos graduados.
o 1 vareta de vidro.

o 1 colher. )

« Caneta de acetato

» Papel de filtro.
+ Agua destilada.
« Argia.

« 1 funil.

MODO DE PROCEDER

1. Com uma caneta de acetato, identifica com as letras
A, B e C, respectivamente, cada um dos trés copos gradua-
dos.

9. Deita 100 ml de gua no copo A.

3, Adiciona & agua do copo A uma colher de arela e agita com
a vareta (figura 6.18).

4. Deixa repousar durante 10 minutos e regista a observagao.

eres conhecer alguns dos processos uti
alizacdo da se

elhorar a sua qualidade?

lizados no tratamento de agua para
guinte actividade experimental.
A

173




). Utilizando a vareta de vidro deita a dgua do copo A para 0 B,

como esta indicado na figura 6.19, de modo a Que a areia fi-
gue no copo A,

. Regista 0 aspecto do liquido do copo graduado B.

. Dobra o papel de filtro como esté indicado na figura 6.20
e coloca-c no funil.

Fig. 6.19

-

. Regista 0 que observas no papel <£=, filtro.
- Regista o aspecto do liquido do copo C.

CUSSAO DOS RESULTADOS

efere o que observas no copo A depois de efectuares o procedimento 4.
dica qual é o aspecto do liquido do copo graduado B.
) que observas no papel de fitro depois de o utilizares?

ual é o aspecto da dgua que se encontra no copo C? \
abendo que: . ’ )

0 processo de decantagdo da agua consiste na separacao de impurezas nela existentes, que se deposita-
ram no fundo do recipiente onde se deixou a &gua em repouso;

O processo de filtragdo da agua consiste na sua passagem através de um fittro, ficando retidas neste as impurezas.
stabelece a correspondéncia entre estes dois processos e os procedimentos 5 e 8 da actividade.

qualidade da agua

qualidade da 4gua é definida em funcdo do uso a que se destina, podendo
1inada agua ser adequada para certos fins e ndo ser para outros. A agua des-

ao consumo domestico é a que exige maiores cuidados e niveis mais eleva-
- qualidade.

istem vdarios processos de tratamento da dgua - decantacio, filtracio e de-
cao quimica -

que sao utilizados pelas estacdes de tratamento de forma a "
a potavel. i




Filtracio Desinfeccdo quimica

A agua passa Sido adicionadas
= por uma sériz a agua
Decantacao de filtros substancias
Separacao que retém quimicas
das impurezas as particulas para eliminar
que se depositam que esta ainda 0s microorganismos
no fundo depois contenha. que contenha.
da agua ficar
durante
um certo tempo
em repouso.
h )

5. 6.22 Estacdo de tratamento de dgua para consumo doméstico.

o

e

F Ol NOTIiCIA

Ny
~

VINTE E CINCO ANOS DE PROTECCAO DO AMBIENTE - PROTECCAO DA AGUA

(...) A Unido Europeia fixou como ijectivo purificar da poluicdo organica todas as aguas costei-
ras e de superficie até finais de 2010, o que implica avultados investimentos no tratamento das
aguas residuais por parte das administracdes locais e das empresas durante a proxima década.
No passado, a Uniao deu prioridade & proteccdo da qualidade da agua potavel, das dguas balnea-
res e da agua utilizada na producao piscicola, bem como no controlo de alguns dos principais
poluentes. Actualmente, a politica dos recursos hidricos da Unido assenta numa base cientifica
mais sélida e numa visdo mais alargada, procurando integrar a proteccdo da qualidade da agua
na gestdo dos recursos e do abastecimento de agua doce. No futuro, as normas da qualidade da
agua e os limites para as descargas deverdo ser aplicados no dmbito de um sistema coerente de
gestdo dos recursos hidricos, baseado em bacias hidrograficas naturais. '

(...) Uma area problematica que ndo pode ser controlada através de um simples regulamento € a
poluicdo da adgua causada pelo escoamento de nitratos de origem agricola. No ambito da Directi-
va de 1991, relativa aos nitratos, 0S Estados-Membros estdo a elaborar codigos de boas praticas
agricolas a fim de reduzir o nivel de dispersdo de nitratos de origem agricola nas dguas de su-
perficie e nas aguas subterraneas.

(...) O apoio da Unido a construgéo de estaches de tratamento de aguas residuais e de esgotos re-
flecte o seu grau de empenhamento na qualidade das 4guas: durante o periodo de 1994-1999 serdo
concedidos, a titulo de fundos estruturais, 7000 milhdes de euros as regides com um rendimento
inferior a 75 % do rendimento médio da Unido. A percentagem da populacdo com agua canalizada
em Portugal devera passar de 61 %, em 1989, para 95 % em 1999.(...)

Servico de Publicagdes Oficiais das Comunicacdes Europeias, 1998 (adaptado)
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‘a Educacdo Ambiental

Proteccao e p_reservac;éo da dgua do planeta

E urgente tomar medidas para evitar, por um lado, que

s aguas subterraneas, dos rios, mares e oceanos continuem

ser contaminadas e, por outro, que as reservas de agua

otavel na Terra diminuam. Assim, é fundamental que as
titudes a desenvolver sejam de dois tipos:.

e a nivel geral, mais propriamente a nivel governa-
mental, através de leis que definiam:

— o uso de tecnologia que elimine a poluicdo produzida
pelas instalacdes industriais e pelos esgotos urbanos,;

—a escolha dos locais dos aterros sanitarios;

_a localizacdo das instala¢des onde se produzem ou ar-
mazenam substincias perigosas;

- a aplicacdo de substancias quimicas na agricultura e na pecudria.

qgua é vida
QO“pe agUQ

_ -.ela , ’
an cai do cey

Fig. 6.23

Fig. 6.24

-

. » a nivel individual, através de accbes que levem a poupanca de agua como,

por exemplo: -

_ fechar sempre bem as torneiras quando estas nao estao a ser utilizadas;

-~ ndo tomar banho de imersao;
— e ndo regar as plantas na hora de maior calor.

- Aagua potavel é essencial a vida... vamos
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A AGUA E AS SUAS PROPRIEDADES

A agua pura é incolor, inodora e insipida. -

A dgua tema capacidade de dissolver certas substancias, formando com elas o que
se designa por solucdo. Nesta, a substancia que se dissolve constitui o soluto, sendo
, agua o solvente. Substancias como o agucar e o sal sdo soldveis em agua enquanto
que outras, COmo 0 azeite, sio insolaveis.

Conforme o tipo e a quantidade de substancias que tem dissolvidas, a agua
pode ser:

- potavel: propria para beber, com baixo teor de substancias dissolvidas;

_salobra: impropria para beber porque contém muitas substdncias dissolvidas

que lhe alteram, por exemplo, a corou o sabor; .

_mineral ou termal: contém certas substincias, em determinada quantidade, o

que a torna indicada para fins medicinais.

A IMPORTANCIA DA AGUA PARA A VIDA

A agua é fundamental para os seres vivos pois, além de ser um constituinte mui-
to importante dos organismos, intervém em muitas das reaccdes que OCOTrem nas
suas células e permite o transporte de substancias no interior dos seus Corpos.

DISTRIBUICAO DA AGUA NA NATUREZA

Na Natureza, além de existir agua no estado liquido, existe também nos estados
solido e gasoso. O Homem e 0s outros sereg sO podem utilizar cerca de 1 % da agua
existente no nosso planeta pois essa é a quantidade que corresponde a dgua doce e que
nio se encontra gelada nas calotes polares. )

A agua encorntra-se em continua circulagao. Devido a precipitacdo, a agua da atmos-
fera, ou cai directamente nos oceanos, rios, lagos e mares, ou escorre pela superficie
acabando por se inKiltrar e constituir a agua subterranea. As plantas obtém agua
absorvendo-a com as suas raizes e 0S animais obtém-na bebendo-a ou através dos
alimentos. Pela respiracao e transpiracao dos seres vivos e pela evaporacao da
dgua do solo, dos rios, lagos, mares e oceanos, agua volta a atmosfera sob a forma de

3

vapor. Mais cedo ou mais tarde, a agua voltara a Terra atraves de uma nova precipitagao.
[

-~

A AGUA E AS ACTIVIDADES HUMANAS

O Homem tem degradado a qualidade da agua lancando-lhe substiancias poluentes
que se tém acumulado, tornando-se prejudiciais nao s para o ambiente como também -
para 0s seres vivos, constituindo a poluicdo.

Sio muito variadas as fontes e as formas de poluicdo da agua:

- 0s esgotos urbanos, principalmente através dos detergentes que contém,

- 0s esgotos.das industrias, devido as substancias quimicas altamente perigo-

sas neles existentes;

_ a actividade agro-pecuaria, devido aos produtos gquimicos nela utilizados;

_as marés negras, devido aos derrames de petroleo.
Devido a polui¢do da agua é necessario trata-la para a poder utilizar. Nas estacoes

de tratamento de agua para uso domeéstico sdo utilizados varios processos — decanta-
cao, filtracao e desinfecciao quimica.
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A AGUA E AS SUAS PROPRIEDADES

A IMPORTANCIA DA AGUA PARA A VIDA
DISTRIBUIGAO DA AGUA NA NATUREZA
A AGUA E AS ACTIVIDADES HUMANAS

Indica quais sdo as trés propriedades da dgua quando pura.

' Observa a figura, que representa uma actividade experimental realizada para estudar as proprie-
dades da agua.

___.___.—>

5 minutos
depois

2.1 Faz alegendadas letras A, Be G, utilizando os termos «50lUGAD», «Soluto» e «solvente».

2.2 Indica a opgéo correcta:
A - O aglcar & uma substancia solivel na agua.
B - O aclicar & uma substancia insolUvel na agua.

. Refere trés funcdes da adgua que sejam importanteé para 0s Seres Vvivos.

l. Observa com atencdo a figura 6.27 A e B, que representa, respectivamente, a distribuicdo da
Agua-na Terra e a circulagdo da agua na Natureza.

Agua subterranea
/ Rios e lagos
/— Vapor de dgua na atmosfera

Glaciares
e calotes polares

Fig. 6.27

4.1 Em que estado fisico se encontra a maior parte da agua existente no planeta?
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" Para saberes mais__
O SABER NAO OCUPA LUGAR

Nas ultimas décadas do século XX, devido, principalmente, ao crescimento da po-
acdo o consumo de agua potavel aumentou muito. Apesar de se considerar que 0s
1rsos mundiais de agua potavel sao suficientes para abastecer uma populacdo de
mil milhdes de habitantes, a sua distribuicio ndo é equilibrada. Um quarto da po-
acdo tem dificuldades em obter agua suficiente para as suas necessidades. Em
dia, cada habitante de uma cidade de um pais industrializado consome diariamen-
50 litros de agua, cerca de quinze vezes mais do que um habitante de um pais
y industrializado. )

Litros
100

90
80
70
60
50
40
30

) 20
— 123 ——— 10

AN

rx

Banhos W.C. Roupa Loia Comida Jardim Outros
e bebida

E.U.A. Suica Nigéria india

g. 6.30 Consumo médio domésti- Fig. 6.31 Consumo médio diario de agua por habi- :
diario--de agua por habitante em tante numa cidade de um pais industrializado. -
ferentes paises.

' ACTIVIDADES COMPLEMENTARES

Descobre na regido onde vives nomes de locais que estejam relacionados com a
agua e procura saber a razao desses nomes.

Visita o Museu da Agua em Lisboa.
Organiza um concurso literario e de desenho na tua turma subordinado ao tema
«A agua é vida». i
Organiza uma exposicdo, aberta a toda a comunidade escolar, sobre «A impor-
tancia da agua» ou sobre «A agua potavel, o ouro do século XXI», com textos,
desenhos, fotografias, cartazes, autocolantes, artigos de jornal ou de revista, e ou-
tros elementos que consideres interessantes.
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Agua, Alun Lewis, Editorial Verbo.

O Meu Primeiro Livro de Ambiente, Gradiva Junior.
A Defesa dos Rios e dos Lagos, Biblioteca Juvenil de Ecologia, Porto Editora.

Ao Encontro da Natureza, Seleccoes do Reader’s Digest.

Forum Ambiente, Grupo Forum.

Liberne, Liga para a Proteccdo da Natureza.

O Teixo, Quercus. '

Cadernos de Educacdo Ambiental, Instituto(de Promocdo Ambiental.
)

Informa Ambiente.

Ciéncia, Associacdo Juvenil de Ciéncia.

' Conservando o Nosso Meio Ambiente, Edicdo VDE Profissional e Educacional
Video, Lda.

. O Impacte do Homem, Desafios da Vida, N.° 37, New Worlds.

, O Planeta Agua, Jacques Cousteau, Coleccdo A Odisseia Submarina, Lusomundo.

» A Antdrctida: Fogo e Gelo, Jacques Cousteau, Coleccdo A Odisseia Submarina,
Lusomundo. '

» Sob o Mundo de Gelo, Jacques Cousteau, Coleccao A Odisseia Submarina, Luso-
mundo.

o Enciclopédia Universal Multimédia, Texto Editora.
e Enciclopédia da Natureza, Globo Multimédia.

o Atlas do Ambiente, Direccdo Geral do Ambiente.
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ttp://Awww.natmalis.pt/ambiente/ — Recursos ambientais na Internet.
ittp://www.greenpeace.org/ — Greenpeace - Associagao ambientalista internacional.
ttp://www.ipamb.pt/ — IPAM - Instituto de Promog&o Ambiental.
ttp:/Awww.terravista. pt/Ancora/1245/ - Poluigdo da agua.

ttp://www.inag.pt/ — Instituto da Agua.

Yitp://www.despodata.pt/geota/ - Geota - Associacao ambientalista.
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