ACTAS do 12° COLOQUIO de PSICOLOGIA e EDUCACAQ

TERRA DAS MARAVILHAS... AS ATITUDES FACE A ESTATISTICA
EM ESTUDANTES UNIVERSITARIOS DO NORTE DE PORTUGAL

Maria Manuel Nascimento, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD) e Centro
de Matematica da UTAD (CM-UTAD), mmsn@utad.pt

José Alexandre Martins, Unidade de Investigacdo para o Desenvolvimento do Interior
(UDVIPG) do Instituto Politécnico da Guarda e Centro de Matematica da UTAD (CM-
UTAD), jasvm@ipg.pt

Assumpta Estrada, Universidad de Lleida, Espanha, aestrada@matematica.udl.cat

Resumo: E importante valorizar as atitudes dos alunos ao iniciar novo processo de formagdo por
duas razdes fundamentais: os resultados formativos e a sua influéncia no proprio processo de
ensino-aprendizagem. Seguindo esta linha, este estudo enquadra-se numa investigagdo sobre
atitudes face a estatistica de professores e alunos que analisa as suas componentes ¢ estuda o efeito
de algumas variaveis sobre as mesmas. O objetivo presente ¢ o de continuar a analise das atitudes
em relagdo a Estatistica de estudantes de ensino superior para poder planificar e decidir as agdes
educativas mais adequadas a formagdo estatistica destes alunos. Para tal, utilizdamos como
instrumento de medi¢do das atitudes a Escala de Actitudes hacia la Estadistica de Estrada, EAEE,
cuja versao portuguesa foi validada por um painel de peritos. Esta escala ¢ de Likert com itens, que
se distribuem segundo componentes pedagogicas e antropoldgicas. Podemos indicar que as
atitudes foram moderadamente positivas e, apesar da analise ter insidido sobre grupos distintos de
alunos, surpreendeu-nos a semelhanca de resultados relativos as atitudes, tanto em pontuagdes
totais, como por grupos. A formagio e a altera¢do das atitudes ¢ um processo longo e arduo, dificil
de controlar precisamente devido a multidimensionalidade do construto. Contudo, as atitudes
positivas sdo promissoras e segundo o Gato de Cheshire: And you've picked up a bit of an attitude,
still curious and willing to learn, I hope.

PALAVRAS CHAVE: Atitudes, Estatistica, ensino-aprendizagem

Introducio

E indiscutivel que a educagio Estatistica se tem vindo a consolidar ao longo do século
XX e no inicio deste século, incorporando-se de forma generalizada no curriculo do ensino
obrigatorio na maioria dos paises desenvolvidos. No entanto, ainda que também se observe
um aumento notivel do uso da Estatistica em diferentes ambitos, muitos conceitos
fundamentais, mesmo os aparentemente elementares, sdo usados incorretamente ou nao sao
compreendidos. Além disso, e de acordo com Gal (2005), a cultura estatistica requere nao so6
conhecimentos, mas também o desenvolvimento de atitudes que guiem o processo precetivo e
cognitivo que a aprendizagem de qualquer conteudo educativo comporta. Neste trabalho
apresenta-se o estudo das atitudes dos alunos de unidades curriculares (UC) ligadas ao ensino
da Estatistica na universidade. Neste sentido, o nosso estudo est4 dirigido para a analise das
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suas atitudes em relacdo a Estatistica de modo poder planificar e decidir que agdes educativas
serdo mais adequadas para a formacao destes alunos. Assim, no ensino universitario, depois
das “revisdes” dos conceitos elementares ensinados na Matematica (relativos a probabilidades
e estatistica) os professores teriam tempo para introduzir de forma conveniente e aprofundada
os conceitos relacionados com a inferéncia estatistica, pois sera esta que os alunos, futuros
profissionais em diferentes areas, implementardo no seu dia a dia. Contudo, como os alunos
das UC de Estatistica apresentam vérias lacunas e os professores universitarios, ao chegarem
aos topicos de inferéncia estatistica, de acordo com Batanero (2002) “(...) t€m que acelerar as
explicagdes, suprimir atividades praticas (...) que levariam o aluno a entender a metodologia
da Estatistica. O aluno ndo pode assimilar os conteudos em tempos tdo limitados e so
consegue memoriza-los, tornando-se incapaz de os usar na sua vida profissional”. Aliando
estas restrigdes a falta de meios — laboratorios de informatica e docentes em niimero suficiente
— a atengdo mais personalizada, bem como um ensino mais aplicado da estatistica, como
preconizado a luz do Processo de Bolonha (e dos instrumentos que originaram a reforma do
ensino superior portugués que foi implementada até¢ 2010). Estas razdes conduziram-nos ao
estudo das atitudes face a e Estatistica destes alunos que nos podem fornecer informagao Ttil,
por exemplo, no design de estratégias para a o ensino nas UC de Estatistica do ensino superior
e, assim, dar passos na direcdo do aumento das atitudes positivas dos alunos, cidaddos e
futuros trabalhadores em diferentes areas.

As atitudes s3o tendéncias ou predisposi¢des, positivas ou negativas, em relagdo ao
objeto da atitude, que, no nosso caso, ¢ a Estatistica, com componentes cognitivas,
comportamentais e, sobretudo, emotivas. E um termo dificil de definir e ndo ha unanimidade
em relacdo ao seu significado. McLeod (1992) ao conceptualizar o dominio afetivo da
educagdo Matematica distingue entre emogoes, atitudes e crencas. As emogdes sao respostas

imediatas, positivas ou negativas, produzidas enquanto se estuda Matemadtica; enquanto que
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as atitudes sdo respostas ou sentimentos mais intensos € estaveis que se desenvolvem por
repeticao de respostas emocionais € se automatizam com o tempo.

No que diz respeito a Educacao Estatistica, Gal e Garfield (1997) sugerem que durante
muito tempo, os termos atitude e sentimentos foram utilizados indistintamente. Alguns
pensamentos ou crengas intensas podem ser a origem das atitudes em relagdo a Estatistica que
se definem como uma soma de emocdes e sentimentos que se experimentam durante o
periodo de aprendizagem da matéria objeto de estudo.

No nosso trabalho, consideramos a defini¢ao de Phillipp (2007): “sentimentos, acdes ou
pensamentos que sdo manifestados por uma pessoa em relagdo a uma matéria”. Sdo sempre
expressas positivamente ou negativamente (agrado/desagrado, gosto/ndo gosto), sdo mais
favoraveis em idades menores, mas tendem a evoluir negativamente com o passar do tempo.
Além disso, na atualidade, as atitudes em relacdo a Estadistica sdo consideradas um conceito
pluridimensional e hierarquico, composto por diferentes elementos ou dimensdes analisaveis
separadamente (Gil Flores, 1999). Foram estudadas por diversos autores, principalmente em
estudantes universitarios, a partir do uso de escalas ou questionarios.

O estudo que aqui apresentamos complementa trabalhos prévios de Estrada et al. (2004,
2010, 2011) e também de Martins et al. (2009, 2011) sobre a influéncia das atitudes no ensino
da estatistica em diferentes contextos e, neste sentido, analisamos as respostas dadas por 341
alunos portugueses das licenciaturas de uma universidade do norte de Portugal aos itens
apresentados na versdo portuguesa validada da Escala de Actitudes hacia la Estadistica de
Estrada de Estrada, EAEE (Estrada, 2002). A escala EAEE ¢é composta por 14 itens
afirmativos e 11 itens negativos. O enfoque multidimensional das atitudes considera as
componentes pedagogicas e antropoldgicas destas atitudes face a estatistica (Estrada 2002).

As trés componentes pedagdgicas sdo a cognitiva, a afetiva e a comportamental. As

1680



ACTAS do 12° COLOQUIO de PSICOLOGIA e EDUCACAQ

componentes antropologicas sdo a social, a educativa e a instrumental. Estrada et al. (2004)

descrevem estas componentes tal como ¢ resumido na Tabela 1.

Componentes Antropolégicos

Componente social Relacionado com a percepgdo e a valoragdo do papel de la estadistica no
ambito socio-cultural.
Componente educativo Vinculado ao interesse face a estatistica e a sua aprendizagem, a visdo

da sua utilidade para o aluno, a sua opinido sobre se se deve incluir no
curriculo e a dificuldade percebida.
Componente instrumental | Refere-se a utilidade da estatistica noutros campos de aplicagio como
forma de raciocinio ¢ como component cultural.

Componentes Pedagigicos

Componente cognitiva Refere-se as expressdes de pensamento, concegdes e crengas sobre as
capacidades e conhecimentos de estatistica.
Componente afectiva Constituido por expressdes de sentimento face a estatistica, ou seja,

reagdes subjetivas positivas/negativas, satisfacio/insatisfagdo ou de
interesse/desinteresse.
Componente Sdo expressdes de acdo ou de intencdo comportamental en relagio a
comportamental estatistica e representam a tendéncia se resolverem na agdo de uma
maneira determinada.

Tabela 1: Componentes da escala EAEE (Estrada et al., 2004).

Nesta perspetiva multidimensional a relagdo entre as varias componentes e itens, as

afirmacdes da escala EAEE (Estrada, 2002) usadas neste trabalho sdo sitematizadas na

Tabela 2.
Componentes Componentes Antropologicas
Pedagogicas Social Educativa Instrumental
Afetivo 1,15,23 3,16,9 5,14,17, 21
Cognitivo 6,7 10,12, 19 2,22
Comportamental 13,20 18,8 4,11

Tabela 2. Escala EAEE e componentes multidimensionais (Estrada, 2002).

Apresentamos, em seguida, os nossos resultados, bem como a respetiva analise.

Método e analise de resultados
Neste estudo utilizamos como instrumento base de medi¢do de atitudes a Escala de
Actitudes hacia la Estadistica de Estrada, EAEE (Estrada, 2002), cuja versdo portuguesa foi
validada por um painel de peritos (Martins et al., 2011). A referida escala é composta por
itens formulados na afirmativa e outros formulados na negativa, cada um dos itens tem 5
respostas possiveis, incluindo uma alternativa neutral (3). A pontuacdo da escala ¢ formada

pela soma dos valores obtidos para cada item. Dado que os itens nao estdo redigidos no

1681



ACTAS do 12° COLOQUIO de PSICOLOGIA e EDUCACAQ

mesmo sentido, todos eles foram codificados de modo que uma pontuagdo maior esteja
associada a uma atitude mais positiva e vice-versa. E por isso que os elementos positivos
estdo associados a seguinte escala: Totalmente em desacordo (1), em desacordo (2),
indiferente (3), de acordo (4) e totalmente de acordo (5); e os negativos: totalmente em
desacordo (5), em desacordo (4), indiferente (3), de acordo (2) e totalmente de acordo (1).
Assim, neste estudo, os valores da pontuacdo total variam entre 23 e 115, sendo o valor
intermédio 69 pontos (indiferenca).

A recolha de dados realizou-se nos meses de setembro e de outubro de 2011 (no inicio
da unidade curricular de Estatistica). Nesse periodo foram recolhidos 341 questionarios
validos entre alunos dos cursos de Ensino Basico (E. Basico, 46 alunos), de Engenharia
(Civil, 39 alunos, Energias, 29, Mecéanica, 28, Eletrotécnica e Computadores, 29, Reabilitagdo
e Acessibilidades Humanas, 34, Bioengenharia, 19, e Biomédica, 16), de Economia e Gestao
(Economia, 45 alunos, Gestao, 30) e de Enologia (Enologia, 21 alunos) de uma universidade
do norte de Portugal.

A UC de Estatistica esta inserida no terceiro ano (semestre 5) para os estudantes de E.
Bésica e Enologia, enquanto nas Engenharias e Economia e Gestdo, essa mesma unidade
curricular, ¢ lecionada no segundo ano (semestre 3). Trata-se pois de um coletivo com dois
grupos diferenciados segundo o momento em que ¢ lecionada a referida UC de Estatistica e
isso reflete-se na idade dos inquiridos, pelo que 38,7% dos respondentes tinham 18 ou 19
anos, 36,4% com 20 ou 21 anos ¢ 24,9% com 22 ou mais anos, mas no caso dos estudantes
de E. Basico e Enologia 58,7% e 57,1%, respetivamente, tém 20 ou 21 anos e s6 10,9% e
9,5% tém 18 ou 19 anos, enquanto no caso dos estudantes de Engenharias e Economia e
Gestao 46,2% e 44%, respetivamente, t€m 18 ou 19 anos e 32,7% ¢ 26,7% tém 20 ou 21 anos.

Esta distribuig¢do etaria também ¢ indicadora de baixo nimero de repeténcias destes alunos,
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quer por idade, quer por licenciatura: no seu conjunto, isto €, na analise do total dos alunos da
amostra apenas 11,8% repetiram duas ou mais vezes a UC de Estatistica.

Na amostra recolhida ha praticamente a mesma percentagem de homens (46,6%) e de
mulheres (53,4%). No entanto, a distribui¢do ¢ diferente se a andlise se fizer por tipo de curso,
uma vez que, excetuando o caso Enologia, como se pode observar na Figura 1, ha uma
incidéncia de mulheres nos cursos de E. Basico, Gestdo e de Economia, que representam
89,1% e 69,3% do total, respetivamente. J4 nas Engenharias ha um predominio dos homens
(60,3%), sendo este mais significativo em Eletrotécnica e Computadores (93,1%), Mecanica
(84,8%), Energias (69%) e Civil (61,5%); e de forma oposta, surgem também Biomédica
(50%), Bioengenharia (42,1%) e com menor percentagem ainda Reabilitagdo e
Acessibilidades Humanas (14,7%).

Figura 1 — Género por licenciaturas.
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Relativamente a formagao matematica prévia ao ensino superior destes alunos ha 75,4%
que tiveram Matematica A, 10,6% com Matematica do 3° ciclo do Ensino Basico (CEB), e
somente 7% com Matematica B e 7% com Matematicas Aplicadas as Ciéncias Socias
(MACS). Além disso, constatamos que no curso de E. Basico o mais comum ¢ a entrada com

MACS (45,7%), seguido de Matematica até ao 3° CEB (34,8%) e as menos comuns a
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Matematica A (17,4%) e a Matematica B (0,3%). Por oposicdo, a Matematica A ¢
preponderante nas Engenharias (89,9%), na Enologia (85,7%) e também na Economia e
Gestao (69,3%). No caso da Enologia os restantes apenas apresentam a Matematica do 3°
ciclo (14,3%) e na Economia e Gestdo surge a Matematica B com 21,3%. Por outro lado,
relacionando com a variavel género, os que tiveram MACS s3o maioritariamente mulheres
(75,5%), enquanto nos que tiveram Matematica do 3° ciclo, Matematica B ¢ Matematica A
existe um equilibrio entre géneros, com percentagens de mulheres de 55,6%, 54,2% ¢ 51%,
respetivamente.

Ap0s esta caracterizagdo da amostra, analisamos os resultados referentes a cada um dos
vinte e trés itens, tal como foram apresentados aos inquiridos.

Para evitar o problema da aquiescéncia os itens negativos 1, 2,4, 6, 7,9, 12, 13, 15, 18
e 23 tém um enunciado desfavoravel a atitude que estamos a medir pelo que, para interpretar
os resultados de uma maneira global, tem que se ter em conta os critérios estabelecidos
anteriormente para este tipo de afirmacdes. Desta maneira as médias e desvios padrdes que se
apresentam na Tabela 3 devem-se interpretar numa escala positiva (as perguntas
correspondentes a estes itens na tabela sdo referenciadas como PERn°® neg).

O estudo da fiabilidade também foi realizado e os resultados obtidos resumem-se na
Tabela 3. Observamos que, tanto para o total da amostra, como para E. Basico, Engenharias e
Economia ¢ Gestdo os resultados do alfa de Cronbach foram bons (0,812, 0,811, 0,812 ¢
0,834, respetivamente), e razodvel para Enologia (0,799, embora este valor esteja no limite do
bom). Indicamos também que os 23 valores do alfa de Cronbach obtidos no estudo dos
conjuntos de 22 itens em que a cada um deles se retirava um item dos 23 itens existentes ndo,
variam de modo significativo (mantendo-se entre o bom, de 0,8 a 0,9, e o razoavel, de 0,7 a
0,8, Cohen, 2011, p. 640), pelo que o alfa de Cronbach sem item se mantém, a correlagdo com

os restantes itens também e ndo ha, portanto, indicagdo para o eliminaro item da escala EAEE.

1684



ACTAS do 12° COLOQUIO de PSICOLOGIA e EDUCACAQ

Este facto vem reforcar a fiabilidade deste estudo. Estes valores nao diferem muito do valor

obtido no estudo de Estrada et al. (0,774, 2004).

Alfa de Cronbach Alfa de Cronbach
Grupos Alfa de Cronbach sem item sem item
Limite inferior Limite superior
Todos 0.812 0.794 0.828 ‘
E. Bisico 0.811 0.788 0,820
Engenharias 0.812 0.793 0.832
Economia e Gestio 0.834 0.818 0.843
Enologia 0.799 0.772 0.813

Tabela 3. Resumo do estudo de fiabilidade.

Na Tabela 4 apresentam-se os resultados para todas as licenciaturas e por licenciatura —

média e desvio padrdo (DP) — em cada caso.

Todas as e - Economia e
Item Licenciaturas E. Blsca Eng ol Gestio
Média DP Média DP Média DP Meédia DP Média DP

Enologia

PER3 — Divirto-me nas aulas em que se explica

4 3.30 .03g 348 752 334 .81 LR E] 053 319 750

estatistica
PERS — A estatistica apaixona-me porque ajuda a ver os = a - -
problemas objectivaments 293 .e08 2,80 748 2,82 .04 301 830 2,95 873
PERS —E usual explicar aos meus colegas problemas de 581 003 208 1.064 284 038 263 083 276 1338
estatistica que eles ndo entenderam = sy = - s e g i s i
ﬁfﬁég&?;;‘;i‘;gﬂ hinipdmfcmaiolena . | i | e | s | e | sse | 0 | aas | S | a4 | sk
IgJERIé_— Uso a estatistica para resolver problemas do 205 1.013 30 306 286 1.005 — 878 305 1024

a-a-dia i ik Bk 2 = i S i i il
PER14 - Gosto da estatistica porque elame ajudaa
compreender mais profundamente a complexidade de 3,49 754 341 052 3,54 783 3.36 129 3.62 740
certos temas
PERI16 - Acho interessante o mundo da estatistica 344 758 3.59 748 345 0,795 3.32 701 342 602
PER17 - Gosto dos trabalhos sérios onde aparecem 353 810 352 601 3.60 804 336 880 157 811

estudos estatisticos

PERI9- A estatistica ¢ facl 2.96 000 2,81 1,020 3.0 926 238 879 329 o02
PER20 - Percebo melhor os resultados eleitorais quando 374 g04 387 740 373 051 372 727 357 1165
aparecem com representacdes graficas : : - . . !
PER21 - Gosto de resolver problemas quando uso = 2 E

catithiicn in 759 3.15 631 332 J42 200 707 3.24 1,136
PER22 - A estatistica ajuda a tomar decisdes mais 351 746 341 517 361 720 332 756 343 978
fundamentadas * ' ¥ : . E ¥

SEAL B - i e ORI s 326 | 1004 | 339 | 1105 | 308 | 926 | 355 | o7 | 3e2 | Ly

transmitida em alguns programas da TV
PERZ_meg — Através da estatistica pode-se manipular a

roatitadc 230 1,086 248 1,005 2,04 e 2,79 1,142 2,62 1,203
PER4_neg — Utilizo pouco a estatistica fora daescola 2,78 1,013 272 886 2719 1,051 276 928 2.81 1250
PE‘Rﬁineg — A estatistica sé serve para as pessoas das 435 800 448 432 658 436 710 438 240
ciéncias

PERT meg — A estatistica ndo serve para nada 4.58 760 4,74 4.53 B33 4.50 617 4.62 873
PER9_neg — Se pudesse eliminar alguma materia seria a = =

Etatisticn 38 1,010 3,78 386 .83 3.7 1,088 3,86 1.014
PERI2 neg—Na escola ndo se deveria ensinar estatistica 4,33 814 443 (620 4.30 808 433 707 433 730
PERI3 neg - Nio entendo as mformagbes estatisticas = R, 3 $E b A i
que aparecem na imprensa escrita 3.79 884 3,65 822 37 041 EXS| 156 3,05 865
PER15. neg - Sinto-me intimidado(a) perante dados 367 032 357 720 374 070 15 o1 376 880
estatisticos

PERIS.neg —Quindo cotive s decuiicambend® | oy | oga | 846 | kowo | ser | g0 | 38 | posi | 348 | om0
pouco do que se dizia

PER23 neg - Evito as informagdes estatisticas quande as 3,75 018 380 833 3,70 078 30 801 3.52 873

leio

Tabela 4. Resultados por pergunta (PER) — Média e desvio padrao (DP).

Passamos agora a analisar os itens que consideramos melhor valorizados, ou seja, com

valores da média superior a 4, que correspondem a uma atitude claramente positiva, e que sao
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as afirmagdes 7, 6 e 12, tanto globalmente, como para os quatro grupos analisados. Assim, o
item com melhor pontuagdo ¢ o 7 (PER 7 neg: 4,58) — 4 estatistica ndo serve para nada — o
que significa que os estudantes ndo estdo de acordo com a afirmagdo, ou seja, os alunos
conseguem percecionar a utilidade da estatistica. Outro dos itens mais valorizados ¢ o PER
6 _neg (4,35) — A estatistica so serve para as pessoas das ciéncias — que tal como no PER
7 neg corresponde a uma componente cognitiva, induzida por uma componente antropoldgica
social, e significa que os estudantes ndo estdo de acordo com a afirmagdo, ou seja, eles
percebem a utilidade da estatistica nas licenciaturas que ndo sdo especificamente de ciéncias.
O terceiro item mais valorizado ¢ o PER 12 neg (4,33) — Na escola ndo se deveria ensinar
estatistica — que corresponde a uma componente cognitiva, induzida por uma componente
antropologica educativa, e significa que os estudantes, ndo estando de acordo com a
afirmagdo, assumem como fundamental o ensino da estatistica para todos.

Por outro lado, da Tabela 4 também se destacam os itens pior valorizados, ou seja, com
valores da média inferior a 3, indicando uma atitude negativa. Estes itens sdo 0 2,4, 5, 8, 11 ¢
19, no caso global, sendo que para os alunos de E. Basico o item 11 apresenta uma média
superior a 3 (3,20), acontecendo o mesmo no item 19 no caso dos alunos de Engenharias
(3,20), no item 5 nos alunos de Economia e Gestao (3,01) e nos itens 11 ¢ 19 nos alunos de
Enologia (3,05 e 3,29, respetivamente). Assim, a nivel dos alunos de todas as licenciaturas
desta amostra o item com pior pontuagdo ¢ o PER 2 neg (2,30) — Através da estatistica pode-
se manipular a realidade — que corresponde a uma componente cognitiva, induzida por uma
componente antropologica instrumental, e mostra a desconfianca dos estudantes em relacao
aos dados e tratamentos estatisticos. O PER 4 neg (2,78) — Utilizo pouco a estadistica fora da
escola — o PER 11 (2,95) — Uso a estatistica para resolver problemas do dia a dia — e o PER
5 (2,93) — A estatistica apaixona-me porque ajuda a ver os problemas objetivamente — que

sdo alguns dos itens pior valorizados, em que as duas primeiras correspondem a componente
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\

comportamental e a terceira a componente afetiva, todas induzidas pela componente
antropologica instrumental, revelam uma atitude negativa ou de quase neutralidade em termos
de agio por meio do uso da estatistica. O PER 8 (2,81) — E usual explicar aos meus colegas
problemas de estatistica que eles ndao entenderam — € o terceiro pior valorizado, corresponde
a um aspeto educacional, e significa o desacordo dos estudantes em relacdo a afirmagao, ou
seja, parecem assumir dificuldades na aprendizagem da estatistica o que ndo lhes permite agir
ajudando os colegas. Corroborando esta assunc¢do, o PER 19 (2,96) — A4 estatistica é facil — ¢
uma componente cognitiva, induzida por um fator educacional, e revela uma atitude negativa
ou quase indiferenga que pode significar algumas dificuldades na aprendizagem da estatistica,
apesar da média no caso particular das Engenharias e da Enologia ser ja relativamente
afastada do valor 3 (3,20 e 3,29, respetivamente).

Analogamente, estudamos as estatisticas das componentes e da pontuagao total para os
grupos, E. Bésica, Engenharias, Enologia e Economia e Gestdo, mas ndo houve diferencas
entre eles. Em geral, as atitudes dos estudantes apresentam uma ligeira tendéncia para a
positividade, como se pode deduzir do resumo das estatisticas da Tabela 5, onde observamos
que as médias obtidas para a pontuacgdo total (relativa a toda a amostra) e para as diferentes
componentes apresentam pontuagdes superiores aos valores do ponto intermédio
(correspondente a neutralidade, 69), com desvios padroes em geral relativamente baixos a que
correspondem coeficientes de variacdo entre 11,52% e 15,57%, o que reflete baixa dispersao
nas respostas. Ao comparar as médias com o valor méximo possivel, entre as componentes
pedagdgicas, a cognitiva aparece como o fator mais valorizado, seguido da afetiva e despois
da comportamental, que apresenta valores inferiores. Ou seja, os estudantes consideram ter
bastante capacidade para aprender a matéria, mas parece que ndo gostam dela e/ou ndo lhes
interessa muito e nao sentem predisposi¢do para usar a Estatistica no dia a dia. Para as

componentes antropoldgicas, a social aparece como o fator maiss valorizado, seguida da
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educativa e despois pela instrumental, que apresentam valores ligeiramente inferiores. Isto &,
os estudantes valorizam o papel da Estatistica no ambito sociocultural, mas parece que, un
pouco contraditoriamente, ndo sentem tanto interesse em relacdo a Estatistica e a sua
aprendizagem (inclusdo no curriculo), nem a sua utilidade para o aluno. Além disso, realcam
ainda menos a utilidade da Estatistica noutros campos de aplicagdo, como forma de raciocinio

e como componente cultural.

Componentes M'lm,n‘lo Minimo | Maximo Max%mo ) Pont,o . | Média | DP 5 Medlai ’
possivel possivel | intermédio Max. possivel
Social 7 17 35 35 21 27,14 | 3,24 0,78
Educativa 8 12 40 40 24 27.74 | 4,32 0,69
Instrumental 8 12 36 40 24 247 | 3,75 0,62
Afetivo 10 18 48 50 30 344 | 491 0,69
Cognitivo % 15 34 35 21 256 | 2,95 0,73
Comportamental 6 10 30 30 18 19,58 | 2.89 0,65
Pontuagio total 23 ‘ 47 ‘ 107 | 115 | 69 | 79.58 | 917 ‘ 0,69

Tabela 5. Resumo estatistico para as componentes dos itens da escala EAEE.

Tal como fizemos anteriormente, as estatisticas da relagdo entre as dimensoes
antropologica e pedagdgica para os grupos E. Basico, Engenharias, Enologia e Economia e
Gestdo também foram calculadas, mas ndo revelaram diferencas entre eles dignas de
referéncia. Em relagdo as interligagdes das varias componentes da escala EAEE (Tabela 6) os
valores médios correspondentes, reforcam o que ja foi mencionado para os totais desta
amostra. Também se destaca a relacdo sociocognitiva com a média mais elevada (4,46), sendo
os valores mais baixos (atitudes menos positivas) correspondentes as relagdes instrumental-
comportamental (2,86) e a instrumental-cognitiva (2,90) com médias muito similares e que

nem sequer atingem a posi¢ao de indiferenca (3,0).
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Componentes Componentes Antropologicas

Pedagogicas Social Educativa Instrumental | Total
Afetivo 3,56 3,52 3,29 3,44
Cognitivo 446 3,62 2,90 3,66
Comportamental 3,77 3.16 2,86 3,26
Total 3,88 3,47 3,09 3,46

Tabela 6. Média para a relacdo entre as componentes da escala EAEE.

Finalmente, as frequéncias da pontuagdo total global e por licenciatura obtidas neste

estudo sdo apresentadas nas Figuras 2 e 3, onde se pode observar que a pontuagao total média

(£ desvio padrao) ¢ superior a da indiferenca (69): 80,61 = 8,38 no E. Basico, 79,78 + 9,3 nas

Engenharias, 78,08 £ 9,18 na Economia e Gestdo e 80,76 + 9,59 na Enologia. Portanto, tal

como no total da amostra (79,58 = 9,17), os grupos das licenciaturas apresentam uma

tendéncia para uma ligeira positividade das suas atitudes em relacdo a Estatistica. Além disso,

também neste ponto se destaca o facto de que ndo haver diferencas significativas entre as

distribuicdes globais dos grupos estudados.

Figura 2 — Distribuigdo da frequéncia da pontuagéo total por licenciatura.
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Figura 3 — Distribui¢do da frequéncia da pontuagao total para a amostra de todas as licenciaturas..
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Conclusoes

Em primeiro lugar queremos indicar que as atitudes em geral foram moderadas ou
positivas, com uma pontuagdo média global ligeiramente superior a da posicao de indiferenca
e com resultados inferiores aos de Estrada et al. (2010) com futuros professores espanhois e
peruanos em consonancia com as diferengas de énfase do curriculo de Educag¢do Primaria
nestes paises.

O tamanho da amostra e as caracteristicas do questionario utilizado ndo permitem uma
generalizagdo dos resultados, nem era propdsito deste estudo fazé-la. Ainda que de grupos
distintos de aprendizagem — E. Basico, Engenharias, Enologia, Economia e Gestao —
surpreendeu-nos a semelhanga de resultados com a atitude moderadamente positiva, tanto nas
pontuacdes totais, como por grupos.

Uma vez que os questionarios foram respondidos no inicio do semestre os estudantes
dao-nos uma visdo da sua formacao estatistica prévia como uma matéria pouco aplicada, ao
mesmo tempo que os itens menos valorizados destacam-na enquanto disciplina (UC) e nao
tanto como algo de uso quotidiano. Contraditoriamente, nos itens mais valorizados os
estudantes assumem como fundamental o ensino da estatistica na escola e percebem a
necessidade da mesma em qualquer ambito (ciéncias ou letras, enquanto cursos) e para todos
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os cidadaos ainda que admitam alguns maus usos (por exemplo, na publicidade ou na
politica).

Finalmente, tal como também refere Batanero (2002) os alunos nas UC de Estatistica
terdo que ser motivados de modo a terem vontade e interesse em pensar estatisticamente em
situacdes relevantes. Assim, para além dos curriculos, os professores deveriam desenvolver
uma visdo positiva da Estatistica e do raciocinio estatistico, bem como a capacidade dos
alunos reconhecerem os usos potencias desta area na sua vida pessoal e profissional, isto &,
nos ambitos importantes para cada um deles. Em suma, incutir-lhes uma atitude positiva em
relacdo a Estatistica.

A formacdo e mudanca de atitudes € um processo moroso e custoso, dificil de controlar
devido, precisamente, a multidimensionalidade deste constructo. No entanto, os beneficios
associados, as atitudes positivas, trardo como consequéncia alunos mais motivados por uma
educagdo verdadeiramente global da Estatistica, destinada a formar a pessoa, tanto no ambito
individual, como social e ajudar-nos-4 a provocar o processo de inovagao educativa que se
reclama necessario para a sociedade atual. Assim, na construcdo da Terra das Maravilhas, as
atitudes moderadamente positivas dos alunos desta amostra sdo promissoras ¢ também tém
que ser incentivadas no ambiente formal das UC, tal como surge no espirito da exclamagao do
Gato de Cheshire: And you've picked up a bit of an attitude, still curious and willing to learn,

1 hope!
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