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RESUMO

A importincia da experiéncia precoce no desenvolvimento das preferéncias sociais
constitui um tema central no estudo do comportamento animal. No entanto, apesar dos extensos
estudos realizados, o nosso conhecimento dos detalhes do processo de vinculagio (ou
attachment) continua bastante incompleto em muitas espécies animais, entre as quais o cdo.
Com este estudo pretendeu-se contribuir para aprofundar o conhecimento de aspectos
quantitativos e qualitativos do processo de vinculagdo no cdo de gado — cdes utilizados para
proteger o gado dos ataques dos predadores e que ndo exibem comportamentos predatdrios para
com os animais domésticos que devem proteger - focando em particular a hipétese da neotenia
como um mecanismo de diferenciacfo racica.

Para tal, foram utilizados cachorros pertencentes a duas racas caninas nacionais - Rafeiro
do Alentejo e Co da Serra de Aires -, que foram mantidos em situagdes sociais semelhantes até
ao fim do periodo sensivel de vinculagfo, sendo depois colocados em contacto fisico directo
com um parceiro social (cdo ou ovino) da mesma idade, durante um periodo de tempo igual ao
da primeira fase. Apés esse periodo, todos os individuos foram sujeitos a um conjunto de testes
comportamentais (de preferéncia social e de isolamento social) por forma a se verificar a
existéncia de um vinculo social com os novos parceiros sociais. Para alguns dos animais
envolvidos no estudo, foi igualmente realizada uma segunda experiéncia de reversdo das
preferéncias sociais.

Estes testes permitiram verificar a existéncia de diferencas mais relevantes entre as duas
racas de cies que entre as duas espécies estudadas e uma elevada variabilidade individual na
raga Rafeiro do Alentejo. Foi confirmada a possibilidade de alterar a vinculagdo social inicial
apos um periodo prolongado de contacto fisico directo com um novo parceiro social, a um nivel
intraespecifico para os cies (mas apenas para a raga Cdo da Serra de Aires) e interespecifico
para os ovinos. Para os ovinos foi confirmada a reverséio da socializagfio para a espécie inicial
de vinculagdo, num periodo de tempo muito curto (12 dias), que podera ter sido facilitada pela
socializagdo intraespecifica inicial. No Rafeiro do Alentejo parece verificar-se um
desenvolvimento retardado dos comportamentos que impedem a socializacdo, permitindo a
manutencdo da curiosidade social (caracteristica de animais muito jovens), € promovendo,
assim, o estabelecimento de novos vinculos sociais. Esta interpretacdo dos dados parece indicar
um grau acentuado de neotenia comportamental nesta raga, apoiando a hipétese da neotenia para
a explicagio da variacdo fenotipica no cdo, baseada em alteracdes heterocronicas durante a
filogenia que conduzem ao retardamento do desenvolvimento e a retengdo de caracteristicas
ancestrais juvenis no individuo adulto de uma espécie.

Ao contrario do verificado noutros estudos, nfo se verificon uma correlagio entre o
numero total e o tipo de vocalizagdes e o grau de actividade dos cachorros Rafeiro do Alentejo
durante o isolamento social. Verificou-se, sim, uma elevada variabilidade interindividual na
emissdo de vocalizagGes de perturbagdo.

Os resultados obtidos para os ovinos parecem apoiar o modelo de exclusdo competitiva,
proposto por Bateson (1981) para explicar o controlo da sensibilidade a estimulos externos
durante os periodos sensiveis de vinculagiio, em detrimento do modelo do relogio interno.
Segundo aquele modelo, o desenvolvimento comportamental ¢ influenciado pela acumulagio de
experiéncias e nio esta dependente da regulacio por um reldgio fisiologico interno. No que diz
respeito aos cées, ndo foi possivel tirar conclusdes validas quanto aos modelos existentes, sendo
proposto um modelo alternativo semelhante ao da validacdo funcional proposto por Hale
(1969).

Torna-se, no entanto, necessaria a replicagdo das experi€ncias com a mesma € outras
ragas de cdes de gado, em virtude da reduzida dimensdo da amostra, bem como considerar a
realizagdo de outro tipo de testes comportamentais, integrando aspectos neuroenddcrinos e
fisiologicos, que poderdo traduzir de forma mais fiavel a existéncia de vinculagiio social nos
cées de gado.

SiLviA RIBEIRO
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ABSTRACT

The importance of early experience in the development of social preferences is a central
subject in the study of animal behaviour. Nevertheless, and despite the extensive studies, our
knowledge on the details of the attachment process is still rather incomplete in many species,
namely the domestic dog. This study intends to be a contribution to increase the knowledge of
the quantitative/qualitative aspects of the attachment process in livestock guarding dogs - that
protect domestic animals from predators, but do not exhibit predatory behaviours towards
livestock — focusing in particular, the neoteny hypothesis as a mechanism of breed
differentiation. Dog puppies from two Portuguese breeds — Rafeiro do Alentejo (Alentejo
Mastiff) and Cdo da Serra de Aires (Portuguese Sheepdog) — were kept in similar conditions
until the end of the socialization period, after which were placed in exclusive contact with one
social partner (dog or sheep) of the same age, for more than two months. After that cohabitation
period all animals involved were tested in a series of behaviour tests (social preference and
social isolation) in order to assess the establishment of a social bond with the new social
partners. A second experience of reversion of the social preferences was also performed for
some animals.

The tests demonstrated the existence of relevant differences between both dog breeds
with a larger individual variability in the Rafeiro do Alentejo. It was confirmed the possibility
of changing the initial attachment after a period of prolonged and exclusive physical contact
with a new social partner, intraspecifically for dogs (but only for the Cdo da Serra de Aires
breed) and interspecifically for sheep. It was also confirmed for sheep the reversion of social
preferences to the original attachment species in a particularly short period (12 days) that could
have been facilitated by the initial intraspecific attachment. In the Rafeiro do Alentejo pups
there seems to exist a delayed development of the behaviours that prevent attachment, thus
allowing the maintenance of social curiosity (characteristic of very young animals), and
promoting the establishment of new social bonds. This interpretation of the data seems to be
indicative of a marked degree of behavioural neoteny in this breed, supporting neoteny as the
mechanism responsible for the phenotypic variability n the domestic dog, thus based in
heterochronic changes during phylogeny that lead to delayed development and retention of
juvenile characteristics of the ancestor in the adult individual of a particular species.

Contrary to other studies, no correlation was found between the number and type of
vocalizations and the activity level during social isolation for the Rafeiro do Alentejo pups. In
fact, they exhibited a high individual variability in the frequency of distress vocalization.

The results obtained for the sheep seem to give some support to the competitive exclusion
model, proposed by Bateson (1981) to explain the control of sensitivity to external stimulus
during the sensible period of socialization, in detriment of the internal clock model. According
to that model the behavioural development is influenced by the accumulation of experiences and
does not depend on an internal physiologic clock for its regulation. Since the results obtained
for the dogs did not fit the existing models, an alternative one is presented based on the
functional validation model proposed by Hale (1969).

Due to the reduced sample size, it is necessary to replicate the study for the same and
other livestock guarding dog breeds. The performance of different types of behaviour tests,
integrating physiologic and neuroendocrine aspects, that translate more accurately the existence
of attachment in livestock guarding dogs, should also be considered.

SiLvia RIBEIRO
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1. INTRODUGAO

O desenvolvimento do animal e do seu comportamento é actualmente entendido
como o resultado de influéncias ambientais, genéticas e epigenéticas interdependentes.
Estas influéncias niio tém um efeito semelhante ao longo do desenvolvimento,
verificando-se uma variagdo da sensibilidade a certos tipos de experiéncias. Néo €
surpreendente entdo, que determinadas experiéncias possam produzir efeitos duradouros
no comportamento mais facilmente em determinadas fases da vida que noutras. Estes
fendmenos representam a evolugdo de mecanismos de aquisi¢do que estdo relativamente
limitados a fases particulares da ontogenia e sdo claramente importantes para o estudo
do desenvolvimento comportamental, nomeadamente dos aspectos relacionados com o
desenvolvimento das preferéncias sociais — processo designado por imprinting ou
vinculagio.

Os extensos estudos realizados sobre a vinculagdo no cdo (Canis familiaris)
parecem sugerir que este € um dos fenomenos melhor compreendidos. No entanto, o
nosso conhecimento dos detalhes do processo de vinculagdo (ou socializag@o) esta
incompleto para o cio (Coppinger & Coppinger, 1998) e questdes importantes
continuam por responder de forma satisfatoria.

O cdo apresenta diversas populagdes fenotipicamente diferenciadas, definidas
como “ragas”. A grande maioria dos autores aceita a existéncia de variagdo entre as
ragas na capacidade de estabelecer um vinculo com o homem e na qualidade da
vinculagdo. Contudo, a existéncia de diferengas entre ragas e entre individuos da mesma
raga ndo tem sido alvo de estudos mais aprofundados. De facto, os estudos iniciais (e
também os mais recentes) sobre o desenvolvimento comportamental no cfo utilizam
sobretudo racgas de cdes de caga, de conduciio de gado, cdes do tipo primitivo ou
nordicos, ignorando os cies de gado (para definicio ver Cdo de Gado vs. Cdo de
Conducgdo) (excepgio é o trabalho coordenado por Raymond P. Coppinger no
Hampshire College, Massachussetts).

Outro aspecto que tem merecido pouca comprovagdo pratica € o efeito da

neoteniza¢do no processo de vinculagio e para o qual os cles de gado constituem um

SiLviA RIBEIRO
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modelo de estudo muito adequado, como iremos ver, sendo de destacar a possibilidade
avancada por Coppinger & Schneider (1995) do alargamento do periodo de vinculagdo
social nestes cies. Também a reversio dos vinculos sociais apos o periodo sensivel de
socializa¢io, evidenciado em varias espécies, ainda ndo foi estudado em particular nos
cies, embora a maioria dos autores aceite que tal é possivel. Com efeito, para além da
demonstracio deste fenomeno num lobo (Canis lupus) adulto (Woolpy & Ginsburg,
1967), foi encontrada apenas uma referéncia por Scott (1962) da reversdo da vinculagéo
no cio, mas tendo por base uma comunica¢do pessoal de John L Fuller.

Este estudo focard diversos aspectos quantitativos e qualitativos do processo de
vinculagio no cdo de gado, em particular os relacionados com a sua duragdo,
estabilidade e reversibilidade. Contribuira, assim, para aprofundar o conhecimento deste
processo e dos mecanismos que lhe estio subjacentes, & luz das teorias actuais, bem

como da sua relagdo com os processos da domesticacfo e da neotenizagio.

1.1. CONCEITO DE PERIODO CRITICO E DESENVOLVIMENTO DE PREFERENCIAS

A importincia da experiéncia precoce na modelagio dos comportamentos futuros
dos animais tem sido um tema central no estudo do comportamento animal, desde que
nos finais do século XIX e inicio do século XX, paralelamente as descobertas no campo
da embriologia, os etologos e os psicologos comparativos encontraram evidéncias
comportamentais da existéncia de periodos definidos na ontogenia durante os quais a
exposi¢io dos animais a determinados estimulos produzia efeitos duradouros no seu
comportamento.

Estes investigadores verificaram que varias espécies de aves precociais
desenvolviam preferéncias sociais para com objectos a que eram expostas nas primeiras
horas de vida. Spalding (1873 in Moltz, 1968) observou que as crias de galinha (Gallus
domesticus) tendiam a seguir o primeiro objecto a que eram expostas no inicio da vida.
Posteriormente, em 1910, o naturalista alemo Heinroth efectuou um estudo de todas as

aves mais comuns da Europa, tendo obtido resultados interessantes da transferéncia de
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relagdes sociais de uma espécie para outra. Foi, no entanto, Konrad Lorenz que em 1935
iniciou o estudo sistematico deste processo, tendo proposto um enquadramento teorico
para essas observagoes.

Nas suas experiéncias classicas com gansos (4nser anser), Lorenz verificou que, se
durante um breve periodo apés a eclosdo as crias fossem afastadas dos progenitores €
colocadas em contacto com humanos, os seus padroes comportamentais intraespecificos
eram dirigidos a estes. Lorenz concluiu entdo que algumas espécies de aves ndo tém um
conhecimento “inato” dos progenitores, o qual é adquirido através de uma Unica
“impressdo” a que a jovem ave esta receptiva apenas num “periodo critico” da sua vida

Lorenz importou o conceito de periodo critico da embriologia, onde era utilizado
para descrever periodos de tempo, no inicio do desenvolvimento dos organismos,
caracterizados por alteragOes rapidas na sua organizagio. Durante estes periodos, breves
e bem definidos, a interrupg¢do das sequéncias normais do desenvolvimento provocava
efeitos profundos e irreversiveis no embrido. Quando utilizado por Lorenz, o termo
“periodo critico” implicava uma fase no desenvolvimento animal de maior
susceptibilidade a estimulos ambientais, que era breve, bem definida e durante a qual a
exposi¢io a determinados estimulos produzia efeitos irreversiveis no comportamento.

Em virtude da socializagio (processo pelo qual um animal desenvolve
comportamentos sociais apropriados para com conspecificos) observada nas aves parecer
imediata e irreversivel, Lorenz denominou-a de pragung, que em alemdo significa
impressdo e cuja traducdo inglesa € imprinting. O termo sugere que, durante um
primeiro encontro com um objecto moével, a imagem deste ficava permanentemente
impressa no sistema nervoso do jovem animal. Refere-se ao desenvolvimento de lagos
sociais fortes por juvenis de animais precociais (que nascem num estado mais
desenvolvido, podendo deslocar-se logo ap0Os o nascimento) relativamente a progenitora,
envolvendo frequentemente uma resposta de seguir.

Lorenz (1957) demarcou claramente o processo de imprinting de outros tipos de
aprendizagem. Primeiro, porque o imprinting ocorre durante um periodo finito de
tempo, associado com um estado fisiologico especifico do desenvolvimento do

individuo. Segundo, porque o processo € irreversivel e uma vez terminado o periodo
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critico o conhecimento obtido nfo pode ser esquecido, contrariamente ao que €
requerido pelo conceito de aprendizagem.

Apos estas primeiras observagdes, assiste-se a um interesse crescente sobre o
efeito da experiéncia precoce no comportamento animal, que se traduz na realiza¢do de
grande numero de estudos de caracter experimental que contribuiram para confirmar a
importincia dos periodos criticos no estabelecimento do imprinting (e.g. Fabricius 1951,
Hinde ef al. 1956, Hess 1959, Salzen 1962, Bateson 1964 in Moliz, 1968; Gottlieb
1961).

Apesar do imprinting ter sido inicialmente reconhecido em aves, foi rapidamente
identificado em varias espécies de mamiferos sociais (e.g. Harlow & Zimmermann, 1959;
Scott, 1962; Scott & Fuller, 1965; Cairns, 1966). De acordo com Hoffiman & Ratner
(1973), o fenémeno do imprinting e os processos comportamentais subjacentes podem
ser igualmente aplicados ao processo de socializacdo descrito por diversos autores para
animais ndo precociais, como o0s cdes, 0s primatas € mesmo os humanos. Em virtude de
nos mamiferos o processo de socializagio nfio se realizar tdo rapidamente como nas
aves, podendo prolongar-se durante semanas ou mesmo meses na espécie humana, foi
designado de vinculagdo (affachment). Estes periodos mais prolongados permitem o
desenvolvimento de um leque mais vasto de relacdes sociais.

Segundo John Bowlby, que formulou a teoria da vinculagdo em humanos em 1958,
o comportamento de vinculagdo € qualquer forma de comportamento (e.g. contacto,
agarrar, riso, choro e seguir) que resulta num individuo (crianga ou adulto) procurar
manter proximidade e contacto com outro individuo (que geralmente possui mais
capacidade para lidar com o mundo). Este comportamento duradouro, mas episodico é
mais evidente em situa¢des de medo, cansago ou doenga. A fungdo biologica atribuida a
vinculagio é a protecgdo, sendo, portanto, determinante para assegurar a sobrevivéncia
do individuo (Bowlby, 1998). Esta visdo contrastava com a teoria existente, segundo a
qual a formacgdo da vinculagdo da crianca humana era dependente da necessidade de
alimento fornecido pela mée (derived-drive theory).

As famosas experiéncias coordenadas desde 1958 por Harry Harlow, com crias de

macacos € as “mées de arame”, vieram fornecer um forte apoio a teoria de Bowlby.
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Nessas experiéncias, foi possivel comprovar que crias recém-nascidas de macacos rhesus
(Macaca mulatta), isoladas socialmente e criadas com modelos inanimados de mées
substitutas, ndo s6 exibiam uma clara preferéncia como estabeleciam um vinculo por um
modelo coberto com tecido, em detrimento de um modelo de arame, apesar deste lhes
fornecer alimento, evidenciando a extrema importdncia do contacto de conforto no
estabelecimento € na permanéncia de um vinculo (Harlow & Zimmermann, 1959). Os
dados obtidos permitiram ainda demonstrar, em concordancia com a teoria da vinculagdo
proposta por Bowlby, que a progenitora (ou o modelo de mée substituta) constituia uma
fonte de seguranga e funcionava como uma “base segura” a partir da qual a cria podia
explorar 0 meio.

Também Brodbeck (1954 in Scott, 1958), comparando o comportamento de
cachorros da raga Cocker Spaniel alimentados por um dispositivo mecanico ou & médo
por um experimentador (que despendia 0 mesmo tempo a interagir com todos os
cachorros), verificou que os cachorros que nunca haviam sido alimentados por pessoas
exibiam uma forte atracc¢@io pelo experimentador.

Em espécies de peixes que exibem um cuidado maternal (mouthbrooding)
prolongado, como em algumas espécies de tilapia (Oreochromis sp.), a relagdo entre a
mie e os alevins ¢ também considerada um exemplo da formagdo de lagos sociais nos
peixes (Russock, 1999).

Em termos comportamentais é de esperar a existéncia de adaptagdes que protejam
certas preferéncias e habitos bem estabelecidos de serem alterados. Se o conhecimento
dos conspecificos e dos animais aparentados, adquirido no inicio da vida, tem um papel
importante na escolha dos parceiros sociais, Como parece ser o caso em muitas espécies,
tal conhecimento ndo deveria ser facilmente destruido pela experiéncia, uma vez que
oportunidades para encontrar parceiros sfo limitadas mais tarde (Bateson & Hinde,
1987).

Investigacdo mais recente sobre o imprinting mostrou, no entanto, que esses
periodos ndo eram tfo rigidamente definidos como inicialmente suposto. Quando aves
eram criadas no escuro ou tinham a sua experiéncia visual atenuada ao serem mantidas

em ambientes visualmente pobres, o periodo sensivel para o imprinting era prolongado
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(e.g. Moltz & Stettner, 1961; Bateson, 1979). Fenomeno semelhante foi recentemente
referido em formigas tropicais isoladas no inicio do desenvolvimento, em que o fim do
periodo sensivel era atrasado até obterem estimulagfo social adequada (Champalbert &
Lachaud, 1990).

O termo “periodo critico” € entfio substituido por designa¢des como “periodo
sensivel”, “fase sensivel” ou “fase Optima”, reflectindo modificagdes do conceito original.
O conceito de periodo sensivel implica entdo uma fase de maior sensibilidade precedida e
seguida por menor sensibilidade, com transi¢des relativamente graduais (Bateson &
Hinde, 1987).

Estudos efectuados em algumas espécies animais como aves (Salzen & Meyer,
1968), primatas (Mason & Kenney, 1974), ungulados, particularmente ovinos (Ovis
aries) e caprinos (Capra hircus) (Cairns & Johnson, 1965; Tomlinson & Price, 1980) e
também em lobos (Woolpy & Ginsburg, 1967), demonstraram ainda que os vinculos
sociais estabelecidos no periodo de socializagdo nfo sdo irreversiveis, podendo ser
alterados ou suprimidos em certas condi¢cSes, como a separacdo ou a coabitagdo
prolongada com outras espécies.

Segundo Clarke & Clarke (1976 in Goodenough ef al., 1993) é a acumulaco de
experiéncias que € importante, principalmente daquelas que acontecem repetidamente e
que influenciam o desenvolvimento comportamental, € ndo as que acontecem no
principio da vida dos organismos, argumentando que nenhuma modifica¢do no
comportamento induzido pela experiéncia precoce era irreversivel.

Nio obstante, Bateson (1979) refere que o conceito de periodo sensivel se mantém
valido se tivermos em consideragio que, em condicGes particulares, os efeitos
duradouros resultantes da experiéncia precoce podem ser sobrepostos ou modificados
pelos efeitos de acontecimentos que ocorrem mais tarde. Assim, o autor argumenta que
o facto de certos comportamentos serem normalmente dependentes da experi€ncia obtida
no inicio da vida pode ser conciliado com o facto de por vezes poderem ser alterados
mais tarde.

Alguns autores reservam a designagio de periodo critico para o periodo de

sensibilidade méaxima no imprinting (Fabricius, 1964 in Immelmann, 1972) ou para
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aqueles periodos em que o desenvolvimento normal do comportamento esta dependente
das influéncias externas (Fox, 1978), no entanto, a utilizagio do termo “periodo
sensivel” parece ser mais adequada em termos operacionais e teoricos (e.g. Immelmann,
1972; Bateson, 1979).

Immelmann (1972) define o periodo sensivel como “a totalidade do periodo de
tempo na vida de um individuo durante o qual uma preferéncia particular pode ser
determinada ou alterada, enquanto que fora dos seus limites, a experiéncia social ndo
exerce uma influéncia semelhante”. Immelmann & Suomi (1981), referem que os
comportamentos estabelecidos durante os periodos criticos sdo geralmente mais
resistentes a alteragdes do que os estabelecidos durante outros periodos, pelo que o
periodo em que uma relagdo social se inicia é fundamental para a determina¢fio da
natureza dessa relagdo.

Esta novo conceito veio rebater a distingdo inicialmente feita por Lorenz entre o
imprinting e as outras formas de aprendizagem. No entanto, segundo Bolhuis (1996),
Lorenz (1937) reconhece claramente que ha um processo de aquisicdo de informacéo
sobre as caracteristicas do estimulo, processo que € actualmente designado de imprinting
filial.

Varios autores referem que o processo pelo qual se estabelece um lago social ndo
necessita de envolver reforgo. De acordo com a teoria de “aprendizagem perceptiva®
(perceptual learning) (Salzen, 1970 in Brown & Hamilton, 1977), as crias de aves recém
eclodidas aprendem gradualmente as caracteristicas do estimulo simplesmente por
estarem expostas a ele, formando um modelo neuronal, de modo que os comportamentos
filiais s3o restringidos a estimulos que se assemelhem a esse modelo. No entanto, estudos
realizados por Hoffman & Ratner (1973) parecem indicar que a aprendizagem dos
detalhes da configuracido de um dado objecto nfo ¢ suficiente para o estabelecimento de
um lago social.

Hoffman & Ratner (1973) propdem um modelo de condicionamento classico para
explicar o imprinting filial, que designam por “modelo de refor¢o do imprinting”.
Segundo este modelo, certas caracteristicas de um objecto (como o movimento), sdo

responsaveis por desencadear inicialmente comportamentos filiais nfo aprendidos,
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actuando como o estimulo incondicionado, enquanto que outras inicialmente neutras (tal
como a forma e a cor), adquirem essa propriedade como resultado de uma aprendizagem
associativa, actuando como o estimulo condicionado. Os resultados obtidos por Boakes
& Panter (1985), que indicam que um imprinting inicial pode interferir no
estabelecimento de um imprinting secundario a outro objecto, contrariamente ao que €
previsto pelo modelo de refor¢o, apenas sdo explicados considerando a existéncia de
uma forma de condicionamento cléssico simultaneo.

Bolhuis et al. (1990 in Bolhuis, 1996) consideram que o imprinting se processa
através de uma aprendizagem associativa em que, na auséncia de um reforgo
convencional, o objecto de vinculagio fornece o estimulo incondicionado, apenas pela
sua presenca. Esta aprendizagem parece ser facilitada quando o condicionamento ¢ feito
por um conjunto de estimulos simultdneos. Experiéncias com galinhas jovens
demonstraram que as aves expostas a um estimulo composto, contendo um elemento
visual e auditivo da figura de vinculagdo, apresentavam uma preferéncia mais elevada
pelo estimulo visual que as expostas apenas ao elemento visual. Rescorla & Durlach
(1981 in Bolhuis, 1996) sugerem que tal potenciagio poderia resultar de uma
“aprendizagem intra-acontecimento” (within-event learning), ie., da formagio de
associacdes, durante o condicionamento, entre as representagdes dos varios elementos
do estimulo composto.

Ao verificar que os animais ndo escolhem preferencialmente os progenitores como
parceiros sexuais, mas cortejam todos os animais do sexo oposto pertencentes a sua
espécie, Lorenz (1935) conclui ainda que durante o imprinting apenas as caracteristicas
especificas da espécie sdo aprendidas e ndo as individuais. No entanto, resultados de
outros autores (Schutz, 1965 in Bischof, 1985; Bateson, 1982) sugerem a existéncia de
uma aprendizagem das caracteristicas individuais da figura de vinculagio, que conduz ao
reconhecimento da espécie através de um processo de generalizagio.

Uma caracteristica importante do processo de socializa¢@o ¢ a de que parece estar
limitada a um periodo no inicio do desenvolvimento. Por estes periodos ocorrerem
frequentemente no inicio da vida é geralmente assumido que ¢ nessa altura que os

animais tém mais oportunidade de aprender com os progenitores e parentes proximos,
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conhecimento que ¢ particularmente importante no reconhecimento da espécie. Mais
tarde podem nZo interagir com eles tdo intimamente e em alguns casos podem estar
expostos a estimulos de outras espécies (Immelmann & Suomi, 1981).

No entanto, o estabelecimento de vinculos sociais ndo esta limitado aos animais
jovens, podendo ocorrer na fase adulta. E o caso do vinculo maternal existente em
algumas espécies de ungulados, que se estabelece num periodo sensivel imediatamente
apés o nascimento da cria e que tem como resultado a progenitora dirigir a atengéo para
os seus descendentes, rejeitando crias de outras fémeas (Scott, 1962).

Lorenz (1957) observou ainda que pardais e corvideos adultos manifestavam
preferéncias por parceiros sexuais que apresentassem mais semelhangas com aqueles a
que estiveram inicialmente expostos. Posteriormente, foram encontradas evidéncias de
preferéncias sexuais num grande numero de espécies de aves, tendo o processo sido
designado por imprinting sexual (e.g. Goodwin 1958, Schutz 1964, Immelmann 1969 in
Immelmann, 1972).

Segundo Bateson (1979), as preferéncias sexuais baselam-se nas inicialmente
estabelecidas no contexto filial, podendo os periodos criticos de ambos 0s processos
sobreporem-se. Bateson (1978, 1982) realizou experiéncias de preferéncia sexual com
machos de codomiz (Coturnix coturnix japonica), tendo verificado que estes preferem
acasalar com fémeas desconhecidas ligeiramente diferentes daquelas com as quais foram
criados. Segundo o autor, este resultado sugere que o imprinting sexual tem por fungio
permitir aos individuos conseguirem um equilibrio Optimo entre inbreeding e
outbreeding.

Recentemente, uma série de experiéncias com o tentilhdo-zebra (Taeniopygia
guttata) (e.g. Immelmann et al., 1991; Oetting ef al., 1995) sugerem, porém, que a
preferéncia social estabelecida no inicio do desenvolvimento nfo é transferida para a
preferéncia sexual. De acordo com estes estudos, ¢ apenas durante a €poca de
reproduc@o que se verifica a consolidagdo e a estabilizacdo das preferéncias sexuais,
através da associac@o entre as preferéncias sociais € 0 comportamento sexual: se a um
macho apenas for permitido cortejar fémeas de uma espécie diferente da espécie parental,

pode ocorrer uma alteragdo da preferéncia.
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Em mamiferos, a evidéncia de vinculagio sexual € ainda reduzida, existindo apenas
alguns estudos significativos realizados com ratos (Mus musculus) (e.g. Mainardi ef al.,
1965 in Immelmann, 1972). Noutros grupos animais, a existéncia de evidéncias sobre
preferéncias sexuais é praticamente inexistente, destacando-se apenas o estudo realizado
por Mainardi (1968 in Immelmann, 1972) com a mosca-do-vinagre (Drosophila
melanogaster), que sugere que nesta espécie as preferéncias de corte dos machos podem

ser afectadas pela experiéncia anterior.

Para além do imprinting, considerado como a aquisi¢io de preferéncias (Bateson,
1990 in Bolhuis, 1996), outro mecanismo perceptivo que parece desempenhar um papel
importante na formagdo de lagos sociais e na aprendizagem, ¢ a existéncia de
predisposigdes. No contexto do comportamento social, as predisposi¢Oes referem-se a
preferéncias perceptivas que se desenvolvem em animais jovens, sem experiéncia prévia
com um determinado estimulo envolvido (Bothuis, 1996). Este mecanismo ja havia sido
indicado por Lorenz (1935) ao referir que as crias de algumas aves possuiam um “padrdo
perceptivo inato” dos seus progenitores.

Por outro lado, o imprinting filial é definido como um processo pelo qual o
comportamento social do jovem animal é limitado a uma figura ou conjunto de figuras,
como resultado da sua exposi¢do a elas e tem por base uma representagio ou memoria
das mesmas (Bolhuis, 1991 in Bolhuis, 1996).

Varios autores demonstraram que uma preferéncia pela propria espécie €
estabelecida mais facilmente do que por uma espécie diferente, realcando a importéncia
de predisposigdes maternais no imprinting filial e na aprendizagem das cangdes pelas
aves. Johnson et al. (1985 in Bolhuis, 1996), com base em estudos com galinhas,
propdem que a preferéncia é influenciada por dois mecanismos interactivos,
nomeadamente os efeitos da experiéncia com um estimulo particular — imprinting filial -,
e uma predisposi¢o resultante na aproximagdo a estimulos semelhantes a conspecificos.

Hale (1969 in Russock, 1999) define periodo sensivel como uma fase em que a
experiéncia adequada tem a fungiio de manter predisposi¢des existentes. Este autor

considera o imprinting como um processo em duas etapas. Um processo de “validagdo
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funcional” limitado a um periodo sensivel inicial que serve para manter as predisposigdes
do jovem animal para responder a um grupo de estimulos maternais, seguido por um
periodo mais prolongado de aprendizagem perceptiva que produz uma resposta exclusiva
a um objecto particular. De acordo com este modelo, uma vez activadas pela
experiéncia, as predisposigSes interagem com um processo de aprendizagem que permite
ao animal reconhecer as caracteristicas especificas da figura particular & qual foram
eXpostos.

Sackett (1966 in Sackett, 1970), verificou que macacos rhesus criados em
isolamento social desde o nascimento, exibiam maior frequéncia de comportamentos de
exploragio e jogo a fotografias projectadas que continham macacos, sugerindo a
existéncia de respostas sociais ndo aprendidas a estimulos visuais especificos.

A estimulag¢@io sonora precoce especifica demonstrou ser eficaz na manutengo de
uma predisposi¢do para responder a vocalizagGes parentais especificas da espécie em
galinhas (Russock & Hale, 1979 in Russock, 1999), patos domésticos (4nas
platyrhynchos) (Gottlieb, 1980) e gaivotas (guincho-americano, Larus atricilla)
(Impekoven, 1976 in Russock, 1999). Marler (1976) descreve um processo baseado em
padrdes sensoriais preexistentes que permitem detectar as cangdes de conspecificos.
Enquanto que alguns desses padrGes estdo disponiveis & ave como resultado do seu
desenvolvimento normal, outros estfio latentes e so s@o activados depois da exposi¢io a
padrdes de canto similares.

Hampton et al. (1995 in Bolhuis, 1996) verificaram em galinhas (Gallus gallus
domesticus) que diferentes tipos de experi€éncias, como estimulagiio auditiva ou
manuseamento, sdo suficientes para induzir uma predisposi¢do (que se manifesta algumas
horas ap6s a estimulagdo), ndo sendo necessaria uma experiéncia visual (Bolhuis et al.,
1985 in Bolhuis, 1996).

Pelo contrario, a expressdo de predisposigOes auditivas em codornizes (Colinus
virginianus) é afectada pela experiéncia visual e vice-versa (Lickliter, 1993 in Bolhuis,
1996). Nesta espécie a indugdo de uma preferéncia visual requer uma experiéncia visual

muito especifica, i.e., o contacto com os irm@os. Hampton ez al. (1995 in Bolhuis, 1996)
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sugerem que a preferéncia pode ser o resultado de generalizagdo da aprendizagem das
caracteristicas morfoldgicas dos irmfos e ndo de uma predisposic¢o.

Russock (1999), refere que em determinadas espécies de tilapia que possuem
cuidados parentais, existem evidéncias que os alevins nascem com predisposi¢des
comportamentais relativamente aos progenitores. Esta relagdo é caracterizada por
predisposigdes fortes para estimulos visuais maternos relevantes, requerendo, no entanto,
uma experiéncia adequada para que resultem na manutengdo e indugio das preferéncias.
O autor conclui que a exposigdo dos animais jovens a modelos maternais parece resultar
numa valida¢gdo funcional das suas preferéncias, ie., numa situagdo em que
comportamentos ja completamente desenvolvidos requerem um meio adequado durante
um periodo sensivel inicial, para que seja mantido o nivel de resposta inicial.

Os estudos sobre a selec¢do sexual com tentilhdes zebra pareciam sugerir também
que as aves possuem uma preferéncia ndo aprendida para as caracteristicas da sua
propria espécie (e.g. Immelmann 1972a, Bischof 1979 in ten Cate, 1989). No entanto,
estudos posteriores parecem revelar que a preferéncia exibida esta relacionada com o
comportamento da figura de vinculagio e ndo com a sua aparéncia, nfo sendo necessario
assumir uma preferéncia nfo aprendida para explicar os resultados nesta espécie (ten
Cate et al., 1984).

Portanto, para além das caracteristicas morfologicas do estimulo, a interac¢do
social também deve ser vista como um factor que influéncia o resultado do processo de
aprendizagem. Existem evidéncias de que as preferéncias sexuais e a capacidade de
aprendizagem de cangBes pelas aves sfo aumentadas pela interacgéo social (ten Cate ef
al., 1984; Pepperberg, 1985 in ten Cate, 1989). Ten Cate (1989) sugere que as
interacgOes sociais sdo necessarias para aumentar a representacdo interna do individuo
com o qual o jovem interage e que a quantidade de interacgdes esta ligada ao processo
de aprendizagem. Em experiéncias com tentilhdes zebra, o autor verificou que as crias
eram mais receptivas aos progenitores da mesma espécie, em virtude destes serem
também mais reactivos a crias da sua espécie, conduzindo a mais interacgio com essas

crias 0 que por sua vez resultava numa preferéncia mais forte pelos conspecificos.
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Para além da influéncia parental, ten Cate (1989) alerta para a existéncia de outras
fontes potenciais de aprendizagem das caracteristicas dos conspecificos, nomeadamente
os irmfos e o proprio corpo da ave, referindo evidéncias de aufo-imprinting nas
galinhas.

Durante os periodos sensiveis os animais podem aprender as caracteristicas, ndo
apenas dos conspecificos, mas também do meio fisico. Antes de migrarem para o mar, 0s
salmbes juvenis aprendem o odor do rio onde nascem, durante um periodo critico, o que
permitira que o reconhegam quando regressarem na época de reprodugéo (Scholz et al.,
1976 in Goodenough et al., 1993). Varios autores referem que durante o periodo de
socializa¢do, os cachorros pareciam formar vinculos a lugares particulares, o que
designaram de “localizagdo” (localization) (Scott, 1958) ou “vinculagdo ao local”
(imprinting locality, Fox, 1971, site attachment, Scott, 1997). Segundo Scott & Fuller
(1965), neste caso, as consequéncias da socializagdo e localizagdo sfo tdo semelhantes
que podem representar o mesmo processo aplicado a diferentes objectos.

A experiéncia precoce pode ter também efeitos duradouros na preferéncia por
certos tipos de alimento, de materiais de construgéio dos ninhos, de habitat € mesmo, em
espécies parasitas, por um tipo particular de hospedeiro.

Para além da determinagdo das preferéncias sociais, sexuais ou por objectos, a
experiéncia precoce também exerce uma influéncia marcante noutros aspectos do
comportamento do individuo adulto. Scott (1962) refere a existéncia de outros dois tipos
de fendmenos — a estimulagdo precoce e a aprendizagem.

Evidéncias da existéncia de periodos criticos de aprendizagem durante o periodo
de socializa¢do foram encontradas em diferentes espécies de mamiferos. No cdo parece
existir um periodo critico para aprender a lutar através da experiéncia social. Com efeito,
quando criados isoladamente dos conspecificos, os cachorros sio menos eficientes a
defender-se dos ataques de outros cées (Scott, 1962). Experi€ncias com macacos rhesus
demonstraram a importdncia do contacto com outros individuos da mesma espécie
durante o periodo de socializagio, para o desenvolvimento da agressdo e do

comportamento sexual e maternal no individuo adulto (Harlow & Harlow, 1969).
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McGraw (1946 in Scott, 1962) refere a existéncia de um periodo optimo durante o
desenvolvimento da crianga humana para a aprendizagem de capacidades motoras.

Também nas aves, as experiéncias pioneiras de W. H. Thorpe, em 1958,
demonstraram que o desenvolvimento do canto nos individuos adultos estava dependente
da aprendizagem das can¢Oes durante as primeiras semanas de vida. Desde entdo
diversos estudos confirmaram a existéncia, num grande nimero de espécies de aves, de
periodos criticos de aprendizagem de cangBes durante as primeiras semanas ou meses de
vida (Pinheiro, 1994). Gottlieb (1980) demonstrou, em patos domésticos, a existéncia de
um periodo sensivel embrionario durante o qual a exposi¢iio a vocalizagdes da espécie
era determinante para que os jovens patos exibissem uma preferéncia pelas vocalizagdes
dos conspecificos, apds 0 que a exposi¢do as mesmas vocalizagdes era ineficaz em
produzir a preferéncia.

Scott & Fuller (1965) consideraram a hipotese da existéncia em algumas espécies
de abelhas e formigas, de um periodo sensivel, no inicio do desenvolvimento dos
individuos, de aprendizagem do odor dos restantes membros da coldnia, permitindo o
seu reconhecimento. Mais recentemente, com base nas observagdes de uma formiga
neotropical (Ectatomma tuberculatum), Champalbert & Lachaud (1990) encontraram
evidéncias da existéncia de um periodo sensivel, de quatro dias apos a eclosio, durante o
qual a exposigdo a estimulos sociais era determinante para o desenvolvimento
comportamental, nomeadamente o relacionado com a prestacdo de cuidados aos
restantes elementos da colonia.

Inumeras experi€ncias com cles e ratos demonstraram, também, a existéncia de
periodos sensiveis de estimulac@io para o desenvolvimento da reactividade emocional. A
manipulagio cuidada dos animais durante as primeiras semanas de vida dava origem a
individuos adultos com menos medo e maior capacidade de resolver problemas
(Denenberg, 1960 in Denenberg, 1964; Fox, 1978). Estudos posteriores sobre os efeitos
da estimulagdo precoce em ratos indicam, porém, que apesar das experiéncias iniciais
revelarem a idade da estimulagdo como um factor importante, os efeitos observados
poderiam estar igualmente dependentes de outros factores (e.g. quantidade e qualidade

da estimulagfo) (Denenberg, 1964).
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A interpretagio das evidéncias leva-nos a considerar que os periodos sensiveis sdo
bastante extensos, nio sdo rigidamente definidos, mas graduais no seu inicio e fim,
diferem na sua duragiio entre diferentes espécies, individuos e sistemas funcionais,
dependem da natureza e intensidade dos estimulos ambientais, quer antes quer durante o
periodo sensivel, e que as preferéncias comportamentais adquiridas podem ser
geralmente modificadas ou revertidas em fases posteriores, embora com varidveis graus

de dificuldade (Goodenough et al., 1993).

1.2. MODELOS EXPLICATIVOS DO CONTROLO DAS PREFERENCIAS SOCIAIS

Parece aceite que em determinados periodos do desenvolvimento os animais tém
uma maior sensibilidade a certos tipos de estimulos ambientais. A determinagio da
importincia da influéncia parental ou do periodo de exposi¢éo no processo de imprinting
ou vinculacdo, foi um passo importante na compreenséio da aquisicio de preferéncias
sociais em muitas espécies. No entanto, para a compreensdo do desenvolvimento
comportamental é necessario examinar os mecanismos subjacentes que controlam esses
Processos.

Diversas hipoteses foram avangadas para explicar as alteragdes de sensibilidade a
certos tipos de experiéncias ao longo da vida. Fazendo uma revisdo das hipoteses
propostas, Bateson & Hinde (1987) elaboraram uma classificagio de acordo com o nivel
de actuagio (organismo, fisioldgico e molecular). Separando as que se baseiam em
acontecimentos que acompanham ou precedem imediatamente a alteracio da
sensibilidade (Imediatas) daquelas que propSem causas muito anteriores (Precedentes).
Enquanto que algumas explicagdes podem ser mutuamente exclusivas outras estdo num
mesmo nivel e referem-se a acontecimentos que ocorrem no mesmo periodo de tempo
relativamente a alteragdo da sensibilidade.

Ao nivel do organismo os dois tipos de explicagdes propostas baseiam-se na
coincidéncia entre o fim do periodo sensivel e o facto de muitas espécies de aves e

mamiferos comegarem a evitar mais frequentemente objectos novos.
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As explicagdes do tipo imediato atribuem o aumento desta resposta ao medo da
novidade (neofobia) (Hess, 1959 in Bateson & Hinde, 1987; Scott, 1962; Scott & Fuller,
1965; Fox, 1978). De acordo com esta ideia, decorrente do facto de uma parte
importante da formagio das relagBes sociais iniciais resultar da excitagio emocional
enquanto o jovem animal estd em contacto com outro individuo, parece logico que o
periodo de socializagio seja delimitado pelo aparecimento de mecanismos
comportamentais que mantém ou impedem esse contacto. Os mecanismos que tém como
fungdo promover a aproximagio dos animais jovens a outros individuos, sdo por
exemplo, seguir a figura de vinculagfio (observada nos patos e noutras aves, e também
nas ovelhas e outros ungulados que vivem em grupo), e nos cachorros a investigagéo
social, o abanar a cauda e as lutas amigaveis. Se o contacto e a excitacdo emocional
resultam na vinculagio social, outros mecanismos como o medo, tém o efeito de impedir
esse vinculo ap6s o periodo de socializagio (Freedman er al, 1961), causando o
afastamento do animal de um elemento estranho. Um dos factores que termina o periodo
sensivel pode ser o desenvolvimento da capacidade do animal jovem associar as
respostas de medo com estimulos particulares. Considerando que a excitagiio emocional
esta tdo fortemente ligada ao processo de socializagiio Scott (1962) sugere que a
capacidade para produzir reac¢Ges emocionais pode também controlar o inicio do
periodo de socializagio.

A explicagdio do tipo precedente explica 0 mesmo comportamento com base na
experiéncia anterior do animal com outro objecto, a qual leva ao estabelecimento de uma
preferéncia pelo que € familiar e uma rejei¢do de tudo o que o animal possa detectar
como sendo diferente (Bateson, 1979).

Independentemente de como s3o geradas, alteragSes na capacidade de apreender e
interagir com o meio envolvente podem ter um papel importante em determinar o inicio
de um periodo sensivel. Esta ideia centrada num nivel fisiologico fornece uma explicagédo
do tipo imediato. Adicionalmente, um aumento no estado geral de excitagdo €
geralmente considerado importante. Parece provavel que a formagéo de vinculos sociais

através de contacto e excitagdo emocional € um processo que pode ocorrer ao longo da
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vida, e apesar de acontecer de forma mais lenta fora dos periodos de socializagio, a
capacidade para estabelecer um vinculo social mantém-se (Scott, 1962).

Alguns periodos sensiveis podem ser explicados em termos de um aumento de
vulnerabilidade a influéncias externas em periodos de rapidas modificagdes
(reestruturagdo) (Scott, 1962; Fox, 1978). Aumentos da sensibilidade geralmente
comegam assim que as capacidades motoras e sensoriais do animal estdio desenvolvidas.
Assim, o inicio da sensibilidade parece dever-se & interacc8io enire factores endogenos
com factores ambientais (Bateson, 1979).

Ao nivel fisiologico duas explicagdes concorrentes do tipo precedente sdo
frequentemente propostas. O modelo do “relogio interno”, segundo o qual o inicio € o
fim da sensibilidade resultam de alteragdes reguladas por um relogio fisiologico.
Alternativamente, o fendmeno pode ser explicado em termos de “exclusdo competitiva”,
em que a experiéncia prévia ao impedir ou permitir a sensibilidade aos efeitos duradouros
dos novos estimulos, pode impedir outros tipos de experiéncias de terem o mesmo
efeito. O modelo da exclusio competitiva foi inicialmente proposto por Bateson em
1981, tendo sido designado de “modelo de capacidade™ por Boakes & Panter (1985) e
de modelo de “auto-terminacgdo” (self-terminating) por ten Cate (1989).

Outro tipo de explicacSes existem ao nivel molecular que implicam uma
programacdo genética dos periodos de maior sensibilidade, ou seja, a activagdo de
determinados genes exerce uma influéncia imediata ou posterior na sensibilidade ao nivel
comportamental. No entanto, estas explicacdes ndo eliminam a necessidade de outras a
um nivel mais elevado (Bateson & Hinde, 1987).

O modelo do relogio interno sugere que um relogio interno determina quando a
sensibilidade diminui e quando aumenta inicialmente. De acordo com esta ideia o fim €
determinado endogenamente pela velocidade do relogio interno e tem pouco a ver com
factores externos tais como a experiéncia. E um factor fisiologico, intrinseco ao animal,
que termina o periodo de receptividade a estimulac@o externa.

O outro sugere que enquanto o inicio da maior sensibilidade esta dependente do
estado de desenvolvimento (sendo determinada por um mecanismo regulador interno), o

fim € o resultado de uma exclusdo competitiva, resultando do crescimento neuronal
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induzido. Segundo esta ideia, uma dada experiéncia externa € o seu impacto no
crescimento neuronal impedem as experiéncias subsequentes de modificarem o
comportamento, causando assim o fim do periodo sensivel. O imprinting filial é assim
encarado como um processo que se auto termina, em que os factores externos t€ém um
papel primordial.

Suporte para o modelo do relogio foi fornecido por dados que pareciam
demonstrar que o periodo sensivel para o imprinting filial € mais bem calculado em
termos de idade desde o inicio do desenvolvimento embrionario. Gottlieb (1961) ao
calcular a idade de crias de patos com base no inicio da incubagfio e ndo na data de
eclosio do ovo, verificou que conseguia reduzir a variagdo no inicio e fim do periodo de
socializagdo. Embora acontecimentos precedentes ao nivel comportamental possam
influenciar o relégio de formas ndo especificas, a existéncia de tais mecanismos implica
um grau elevado de autonomia da experiéncia externa prévia.

O segundo modelo baseia-se no facto de que um determinado elemento de uma
classe de estimulos ambientais tem acesso primordial aos sistemas responsaveis por
executar o comportamento relevante e assim exclui o acesso a outros. Este modelo
encontra apoios fortes nos mecanismos fisiologicos do desenvolvimento. Supondo que o
acesso aos sistemas que executam o comportamento envolve o crescimento de conexdes
neuronais e que a area disponivel para tal ¢ limitada. Quando o crescimento se faz para
além do ponto médio e nfo pode ser revertido facilmente, as experi€ncias iniciais sdo
capazes de controlar o comportamento sobrepondo-se a outras formas de estimulagéo.

Neste modelo a eficacia da estimulagiio precoce ird depender também da sua
influéncia na taxa de crescimento neuronal. Um estimulo fraco e empobrecido ira
provavelmente promover um crescimento mais lento que um mais forte e enriquecido
(Bateson & Hinde, 1987). Considerando que o fim do processo esta dependente do seu
progresso, este modelo explica também a grande variag@io existente no inicio e fim da

sensibilidade nos estudos de imprinting filial (ten Cate, 1989).
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A experiéncia é encarada como tendo um efeito estimulador ndo especifico no
modelo do relogio, enquanto se considera ter um efeito preemptivo’ (pre-emptive)
especifico no modelo de exclusdo competitiva. Neste caso, alguma memoria especifica
da experiéncia ¢ requerida, caso contrario ndo podera ter um efeito preemptivo (Bateson
& Hinde, 1987). Em experiéncias de isolamento precoce de aves num ambiente estatico e
decorado com padrdes, Bateson (1964 in ten Cate, 1989) verificou que quando o
periodo sensivel chegava ao fim as aves tinham uma memoria do ambiente inicial,
respondendo mais facilmente a um objecto em movimento que possuisse o padrio do
alojamento em que foram isoladas. Isto significa que seria incorrecto argumentar que
criar as aves em isolamento apenas atrasa o rel6gio. Assim, pelo menos no caso de
imprinting filial o modelo de exclusio competitiva parece ser preferivel ao do relogio
interno (ten Cate, 1989).

Nas mesmas experiéncias verificou-se também que o periodo sensivel para o
imprinting filial era prolongado, em situagdes de isolamento social. Nestes casos a idade
fisiologica parece ndo ser importante mas antes os primeiros dias de contacto social.
Estes resultados sdo facilmente explicados pelo modelo de exclusdo competitiva segundo
a hipotese de que a taxa de crescimento € mais lenta quando a intensidade e qualidade da
estimulacio ¢ baixa. No entanto, podem ser igualmente explicados pelo modelo do
relogio, assumindo que a rapidez do relogio € parcialmente dependente da estimulagdo
externa. Numa versdo modificada do modelo do relégio proposta por Petrinovich &
Baptista (1987 in ten Cate, 1989), para a aprendizagem de can¢Ges numa espécie de
pardal (Zonotrichia leucophrys), a sensibilidade a estimulagdio forte ¢ mantida por um
periodo maior do que a sensibilidade a formas mais fracas de estimulagéo.

Alternativamente ten Cate (1989), propSe um modelo interactivo de auto-
terminagio que explica alguns resultados considerados andémalos obtidos nos estudos
efectuados por aqueles autores. Ten Cate argumenta que o processo de desenvolvimento
¢ interactivo, uma vez que o fim do processo de aprendizagem parece depender do

progresso do processo, que por sua vez depende das qualidades fisicas e

! Relativo a preempgdo, direito de adquirir antes de outrem, aquisi¢io antecipada (Dicionario Porto
Editora).
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comportamentais do estimulo. Na representaciio grafica deste modelo cada eixo
corresponde a um dos factores que influenciam o processo de aprendizagem: o

comportamento e as caracteristicas morfolégicas do estimulo (Fig.1).

ELEVADO

comportamento do estimulo

BAIXO

Favorecimento da aprendizagem pelo

BAIXO LEVADO
Favorecimento da aprendizagem pela qualidade
fisica do estimulo

Figura 1. Representacdo grafica do modelo interactivo de auto-terminacgfio, em que a
duragio do periodo sensivel depende da interaccdo entre as qualidades fisica ¢
comportamental do estimulo. As trés linhas identificam pontos em que a velocidade de
aprendizagem ¢é semelhante, resultando em periodos sensiveis com a mesma duracio,
correspondendo a linha mimero 1 a um periodo mais curto. (Adaptado de ten Cate, 1989)

E a combinagiio dos dois factores que ira influenciar o avango do processo de
aprendizagem, que progredird lentamente com um estimulo de ma qualidade fisica e
limitagdes ao seu comportamento. A nogdo de auto-terminagdo sugere que os efeitos
cumulativos da experiéncia sdo assimptoOticos e assim as experiéncias novas tém uma
influéncia cada vez menor no comportamento da ave. Além disso, sugere também que
existe um limite abaixo do qual a estimulagfio é insuficiente para que a aprendizagem se
complete. A area sombreada representando a auséncia de aprendizagem, pode ser
prolongada ao longo do eixo basal, para determinadas espécies em que ¢ indispensavel a

exposi¢do ao estimulo para a aprendizagem ser possivel.
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O modelo implica que um periodo sensivel com a mesma duragdio pode ser
conseguido em situagdes que envolvem limitag@o na interacgio com estimulos de elevada
qualidade e excelentes oportunidades para interagir com um estimulo de baixa qualidade
em termos morfologicos.

Contrariamente ao modelo do relogio interno, que assume uma capacidade infinita
do sistema de aprendizagem, mas um periodo de tempo limitado para aprender, o da
exclusdo competitiva assume uma capacidade limitada do sistema de aprendizagem, mas
um periodo infinito de tempo para aprender. Esta pode ser uma limitacdo no espago de
memoéria ou no acesso da memoria a algum sistema comportamental responsavel pelo
comportamento posterior (ten Cate, 1989).

Sargant (1957 in Bateson & Hinde, 1987) refere que tentativas para alterar a
mente dos adultos eram particularmente bem sucedidas quando eram induzidos a um
nivel elevado de stress, tornando-se entdo muito sugestionaveis. Simultaneamente, foram
observados casos noutros animais em que uma experiéncia traumatica renovou a
plasticidade do comportamento (Bateson, 1983b in Bateson & Hinde, 1987).

Anisman (1978 in Bateson & Hinde, 1987), verificou que niveis elevados de stress
estdo associados com sintese rapida e degradacio de noradrenalina a qual por sua vez, é
um dos factores implicados na alteracdio da plasticidade cerebral (Pettigrew, 1982 in
Bateson & Hinde, 1987). O exemplo classico do desenvolvimento da visdo binocular nos
gatos parece apontar para a existéncia de mecanismos neuronais pelos quais os sistemas
comportamentais, geralmente estaveis uma vez formados, podem ser alterados mais
tarde na vida. Bischof (1985) constatou que a capacidade do olho para formar neurdnios
no cortex visual do gato estava dependente da estimulago recebida entre os primeiros 3
meses de vida, caso contrario essa capacidade perdia-se. Verificou, no entanto, que
administrando noradrenalina no coOrtex visual a sua plasticidade inicial era restabelecida.
Segundo o autor, a semelhanga entre os fendmenos neuro-fisiologicos e
comportamentais, sugere que mecanismos semelhantes podem estar subjacentes no
estabelecimento das conexdes neuronais € do comportamento.

Melzack (1965 in Morton, 1968), propds um modelo conceptual numa tentativa de

explicar os efeitos comportamentais da restricio sensorial precoce. O autor sugere que
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as experiéncias iniciais sdo gravadas em substratos neuronais envolvidos na memoria e
que estes exercem um controlo sobre a selecgdo da informagfo nas sinapses iniciais dos
canais sensoriais. Como resultado da privagio sensorial, um novo ambiente ndo tém
qualquer valor associativo inicial para a filtragem selectiva do estimulo sensorial
Consequentemente, os animais nio possuem os mecanismos para desviar os estimulos
irrelevantes. A auséncia de tal mecanismo de filtragem conduz a uma excitagfio excessiva
e, por sua vez, perturba a discriminacfio perceptiva e a selecg@o da resposta correcta ao

estimulo ambiental.

1.3. DESENVOLVIMENTO E ADAPTAGOES ONTOGENETICAS

O desenvolvimento envolve transicGes dramaticas, regressdes e aparentes
descontinuidades. Fox (1971) refere que as diferengas entre os cachorros neonatos e os
adultos sdo tdo profundas que poderiam ser considerados como espécies diferentes.
Estas constatagdes opGem-se a ideia profundamente implantada de que o
desenvolvimento € uma progressdo epigenética gradual e continua, constituindo uma
preparagdo para a fase adulta. Uma abordagem mais adequada considera que as
caracteristicas dos animais imaturos sdo geralmente funcionais e adaptativas e ndo
apenas antecipagdes imperfeitas das caracteristicas dos adultos, constituindo sim
adaptacOes ontogenéticas, i.e., do proprio processo de ontogenia, cuja funcgdo imediata
pode ser o principal factor na sua adopgéo pela selec¢do natural (Oppenheim, 1981).

As adaptacBes ontogenéticas constituem uma caracteristica importante do
desenvolvimento comportamental, sendo os comportamentos adaptagdes transitorias no
periodo pds-natal que podem desaparecer (ou ser inibidos) na fase adulta. Comeca a ser
reconhecido que os animais jovens s&o mais competentes que os adultos, nomeadamente
nas capacidades de aprendizagem em determinadas tarefas especialmente relevantes em
termos ecologicos (e.g. cachorros com 5 semanas de idade aprendem tarefas de aversdo
mais rapidamente que com 8 semanas de idade, Fox, 1971). Estas diferencas podem ser

encaradas como adaptacOes a exigéncias sociais em mudanga, em vez de se considerar a
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aprendizagem como um processo unitario e progressivo que se aperfeicoa a medida que
o animal se desenvolve. De facto muitas das capacidades motoras, sensoriais e
perceptivas dos animais jovens representam adaptagdes especiais ou competéncias para
interagir com os adultos.

Sob esta perspectiva, os comportamentos que sdo mais facilmente influenciados ou
adquiridos durante certos periodos do desenvolvimento, tais como o estabelecimento de
relagdes sociais, podem ser considerados adaptagGes ontogenéticas. Um periodo
prolongado de infincia ou imaturidade € tanto uma adaptagio ontogenética como um

periodo de preparacdo para a fase adulta.

1.4. HIPOTESES EXPLICATIVAS DA DIFERENCIAGAO COMPORTAMENTAL NO CAO

Ao utilizar o cfo, entre outros animais domésticos, para estabelecer a analogia
entre selecgdo artificial e selec¢do natural, Darwin (1859) considerou que as alteragdes
sofridas durante a domesticagdo a partir de um ancestral silvestre, resultavam da
acumulagdo gradual de variag8o. Mais recentemente tem sido sugerida a existéncia de
outros mecanismos evolutivos.

Alberch (1982) considera que a selecgdo natural ndo € a principal responsavel pela
precisdo verificada na adaptagdo de sistemas complexos e interactivos, como s&o a
generalidade das estruturas morfoldgicas, afirmando que a influéncia exercida nio se faz
de uma forma linear. A evolucio desses sistemas é caracterizada mais pela estrutura
interna do programa de desenvolvimento, i.e., pelas capacidades reguladoras de um
sistema epigenético, em que as interacgOes entre os elementos estruturais sdo complexas
e a ocorréncia de compensagdes tem como resultado um fenétipo integrado e funcional,
do que pela evolugo externa do ambiente. No entanto, as propriedades reguladoras do
desenvolvimento devem estar sob o efeito da seleccéo e assim as inovac¢des morfologicas
sdo o resultado de mutagdes afectando os processos do desenvolvimento.

A forma como pequenas alteragdes durante o desenvolvimento podem resultar em

modifica¢bes importantes na morfologia foi ja extensamente discutida por varios autores
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e consubstanciada pela apresentacio de casos especificos (Goldschmidt 1940, de Beer
1940, Gould 1977, Alberch 1980 in Alberch, 1982). Pequenas alteragGes no tempo
relativo de aparecimento (timing) e nas taxas de desenvolvimento de determinados
sistemas durante a ontogenia, ao modificarem os processos epigenéticos, desencadeando
toda uma série de novos processos morfogenéticos, resultam em reestruturacdes e
inovagdes morfologicas. Modelos genéticos foram apresentados, mostrando como
alteragcdes no tempo relativo de aparecimento e¢ na regulacio da actividade genética
podem estar envolvidas no aparecimento de novidades ontogenéticas e evolutivas
(Holliday & Pugh 1975; Soll 1979 in Oppenheim, 1981). Este mecanismo vem assim
fornecer uma base plausivel para a criagio de “novidades evolutivas” (Gould, 1977 in
Goodwin et al., 1997; Alberch, 1982; Hall, 1984).

A alterag¢Ses no tempo relativo de aparecimento ou na taxa de desenvolvimento de
uma caracteristica durante a filogenia, designa-se heterocronia. Os processos
heterocronicos podem ser de dois tipos: os que aceleram o desenvolvimento, resultando
num periodo mais prolongado de desenvolvimento relativamente a condi¢do ancestral; e
os que retardam o desenvolvimento, de modo que os animais passam por menos estados
de crescimento e os adultos assemelham-se a um estado juvenil do seu ancestral (Gould,
1977 in Hall, 1984). Este ultimo processo, designado de pedomorfose, pode ser
subdividido em trés categorias: neotenia, pds-deslocamento e progénese (Goodwin ef
al., 1997).

De acordo com a defini¢o original de Kollman (1885 in Coppinger ef al., 1987) e
a redefinicio mais recente de Gould (1977 in Coppinger ef al., 1987), neotenia € o
retardamento do desenvolvimento conduzindo a retencio de caracteristicas ancestrais
juvenis ou embrionarias no individuo adulto de uma espécie.

Grande parte da diversidade morfologica encontrada nas mais de 300 ragas actuais
do cdo ¢ considerada o resultado de um processo neoténico, ocorrido durante a evolugdo
a partir de uma forma ancestral. A hipotese de que o lobo € o ancestral silvestre do c3o,
baseada em estudos morfologicos (Olsen, 1985), paleontologicos (Scott, 1976; Olsen,
1985; Clutton-Brock, 1987), cariologicos (Chiarelli, 1975) e comportamentais (Scott &
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Fuller, 1965; Lorenz, 1975; Scott, 1976), foi recentemente suportada por dados
genéticos (Wayne & O’Brien, 1987; Vrana, 1988 in Coppinger, 1992; Vila et al., 1997).

A evolugio neoténica do co foi originalmente proposta por Bolk (1926 in
Coppinger & Schneider, 1995), com base em estudos morfoldgicos. Mais tarde,
Dechambre (1949 in Fox, 1965) postulou que as diferentes racas sdo o resultado de uma
neotenia diferencial.

A realizagdo de estudos de etologia comparada e a constatagdo de que os
comportamentos do cdo adulto sfo relativamente juvenis quando comparados com os
dos canideos silvestres, levou varios autores (Lorenz 1952, Zeuner 1963, Ratner &
Boice 1975 in Coppinger ef al., 1987; Lorenz, 1975; Fox, 1971; Frank & Frank, 1982,
Goodwin et al., 1997) a proporem o alargamento da teoria inicial por forma a incluir o
comportamento, tendo Fox (1965, 1978) sugerido a neotenia diferencial como um
possivel mecanismo para o comportamento polimorfico das racas de cées.

Com efeito, a existéncia de diferengas comportamentais entre diferentes racas de
cies tem sido verificada por diversos autores (e.g. Scott & Charles, 1954; Freedman,
1958; Fuller, 1967, Hart & Hart, 1985) e, de acordo com Scott & Fuller (1965), ndo
resultam do surgimento de novos padrdes comportamentais, mas sim da supresséo ou do
aumento de caracteristicas comportamentais j4 existentes nos canideos.

Geist (1971 in Coppinger et al., 1987), num estudo realizado com espécies do
género Ovis colocou a hipotese que as formas que demonstravam neotenia morfologica
mostravam, também, evidéncias de neotenia comportamental, sugerindo uma correlagio
entre morfologia e comportamento. Goodwin et al. (1997), num estudo realizado com
10 racas caninas, verificaram que as ragas que mantinham o repertorio de
comportamentos sociais mais completo, relativamente ao exibido pelo lobo, eram as que
fisicamente mais se lhe assemelhavam (tais como os Huskies e Pastores Alemées).

Segundo Coppinger & Coppinger (1982), durante a ontogenia, os polimorfos
selectivamente retardados em diferentes estadios ontogenéticos do ancestral,
continuariam a demonstrar sistemas de comportamento correspondentes a esses estadios.
Para estes autores o comportamento especifico das ragas esta intimamente relacionado

com fases distintas da ontogenia ancestral e pode ser predito com base num conjunto de
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caracteristicas morfologicas da cabeca, que resultam de alteragdes no crescimento
alométrico, por processos pedomorficos, durante a fase juvenil da ontogenia do
ancestral. Os autores estabelecem uma correspondéncia morfolégica de diferentes tipos a

diferentes fases do desenvolvimento da forma ancestral (Fig.2).

Juvenis
S. Bernardo, Komondor
Maremmano-Abruzzese

. Montanha dos Pirinéus
Crias

a

Rt @ Cies de caca - Object players
\{ ¢ o Sabujos, Retrievers
V Caniches

Caes de conducio - Headers-Stalkers
Collies

Cies de conducio - Heelers
Husky, Corgis

Adulto silvestre
Lobo, Coiote
Chacal

Figura 2. Modelo tedrico da neotenia no cfo. Cada linha horizontal representa as fases do
desenvolvimento de um tipo de cfo, terminando num estado correspondente a um estado
ontogenético do ancestral silvestre, representado pela linha inferior. (heelers - conduzem o
gado perseguindo-o ¢ mordendo os tornozelos dos animais; headers - conduzem o0s
animais do rebanho, contornando-os). (Adaptado de Coppinger & Coppinger, 1982)

Coppinger ef al. (1987), no estudo comparativo que realizaram entre dois tipos de

cdes funcionalmente diferentes - os cdes de conducfio e os cies de gado (ver Cdo de
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Gado vs. Cdo de Conducdo) -, concluem que a variagio no retardamento diferencial
observado nos dois tipos de c8es seria responsavel por parar o desenvolvimento de cada
um deles numa determinada fase da ontogenia do ancestral. De facto, os padrdes do
comportamento predatorio observados sdo homologos dos exibidos pelo ancestral
silvestre na fase juvenil do seu desenvolvimento e ndo dos padrSes predatorios adultos
funcionais (Coppinger & Coppinger, 1998). Assim, nos cies de condugio algumas das
componentes predatorias (fixar, aproximar, perseguir) estdo ja presentes, enquanto que
outras (morder), caracteristicas da fase adulta do ancestral, estdo ausentes ou menos
desenvolvidas. Os cies de gado, por seu lado, estdo num estado ontogenético mais
retardado, possuindo um repertério comportamental juvenil cujo inicio do
desenvolvimento durante a ontogenia do ancestral silvestre precede o aparecimento da

sequéncia predatoria (Fig.3).

Comportamento Predatorio

Lobe

Fixar — Aproximar — Perseguir — Morder — Consumir
(Eye) (Stalk)

Cao de conducio

(—> Fixar —» Aproximar)——> Perseguir Morder — Consumir

Comportamento de Jogo

Cio de gado

Investigar <\ > Sohcltarjogo vénia <7

Solicitar cuidados +—— Persegulr Morder

Submissio / ici \ / \

< = Solicitar jogo - patada <——— Aproximar-jogo

Lutar

Figura 3. Representacdo esquematica da organizacio do comportamento predatorio no lobo
(ancestral silvestre) e nos cies de conducio e de gado. (Adaptado de Glendinning, 1982 in
LGDA, 1992)
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De acordo com a teoria da neotenia, os cdes de gado completam o seu
desenvolvimento numa fase que corresponderia ao estadio juvenil do ancestral silvestre,
mantendo desta forma caracteristicas morfologicas e comportamentais essencialmente
juvenis (tais como orelhas placadas e cranio arredondado), com reduzida frequéncia de
comportamentos predatérios (Coppinger et al., 1987; Coppinger & Smith, 1983).

Pelo contrario, os cies de condugio terminam o seu desenvolvimento numa fase
mais tardia, apresentando assim uma morfologia mais proxima do ancestral adulto
(cranios menos arredondados, com forma mais adulta e retém as orelhas mais erectas) e
demonstrando alguns dos padres de comportamento da sequéncia predatoria do lobo
(Coppinger & Schneider, 1995).

O processo da neotenia tende a reter no adulto a estrutura € 0 comportamento
juvenil da espécie ancestral e ao mesmo tempo suprime ou destabliza o comportamento e
as estruturas caracteristicas do estado adulto (Coppinger & Smith, 1983).

Com efeito, ao contrario do comportamento funcional exibido pelos individuos
adultos da espécie ancestral, parcialmente observéavel nos cées de condugfio, nos cdes de
gado adultos o comportamento exibido € constituido por combinagdes complexas e
imprevisiveis dos varios elementos comportamentais e sem uma aparente fungdo imediata
(Coppinger & Smith, 1989).

Este comportamento tipicamente juvenil € designado de brincar ou jogo (play) e
podera ter grande importincia no desenvolvimento comportamental do individuo,
facilitando o estabelecimento de vinculos sociais e a capacidade de discriminaggo entre
individuos aparentados (ou familiares) e desconhecidos (Bekoff, 1978). Bekoff (1974)
refere que “canideos que brincam juntos tendem a permanecer juntos”. Varios autores
consideram, ainda, que o comportamento de jogo social (social play) ¢é caracteristico de
mamiferos neoténicos, que tém um periodo juvenil e de dependéncia prolongado (Fagen
1977, Gould 1977 in Bekoff, 1978; Coppinger & Smith, 1989).

O facto dos periodos ontogenéticos iniciais serem caracterizados por um
crescimento rapido, pode ainda explicar o maior tamanho corporal de algumas ragas

actuais de cdes de gado (Coppinger & Coppinger, 1998).
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O processo de neotenizagdio seria mediado pelo aparecimento de mutagdes de
genes reguladores do tempo relativo de aparecimento dos diferentes acontecimentos
ontogénicos (Alberch, 1982), o que implicaria uma alteragio minima do genoétipo
(Coppinger & Smith, 1983). Com efeito, apesar da elevada variabilidade morfologica
demonstrada pelas varias ragas de cdes, as diferengas genéticas existentes sdo
relativamente pequenas (Chiarelli, 1975; Coppinger, 1992; Coppinger & Schneider,
1995).

Uma hipotese semelhante foi igualmente sugerida para explicar as diferengas entre
chimpanzés (Pan troglodytes) e humanos. O contraste entre as substanciais diferengas ao
nivel do organismo e a elevada semelhanca genética entre as duas espécies, seria devido
a um pequeno nimero de alteracBes genéticas nos mecanismos que controlam a
expressio dos mesmos genes estruturais (King & Wilson, 1975). Estas alteragdes
resultariam, essencialmente, de rearranjos na sequéncia genética (e.g. por processos de

inversdo ou translocacdo) e ndo de mutagdes pontuais nos genes.

As experiéncias de Fox (1978) forneceram, também, uma hipétese alternativa &
teoria da neotenia comportamental, sugerindo a existéncia de um outro mecanismo, para
além da selecgdo neoténica, com os mesmos efeitos no comportamento e na morfologia
(Coppinger & Schneider, 1995). Fox observou que os hibridos entre cdes e coiotes
(Canis latrans) exibiam alguns padrées motores predatérios, mas ndo os conseguiam
organizar em sequéncias funcionais. Como um mecanismo evolutivo, a hibridacfio pode
conduzir & diversificagio morfologica, a desarmonias estruturais (Stockard, 1941 in
Coppinger & Schneider, 1995) e a restruturacdo, fragmentacio ou desaparecimento de
comportamentos especificos, possibilitando novas combinagdes no tempo relativo de
aparecimento e término, bem como de sequéncias de padrSes comportamentais
(Coppinger & Schneider, 1995).

De acordo com Coppinger et al. (1988), a hibrida¢do, ao alterar as sequéncias
funcionais, pode mimetizar a neoteniza¢do. No entanto, segundo Coppinger & Schneider
(1995), as correspondéncias morfologicas e comportamentais encontradas no cio

parecem ser melhor explicadas pelo mecanismo evolutivo da heterocronia.
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O modelo da neotenia recebeu alguma verificagdo experimental nas experi€ncias
coordenadas por Belyaev (1962 in Belyaev & Trut, 1975) com raposas prateadas
(Vulpes fulvus), criadas com a finalidade de comercializar a pele. Ao seleccionar o
comportamento “docil” para com os seres humanos, Belyaev obteve, em apenas duas
décadas, uma raposa prateada domesticada, que se assemelha e se comporta como um

juvenil de raposa, mesmo depois de atingir a maturidade sexual (Fig.4).

Figura 4. Modificagbes comportamentais € morfologicas em r1aposas prateadas
seleccionadas pela sua docilidade. (Fotografia da esquerda retirada de Trut, 1999,
fotografia da direita retirada de Coppinger & Schneider, 1995)

Belyaev (1979) observou também o aparecimento de novas caracteristicas
comportamentais, como a procura de contacto e de maior proximidade com pessoas
conhecidas e de comportamentos especificos para atrair a atengdo de pessoas estranhas -
ganir e abanar a cauda. Este comportamento contrasta profundamente com o das raposas
ndo seleccionadas, que exibem respostas de agressdo e de medo a aproximagdo humana.
Belyaev et al. (1984-1985 in Price, 1998) verificaram ainda que o periodo de
socializag8o tinha sido alargado para esses animais, apos 25 anos de selecg@o.

Para além das alteracdes no comportamento, verificou-se o surgimento de
alteragdes profundas a nivel morfologico e fisiologico, nomeadamente: a perda da
sazonalidade reprodutora (tipica nos canideos silvestres) e o prolongamento do periodo

de mudanca do pélo, bem como o aparecimento de orelhas placadas, de caudas enroladas
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e de padrdes malhados na pelagem - caracteristicas “inexistentes em raposas silvestres,
mas tipicas em algumas racas de ces” (Belyaev & Trut, 1975; Belyaev, 1979) (Fig.4).

Estas experiéncias vieram demonstrar que, ao seleccionar algo tdo simples como
um comportamento “docil”’, é possivel obter caracteristicas novas, ndo seleccionadas.
Este tipo de selecgdo ontogenética ajuda a explicar como uma pequena pressdo selectiva
sobre certos comportamentos pode resultar numa forma comportamental e
morfologicamente neoténica, em relativamente poucas geragoes.

Os resultados obtidos por Arons & Shoemaker (1992 in Coppinger & Schneider,
1995), vém apoiar o modelo da neotenia diferencial. Estes autores verificaram a
existéncia de uma distribui¢o crescente de dopamina nos ganglios basais de trés tipos de
cdes, representativos de um grau decrescente de neotenia comportamental - cdes de
gado, Border Collies e Huskies - o que se correlaciona com o facto dos neonatos
altriciais terem niveis mais baixos de dopamina. Com efeito, seria de esperar que a
seleccdo para a exibigdo diferencial de comportamentos predatorios tipicos de cada raga
se reflectisse em varios padrdes neurologicos, apesar de nfio se saber se resultam de
selecgdo directa para essa caracteristica ou de um efeito pleiotropico (Coppinger &
Schneider, 1995).

Segundo Bemis (1984 in Coppinger ef al., 1987), quando se encontra uma
concordancia entre diferentes sistemas de Orgdos no € necessario assumir a existéncia
de uma forca selectiva para cada componente, mas apenas a existéncia de alteracGes
correlacionadas, consideradas uma componente comum dos processos heterocronicos
como a pedomorfose (Albercht ez al, 1979 citado por Bemis, 1984 in Coppinger ef al.,
1987). Transportando os argumentos dos sistematicos para o campo etoldgico,
Coppinger et al. (1987) referem que em termos da evolugio do comportamento nio €
necessario existir uma vantagem selectiva para um dado “sistema comportamental”,
sendo suficiente a existéncia de uma concordéncia nas caracteristicas comportamentais

derivadas com um estado ontogenético ancestral.
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1.5. CAO DE GADO vs. CAO DE CONDUGAO

Uma das alteragBes mais marcantes da domesticagio € o aumento da variabilidade
no animal doméstico comparativamente a espécie ancestral silvestre, quer em termos
morfologicos quer comportamentais. No caso do cfo, estas alteracdes atingem um efeito
exagerado se considerarmos que existem mais de 300 ragas diferentes, sendo
considerado o mamifero com maior variagao.

A origem das ragas est4 intimamente ligada a sua func@o. Assim, em termos gerais
podemos agrupar as racas em diferentes grupos, segundo a tarefa na qual sdo
vulgarmente utilizadas (e.g. cies de caca, clies pastores, cies de guarda, cles de
companhia). Incluidos na categoria geral dos cdes pastores existem, no entanto, dois
tipos de cies funcionalmente diferentes: os cdes de condugéo (cdes pastores ou cdes de
virar) que ajudam o pastor a deslocar o gado de um local para outro, interferindo com o
comportamento dos animais do rebanho pela induciio de reacgdes de fuga e de
agrupamento; e os cies de gado (cdes de protecg@o ou cdes de guarda de gado), que tém
como fungdo proteger o gado, muitas vezes recorrendo a confrontos agressivos com
potenciais predadores, mas que ndo perturbam os animais do rebanho (Coppinger &
Coppinger, 1993).

Como referido no capitulo anterior, e de acordo com Coppinger & Coppinger
(1982), estes dois tipos de cdes foram seleccionados para exibirem padrSes
comportamentais diferentes para com o gado. Os clies de condugiio exibem uma
sequéncia predatéria incompleta (reminescente do comportamento predatéorio do lobo,
seu ancestral silvestre), que lhes permite conduzirem eficazmente os rebanhos. A
seleccdo exercida sobre os cdes de gado, pelo contrario, permitiu criar um tipo de cées
que ndo exibem comportamentos predatérios para com os animais domésticos que
devem proteger (Coppinger & Smith, 1983).

Os cides de gado sdo animais em geral de grandes dimensGes e corpuléncia — em
média mais de 65 cm ao garrote e variando entre 30 a 60 Kg de peso -, originarios da
Asia Menor e da bacia do Mediterraneo, onde tradicionalmente eram utilizados na defesa

dos rebanhos contra os ataques dos predadores (e.g. lobo, urso, Ursus arctos, lince,
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Lynx sp.). Apesar do grande niimero de ragas existentes estas sdo muito semelhantes em
termos de morfologia e comportamento, devendo-se as diferencas essencialmente a
caracteristicas superficiais, tais como a cor e o tamanho do pélo, ndo se verificando
diferengas significativas no seu comportamento e capacidade de protec¢do (Coppinger ef
al., 1988). Segundo Coppinger et al. (1987), esta uniformidade entre as diferentes ragas
deve-se a4 manutengio de um fluxo genético entre os cles das diferentes regides,
facilitada pela transumancia dos rebanhos, tradicionalmente praticada pelas comunidades
pastoris na Bacia do Mediterraneo deste tempos recuados. A transumaéncia consiste no
movimento periddico de rebanhos que abandonam o territorio de origem em busca de
novos pastos em regides com diferentes condi¢des orograficas e edafo-climaticas, sendo
caracterizado por longas viagens efectuadas pelo gado transumante, predominantemente
de ovelhas, que chegavam a atingir varias centenas de quilometros e a durar varios meses
(Oliveira & Silva, 1999).

Em Portugal s3o reconhecidas trés racas de cdes de gado pelo Clube Portugués de
Canicultura®. o C3o de Castro Laboreiro, que tem a sua origem na regido de Castro
Laboreiro (concelho de Melgaco), entre as serras da Peneda e do Soajo no Norte do
pais; o Cdo da Serra da Estrela, originario da cadeia montanhosa que lhe d4 o nome - a
Serra da Estrela; e o Rafeiro do Alentejo, a mais corpulenta das trés ragas, que tem o seu
solar no Alentejo (Anexo I).

As racgas de cdes de conducdo de gado sfo encontradas principalmente na Gri-
Bretanha, com derivados na Australia, Nova Zelandia e na Franga e Hungria, e sdo cdes
geralmente de pequeno porte (12-20Kg) (Vines, 1981). Em Portugal estdo reconhecidas
duas racgas de cées de conducio: o Cio da Serra de Aires e o Cédo de Fila de Séo Miguel
(Anexo I).

Os cdes de conducdo sdo geralmente divididos em dois grupos: os keelers que
perseguem e mordem os tornozelos do gado de grande porte (vacas) (onde se inclui o
Cido de Fila de S3o Miguel); e os headers que contornam os animais do rebanho e o
conduzem. Nestes Gltimos também se verificam diferengas racicas na forma de trabalhar:

o Cio Pastor Australiano, o Pastor dos Pirinéus ¢ o Cio da Serra de Aires trabalham

% Entidade reconhecida pela Federagdo Cinoldgica Internacional para gerir a canicultura em Portugal.
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com a cabeca levantada e vocalizam enquanto perseguem o gado; o Border Collie ¢ o
Kelpie sio silenciosos e circundam o rebanho, aproximam-se depois dos animais,
fixando-os, mantendo a cabega ao nivel da linha dorsal, tipicamente com as orelhas
erectas e dirigidas para a frente (comportamento denominado por stalk na literatura

anglo-saxdnica), e perseguindo-os (Coppinger & Schneider, 1995).

1.6. DESENVOLVIMENTO COMPORTAMENTAL DO CAO

Crescer nfo ¢ uma questdo de ficar maior, mas sim de remodela¢éo (Enlow, 1975
in Coppinger & Schneider, 1995). Tal como na remodelagio morfologica que ocorre
durante a ontogenia dos mamiferos, também em termos comportamentais se verificam
profundas alteragbes e reestruturagdes durante o desenvolvimento. Os padrdes
comportamentais surgem, sobrepdem-se e desaparecem & medida que o organismo sai de
uma fase ontogenética e entra na seguinte (Coppinger & Smith, 1989).

No cfio, o desenvolvimento comportamental pode ser dividido em varias fases
marcadas por importantes alteragdes nas relagdes sociais, em que cada uma representa

um grande processo de crescimento e diferenciagéo (Scott, 1962).

1.6.1. Fases do Desenvoivimento do Céo

Em 1945, foi iniciado no Maine (EUA), um programa de investigacdo da relagéo
entre hereditariedade e comportamento social no c@o, e que incluia estudos descritivos e
experimentais da sua ontogenia comportamental. Estes trabalhos conduziram a
conclusio de que existem periodos particulares no inicio do desenvolvimento em que os
cachorros estdo invulgarmente mais sensiveis a influéncias ambientais e, como tal,
particularmente vulneraveis a danos psicologicos permanentes (Scott & Marston, 1950,

Scott, 1962; Scott & Fuller, 1965).
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De acordo com os resultados obtidos nesses estudos, tendo em conta a evolugdo
das suas capacidades psicomotoras e do comportamento, o desenvolvimento inicial do
cdo pode ser dividido em quatro fases ou periodos, sequenciais: 1) o periodo neonatal; 2)
o periodo de transi¢do; 3) o periodo de socializagdo; e 4) o periodo juvenil. A estes
devera ainda ser adicionado o periodo pré-natal, geralmente ignorado na ontogenia
comportamental dos canideos. Apesar da inexisténcia de estudos para o clo,
experiéncias realizadas com outras espécies indicam que os acontecimentos ocorridos in
utero podem influenciar o desenvolvimento comportamental futuro, nomeadamente no
reconhecimento especifico e na exibi¢do de preferéncias (Gottlieb, 1976 in Serpell &

Jagoe, 1995).

1.6.1.1. Periodo Neonatal

Durante este periodo o cachorro estd bastante dependente da mée, as suas
capacidades motoras sdo muito limitadas. Os olhos e os ouvidos estdio fechados, e o
olfacto e o paladar pouco desenvolvidos. E essencialmente um animal tictil,
respondendo ao toque, a dor e ao frio, vocalizando e movimentando-se ao acaso. Ainda
nfo consegue controlar a sua temperatura, buscando a proximidade da progenitora ou
dos irm3os. A excre¢do ¢ um comportamento reflexo, estimulado pela lingua da mée. O
comportamento estd adaptado a vida infantil, sendo exclusivamente relacionado com a
alimentagdo, excregdo, investigacdo e busca de atencdo e cuidados, estando ausentes os
padrdes comportamentais caracteristicos dos adultos (Scott, 1958; Scott & Fuller,
1965).

Apesar do estado imaturo em que se encontra o sistema neurosensorial, os
cachorros neonatais s3o capazes de aprender associagdes simples, embora os seus efeitos
dificilmente sejam transportados para fases posteriores do desenvolvimento (Cornwell &
Fuller, 1961; Scott & Nagy, 1980 in Serpell & Jagoe, 1995). No entanto, o
manuseamento bem como outros tipos de estimulagéo fisica podem ter efeitos marcantes
e duradoiros no desenvolvimento fisico (acelerando o crescimento), e comportamental

dos cachorros, tornando-os mais confiantes e socialmente dominantes (Fox, 1978).
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Levine (1967 in Serpell & Jagoe, 1995) sugeriu que o manuseamento do neonato produz
uma modificacdo adaptativa no sistema adrenocortical-pituitario, permitindo-lhe lidar, no

futuro, com situacdes de stress de forma mais eficaz.

1.6.1.2. Periodo de Transicdo

Este periodo é marcado por uma rapida transformagio, em que os padrdes
comportamentais associados a uma existéncia neonatal diminuem ou desaparecem e sdo
substituidos por comportamentos mais tipicos do adulto. Este processo demora ndo mais
que uma semana e tem inicio com a abertura dos olhos aos 10-16 dias de idade,
terminando aproximadamente 18-20 dias ap0s, com a abertura dos canais auditivos e o
aparecimento de reacgdes de medo a sons fortes. O padrio de investigagdo, inicialmente
baseado no tacto, altera-se, comegando a ser utilizados os restantes 0rgios sensoriais.
Cerca das 3 semanas de idade o cachorro comeca a responder a pessoas ou outros
animais que detecta a distincia. J& é capaz de se suportar nas quatro patas e caminhar,
em vez de rastejar, iniciando a exploragdo para fora do ninho. Evidencia uma melhor
regulagio da temperatura corporal e o comportamento de excregdo ja ndo depende da
progenitora. Surgem os primeiros dentes, sendo ja capaz de morder e mastigar, embora
de forma pouco eficiente. O comportamento agonistico comega a surgir, iniciando-se as
lutas amigaveis com os irmdos e a exibigdo de sinais sociais, tais como rosnar € abanar a
cauda (Scott & Fuller, 1965; Fox, 1971).

No que diz respeito aos lobachos, € nesta altura (por volta das 2-3 semanas de
idade) que eles comegam a sair da toca. Estudos comparados entre as duas espécies
sugerem, no entanto, que no lobo este periodo tem inicio ligeiramente antes e ¢
completado mais rapidamente do que nos cées (Frank & Frank, 1982; Zimen, 1987).

Em termos de aprendizagem e dos efeitos futuros das experiéncias, o periodo de
transicdo pode considerar-se uma continuagio do periodo neonatal, com os cachorros
demonstrando uma melhoria nos testes de aprendizagem, apesar de so por volta das 4-5

semanas de idade, atingirem os niveis verificados nos adultos (Scott & Fuller, 1965).
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1.6.1.3. Periodo de Socializagdo

Este periodo caracteriza-se por um desenvolvimento rapido dos comportamentos
sociais, contrastando com o periodo anterior, onde ocorrem essencialmente alteragdes
das capacidades motoras e sensoriais. O cachorro ja possui a maioria dos padrBes
comportamentais do adulto, deslocando-se de forma adulta e exibindo comportamentos
sexuais, embora ainda incompletos. Inicia-se o desmame gradual, com a progenitora
passando cada vez menos tempo com os cachorros, regurgitando comida e impedindo
que mamem, afastando-se e rosnando. Embora inicialmente independentes nas suas
actividades, os cachorros comegam agora a comportar-se cComo um grupo. Surgem as
lutas fingidas e os ataques em grupo, que resultam no estabelecimento de relagdes de
dominéncia, apesar de ainda ndo completamento definidas (Scott, & Fuller, 1965).

Uma das alteragdes comportamentais mais marcantes é o aparecimento de
mecanismos fundamentais para iniciar € manter o contacto social com outros individuos
(e.g. aproximagdo, investigacio e abanar a cauda) (Scott, 1962), e para investigar
objectos inanimados. Surgem as primeiras respostas de medo, que podem, no entanto,
ser atenuadas pela habituacgo (Scott & Fuller, 1965).

No final do periodo o cachorro ja é capaz de realizar associagOes rapidas entre
estimulos, muito semelhantes a um adulto, no entanto, ainda nfo é capaz de aprender
padrdes motores complexos, uma vez que as suas respostas motoras ndo estdo
completamente desenvolvidas (Scott & Fuller, 1965).

A socializagiio em cachorros parece ser bastante independente da associacdo de
recompensas ou puni¢des, embora estimulos que provoquem um aumento da
emotividade — quer negativa quer positivamente — parecam acelerar o processo (Scott,
1962; Scott & Fuller, 1965). Experiéncias demonstraram que cachorros pouco
alimentados formavam mais rapidamente vinculos sociais a pessoas estranhas que
cachorros alimentados adequadamente, possuindo uma taxa de aquisicBo mais elevada
apesar do resultado final ser igual para os dois grupos (Elliot & King, 1960 in Scott,
1968).
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Entre os lobachos criados em condigdes naturais, o processo de socializa¢do
assegura que os jovens animais formem os seus primeiros lagos sociais com o0s seus
irm3os de ninhada, pais e outros membros da alcateia. No caso do cdio doméstico,
permite aos cachorros formarem vinculos ndo conspecificos com humanos e outros
animais encontrados socialmente durante este periodo. Também foi demonstrado que
estes encontros interespecificos ndo precisam de ser particularmente frequentes ou
prolongados para que a socializagdo ocotra, bastando alguns minutos por semana de
contacto social com humanos (Fuller, 1967).

O processo de vinculagio ao local inicia-se durante este periodo, mas € mais
prolongado que o social, terminando por volta dos 5-6 meses (Scott, 1997).

Como resultado da socializagdo interespecifica, ndo parece haver uma modificagdo
no desenvolvimento dos padrdes tipicos da espécie. Fox (1969 in Fox, 1971), colocou
cachorros da raga Chihuahua com 3 semanas de idade, juntamente com diferentes
ninhadas de gatos, tendo verificado apenas a ocorréncia de modificagdes do repertorio
comportamental ao nivel de frequéncia e intensidade dos comportamentos, embora o
reconhecimento da espécie e as preferéncias sociais tenham sido claramente alteradas.
No entanto, Fox & Stelzner (1967) referem a importincia da interacgdo social
intraespecifica no reforco de determinados comportamentos de interac¢do € resposta
social, como sejam a exploragdo olfactiva genital e o ladrar.

Os limites do periodo de socializacio foram determinados por experiéncias
laboratoriais em que os contactos sociais dos cachorros foram observados e manipulados
em diferentes fases e por diferentes periodos no inicio do desenvolvimento. Freedman et
al. (1961) criaram 8 ninhadas das ragas Cocker Spaniel e Beagle em isolamento (de
humanos mas ndo dos seus irmdos ou progenitora) até as 14 semanas de idade. Durante
este periodo, diferentes grupos de cachorros recebiam, a diferentes idades (2-9 semanas),
uma semana de testes e de manuseamento humano relativamente intenso antes de serem
devolvidos aos irmdos, apos o que todos os cachorros foram sujeitos a uma série de
testes finais. Os investigadores verificaram que os cachorros socializados entre as 5 ¢ 9
semanas de idade aproximavam-se mais facilmente de um ser humano e eram mais

facilmente treinados a andar com trela, e que os que tinham sido socializados as 7
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semanas eram mais facilmente presos e testados num arreio (onde eram depois
submetidos a varios estimulos). Os cachorros do grupo de controlo permaneceram com
medo e sem possibilidade de manuseamento mesmo depois de varias semanas de
manuseamento cuidado. Com base nestes resultados os autores concluiram que o
periodo de socializagdo ocorre entre as 2,5 e as 9-13 semanas de idade.

Experiéncias realizadas por Fisher, em 1955, e por Fuller, em 1961 (Scott &
Fuller, 1965), demonstraram que cachorros criados em isolamento (sem contacto com
pessoas ou animais) até as 16 semanas, findas as quais eram colocados em contacto com
outros cachorros, perdiam a capacidade de se relacionar normalmente com estes,
mantendo-se em regra afastados e ndo exibindo comportamentos de jogo. No entanto,
Fuller demonstrou que, quando esses cachorros comegavam a contactar com pessoas,
exibiam o comportamento tipico de cachorros um pouco mais novos, reagindo de forma
normal em poucos dias. Isto levou os autores a concluir que, pelo menos em alguns
casos, nesta idade ¢é ainda posstvel promover comportamentos tipicos em cachorros que
passaram ja o periodo de socializa¢do.

Com base na observagio das respostas comportamentais de cachorros’ de
diferentes idades ao manuseamento humano, Scott & Fuller (1965) concluiram que o
periodo de socializagio decorria da 3* 4 12* semana de idade, com um pico de
sensibilidade entre as 6-8 semanas. Segundo estes autores, antes das 3 semanas de idade
os sistemas neurosensoriais dos cachorros estdo subdesenvolvidos e ndo permitem a
socializacdo, e depois das 12 semanas a crescente tendéncia para reagir com medo a
situacdes ou individuos novos coloca um limite na socializagdo subsequente. Nos
lobachos, este comportamento é exibido por volta das 6-7 semanas de idade (Woolpy &
Ginsburg, 1967). No entanto, entre as 6-8 semanas a motivagio social de um cachorro
para se aproximar e estabelecer contacto com estranhos suplanta o seu receio inicial,
pelo que este periodo constitui o periodo 6ptimo para a socializagdo. Fox & Stelzner
(1966) identificaram um periodo de hipersensibilidade a estimulos psicologicos ou

fisicos, por volta das 8-9 semanas de idade, em cachorros das ragas Beagle e Shetland

3 Os autores utilizaram cachorros pertencentes as ragas Fox Terrier de pélo cerdoso, Cocker Spaniel
Americano, Basenji, Shetland Sheepdog e Beagle.
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Sheepdog. Igualmente, o ritmo cardiaco e as taxas de vocalizacdo dos cachorros quando
colocados em situa¢Oes estranhas, parecem demonstrar picos durante a 6 e a 8° semanas
de idade (Elliot & Scott, 1961 in Serpell & Jagoe, 1995; Scott & Fuller, 1965).

Experiéncias revelaram que a partir das 3 semanas de idade (no inicio do periodo
de socializagido) os cachorros se mostram extremamente perturbados (ansiedade por
separagdo) se colocados s6s numa situacdo estranha, longe da progenitora, dos irmdos
de ninhada e do local do ninho (Scott, 1962). O nivel de perturbagdo, medido pela
frequéncia de vocalizagBes de perturbaggo, atinge um pico por volta das 6-7 semanas de
idade (o que corresponde aproximadamente ao meio do periodo de socializagdo), apos o
que diminui gradualmente, embora animais que nunca tenham sido isolados até as 9-12
semanas de idade exibam maior perturbagdo quando testados do que cachorros da
mesma idade (Elliot & Scott, 1961 in Serpell & Jagoe, 1995; Scott, 1962). De acordo
com Scott (1962), a maior excitagdo emocional verificada nesta idade pode contribuir
para acelerar e intensificar o vinculo social, facilitando ainda a socializago com novos
individuos em situa¢des de separagdo das figuras iniciais de vinculagdo (Scott et al.,
1974 in Serpell & Jagoe, 1995).

Contrariando a ideia da existéncia de um periodo 6ptimo, Slabbert & Rasa (1993
in Serpell & Jagoe, 1995), num estudo realizado com cachorros da raca Pastor Aleméo,
ndo verificaram diferencas significativas no grau de socializacfio, para com os tratadores
humanos, em cachorros separados da progenitora e do ninho (mas nfio dos irmdos) as 6 e
as 12 semanas de idade. No entanto, parece ser consensual a existéncia de diferengas
substanciais entre individuos e entre ragas ao nivel dos limites e da qualidade do processo
de socializag@o (Serpell & Jagoe, 1955).

Fox (1968 in Fox, 1971) refere evidéncias de que cdes devidamente socializados
com os seres humanos, quando colocados em canis aos 3-4 meses de idade podiam
regredir e perder a vinculagdo por volta dos 6-8 meses, se o contacto regular com as
pessoas ndo fosse mantido. Também Woolpy & Ginsburg (1967) verificaram que,
quando lobos jovens socializados com humanos eram isolados do contacto humano por
periodos extensos (superiores a 6 meses), ndo retinham a socializaciio. Sackett (1970)

refere que em macacos rhesus parece ser necessario um reforco do contacto social
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especifico subsequente a exibicdo inicial de comportamentos adequados para que as
respostas sociais positivas se mantenham a longo prazo. Estes dados sugerem que,
apesar de existir um periodo 6ptimo no inicio da vida em que a socializagéo se estabelece
rapidamente, reforgo subsequente € necessario devido a intrinseca instabilidade da
retenco em animais jovens (Fox, 1978). Na auséncia de tal reforgo, as reaccdes de
medo e de fuga podem sobrepor-se ds respostas sociais de aproximacdo e submissdo
activa, resultando numa “des-socializagdo” (Fox, 1968 in Fox, 1971). A “des-
socializa¢do” nio acontece, no entanto, quando lobos adultos socializados com pessoas
sdo isolados do contacto humano por periodos superiores a um ano (Woolpy &
Ginsburg, 1967).

Woolpy & Ginsburg (1967) verificaram ainda ser possivel socializar lobos adultos
(ndo socializados com pessoas) se estes forem isolados de todo o contacto, excepto o
humano, durante um periodo de 6-7 meses. Estes resultados indicam que a capacidade
para formar lacos sociais ndo desaparece no adulto mas é impedida pelas reac¢des de
fuga e medo, requerendo por isso um periodo muito mais prolongado (Scott & Fuller,

1965).

1.6.1.4. Periodo Juvenil

Este periodo comega pelas 12-14 semanas de idade e termina com o inicio da
maturag¢do sexual, em geral, a partir dos 6 meses. As alteragdes observadas sdo menos
marcantes que nos periodos anteriores, sendo mais quantitativas que qualitativas.
Termina a fase de crescimento rapido e a taxa de crescimento comeca a estabilizar até
cerca dos 2 anos de idade, quando se completa o desenvolvimento fisico. Os orgéos
sensoriais estio quase completamente desenvolvidos. O desenvolvimento das
capacidades motoras e dos elementos comportamentais consiste no aumento da forca e
habilidade e ndo na emergéncia de novos padrdes comportamentais, comegando a atingir
uma organizagio estavel (Scott & Fuller, 1965)

As capacidades de aprendizagem parecem ja completamente desenvolvidas. Pelos 4

meses de idade, a velocidade de formagdo de reflexos condicionados comeca a diminuir,
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provavelmente devido a interferéncia da aprendizagem prévia. No entanto, o cachorro
ainda nio consegue aprender tarefas dificeis, devido a uma habilidade motora ainda
reduzida, a um periodo de concentragdo reduzido e a uma elevada excitabilidade
emocional (Scott & Fuller, 1965).

O comportamento agonistico evolui para um padrio de dominéncia-submissdo por
volta das 15 semanas, pelo que a ocorréncia de lutas reais ¢ muito reduzida. Os
cachorros tendem a reagir cada vez mais como um grupo. O comportamento sexual é
ainda incompleto e realizado de uma forma juvenil, sendo facilmente interrompido (Scott

& Fuller, 1965).

1.7. ANSIEDADE POR SEPARAGAO

A ansiedade por separagiio (separation anxiety) devida a isolamento social
temporario é comum em cachorros (Scott ef al., 1973 in Borchelt & Voith, 1982) bem
como em cdes adultos (Borchelt & Voith, 1982), sendo um estado independente do
medo (Davis et al., 1976 in Vogel, 1992). Sendo os ovinos uma espécie social, o
isolamento ¢ também uma situagiio causadora de stress (Kilgour, 1976 in Markowitz et
al., 1998). Este comportamento € considerado como a evidéncia do estabelecimento de
um vinculo social, de forma que o isolamento social provoca um aumento da
reactividade e também uma forte perturbagéo emocional.

Quando separados das figuras de vinculagdo os animais exibem uma série de
comportamentos que tém por objectivo retomar ou manter o contacto social, como as
vocalizagBes e as tentativas para seguir a figura de vinculagido. Estes comportamentos
terminam quando a figura de vinculacéo regressa ou quando o animal a atinge. No caso
dos problemas comportamentais de separagio (e.g. destruicio do alojamento ou da casa
do dono, vocalizagio) verificados em cées adultos as explicagcdes centram-se no facto de
os individuos ndo terem aprendido anteriormente a lidar com a separagdo da figura de

vinculag@o ou pelo desenvolvimento de um vinculo exagerado (Borchelt & Voith, 1982).
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Quando emitidas por neonatos ou juvenis, as vocalizacdes de perturbacdo
(distress) sdo geralmente dirigidas aos progenitores ou outros animais adultos,
aparentemente para solicitar cuidados e atengfio (Scott & Fuller, 1965; Fox, 1978), pelo
que a sua fun¢io parece ser a diminuigio da distincia social (Harrington & Mech, 1978).

Durante o periodo de socializagio os cachorros comegam também a reagir com
perturbagio quando colocados num local estranho indicando que formaram um vinculo
com um local particular (Scott, 1976).

Elliot & Scott (1961 in Bronfenbrenner, 1968) isolaram cachorros durante
periodos de 10 minutos a intervalos semanais das 3 as 12 semanas de idade por forma a
estudarem o efeito de separacdo nas reacgdes de perturbagdo medidas pela vocalizagio e
pela actividade. Ambas as medidas mostraram uma relagdo com a idade. Quando
colocados num local estranho a perturbagio maxima era obtida as 6-7 semanas de idade.

Segundo Serpell & Jagoe (1995), de um ponto de vista biologico, ndo seria
apropriado cachorros com mais de 3-4 semanas de idade ficarem muito perturbados por
separagOes periddicas da progenitora, pelo menos em condi¢Bes naturais. Ao contrario
dos primatas que dependem da progenitora para protec¢do, os canideos silvestres
refugiam-se nas tocas em situagdes de perigo. Estes autores, sugerem que a remogdo do
cachorro do ninho é a causa mais provavel de perturbagdo e ndo a separagdo de
quaisquer figuras de vinculacéo.

De facto, quando na experiéncia anterior os cachorros eram isolados no ninho,
mostravam menos perturbagdo que quando eram colocados num local estranho. No
entanto, surgindo apos os 18 dias de idade esta perturbagfio aumentava rapidamente a
seguir e atingia o nivel maximo mais cedo, por volta das 3 semanas de idade, diminuindo

depois para o seu nivel original.
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1.8. OBJECTIVOS

O estudo do desenvolvimento das preferéncias sociais ¢ uma das areas da
investigacdio etoldgica que tem recebido bastante atengdo. Neste dmbito, os cées de gado
constituem um modelo de estudo com bastante interesse para o aprofundamento do
conhecimento existente sobre o processo de vinculagio social.

Com este estudo pretendeu-se contribuir para aprofundar o conhecimento existente
sobre o processo de socializagio no c@o, os mecanismos que lhe estdo subjacentes e a
relevancia do processo de neotenizago. Para tal, foram definidos os seguintes objectivos
concretos:

- Investigar a adequagio da hipotese da neotenia para explicar o processo de
vinculagio nos ces de gado, relativamente a possibilidade de existéncia de um
periodo de socializagio mais alargado e a manutengfio de caracteristicas
tipicamente juvenis.

- Investigar a facilidade de reversdo do vinculo social inicial, ap6s um periodo
prolongado de contacto directo exclusivo com outra figura de vinculago, intra
e interespecificamente, em duas ragas caninas € uma de ovinos.

- Analisar os aspectos do reconhecimento e da generalizagdo no processo de
vinculagdo, intra e interespecificamente, em duas ragas caninas e uma de
OVINos.

- Verificar a existéncia de diferencas entre as duas ragas caninas utilizadas,
representativas dos dois tipos de cées pastores: cées de gado e de condugdo.

- Determinar a validade de diferentes testes comportamentais para avaliar a
existéncia e a qualidade da vinculag@o, quer intra quer interespecificamente.

- Analisar os resultados com base nos modelos actuais explicativos do controlo

das preferéncias sociais.
Para o estudo destas questdes foram utilizados cdes pertencentes a duas ragas

caninas portuguesas, uma representativa dos cdes de gado e a outra dos cles de

condugio, e ovinos pertencentes a uma raga nacional. Numa primeira fase, os individuos
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de cada espécie (cdes e ovinos) foram mantidos em condi¢cSes sociais bastante
semelhantes até ao fim do periodo sensivel de socializa¢fio estabelecido para a espécie,
sendo depois, numa segunda fase, colocados em situagdes sociais diferentes. Nesta fase,
os animais eram mantidos em contacto permanente com um dos individuos em estudo,
pertencente ou ndo & mesma espécie e sensivelmente com a mesma idade, durante um
periodo de tempo de contacto social semelhante ao da primeira fase. No fim desse
periodo, todos os individuos foram sujeitos a um conjunto de testes comportamentais (de
escolha ou preferéncia social e de isolamento social) com o objectivo de verificar o
estabelecimento de um vinculo social com os novos parceiros. Os testes
comportamentais permitem quantificar a preferéncia social, que € geralmente expressa
como a aproximagdo (ou tentativa de aproximagdo) a figura de vinculagdo,
comparativamente com a aproximag¢io a um estimulo novo.

De um modo geral, com este estudo pretendeu-se abordar alguns aspectos da
ontogenia das preferéncias sociais nos cdes, em particular nos cdes de gado, que

permitam aumentar o conhecimento existente e definir linhas de investigagfo futura.
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2, METODOS

O estudo experimental foi desenvolvido de Julho de 2001 a Fevereiro de 2002 na
herdade da Tapada da Tojeira, onde foram construidas as estruturas necessarias para o
efeito. Esta herdade situa-se na margem direita do rio Tejo e pertence ao Concelho e
Freguesia de Vila Velha de Rod&o, no Distrito de Castelo Branco. A Tapada da Tojeira é
uma herdade agricola com modo de produgéo biolégico, possuindo olival e montado de

sobro e um rebanho de ovelhas.

2.1. ANIMAIS ESTUDADOS

Pretendendo testar as hipoteses formuladas, foram adquiridos cachorros
pertencentes a duas ragas caninas nacionais: Rafeiro do Alentejo (cdo de gado) e Cdo da
Serra de Aires (cio de condugfo). No sentido de se tentar minimizar os possiveis efeitos
da variabilidade genética no comportamento futuro dos cdes, foram tidos alguns
cuidados na escolha dos progenitores e, sempre que possivel, dos cachorros. Assim, dos
8 animais adquiridos da raca Rafeiro do Alentejo, 6 (3 machos e 3 fémeas) sdo
provenientes de uma mesma ninhada de 8 cachorros nascida a 5 de Abril de 2001 e
foram seleccionados com base na sua maior homogeneidade em termos morfologicos e
de padrio de pelagem. Os restantes 2 (1 macho e 1 fémea) foram os unicos
sobreviventes de uma segunda ninhada de 6 cdes, nascidos em 22 de Julho de 2001,
filhos do mesmo macho, pai da primeira ninhada, ¢ de uma fémea diferente. A
mortalidade verificada nesta ninhada impediu que a amostra utilizada fosse de maior
dimens3o, como seria desejavel.

Para efeitos do presente estudo, os cachorros da primeira ninhada foram divididos,
aleatoriamente, em dois grupos de 3 animais, constituindo-se assim um grupo
experimental e um grupo de controlo. Em cada um destes grupos foi posteriormente
incluido um dos cachorros da segunda ninhada, de forma a se obterem dois grupos de 4

animais com igual niimero de machos e de fémeas (Tab.1).
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Os progenitores dos cachorros sfo utilizados como cles de guarda e possuem as
caracteristicas morfologicas da raca, estando registados no Livro de Origens Portugués,
detido pelo Clube Portugués de Canicultura.

Para o grupo de controlo, os parceiros sociais foram 4 cachorros machos da raca
Cdo da Serra de Aires, igualmente registados no Livro de Origens Portugués. Para a
primeira ninhada de Rafeiros do Alentejo, foram utilizados 3 cachorros irm#os nascidos
em 27 de Margo de 2001, e portanto apenas 9 dias mais velhos que os primeiros. Para a
segunda ninhada de Rafeiros do Alentejo foi obtido 1 outro cachorro, com menos 20
dias de idade, nascido a 10 de Agosto de 2001, sem qualquer relagio de parentesco com

o0s restantes cies da mesma raga.

Tabela 1. Constituicio dos pares sociais em cada um dos grupos de animais estudados.

Cées Ovinos
Racas Rafeiro do Alentejo  Cdo da Serra de Aires Merino da Beira Baixa
Grupo experimental Macho 2 Fémea 1
(Ninhada I)
Fémea 4 Fémea 2
(Ninhada I)
Fémea 5 Fémea 3
(Ninhada I)
Macho 8 Fémea 4
(Ninhada II)
Grupo de controlo Macho 1 Macho 1
(Ninhada T) (Ninhada T)
Macho 3 Macho 2
(Ninhada I) (Ninhada T)
Fémea 6 Macho 3
(Ninhada T) (Ninhada I)
Fémea 7 Macho 4
(Ninhada IT) (Ninhada IT)
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Os parceiros sociais colocados com os cachorros do grupo experimental foram 4
ovinos fémeas da raca Merino da Beira Baixa, provenientes do mesmo rebanho e com

idades compreendidas entre os 3,5 e os 4,5 meses, no inicio do estudo.

2.2. EXPERIENCIA INICIAL DOS ANIMAIS ESTUDADOS

Desde o nascimento até ao fim do periodo de socializacio definido para a espécie,
os cachorros estiveram sempre, € apenas, em contacto com individuos da mesma espécie
e com humanos. Os cachorros das duas ragas, Rafeiro do Alentejo e Cdo da Serra de
Aires, foram mantidos isolados uns dos outros, mas em conjunto com O0S Seus
progenitores e irmios de ninhada, bem como com outros cdes de gado adultos,
pertencentes & mesma ou a uma raga diferente.

No caso dos ovinos, estes permaneceram no rebanho onde nasceram, contactando
com os restantes individuos da mesma espécie pertencentes ao rebanho, com humanos e
com mais trés cdes de gado (1 casal jovem, com menos de 18 meses, e 1 fémea adulta)

integrados no rebanho.

2.3. SITUAGOES SOCIAIS

Ap6s o fim do periodo de socializagdo, os animais pertencentes a cada um dos
grupos criados, experimental e controlo, foram colocados em situagdes sociais distintas,
i.e., com parceiros sociais pertencentes a espécies diferentes. Durante o decorrer do
estudo, cada um dos quatro cachorros do grupo experimental foi mantido em contacto
permanente com um mesmo animal da espécie ovina, enquanto que no grupo de controlo
os cachorros foram mantidos com um mesmo individuo da sua espécie, pertencente a

raca Cao da Serra de Aires (Fig.5).
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Figura 5. Pares sociais pertencentes ao grupo experimental (fotografia da esquerda) e ao
grupo de controlo (fotografia da direita).

2.4. CONDIGOES DE ALOJAMENTO

Cada par pertencente a um dos grupos em estudo foi alojado em compartimentos
contiguos e semelhantes, com uma area de 6,25m’, constituidos por quatro painéis de
matha de ferro electrosoldada, com 2,5m de lado e 1,5m de altura, montados
directamente no solo (Anexo II). Destes, trés estavam totalmente cobertos por placas de
platex, ficando os pares fisica e visualmente isolados entre si, apenas observaveis pelo
lado da frente, podendo, no entanto, manter o contacto olfactivo e auditivo com os.
outros pares alojados contiguamente. Tentou-se manter os compartimentos O mais
uniformes possivel. Num dos cantos posteriores no interior dos compartimentos foi
colocado um estrado de madeira com aproximadamente 1,2x1,2m de lado e 15cm de
altura, que os animais usavam para se deitar. Para protecgdo do sol e da chuva foi
colocada uma placa (de platex ou de onduline) cobrindo cerca de 30% de cada

compartimento (Fig.6).
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Figura 6. Aspecto de um dos compartimentos de alojamento dos pares sociais pertencentes
ao grupo experimental.

A frente dos compartimentos de cada grupo foi construido um parque com
2,5x7,5m de area, delimitado com rede de malha pequena de 1,20 metros de altura. Os
compartimentos de cada grupo estavam afastados cerca de 20 metros.

Para a realizagio dos testes de reversdo social os cachorros foram mantidos nos
seus compartimentos iniciais, apos estes terem sido alargados para o dobro da area.

Durante o periodo de socializag8o os cachorros em estudo estiveram totalmente
isolados de contacto fisico e visual com outros animais, apenas em contacto com oS seus
parceiros sociais. Esta situagdo manteve-se até os cachorros da raga Rafeiro do Alentejo
atingirem os 5 meses de idade, quando estavam suficientemente grandes para se
apoiarem nos painéis sobre as patas traseiras e ver momentaneamente para Os
compartimentos contiguos. O contacto humano com os cachorros em estudo foi limitado
apenas as situagdes normais de manutengdo, como a alimentagio e os cuidados
veterinarios e sanitarios (desparasitagOes internas e externas, vacinagdes, limpeza). Estas
eram geralmente realizadas apenas por uma mesma pessoa € ocasionalmente por mais
trés. Os animais eram alimentados diariamente, de manhi e ao fim da tarde. A
alimentacdo fornecida a todos os cachorros foi igual e baseou-se em ragio propria para
cachorros de ragas grandes e agua ad libitum. Os ovinos foram alimentados com ragdo

especifica para borregos e palha.
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2.5. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

A jungdo dos pares de animais em estudo ocorreu cerca de trés meses apos o
nascimento dos cachorros da raca Rafeiro do Alentejo, portanto, em dois periodos
distintos determinados pela data de nascimento das duas ninhadas utilizadas. Deste
modo, os primeiros 6 cachorros foram colocados com os parceiros sociais no dia 6 de
Julho, com 92 dias de idade e os 2 ultimos no dia 8 de Novembro, com 110 dias de
idade. Os cachorros da raga Cdo da Serra de Aires tinham, no inicio da experiéncia,

respectivamente, 106 e 96 dias, para a primeira e para a segunda ninhada.

2.5.1. Testes Comportamentais

O procedimento utilizado pretendeu repetir o desenho experimental de Cairns &
Johnson (1965), que se baseia na realizagio de dois tipos de testes comportamentais
especificos a animais mantidos em situagdes sociais distintas durante varios meses - teste
de Contrate Social e teste de Isolamento Social. Uma terceira situagio experimental
desenvolvida pelos mesmos autores, visando o estudo da reversibilidade das preferéncias

sociais, foi ignalmente realizada.

2.5.1.1. Teste de Contraste Social

Na realizagdo do teste de Contraste Social foi seguido o procedimento utilizado
por Cairns & Johnson (1965), que consiste na realizagio de um teste de preferéncia a
cada um dos animais, num labirinto em U, 7242 dias ap6s o inicio do confinamento com
o parceiro social. Num dos compartimentos existentes nos extremos do labirinto ¢é
colocado um animal desconhecido, da mesma raca/espécie que o animal a ser testado e
no outro o seu parceiro social. Neste estudo, no caso do teste dos cachorros, os animais
colocados no compartimento final do labirinto oposto ao do parceiro social foram

escolhidos aleatoriamente entre os irmdos de ninhada participantes na experiéncia, ndo
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sendo portanto animais desconhecidos (ver Experiéncia Inicial dos Animais Estudados).
No caso dos cachorros Rafeiro do Alentejo, a seleccdio do animal desconhecido fez-se a
partir de cachorros ndo incluidos no mesmo grupo de estudo do animal a ser testado. No
caso dos ovinos foram igualmente utilizados como animais desconhecidos, animais
participantes na experiéncia, e portanto provenientes do mesmo rebanho.

Logo que o cachorro entrava num dos dois bragos laterais do labirinto era fechada
uma porta de correr, que o restringia a essa extremidade durante 60 segundos. Findo
esse periodo, o cachorro era retirado e recolocado no inicio do labirinto, repetindo-se
este procedimento até estarem concluidos 20 ensaios.

Imediatamente antes do inicio dos ensaios, os cachorros eram “forgados”
(conduzidos) a entrar quatro vezes no labirinto, até atingirem por duas vezes cada um
dos extremos. ApOs a realizagdo de 10 ensaios eram efectuadas duas entradas forgadas
adicionais do cachorro, uma até cada um dos extremos do labirinto.

No presente estudo foram efectuados 10 ensaios extra para os cachorros em
estudo, aumentando-se assim o teste para um total de 30 ensaios. Com esta alteragdo
pretendeu-se confirmar a existéncia ou ndo de uma tendéncia de escolha dos animais
testados nas duas primeiras séries de 10 ensaios. O teste alargado foi realizado para
todos os cies da raga Rafeiro do Alentejo, nfio tendo porém sido concluida a terceira
série para dois cachorros (um de cada grupo de estudo), em virtude das condigGes
meteorologicas ndo o terem permitido.

No decorrer do teste, acontecia o animal sair do braco do labirinto 0-2 segundos
apés ter entrado e antes da porta ser fechada. Nestas situagdes a entrada e saida do
animal do compartimento era realizada numa sequéncia rapida e continua, de corrida
e/ou pulos (no caso das ovelhas), ndo permitindo o fecho da porta. Este comportamento
podia verificar-se 3 vezes no mesmo ensalo até o animal entrar e permanecer
definitivamente num dos compartimentos.

Os testes foram executados por 2 pessoas, sendo uma responsavel por fechar as
portas de correr, imediatamente ap6s a entrada do animal num dos bragos do labirinto, e
a outra por todo o manuseamento dos mesmos durante os testes, nomeadamente, realizar

as entradas forcadas até aos compartimentos finais bem como retirar o animal do
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labirinto no fim de cada ensaio e coloca-lo no inicio. Enquanto foi sempre a mesma
pessoa a manusear os animais durante os testes, o fecho das portas foi realizado por 2
pessoas diferentes no teste dos animais pertencentes a cada uma das ninhadas e dos
respectivos parceiros sociais.

A semelhanga do procedimento experimental seguido por Cairns & Johnson
(1965), cerca de 10 dias antes do teste de Contraste Social foi efectuada no labirinto uma
série de testes Sem-contraste Social em que um dos compartimentos finais estava
ocupado pelo parceiro social do animal a ser testado e o outro estava vazio. A posigdo
ocupada pelo parceiro social nas extremidades do labirinto era a oposta a do teste de
contraste social. Da mesma forma, cada animal era previamente “forgado” (conduzido) a
entrar no labirinto até atingir por duas vezes os compartimentos existentes nas
extremidades. O teste continuava até o animal testado efectuar 10 ensaios consecutivos
para o compartimento onde estava o seu parceiro social. Quando o animal n&o escolhia o
parceiro social tal era considerado como um erro. No presente estudo, em virtude de
alguns cachorros despenderem muito tempo na realizacio dos ensaios, e para evitar o
cansaco decorrente do prolongamento do teste, que por vezes chegava a ultrapassar as 4
horas, foi estabelecido um minimo de 7 ensaios consecutivos até ao compartimento onde
estava o seu parceiro social.

Se apos decorridos 5-10 minutos desde o inicio do ensaio os animais nio tivessem
entrado num dos dois bragos laterais do labirinto as duas portas que lhes davam acesso
eram fechadas e reabertas 5 minutos depois. Este procedimento, utilizado em ambos os
testes, era repetido até o animal entrar num dos bragos do labirinto e concluir o ensaio.

Este teste permitia aos animais tomarem conhecimento com o labirinto e com o
procedimento utilizado antes da realiza¢@io do teste de Contraste Social.

O teste Sem-contraste Social foi realizado entre 7 e 12 de Setembro de 2001 para
os primeiros 6 cachorros da raga Rafeiro do Alentejo e de 12 a 13 de Janeiro de 2002
para os dois restantes. O teste de Contraste Social foi efectuado de 18 a 23 de Setembro
de 2001, com os primeiros 6 cachorros, apds 74-79 dias de confinamento com os

respectivos parceiros sociais (3 dias depois da data estabelecida por Cairns & Johnson,
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1965, para o inicio e 4 para o fim) e em 22 e 23 de Janeiro de 2002 para os dois tiltimos
cachorros, 69-70 dias apds o inicio da experiéncia.

A realiza¢do dos testes foi igualmente alargada aos parceiros sociais dos cachorros
em estudo, 7.e., as ovelhas e aos cachorros da raga Céo da Serra de Aires. Pretendeu-se,
assim, obter uma maior valida¢do dos resultados da experiéncia, bem como da eficacia
da metodologia utilizada, pela comparagdo dos dados obtidos para os ovinos com os de
estudos realizados por outros autores.

Nestes testes, num dos compartimentos existentes nos extremos do labirinto foi
colocado o parceiro social do animal a ser testado enquanto no outro foi colocada uma
das ovelhas envolvidas no estudo - no caso do teste das ovelhas, ou um dos cachorros da
raca Cio da Serra de Aires utilizados na experiéncia - no caso do teste de cachorros da
mesma ra¢a. Em todos os testes os animais colocados no compartimento final oposto ao
do parceiro social possuiam a mesma idade dos animais a ser testados, excep¢do no caso
do teste dos parceiros sociais da segunda ninhada de Rafeiros do Alentejo, em que foram
utilizados os parceiros sociais dos cachorros da primeira ninhada, cerca de 4-5 meses
mais velhos que os primeiros.

O teste de Contraste Social foi realizado nos dias 24 e 25 de Setembro de 2001 e
27 de Janeiro de 2002, para os quatro machos da raga C3o da Serra de Aires,
correspondendo, respectivamente, a 80-81 e 74 dias apds o inicio do confinamento com
os cachorros do grupo de controlo. Cerca de 8-11 dias antes foram efectuados os testes
Sem-contraste Social.

As ovelhas foram testadas no labirinto, para o teste de Contraste Social, nos dias
26 e 27 de Setembro de 2001 e no dia 27 de Janeiro de 2002, respectivamente, 82-83 e
74 dias ap0s serem colocadas com os cachorros do grupo experimental. Os testes Sem-
contraste Social foram efectuados cerca de 9-13 dias antes.

Por forma a evitar a influéncia das elevadas temperaturas, que se fizeram sentir na
regido durante o més de Setembro, na actividade dos animais, os testes foram realizados,
sempre que possivel, no principio da manh@ ou ao fim da tarde. Os testes Sem-contraste
Social foram iniciados entre as 8h-9h30m ou apds as 18h30m, com excepgéo de um

cachorro do grupo experimental (macho 3) cujo teste teve inicio as 10h30m,
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prolongando-se até as 14h, pela hora de maior calor. Os testes realizados no més de
Janeiro foram iniciados ap6s as 15h30m com excepgiio de um cachorro do grupo
experimental que foi testado as 11h30m.

Os testes de Contraste Social foram iniciados entre as 8h30m-9h45m, e as
17h20m-19h, com excepgio de um cachorro do grupo de controlo e de dois machos da
raga Cdo da Serra de Aires, cujos testes tiveram inicio entre as 10h45m-11h30m
terminando entre as 11h30m-12h. Em Janeiro os testes foram iniciados entre as 15h20m-
17h20m, com excep¢io de um cachorro do grupo experimental que foi testado as Sh.

Aproveitou-se ainda a oportunidade para repetir os testes de Contraste Social de
uma das fémeas do grupo experimental e do seu parceiro social, no més de Fevereiro,
respectivamente, 218 e 215 dias apds o inicio do seu confinamento, utilizando como

estimulos os mesmos individuos usados no teste inicial.

O labirinto utilizado foi construido com base no labirinto em U descrito por Cairns
& Johnson (1965). Foi, no entanto, efectuada uma modificagdo na sua parte final, de
forma que os animais utilizados como estimulo ndo estavam acorrentados no
compartimento final, mas eram separados do animal a testar por uma rede existente no
inicio desse compartimento. Esta modificaciio tinha por objectivo evitar as alteragdes
comportamentais nos animais estimulo decorrentes do acorrentamento (comuns a
animais nunca antes acorrentados, como é o caso dos animais utilizados no presente
estudo), e deste modo minimizar a influéncia da situagéio de teste no seu comportamento.

O labirinto foi construido no exterior, e consistia numa estrutura em madeira, com
paredes de platex de 1,20m de altura, corredores com 80cm de largura e cobertura
integral de rede. Era formado por um corredor inicial com 2,40 metros de comprimento,
até ao ponto de escolha, dois bragos de 1,10 metros, com um compartimento em cada
extremidade de 1,20 metros, no inicio do qual foi colocada uma porta de correr.
Contiguo a estes compartimentos estavam os compartimentos finais, com 2,40m x 2,40m
(Figura 7). O labirinto ndo possuia portas de saida finais, pelo que os animais eram

conduzidos até ao inicio pelo caminho inverso ao realizado durante cada ensaio.
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Figura 7. Esquema do labirinto utilizado para a realizagdo dos testes de preferéncia social.

2.5.1.2. Teste de Isolamento Social

Conforme definido por Cairns & Johnson (1965), o teste de Isolamento Social ¢
realizado ap6s 105+2 dias de confinamento com o parceiro social, e consiste na
observagio do comportamento de cada cachorro durante 60s depois do parceiro social
ter sido retirado do alojamento e, durante o mesmo periodo de tempo, apds a sua
recolocagiio, numa sequéncia alternada de 22 ensaios consecutivos, ou seja, até se
obterem 11 observacdes de isolamento social para cada cachorro.

Cada elemento comportamental registado durante o periodo de isolamento dos
cachorros em estudo foi classificado de acordo com uma escala de actividade de 5
categorias (I = beber agua, auto-catagem; II = parado, sentado; IIl = deslocar-se
lentamente; IV = deslocar-se rapidamente; V = elevar-se nas patas traseiras, pular, tentar
sair do compartimento), as quais foi atribuido um valor impar de 1 a 9, com os valores
mais altos correspondendo a niveis mais elevados de actividade e dispéndio de energia. A
frequéncia relativa de tempo despendido por cada individuo em cada uma dessas

categorias, foi depois multiplicada pelo valor atribuido & categoria em que o
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comportamento se insere, obtendo-se no final um valor do nivel de actividade individual
durante os periodos de isolamento social.

Este teste foi realizado apenas com os 6 primeiros cachorros, no dia 18 de
Outubro, 104 dias apds o inicio da experiéncia, € com 0s respectivos parceiros sociais,
nos dias 19 e 23 de Outubro, respectivamente, para os cachorros da raga Cdo da Serra
de Aires, parceiros do grupo de controlo, e para os ovinos, parceiros do grupo

experimental.

2.5.1.3. Reversdo das Preferéncias Sociais

Visando estudar a reversibilidade das preferéncias sociais Cairns & Johnson (1965)
recolocaram os animais do seu grupo experimental, com individuos da mesma espécie,
apos 106 dias de confinamento, tendo repetido, quatro meses depois, os testes de
Contraste Social.

No presente estudo os 2 cachorros (1 macho e 1 fémea) restantes do grupo de
controlo (2 dos cachorros ndo estavam disponiveis por motivos de ordem sanitaria), com
sete meses de idade, foram colocados em contacto com 2 dos ovinos inicialmente
utilizados como parceiros sociais no grupo experimental, em 14 de Novembro de 2001,
apos 139 dias de contacto com cachorros da ragca Cdo da Serra de Aires. Em virtude do
comportamento vigoroso de jogo exibido pelos cachorros (agora mais velhos e
corpulentos) no primeiro contacto com as ovelhas poder pdr em causa o seu bem-estar,
estas foram mantidas no parque existente & frente dos compartimentos onde os cies
estavam alojados, ficando deste modo fisicamente separados pelo painel de rede de ferro.
Enquanto o macho Rafeiro do Alentejo permaneceu isolado de outros animais que néo as
ovelhas, durante o decorrer da experiéncia de reversdo, a fémea permaneceu com o seu
parceiro social inicial durante os primeiros 56 dias, pelo que apenas esteve s6 com as
ovelhas durante 22 dias.

Os testes de Contraste Social foram repetidos para cada um dos cachorros, apos
78 e 87 dias de contacto com 0s novos parceiros sociais, respectivamente para a fémea e

para o macho. Na sequéncia dos testes realizados, a posi¢cdo ocupada pelo parceiro social
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inicial nas extremidades do labirinto era a oposta a do teste de contraste social
anteriormente realizado.

Procedeu-se igualmente ao estudo da reversibilidade das preferéncias sociais para
alguns dos individuos utilizados como parceiros sociais dos dois grupos considerados.

Apos 81 dias de contacto com a fémea Rafeiro do Alentejo da segunda ninhada, a
ovelha sua parceira social, foi colocada com as duas ovelhas acima mencionadas (apos a
conclusdo da experiéncia de reversdo dos cachorros da raga Rafeiro do Alentejo), depois
de um periodo de isolamento de 5 dias. Ao fim de 12 dias de confinamento com os
novos parceiros sociais da mesma espécie, foi repetido o teste de contraste social

utilizando os mesmos individuos como estimulos.

Os comportamentos foram registados em videograma, com o auxilio de uma
camara digital, SONY Digital Handycam DCR-TRV6E. Foram igualmente registados o
tipo e o nimero de vocalizagSes emitidas nos diferentes contextos. Para a classificagdo
das vocalizagdes foram utilizadas categorias gerais, mencionadas por diferentes autores

(Mech, 1970; Harrington & Mech, 1978; Coscia ef al, 1991).

2.6. ANALISE ESTATISTICA

Na analise quantitativa dos dados foram utilizados testes estatisticos ndo
paramétricos, em virtude dos dados ndo cumprirem as exigéncias necessarias a utilizacio
dos testes paramétricos. Os testes ndo paramétricos sio menos poderosos mas mais
robustos que os paramétricos.

A andlise das tabelas de contingéncia das frequéncias de escolha no teste de
Contaste Social foi efectuada com testes baseados no Qui-quadrado. Segundo Lehner
(1996) estes testes sdo indicados para analisar dados em que os individuos podem fazer
apenas uma de duas respostas e em que os valores esperados sdo superiores ou iguais a
cinco. Para determinar se a sequéncia de escolha realizada por cada individuo no teste de

Contraste Social era aleatdria foi utilizado o teste One Sample Runs.
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Na analise das diferencas nas vocalizacdes emitidas no teste de Isolamento Social
foi utilizado o teste U de Mann-Whitney. Recorreu-se ao coeficiente de correlagio de
Spearman para verificar a existéncia de covariagfio entre duas variaveis.

As analises foram efectuadas no programa STATISTICA (vs. 5.0 para o
Windows) e EXCEL 2000 (Microsoft).
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3. RESULTADOS
3.1. TESTE SEM-CONTRASTE SOCIAL

Nio se verificaram diferengas significativas entre os dois grupos relativamente aos
erros cometidos durante a aprendizagem no teste Sem-contraste social. No entanto,
como se pode perceber pela analise da tabela 2, registou-se uma grande variabilidade nos
erros cometidos pelos cachorros, que variaram entre 1 e 22. Esta variacdo deve-se,
sobretudo, aos erros cometidos por dois cachorros: o macho 3 (n=22), do grupo

experimental, e a fémea 5 (n=17), do grupo de controlo (Tab.2).

Tabela 2. Erros cometidos e tempo despendido pelos animais dos grupos experimental e de
controlo no teste Sem-contraste Social.

Grupo experimental Grupo de controlo

M2 M3 F6 F7 X Ml F4 F5 M8 X

Numero de ensaios até atingir o critério —
escolha do parceiro em 7 ensaios 24 58 21

20 30,75 14 12 50 25 2525
consecutivos

Namero maximo de ensaios consecutivos

em que escolheu o parceiro 9 7 9 13 95 8 7 7 7 125
Numero de erros cometidos até atingir o

critério 9 22 4 4 10 4 1 17 7 1725
Tempo despendido (minuftos) até atingir o

critério 80 217 129 58 121 38 34 154 58 T

Enquanto esta discrepéncia entre estes dois cachorros e os restantes se pode dever
a factores intrinsecos ao animal é provavel que as condi¢des ambientais, nomeadamente
o calor intenso que se fez sentir durante a realiza¢@o dos testes, tenham tido influéncia no
comportamento dos cdes (em particular do macho 3 cujo teste se prolongou durante
cerca de 4 horas, nas horas de maior calor). De facto, devido a orientagdo do labirinto, o
compartimento localizado na extremidade do brago onde estava o parceiro social ficava

totalmente exposto ao sol, contrariamente ao compartimento oposto, que permanecia a
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sombra. Com efeito, frequentemente os cachorros deitavam-se 4 sombra imediatamente
antes da porta de correr, mas de forma a poderem ver o parceiro social no interior do
compartimento final.

Se retirarmos os dois animais, acima referidos, da analise geral, obtemos uma
média global de 4,8 e de 5,7 para o grupo experimental e 3,3 para o grupo de controlo.
Estes valores sdo mais aceitaveis e comparaveis aos obtidos para os ovinos testados por
Cairns & Johnson (1965), respectivamente, de 3,0 e 4,8, para os animais do grupo
experimental e de controlo. No presente estudo foram os animais do grupo de controlo
que realizaram menos erros, contrariamente ao verificado por aqueles autores, e também
os que despenderam menos tempo na realizacsio do teste (Grupo experimental: X=121m;
Grupo de controlo: X=71m) (Tab.2).

No teste Sem-contraste Social foram os parceiros sociais dos dois grupos
estudados que demonstraram melhores resultados, tendo-se as ovelhas evidenciado
relativamente aos restantes animais. Aquelas despenderam menos tempo na realizagio do
teste (X=29m) em virtude de praticamente nio terem cometido erros (apenas se
verificou um erro, no 5° ensaio, da ovelha parceira do macho 2), obtendo assim uma
média de 0,3, muito inferior & obtida por Cairns & Johnson (1965) (acima referida), para
o mesmo numero de ovelhas. Relativamente aos parceiros sociais do grupo de controlo,
os cachorros da raga Céo da Serra de Aires, o critério do teste foi atingido com uma
média de 2,8 erros, inferior a dos cachorros dos grupos estudados, no tempo médio de

45,5 minutos.

3.2. TESTE DE CONTRASTE SOCIAL

Os animais pertencentes ao grupo experimental, nomeadamente os cachorros
Rafeiro do Alentejo e os ovinos, seus parceiros sociais, foram os que despenderam mais
tempo na realizacio do teste de Contraste Social e 0s que apresentaram maior
variabilidade (Grupo experimental: X=49,3m, s=20,14; Ovinos: X=62,5m, s=27),

contrastando com os cachorros integrados no grupo de controlo, em particular com os
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cdes da raca Cdo da Serra de Aires, que foram os mais rapidos e com menor
variabilidade (Grupo de controlo: X=34,5m, s=4,2; Caies da Serra de Aires: X=37,8m,
5=6,7) (Fig.8).

Pela observagio do grafico da figura 8 podemos verificar que no inicio do teste os
animais s30 mais rapidos, assistindo-se depois a uma maior variagdo e aumento do tempo
despendido a partir do ensaio nimero 9, que atinge os valores maximos na segunda série
de ensaios, apos o que se observa uma diminui¢io com um ligeiro aumento no final.
Excepgoes sdo os machos 2 e 3 e a fémea 5, que apresentam valores muito constantes ao
longo de todo o teste, despendendo, respectivamente, uma média de 11, 8 e 4 segundos

na realizag8o dos ensaios.
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Figura 8. Tempo despendido pelos animais dos grupos experimental (linhas cor de
laranja) e de controlo (linhas a preto) na realizagfo dos 30 ensaios do teste de Contraste
Social.

Apesar da variabilidade verificada entre os animais neste teste, o facto de na
primeira entrada “forcada” no teste de Contraste Social, todos eles se dirigirem
directamente (por vezes a trote ou a correr) para o compartimento direito, onde, durante
o teste Sem-contraste Social, esteve o respectivo parceiro social, é indicativo da

ocorréncia de aprendizagem no primeiro teste.
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No teste de Contraste Social verificou-se que os cachorros de ambos os grupos,
experimental e controlo, exibiam uma preferéncia geral pelos animais desconhecidos
(irm&os de ninhada dos quais foram isolados durante a experiéncia) (apesar de apenas ser
estatisticamente significativa para o macho 2 e fémea 6 do grupo experimental, X’=5,
p<0,05 e para a fémea 4 do grupo de controlo, X°=7,2, p<0,01). Esta preferéncia variou
entre 0os 65% e 80%, com excepcdo da fémea 5 e do macho 8, ambos do grupo de
controlo, que apresentam percentagens de escolha muito semelhantes para os dois
animais colocados no labirinto, e da fémea 7 do grupo experimental que demonstrou uma

preferéncia inversa (embora nfo estatisticamente significativa) (Tab.3).

Tabela 3. Escolhas efectuadas pelos animais dos grupos experimental e de controlo no
teste de Contraste Social - Parceiro Social (P) , Animal Desconhecido (D).
A negrito estdo os valores significativamente altos.

Sitnagdo Social
Grupo experimental Grupo de controlo

Escolha M2 M3 F6 F7 Total M1 F4 F5 M8  Total

5 7 5 13 30 7 4 9 10 30
25%) (35%) (25%) (65%) (37,5%) (35%) (20%) (45%) (50%) (37,5%)

15 13 15 7 50 13 16 11 10 50
(75%) (65%) (75%) (35%) (62,5%) (65%) (80%) (55%) (50%) (62,5%)

Total 20 20 20 20 80 20 20 20 20 80

A preferéncia inversa encontrada na fémea 7 € uma situagdo particular,
provavelmente influenciada por uma reac¢io de medo. Este comportamento foi
demonstrado na segunda série de ensaios, apos a cachorra ter sido entalada pela porta
antes de entrar totalmente no extremo do labirinto onde estava o cdo desconhecido, no
10° ensaio. Nos ensaios imediatamente seguintes a fémea demonstrou uma alteragio

radical no seu comportamento concordante com uma reac¢do de medo (Goddard &
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Beilharz, 1985), tais como: recuando e voltando varias vezes ao inicio do labirinto, maior
atencdo ao meio envolvente e hesitagdo no ponto de escolha e postura encolhida com
cauda baixa. Nos ensaios realizados apos se ter reiniciado novamente a segunda série de
ensaios, forcando a entrada nos dois compartimentos na extremidade dos bragos do
labirinto, verificou-se que ao terceiro ensaio a cachorra mudou o padrdo de escolha,
deslocando-se directamente do inicio até ao compartimento na extremidade do brago do
labirinto onde estava o parceiro social, sem hesitar, demorando uma média de 4
segundos. Desde o incidente com a porta a cachorra escolheu sempre o parceiro social
até ao fim do teste.

Comparando as escolhas de todos os cies do grupo experimental, verificamos que
nos 10 primeiros ensaios a fémea 7 apresenta uma frequéncia que se insere no intervalo
de variagdo dos restantes cies, registando-se depois uma mudanga sibita nos ensaios

seguintes, destacando-se dos restantes caes (Tab.4).

Tabela 4. Escolhas efectuadas pelos animais do grupo experimental nos ensaios do teste de
Contraste Social - Parceiro Social (P) , Animal Desconhecido (D).

Grupo experimental

Ensaios Escolha M2 M3 F6 F7 Total
2 5 3 4
P 14
1-10 (18,2%) (45,5%) (27,3%) (36,4%)
9 6 8 7
D 30
(81,8%) (54,5%) (72,7%) (63,6%)
3 2 2 9
P 16
11-20 (33.3%) (22,2%) (22,2%) (100%)
6 7 7
D 0 20

(66,7%) (178%)  (77,8%)

Excluindo a fémea 7 da amostra, podemos entdo verificar que os cachorros do
grupo experimental escolheram significativamente menos vezes os parceiros sociais que

os animais desconhecidos (X°=11,27, p<0,001), ndo se tendo encontrado diferencas nas
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frequéncias de escolha entre os dois grupos. Também ndo foram encontradas diferencas
significativas enire os sexos, sendo de realcar, no entanto, a reduzida dimensio das
amostras.

Considerando os 30 ensaios podemos verificar que apenas o macho 8, do grupo de
controlo, apresenta uma inversio da frequéncia de escolha demonstrada nos primeiros
dez ensaios, retomando depois a frequéncia inicial na ultima série de ensaios, enquanto

os restantes animais parecem confirmar a tendéncia dos primeiros 20 ensaios (Fig.9).

100% 7
90% A
80% -
70% -
60% A
50% -
40% -

30% -

20%

Proporgo de Escolha do Parceiro

10% -

0% T T :
1-10 11-20 21-30 N° Ensaios

Figura 9. Proporgdo de escolha do parceiro social pelos animais dos grupos experimental
(linhas cor de laranja) e de controlo (linhas a preto) nos 30 ensaios do teste de Contraste
Social.

Este comportamento irregular traduz-se na inexisténcia de uma preferéncia
significativa do macho 8 por qualquer dos animais, apesar do animal desconhecido ser
preferencialmente escolhido em duas das séries.

Comparando os resultados obtidos no teste de Contraste Social pelos cachorros da
raca Rafeiro do Alentejo com os dos respectivos parceiros sociais, podemos verificar que

existem diferengas bastante significativas, na escolha dos animais colocados no labirinto,

SiLviA RIBEIRO



ONTOGENIA DAS PREFERENCIAS SOCIAIS NO CAO DE GADO 66

entre os cachorros de ambos os grupos e os respectivos parceiros sociais (X’=26,22,
p<0,001 para o grupo experimental e X’=13,27, p<0,001 para o grupo de controlo),
tendo estes escolhido significativamente mais o seu parceiro social (Ovelhas: X*=24,2,

p<0,001; Cio da Serra de Aires: X’=8,45, p<0,05) (Fig.10).

100% -
lv
90% - s
o] ~ .
5 80% -
s S
g 0% -
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3 50% A
g ---@-- SA.
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30% -
20%
Tnicio 15 610 11-15 1620 NP Ensaios

Figura 10. Proporgio de escolha do parceiro social pelos animais dos grupos experimental
(GE) ¢ de controlo (GC) e pelos respectivos parceiros sociais (Ovinos=0V, Cées da Serra
de Aires=SA), no teste de Contraste Social.

Esta preferéncia pelo parceiro social é demonstrada por todos os animais utilizados
como parceiros sociais dos dois grupos de estudo (apenas ndo sendo estatisticamente
significativa para a ovelha parceira social do macho 2 e para o Cio da Serra de Aires
parceiro social do macho 1), verificando-se uma percentagem de preferéncia na ordem
dos 60% a 95%, excepto pelo macho Cdo da Serra de Aires, parceiro da fémea 4 do
grupo de controlo, que apresenta uma preferéncia pelo animal desconhecido (embora

ndo estatisticamente significativa).
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Da analise do grafico da figura 10, podemos também constatar uma tendéncia
comum a todos os grupos, para aumentar a preferéncia de escolha pelo parceiro social ao
longo do teste.

A andlise do padrio de escolha exibido por todos os animais testados revelou que a
sequéncia ¢é aleatoria para todos excepto para a fémea 5, do grupo de controlo, e para o
cachorro da raga Cdo da Serra de Aires, parceiro social do macho 8, que apresentam
uma sequéncia ndo aleatéria do tipo separada e agrupada, respectivamente (Lehner,
1996) (Tab.5).

Enquanto no caso do macho Cao da Serra de Aires, esta sequéncia nfio aleatoria &
do tipo agrupada e resulta da preferéncia pelo seu parceiro social, a f€mea 5 (grupo de
conirolo) apresentou uma sequéncia ndo aleatéria do tipo separada, traduzindo-se numa

inexisténcia de uma preferéncia clara por qualquer dos animais colocados no labirinto.

Tabela 5. Tipo de sequéncia de escolha efectuada por alguns dos animais no teste de
Contraste Social - Parceiro Social (P) , Animal Desconhecido (D).

Ensaios Tipo de

Individuo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20  Sequéncia

Ml DPDPPDPDDP DDD&PDDDDDFP Aleatéria

F5 DDPDPDPDPDPDPGPDTDGPDPp p Noalaira
Separada

ParceitoM8 p p DP PP PPPP P P PP P P P P P p Nioaleatoria
Agrupada

A repeticdo posterior do teste de Contraste Social da fémea 6 e da ovelha, sua
parceira social, utilizando como estimulos os mesmos individuos usados no teste inicial,
veio confirmar a preferéncia verificada no primeiro teste, da cachorra pelo animal
desconhecido (escolhido em 65% dos casos) e da ovelha pelo parceiro social (escolhido
em 70% dos ensaios), sendo nos dois casos, as frequéncias de escolha muito semelhantes
as dos testes iniciais (apesar de ndo serem estatisticamente significativas, contrariamente

aos resultados dos primeiros testes) (Tab.6).
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Tabela 6. Escolhas efectuadas na repeticdo do teste de Contraste Social para um dos pares
do grupo experimental - Parceiro Social (P), Animal Desconhecido (D). A negrito estdo
os valores estatisticamente altos.

Grupo experimental Parceiro social
F6 Ovino - Parceiro de Fo
Escolha Teste Inicial Repeticio Teste Inicial Repetigio

p 5 7 15 14

(25%) (65%) (75%) (70%)
D 15 13 5 6

(15%) (35%) (25%) (30%)

Total 20 20 20 20

3.3. TESTE DE ISOLAMENTO SOCIAL

Comparando as vocalizagdes emitidas pelos cachorros apds a retirada e a
recolocacdio dos respectivos parceiros sociais, verificou-se a existéncia de diferencas
quantitativas e qualitativas.

Todos os cachorros vocalizaram mais na auséncia do parceiro, apesar da diferenca
ser estatisticamente significativa apenas para os cachorros do grupo de controlo (U=8,
p<0,01). Como se pode ver pelo grafico da figura 11, existe, no entanto, uma
variabilidade individual elevada em termos de frequéncia de vocalizagGes (resultando na
auséncia de diferencas estatisticamente significativas), sendo o macho 3 e a fémea 4 mais
vocais que os restantes animais, com uma frequéncia de vocalizagdo, respectivamente, de
18 a 25 vocalizagdes por minuto quando isolados, e de 9,8 ¢ 5,9 com o parceiro
presente, em comparagio com a média dos restantes individuos de 11,4 e 3,4,

respectivamente na auséncia e presenga do parceiro.
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Figura 11. Frequéncia de vocalizacio dos animais do grupo experimental ¢ de controlo no
teste de Isolamento Social.

No que diz respeito ao nivel de actividade dos cachorros durante a situacdo de
isolamento social, ndo foram encontradas diferencas significativas entre os dois grupos.
Da analise da tabela 7, podemos constatar que o macho 3 e a f€mea 6 do grupo
experimental apresentaram um grau de actividade mais elevado, comparativamente aos
restantes cachorros.

Nizo foi encontrada nenhuma correlagio entre o grau de actividade dos individuos
na situacgio de isolamento e o total de vocalizagtes emitidas.

Se considerarmos o nimero total de vocalizagGes na auséncia do parceiro como
uma medida da ansiedade de separacéo (a semelhanca do que é geralmente efectuado em
estudos similares), e as compararmos com os resultados do teste de Contraste Social
constatamos que ndo existe uma correlagdo significativa entre o grau de ansiedade e a

preferéncia pelo parceiro social.
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Tabela 7. Percentagem de tempo despendido nas categorias de actividade na auséncia do
parceiro social, no teste de Isolamento Social, e respectivo nivel de actividade para os
animais dos grupos experimental e de controlo.

Grupo experimental Grupo de controlo
Categorias
de actividade M2 M3 Fé6 M1 F4 F5
I 1,00% 2,00% 0,7% 0,3% 0,7% 4,7%
I 77.7% 43,3% 55,00% 48.7% 68.3% 62,7%
I 6,0% 13,0% 17,3% 46,3% 16,3% 27,0%
v 2.3% 2, 7% 3,0% - 0,7% 0,7%
\' 13,0% 39,0% 24,0% 4,7% 14,0% 5,0%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Niveis de
actividade 4,0 5,7 4,9 42 4,2 3,8

Durante o teste foram registados dois tipos gerais de vocalizagdes: o ganido e o
latido, esta tultima incluindo o latido-ganido (yelp) e o latido propriamente dito. Este
ultimo era emitido apenas na presen¢a do parceiro social, podendo ser dirigido ao
parceiro durante o comportamento de solicitagdo de brincar (apenas demonstrado pelas
fémeas 4 e 5 do grupo de controlo) ou em resposta a estimulos exteriores (apenas pelos
macho 3 e fémea 5, e representando apenas 8% das vocalizacGes). Na analise seguinte
ndo foram incluidos os latidos dirigidos ao parceiro social durante o comportamento de
solicitagdo de brincar.

Os cachorros do grupo experimental ganem significativamente mais que latem
(U=22,5, p<0,0001), ndo havendo diferencas significativas entre o nimero dos dois tipos
de vocalizagdes nas duas situagdes. No grupo de controlo ndo ha diferengas entre os dois
tipos de vocalizagdo, apesar de efectuarem qualquer das vocalizagGes significativamente
mais na auséncia do parceiro social (Ganidos: U=12, p<0,005; Latidos: U=17,5,

p<0,005) (Tab.8).
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Tabela 8. Tipo de vocalizagbes emitidas pelos animais do grupo experimental e de
controlo no teste de Isolamento Social. A negrito estio os valores estatisticamente altos.

Grupo experimental Grupo de controlo Total

Situacio Ganidos Latidos Sub-Total Ganidos Latidos Sub-Total Ganidos ILatidos  Total

Sem 282 17 299 177 243 420 459 260 719
Parceiro  (94%) (6%) (100%) “2%) (58%) (100%) (74%)  (80%)  (100%)

Com 142 12 154 23 51 74 165 63 228
Parceito  (92%)  (8%)  (100%)  (31%) (69%) (100%)  (26%) (20%)  (100%)

424 29 453 200 294 494 624 323 947

Total o4 (6%)  (100%)  (40%) (60%) (100%)  (66%) (34%)  (100%)

Considerando o tipo de vocalizagio também se encontram diferengas entre os
individuos, como ¢€ visivel no grafico da figura 12, ndo tendo sido encontrada correlagéo

significativa entre os dois tipos de vocalizac@o.
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Grupo Experimental Grupo de Controlo

Figura 12. Frequéncia do tipo de vocalizacGes emitidas pelos animais do grupo
experimental e de controlo no teste de Isolamento Social.
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Relativamente aos parceiros sociais dos cachorros dos dois grupos estudados,

também se verifica que vocalizam mais na auséncia dos respectivos parceiros (Ovinos:

U=0, p<0,001; Cdes da Serra de Aires: U=12,5, p<0,005), sendo a diferenca mais

significativa que para os cachorros Rafeiro do Alentejo (Fig.13).

N° Vocalizag¢Ses / Minuto
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Figura 13. Frequéncia de vocalizagio pelos Ovinos, parceiros sociais do grupo
experimental, e pelos cdes da raca Cdo da Serra de Aires, parceiros sociais do grupo de
controlo, no teste de Isolamento Social.

De facto, como se pode constatar pelo grafico da figura 13, na presenga do

parceiro social os ovinos raramente vocalizam. No caso da ovelha parceira do macho 2,

para além dos balidos vulgares, esta emitiu um tipo de balidos de baixa intensidade

(produzidos com a boca fechada). Isto aconteceu nas duas primeiras situacdes de

isolamento, imediatamente apds a retirada do parceiro, e nos segundos iniciais dos

primeiros quatro ensaios apéds a recolocagdo do parceiro, tendo depois comegado a

emitir balidos de maior intensidade semelhantes aos produzidos pelos restantes ovinos.

De uma forma geral, e ndo obstante a grande variabilidade observada, o niimero de

atingindo o seu minimo entre os ensaios 5 e 7, verificando-se um aumento na parte final.
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Os cachorros do grupo experimental emitem maior nimero de vocalizagdes no inicio do
teste, diminuindo depois nos ensaios finais, enquanto os cachorros do grupo de controlo
vocalizaram mais nos ultimos ensaios. No caso dos ovinos, verifica-se um decréscimo
gradual, mas pouco acentuado, no nimero de vocaliza¢Oes, sugerindo um efeito de

habituagio (Fig.14).
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Figura 14. Numero médio de vocalizagdes emitidas pelos animais do grupo experimental
(GE) ¢ de controlo (GC) e pelos respectivos parceiros sociais (Ovinos=0V, Cies da Serra
de Aires=SA), no teste de Isolamento Social.

Quanto as frequéncias de vocalizacdo durante o periodo de isolamento estas sdo
mais homogéneas quando comparadas com as dos cachorros Rafeiro do Alentejo,
variando entre 7,6 e 18,4 para os cachorros da raga Cdo da Serra de Aires, e entre 8,5 ¢
13 para os ovinos.

Comparando todos os animais testados, verificamos que os cachorros da raga Cdo
da Serra de Aires apresentam uma frequéncia média de vocalizagio de 11,6 ligeiramente

superior a dos restantes, que € de 10,9 para os ovinos e de 9,6 para os cachorros Rafeiro

do Alentejo.
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A frequéncia média de vocalizacdo registada para os ovinos na auséncia do
parceiro € bastante inferior a obtida por Cairns & Johnson (1965), de 17,3. Na presenca
do parceiro social foi registada uma frequéncia média de 0,4 vocalizagGes, enquanto
aqueles autores nfo registaram qualquer balido.

Para além dos balidos mais frequentes, e exclusivamente para a situagio de
isolamento, observou-se também para os ovinos um padréio de comportamento geral, tal
como mencionado por Cairns & Johnson (1965). Este caracterizava-se por um maior
grau de actividade e comportamentos como olhar para a porta, andar rapidamente de um
lado para o outro ao longo da rede, pular, andar a volta. Este padrio comportamental
atingiu um grau mais elevado no caso da ovelha parceira social do macho 3 que exibiu
comportamentos como: levantar patas dianteiras para a porta, baixar as patas da frente e
empurrar porta com a cabega, investir (levemente) contra a porta e pular contra as

paredes elevando-se nas patas traseiras.

3.4. REVERSAO DAS PREFERENCIAS SOCIAIS

Depois de um periodo prolongado de separagdo do parceiro social inicial (1,5
meses), foi repetido o teste de Contraste Social para o macho 1, mas tendo como animal
desconhecido um cachorro diferente do utilizado no teste inicial. Neste caso, o macho
preferiu significativamente mais vezes o primeiro parceiro social (X°=7,2, p<0,01)
(Tab.9).

Colocando como estimulos no labirinto o parceiro social inicial e uma das ovelhas
com as quais 0 macho esteve em contacto durante cerca de 3 meses, verificou-se que
este preferiu significativamente mais vezes a ovelha ao parceiro social inicial (X*=9,8,
p<0,01) (Tab.9).

Ap0s um periodo curto de afastamento do parceiro social e de contacto exclusivo
com ovelhas (menor que 1 més), da fémea 4, foi repetido o teste de Contraste Social,
tendo por estimulos o novo parceiro social (ovelha) e o inicial (cachorro Cio da Serra de

Aires). Contrariamente ao resultado do teste inicial, verificou-se uma preferéncia pelo
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parceiro social inicial (embora nfio estatisticamente significativa), que foi escolhido em
60% dos casos. Esta frequéncia de escolha manteve-se quando se repetiu o teste de
Contrate Social com o parceiro social inicial, 9 dias depois, mas utilizando outro

cachorro como desconhecido (neste caso uma fémea do grupo experimental) (Tab.9).

Tabela 9. Escolhas efectuadas pelos animais envolvidos na experiéncia de reversio nos
testes de Contraste Social realizados inicialmente e na sua repeticdo, e durante a
experiéncia de reversio - Parceiro Social (P) , Animal Desconhecido (D). A negrito estfo
os valores estatisticamente altos.

M1 F4 Experiéncia de Reversio
Escolha 1°Teste Repeticio 1°Teste Repeti¢io Escolha Ml F4
7 16 4 12 3 12
1° Parceiro

(35%) (80%) (20%) (60%) (15%) (60%)

D 13 4 16 8 2° Parceiro 17 8
(65%) (20%) (80%) (40%) Ovino (85%) {40%)

Total 20 20 20 20 Total 20 20

Resultado oposto foi obtido durante a experiéncia de reversdo da ovelha parceiro
social da fémea 7. Neste caso verificou-se uma inverséo clara da preferéncia da ovelha
relativamente ao verificado no primeiro teste, com esta escolhendo os novos parceiros

sociais em 85% dos casos (X°=9,8, p<0,01).

SiLviA RIBEIRC



ONTOGENIA DAS PREFERENCIAS SOCIAIS NO CAO DE GADO 76

4. DISCUSSAO

Os resultados obtidos pelos parceiros sociais dos cachorros Rafeiro do Alentejo,
no teste de Contraste Social, nomeadamente pelos cachorros da raca Cido da Serra de
Aires e pelos ovinos, vém apoiar a hipétese inicial e as conclusdes obtidas em estudos
anteriores, de que o contacto prolongado com determinado individuo, da mesma ou de
outra espécie, resulta no estabelecimento de uma preferéncia social por esse individuo,
sobrepondo-se a preferéncias sociais previamente estabelecidas.

Esta mudanga da preferéncia social parece ser confirmada pelo comportamento
exibido pelos individuos durante a separagio temporaria do parceiro social no teste de
Isolamento Social, verificando-se um aumento da ansiedade resultante da separagéo,
evidenciado pelo comportamento e aumento das vocalizagdes.

No caso dos ovinos, as preferéncias sociais sdo estabelecidas muito”cedo, nos
primeiros 10 dias de vida (Scott, 1992 in Markowitz et al., 1998). Um estudo mais
recente sugere que o periodo mais sensivel para a socializagio, e em que os efeitos sdo
mais duradouros, esteja limitado aos trés primeiros dias de vida (Markowitz et al.,
1998).

No que diz respeito aos cies, tendo em conta que o fim do periodo de socializagdo
geralmente se considera como sendo as 12-13 semanas de idade, e que os cachorros Cédo
da Serra de Aires foram colocados com o0s parceiros sociais as 14-15 semanas de idade,
podemos argumentar alternativamente que o periodo de socializagfio ndo teria ainda
terminado, apoiando assim a hipotese do limite superior do periodo de socializagdo ser
muito menos bem definido que originalmente sugerido.

Um dado aparentemente inesperado foi o de que os Rafeiros do Alentejo exibiram
uma preferéncia (embora ndo estatisticamente significativa para todos os animais) pelos
irmios de ninhada dos quais estiveram separados desde o inicio do estudo. Isto ndo se
deve ao facto de serem da mesma espécie (uma vez que também os animais mantidos
com conspecificos mostraram este comportamento), mas sim de serem pouco familiares.
Estes resultados vém sugerir um grande nimero de hipoteses que, no entanto, devem ser

consideradas com cautela em virtude da dimensdo reduzida das amostras.
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A hipbtese mais simples seria a de que a reversdo da socializagdo dos cachorros
Rafeiro do Alentejo nfo teria sido conseguida, estando os individuos a preferir os irméos
de ninhada com os quais estabeleceram os lagos sociais iniciais durante os 3 primeiros
meses de vida. Este facto €, no entanto, pouco provavel, uma vez que tal ndo aconteceu
com os restantes cachorros utilizados como parceiros sociais do grupo de controlo.
Além disso, existem evidéncias de “des-socializa¢do”, i.e., regressdo e perda do vinculo
social inicial, em cdes e lobos jovens, se ndo existir um refor¢o social com a figura de
vinculagdo (Fox, 1968 in Fox, 1971; Woolpy & Ginsburg, 1967).

Também ndo deve resultar do facto de os animais desconhecidos representarem um
estimulo social mais forte (e.g. niveis de actividade e de vocaliza¢@o mais elevados) uma
vez que os cachorros da raga Cdo da Serra de Aires, parceiros sociais do grupo de
controlo, apresentavam niveis de actividade geralmente mais elevados no labirinto.

Os dados parecem apontar para uma explicagio diferente, que se baseia na
existéncia de uma maior curiosidade (atrac¢io e investigacdo social) e consequente
predisposi¢do para interagir preferencialmente com animais menos familiares, numa
procura de estimulagdo ambiental ou de informagéo.

Tal hipGtese parece ser apoiada pelo facto dos cachorros Rafeiro do Alentejo
demonstrarem uma tendéncia para aumentar a frequéncia de escolha do parceiro social,
ao longo do teste, sugerindo a redugio da resposta com a exposi¢do continua ao novo
estimulo, ou seja do efeito de novidade representado pelo animal desconhecido, e
também pelo facto de ambos os cachorros envolvidos no teste de reversdo demonstrarem
uma preferéncia pelo parceiro social inicial apos um periodo breve de afastamento.

O comportamento demonstrado pelos cachorros Rafeiro do Alentejo, sendo
caracteristico de animais jovens, da um certo suporte a hipotese proposta por Coppinger
et al. (1987), de que os cdes de gado sfio mais socialmente orientados devido a uma
selec¢do com efeitos diferenciais na ontogenia resultando na retengdo de caracteristicas
juvenis no cdo de gado adulto. Segundo Coppinger & Smith (1983), este facto facilitaria
o estabelecimento de lagos sociais com outras espécies, mesmo em adulto. Scott &
Fuller (1965) referem também que a tendéncia para se aproximar de um animal estranho

e investiga-lo é uma das primeiras reac¢des envolvidas na socializagéo.
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Pode ser ainda evidéncia de um periodo de socializacdo mais alargado para este
tipo de cles, segundo a hipotese colocada por Coppinger & Schneider (1995), em
virtude deste comportamento contribuir para alargar o espectro social. De acordo com
esta hipdtese, o periodo de socializagdo ndo teria terminado quando os cachorros foram
colocados com os parceiros sociais no inicio da experi€ncia. Com efeito, recordemos que
no inicio da experiéncia os cachorros tinham 13 semanas de idade, a data geralmente
referida como sendo o limite superior do periodo de socializagio.

Segundo os mesmos autores, a selec¢io para caracteristicas comportamentais
juvenis — neoteniza¢do - teria originado um animal mais afdvel e com auséncia de
reconhecimento da espécie (que pode ser um factor primordial em fomentar as suas
interac¢Oes sociais), bem como iria retardar o tempo relativo de aparecimento das
motiva¢des para dispersar e dos padrdes comportamentais mais inflexiveis do adulto
(Coppinger & Schneider, 1995).

Generalizando para os cdes de gado, isto significa que para este tipo de cies, o
desenvolvimento de um dos factores que limitam o periodo de socializagéio foi retardado
a um nivel mais profundo, sem comparagdo nas outras racas de cles estudadas,
possibilitando a socializagdo numa idade mais tardia. O comportamento dos Rafeiros do
Alentejo parece demonstrar, numa situa¢o extrema, a ideia de que a domesticagio
resultou numa selec¢do contra o desenvolvimento de comportamentos de fuga e de medo
normalmente encontrados no ancestral silvestre.

Os dados obtidos na repeti¢do do teste para um dos animais do grupo experimental
parecem indicar que esta situacfo se mantém mesmo apds um periodo de convivéncia
com 0 mesmo parceiro social bastante prolongado (superior a 7 meses) até a idade de 44
semanas (10 meses). De facto, seria de esperar neste caso que o contacto tdo prolongado
resultasse na vinculagdo ao parceiro social. Este resultado parece reforgar o referido
anteriormente, de que no caso dos Rafeiros do Alentejo o teste ndo traduz as
preferéncias sociais, uma vez que seria de esperar que com o prolongamento do periodo
de contacto por mais 4 meses apos o teste inicial, houvesse um aumento da preferéncia

pelo parceiro social. Com efeito, lobos adultos silvestres foram eficazmente socializados
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com pessoas num periodo de 6 meses de manuseamento cuidado, bastando para tal isola-
los de todo o contacto excepto o humano (Woolpy & Ginsburg, 1967).

A hipé6tese avangada, porém, € de dificil verificag@io, uma vez que néo ¢ facil que
um individuo com o qual o animal a testar ndo esteja socializado lhe seja familiar, ja que
a socializagiio é possivel mesmo em periodos muito reduzidos de contacto (Wolfle 1990
in Serpell & Jagoe, 1995).

Poderiamos, contudo, propor uma explicaciio mais simples para o comportamento
dos parceiros sociais, alternativa ao estabelecimento de lagos sociais, € que se baseia no
facto de numa situagio pouco comum os individuos tenderem a evitar animais
desconhecidos e deslocarem-se para junto de uma figura que reconhecem como sendo
familiar. Neste caso, ndo teria havido reversdo da socializagéio durante o periodo de 70-
80 dias em que os individuos estiveram em contacto, mas apenas uma maior
familiaridade, resultante do contacto mais recente. Contudo, e no que diz respeito aos
ovinos, os resultados de Tomlinson & Price (1980) v€m contrariar esta hipotese ao
demonstrar que a reversibilidade das preferéncias sociais nesta espécie € possivel, mesmo
em animais adultos em que a preferéncia social estd bem estabelecida. Também no que
diz respeito aos cachorros da raga Céo da Serra de Aires, esta hipotese parece pouco
provavel se considerarmos o fenomeno de “des-socializagdo”, acima referido, verificado
em lobos e cdes jovens.

No que diz respeito as duas ragas caninas, os dados nfio permitem efectuar uma
analise valida em relagdo aos modelos explicativos do controlo da sensibilidade. Com
efeito, se considerarmos que depois do fim do periodo sensivel os cachorros da raga Cdo
da Serra de Aires formaram um novo vinculo social, ap6s terem estabelecido um vinculo
inicial com conspecificos, ndo encontramos explicagéo no modelo do relogio interno. Os
resultados obtidos também ndo poderiam ser explicados pela versdo mais recente deste
modelo, que propde a existéncia de um prolongamento da sensibilidade a estimulos mais
fortes, uma vez que os parceiros sociais dos cachorros (cachorros Rafeiro do Alentejo),
dificilmente constituem um estimulo de melhor qualidade que os irmaos de ninhada com
0s quais estiveram anteriormente. Poderiamos, no entanto, considerar que as novas

condigBes sociais impostas no presente estudo desencadearam um aumento da
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perturbagiio e do stress do animal. Neste caso, e segundo o modelo de exclusdo
competitiva, a plasticidade comportamental seria renovada. No entanto, ainda de acordo
com este modelo, se considerarmos que o periodo de socializagdo foi alargado nesta
raga, para que a vinculagio secundaria fosse possivel teriamos de considerar igualmente
que os primeiros contactos sociais ndo foram qualitativamente importantes ou a
existéncia de uma situagio causadora de um grau elevado de perturbagio. Tendo em
conta os dados obtidos neste estudo ndo nos parece possivel optar por nenhum dos
modelos.

Os resultados parecem apontar para a existéncia de uma reversdo da socializagio
em todos os ovinos, que foi transferida dos animais do rebanho em que estavam
integrados para os cies com os quais estiveram durante a experiéncia, num periodo de
74-83 dias, tal como verificado por Cairns & Johnson (1965) para semelhante periodo de
tempo e para ovinos da mesma idade. Anderson et al. (1987), numa série de experi€ncias
de vinculagio de ovelhas a bovinos, verificaram que ovelhas com 2,5 meses de idade
estabeleciam facilmente lagos sociais com os bovinos apds 20 dias de contacto,
necessitando no entanto de 55 dias para estabelecer um laco mais forte. Numa
experiéncia anterior, os mesmos autores verificaram que apo6s 60 dias de confinamento
com bovinos, ovelhas jovens estabeleceram um vinculo duradouro com aqueles, que se
manteve (pelo menos) durante 2 anos (Anderson ez al., 1987 in Hulet et al., 1989).

O resultado obtido para um dos ovinos (5-6 meses de idade) parece demonstrar
que nesta espécie € igualmente possivel tornar a inverter a socializagdo para a espécie
original, ap6s um periodo de contacto exclusivo com conspecificos, mas num periodo
significativamente mais curto do que os 4 meses referidos por Cairns & Johnson (1965).
No presente estudo, 12 dias de contacto com 0s novos parceiros sociais da mesma
espécie foram suficientes para se efectuar uma regressio efectiva (com uma preferéncia
de escolha da ordem dos 85% semelhante a exibida para com o parceiro social canino).
Resultado semelhante foi observado por Cairns (1966) em algumas ovelhas socializadas
com cies, que demonstraram uma reversdo quase total das preferéncias sociais para

conspecificos apos um semana de coabitagdo com ovelhas. O autor explica esta mudanga
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rapida pelo facto das ovelhas terem estado inicialmente expostas a conspecificos, antes
de serem confinadas com os cdes, com 4-8 semanas de idade.

Assim, esta facilidade de reversdo parece estar relacionada com uma maior
“importincia” da primeira socializa¢do estabelecida com elementos do rebanho (antes do
inicio do estudo), durante os primeiros meses de vida (onde se localiza o periodo de
socializagdo dos ovinos), ou com a existéncia de uma predisposicio para a propria
espécie, e ndo com o tempo de exposicio a cada uma das espécies uma vez que o tempo
de contacto do ovino com o parceiro canino (74 dias) foi semelhante ao de contacto
inicial com os conspecificos (2,5 meses).

Também ndo parece estar relacionada com uma maior facilidade de reversdo para a
mesma espécie a que o individuo pertence. De facto, Tomlinson & Price (1980), numa
experiéncia de reversdo da socializaglio, colocaram ovinos imediatamente apOs o
nascimento com caprinos da mesma idade, e mantiveram-nos juntos durante 12 meses.
Os autores verificaram que era possivel reverter a socializago dos ovinos para animais
da mesma espécie, mas que para esta ser mais completa era necessario manter os animais
com os conspecificos por periodos néo inferiores a 60 dias.

Para os ovinos, a formagdo de um vinculo social com os cachorros, apos o periodo
de socializagio e da formacdo de uma vinculagdo inicial com conspecificos em
condi¢des normais vem contrariar a existéncia de um relogio interno que regula o
periodo sensivel. Os resultados obtidos poderiam ser explicados, contudo, pela versdo
mais recente e modificada do modelo do relégio interno, que propde a existéncia de um
prolongamento da sensibilidade a estimulos mais fortes, se considerarmos que os
cachorros constituem esse estimulo forte, em virtude do aumento da interacgio com eles
ser promovida pelo contacto permanente e exclusivo num espago limitado e de aqueles
serem em geral mais interactivos que os ovinos da mesma idade. No entanto, esta
situacdio pode também ser explicada pelo modelo de exclusdo competitiva, como
representando uma situagdo nova que desencadeia um aumento da perturbagdo e do
stress no animal, renovando a plasticidade comportamental. Além disso, a facilidade de

reversdo da socializagdo a espécie original parece apoiar o modelo de exclusdo
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competitiva, ao sugerir a existéncia de uma memoria da figura de vinculagdo inicial.
Assim, no caso dos ovinos o modelo de exclusdo competitiva parece ser preferivel.

A formagdo de vinculos sociais secundarios em ovinos (Markowitz ef al., 1998),
tal como para as aves (Bolhuis & Bateson, 1990 in Markowitz ef al., 1998), nfo parece
reduzir a vinculagdo ao estimulo inicial. Nos cdes, € igualmente possivel o
estabelecimento de dois tipos de socializagdo, uma primaria dirigida as figuras de
contacto primordial e outra secundaria dirigida aos restantes animais com 0s quais O
cachorro contacta posteriormente (Scott & Fuller, 1965; Coppinger & Coppinger,
1998). Também Slabbert & Rasa (1993 in Serpell & Jagoe, 1995) afirmam que para se
conseguir uma socializagdo correcta no € necessario o acesso exclusivo ao parceiro com
o qual se quer socializar o cachorro.

No entanto, para se conseguir uma reversido da socializacdo para outra espécie,
parece indispensavel que o individuo seja isolado da figura de vinculagiio. Markowitz ef
al. (1998) constataram que a socializag@o de borregos a estimulos sociais alternativos era
mais eficaz quando a figura de vinculagdo priméria ndo estava presente. Segundo os
autores, este facto pode dever-se a um aumento da sensibilidade a estimulos sociais
alternativos na auséncia da figura de vinculago inicial ou estar associado a ansiedade
decorrente da separacdo. Experiéncias de condicionamento classico realizadas com
ovinos e caprinos demonstraram que na presenca da figura de vinculacdo (progenitora)
durante as sessdes de condicionamento de animais jovens, estes eram pouco afectados
pelo procedimento, enquanto que os animais condicionados na auséncia da progenitora
eram permanentemente afectados (Liddell, 1955 in Moore, 1971).

Também em canideos, parece importante que O comportamento social seja
periodicamente reforcado para que o vinculo social se mantenha, existindo evidéncias de
que cachorros e lobos jovens bem socializados com humanos aos 3 meses de idade,
parecem reverter ou perder o vinculo social para com os humanos se sdo
subsequentemente isolados. Na auséncia de tal reforco, as reac¢des de medo e de fuga
podem resultar numa “des-socializagio”, que ndo acontece, no entanto, quando se isolam
lobos adultos socializados com pessoas (Woolpy & Ginsburg, 1967; Fox, 1968 in Fox,
1971).
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Tais observagdes sdo apoiadas pelos resultados obtidos para os parceiros sociais
dos cachorros Rafeiro do Alentejo nos testes de contraste social, acima referidos, e para
os dois cachorros utilizados nas experiéncias de reversdo. Neste caso, o cachorro
mantido isolado do parceiro social inicial por um periodo mais prolongado (cerca de 2,5
meses), e mantido em contacto exclusivo com um segundo parceiro social, demonstrou
uma preferéncia pelo parceiro social mais recente (ovino). Pelo contrario, a fémea
mantida num periodo mais reduzido de contacto exclusivo com o segundo parceiro
social (inferior a 1 més), exibiu uma preferéncia pelo parceiro social inicial (embora néo

estatisticamente significativa).

E geralmente aceite que as reacgdes de medo e de fuga constituem um dos factores
limitativos & socializagdo no cdo, ao impedirem respostas sociais de aproximacio e
submissdo activa para com animais desconhecidos (Scott, 1962; Scott & Fuller, 1965).
Por outro lado, as respostas de medo podem também facilitar a formagdo de lagos sociais
durante o periodo critico (Scott, 1962). No presente estudo pudemos verificar este facto,
no comportamento exibido pela fémea Rafeiro do Alentejo que escolheu
consistentemente o parceiro social apos ter evidenciado sinais de medo no labirinto. Este
comportamento sugere que o medo pode ser também um factor que ajude a fomentar a
vinculagio ja estabelecida, actuando também como um factor de refor¢o da vinculagio

existente.

Ambos os tipos basicos de vocaliza¢Ses registados no teste de Isolamento Social
sdo emitidos por individuos de diferentes classes etarias e em diversos contextos. Esta
variedade ¢ indicadora de que o som em si pode nem sempre transmitir informagdo
especifica mas tera como fungfo principal atrair a atengio para o emissor (Bekoff, 1974
in Harrington & Mech, 1978; Fox, 1978). O latido e o ganido-latido sdo vocalizagdes
utilizadas pelo cdo numa variedade de contextos superior & dos canideos silvestres. Para
além dos contextos de defesa, ameaca e vocalizacdo em grupo, o latido é ainda emitido
pelo cdo nas situagdes de saudagdo, solicitagio para brincar, perturbagio, procura de

cuidados e atengfo. O ganido-latido € um som infantil emitido frequentemente pelos
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canideos em situa¢des de perturbagdo e de procura de atencfio e cuidados. No cdo ¢
mantido até & maturidade e ocorre em quase todos os contextos sociais acima referidos
(excepto em situagdes de ameaga e vocalizagio em grupo), sendo considerado uma
evidéncia da neotenia no cio promovida pela domesticagio (Fox, 1978).

No entanto, enquanto o ganido € uma vocalizagdo de curto alcance, provavelmente
mais importante no seio do grupo familiar, o latido tem um alcance maior, sendo
portanto mais eficaz a longas distancias. Experiéncias realizadas por Tembrokc (1958 in
Fox, 1978) indicam, porém, que o ritmo de emissdo dos sons € mais importante no
desencadear do comportamento de aproximagiio por conspecificos que as suas
caracteristicas fonéticas. Também McConnell (1990) sugere que sons repetitivos e de
curta duragdo sdo mais eficazes a promover a aproximagio de conspecificos, néo s nos
cies, mas na generalidade dos mamiferos e das aves.

No presente estudo ndo se encontrou uma correlagio entre o numero total de
vocalizagdes e o grau de actividade dos cachorros Rafeiro do Alentejo durante o
isolamento social, existindo uma elevada variabilidade individual na emissdo de
vocalizacGes de perturbacéo.

Fraser (1975 in Schrader & Todt, 1998) refere que o nivel de actividade parece
controlar o tipo de vocalizagdo no porco doméstico. Por outro lado Schrader & Todt
(1998) demonstraram, para a mesma espécie, que a taxa de emissdo de determinados
tipos de vocaliza¢do ¢ indicadora de diferentes respostas endocrinas de stress, apesar da
actividade vocal ndo estar dependente de uma actividade motora.

No presente estudo também nfo foi encontrada qualquer correlagdo entre o grau
de actividade e os dois tipos de vocalizacSes emitidos pelos cachorros Rafeiro do
Alentejo. Também ndo se verificou correlagdo com os dados obtidos no teste de
Contraste Social para os Rafeiros do Alentejo, como seria de esperar uma vez que todos
os individuos da primeira ninhada demonstraram uma auséncia de preferéncia pelo
parceiro social.

Os individuos do grupo de controlo vocalizaram significativamente mais na
auséncia do parceiro social, 0 que ndo aconteceu com os animais do grupo experimental.

Esta situa¢io pode resultar do facto de no grupo de controlo os pares sociais serem da
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mesma espécie, o que pode funcionar como um factor facilitador da socializacéo. Pode,
no entanto, ser apenas um reflexo da variabilidade individual encontrada.

A elevada variabilidade encontrada nos individuos da raga Rafeiro do Alentejo
pode dever-se a diferengas na qualidade da vinculac@o. Klopfer (1978 in Markowitz ef
al., 1998) encontrou grande variabilidade na resposta a uma figura de vinculagio por
parte de patos pertencentes 4 mesma linhagem e Markowitz et al. (1998) observaram
uma elevada variabilidade comportamental entre pares de ovelhas gémeas. Pode dever-se
também, a diferentes graus de desenvolvimento. Em cachorros, Scott (1962) estimou
que existe, pelo menos, uma semana de variagio no grau de desenvolvimento entre
individuos com 3 semanas de idade.

Pode dever-se, ainda, a diferencas individuais na quantidade de estimulo necessério
a vocalizagdo. Com efeito, durante o estudo verificou-se que alguns dos cachorros
vocalizavam muito mais frequentemente e por periodos mais longos que outros. A
existéncia de variabilidade nas respostas de ansiedade entre individuos da mesma espécie
ou raga, em termos comportamentais ¢ neuroendocrinos (hormonas de stress), foi ja
demonstrada (Boissy, 1998). Este facto pode ajudar a explicar a inexisténcia de
correlagdo entre o grau de actividade e o nimero de vocalizagOes emitidas por cada
individuo.

Os dados obtidos através do isolamento dos cachorros no proprio alojamento,
resultam claramente da separacgdo temporaria do parceiro social e ndo de um fenomeno
de vinculagdo ao local, como verificado em situagdes de isolamento em locais estranhos.
Nestas situagOes torna-se dificil avaliar a influéncia da vinculagio ao local no
comportamento observado.

E de salientar que os testes de isolamento social sdo geralmente considerados
adequados para espécies sociais, como € o caso no presente estudo, pois tém em conta o

significado biologico do comportamento produzido (Boissy, 1998).
O reconhecimento individual da figura de vinculacio constitui a base do processo

de socializagdo. Este aspecto fundamental foi verificado de forma interessante no

comportamento exibido por um dos ovinos do grupo experimental (parceiro social da
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fémea 7, que obteve a melhor percentagem de escolha do parceiro social no teste inicial
de Contraste Social) num teste extra de Contraste Social, tendo como animais estimulo
um ovino desconhecido e uma cachorra Rafeiro do Alentejo desconhecida. Inicialmente,
nos dois primeiros ensaios, o ovino escolheu a cachorra, tendo-se depois verificado um
aumento da hesitagdo no ponto de escolha, com um comportamento repetitivo de
aproximagdo da cachorra quando ela se afastava e afastamento quando ela se
aproximava. Este comportamento parece sugerir a existéncia de uma maior afinidade
para com a cachorra, apesar desta poder constituir um estimulo mais intimidatorio
quando em movimento. Para além do reconhecimento individual, o comportamento da
ovelha, ao traduzir um conflito motivacional, parece ser indicativo da existéncia de
socializagdo e de uma generalizagio da figura de vinculacdo.

Tendo em conta os dados existentes para a espécie canina, podemos propor um
modelo explicativo, semelhante ao da validagio funcional proposto por E. Hale em 1969,
apesar da existéncia de predisposi¢des ndo estar confirmada nesta espécie. Segundo este
modelo o processo de socializagio decorreria em duas fases indispensaveis para uma
socializagdo correcta. Uma primeira fase — equivalente a fase de aquisi¢io do modelo de
validacdo funcional — que corresponderia ao periodo sensivel de socializagdo definido,
em que o individuo adquire as caracteristicas perceptivas da figura de vinculagéo,
conseguida por vezes em periodos muito curtos de exposicdo. Nesta fase o
estabelecimento das relagSes sociais € facilitado. Na segunda fase — correspondente a
fase de consolidagio do modelo de validagdo funcional — ocorre a confirmagio da
socializagio inicial, através de um periodo de aprendizagem e de associacdo das
caracteristicas da figura de vinculagio, implicando o refor¢o do contacto social para que
a vinculagdo inicial se mantenha.

Um dos factores geralmente apontado como limitante do processo de socializagio
no cdo é o aparecimento da resposta de medo, que depois de instalada se sobrepSe as
respostas de aproximagdio, impedindo a socializagio. No entanto, é possivel que o
aparecimento do medo se sobreponha a outros factores, como o conflito entre “dois
sistemas motivacionais geneticamente independentes”, que promovem a aproximacdo e o

afastamento de figuras estranhas, como definido por Zimen (1987 in Serpell & Jagoe,
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1995). Com efeito, Fox (1978) descreve uma experiéncia em que cdes ja socializados
com humanos, mas que regrediram em virtude de nfo haver reforgo social apos 3 meses
de idade, depois de tranquilizados de forma a reduzir as respostas de medo, nfo
demonstravam altera¢do na capacidade de socializagio. Woolpy & Ginsburg (1967)
utilizaram tranquilizantes para reduzir o medo em lobos e facilitar a socializagio, nfio
tendo verificado qualquer efeito significativo ap6s a retirada dos mesmos. Este facto
levou-os a sugerir que o passo essencial no processo de socializagdio é aprender a lidar
com o medo.

O medo pode ter um papel importante para o proprio processo de
desenvolvimento, surgindo numa altura do desenvolvimento do animal em que este
comeca geralmente a contactar com outros individuos e a estar sujeito a perigos
diversos, e visa assegurar a seguranga do jovem animal.

No caso da raca Rafeiro do Alentejo, os dados ndo sdo conclusivos no que diz
respeito ao estabelecimento da vinculagio social. No entanto, em termos
comportamentais parece que 0s animais permanecem até muito tarde numa fase inicial do
processo de socializagdo, referente a aquisigio de informagdo. Nesta raca parece
verificar-se um desenvolvimento retardado dos comportamentos que impedem a
socializagdo o que permite a manutencdo da curiosidade social, caracteristica de animais
muito jovens, até muito tarde, resultando na aproximacfio a outros individuos e na
promogio de novos vinculos sociais. Os dados sugerem também um desenvolvimento
retardado da capacidade de discriminagio das caracteristicas da figura de vinculagdo o
que permite que o animal tente aproximar-se de todos os individuos que encontra. De
acordo com esta ideia, a entrada na fase de consolidagio em que ocorre a aprendizagem
das caracteristicas da figura de vinculagdo resultando numa resposta exclusiva a essa
figura, é retardada para esta raca.

Pelo contrario, nos ovinos o reconhecimento da figura de vinculacio parece ser
atingido rapidamente, como se pdde verificar pelos dados obtidos.

Esta interpretacdo dos dados parece indicar a existéncia de um grau acentuado de
neotenia comportamental na raca Rafeiro do Alentejo, que se traduz também num

retardamento da maturidade fisica até aos 2-3 anos de idade, comum neste tipo de cies,
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sendo relevante para a hipotese da neotenia, i.e., que alteragdes heterocronicas sdo
responsaveis pela variagio fenotipica no céo.

A exibicio de comportamento juvenil parece ser fundamental para a eficicia
funcional dos cdes de gado, pois ao favorecer uma maior dependéncia do animal a figura
de vinculacgdo, do que o comportamento adulto (Coppinger & Schneider, 1995), faz com

que o cdo ndo se afaste do rebanho e o acompanhe nas suas deslocagdes.

A evidéncia de que a capacidade de formar novos vinculos sociais (com outras
espécies), existe no animal adulto pode significar que o mecanismo neuronal subjacente €
transitorio, sendo suprimido (ou inibido) mas néo destruido assim que a sua utilidade
ecologica tenha sido ultrapassada. De facto a socializagdo ¢ conseguida em situagBes
extremas de stress em animais adultos, sugerindo um aumento da plasticidade neuronal e
comportamental.

A flexibilidade do processo de socializagdio conseguida em condigdes controladas
estd geralmente associada a elevados niveis de sfress que raramente serdo encontrados
pelos animais na Natureza. De facto, no meio natural varios mecanismos existem que
dificultam o estabelecimento e a transferéncia de vinculos sociais para outras espécies
que ndo a do proprio animal. Estes podem resultar de factores externos ao individuo ou
internos. Numa sociedade animal relativamente estavel como a do lobo, tem de haver
uma pressdo selectiva forte que favoreca o comportamento que mantém a organizagdo
social, com uma consequente tendéncia para diminuir a variagdo no comportamento
social que tende a ser conservador em termos evolutivos. O ambiente social pos-natal
tende a ser estavel devido aos cuidados parentais e a protecgio fornecida pelos restantes
elementos do grupo social.

Outro mecanismo que impede a formac@o de lagos sociais com outras espécies, € a
existéncia de predisposigdes e a qualidade da interac¢8io comportamental com a figura de
vinculagdo. As predisposicdes podem conduzir & preferéncia de individuos que se
assemelhem aos conspecificos, nfo s0 em termos morfologicos, mas também
comportamentais. Neste caso, o comportamento do proprio animal deve ser considerado,

pois podera promover a interac¢iio preferencial com individuos que se comportam ¢
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reajam de uma forma esperada ou adequada ao seu préprio comportamento,
fortalecendo assim a vincula¢do com individuos da mesma espécie através de uma maior

interacgdo social.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo de aspectos da ontogenia comportamental em espécies com um
desenvolvimento bastante longo, como ¢é o caso do cdo, acarreta um grande niimero de
dificuldades, como sejam os elevados custos de manuteng@io durante extensos periodos,
0s quais tendem a limitar o numero de animais utilizados. No presente estudo, estas
dificuldades foram aumentadas pela perda de varios cachorros de uma das ninhada
previamente seleccionadas e pela impossibilidade de adquirir animais com as
caracteristicas desejadas, no periodo de tempo definido para a realizagdo do mesmo.
Estes factores, aliados aos constrangimentos experimentais decorrentes de se tratar de
um estudo com caracteristicas originais no nosso pais, condicionaram, naturalmente, a
dimensdo da amostra, que se reconhece ser insuficiente, e consequentemente OS
resultados obtidos, sendo uma limitagio importante deste trabalho.

Tendo em conta os resultados obtidos, parece-nos, no entanto, legitimo questionar
o significado do teste de preferéncia para determinar o estabelecimento de lagos sociais
com outros individuos, principalmente, no caso de ragas de cées de gado, uma vez que
os testes de Contraste Social ndo parecem traduzir a existéncia de socializagdo no caso
dos Rafeiros do Alentejo. De igual modo, em virtude da enorme variabilidade
comportamental observada no teste de Isolamento Social, parece-nos que este teste
também ndo sera o mais apropriado para avaliar a qualidade do vinculo existente entre os
varios pares sociais em cachorros da raga Rafeiro do Alentejo. No caso dos ovinos e dos
cachorros da raca Cdo da Serra de Aires, em virtude da consisténcia com as suas
preferéncias sociais, a sua utilizacdo parece ser menos problematica.

Alternativamente aos testes comportamentais utilizados neste estudo pode propor-
se um novo tipo de teste que verifique o estabelecimento e a reversibilidade da
vinculagdo social entre individuos. Assim, e tendo por base o comportamento da
cachorra que demonstrou medo no labirinto, poderiamos colocar os individuos numa
situagio estranha ou sob um certo estimulo aversivo (e.g. sons fortes ou luzes), que
provoquem um ligeiro nivel de medo nos cachorros. Nesta situaggo, seria de esperar que

a reac¢io de medo se sobrepusesse ao comportamento de investigacdo social,
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demonstrado pelos cachorros da raca Rafeiro do Alentejo, resultando na procura e
aproximago a animais familiares, ou seja das figuras de vinculagdo.

Outro tipo de teste possivel seria o grau de associagdo espacial com diferentes
estimulos sociais, quantificado através de medidas de associac@io, que poderiam ser
baseadas no periodo de tempo que os animais passam na proximidade dos referidos
estimulos.

A nio validagio da frequéncia de vocalizagiio como uma indicador da perturbagio
(actividade motora) no teste de isolamento social, para os cdes da raga Rafeiro do
Alentejo necessita igualmente de ser aprofundada, em virtude de em estudos anteriores
com cies, e com um grande nimero de outras espécies de mamiferos, se ter constatado a
existéncia de uma relagio entre as respostas de perturbagio e a frequéncia de
vocaliza¢do em situages de isolamento social, sendo esta geralmente utilizada como um
indicador fiavel e sensivel da primeira. Este aspecto torna-se tanto mais importante se
considerarmos que as vocalizagSes sdo cada vez mais consideradas uma medida véalida
para avaliar o bem-estar animal.

Uma vez que parece haver um boa correlagio entre comportamentos de ansiedade
e factores neuroenddcrinos e fisiologicos para um grande nimero de ragas e espécies
domésticas, seria de grande interesse aprofundar os resultados obtidos considerando
todos esses factores para as ragas caninas utilizadas neste estudo, bem como alargar o

estudo a outras ragas incluidas no grupo dos cées de gado.
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Breve Descrigao das Racas
Portuguesas de Caes de Gado e de

Caes de Conducado de Rebanhos




CAO DE CASTRO LABOREIRO (Estalion°170daF.CL%

Aspecto geral - Cio de perfil tendendo para rectilineo, lupdide, tipo amastinado.

Altura ao garrote - De 55 a 60 cm, para cdes e 52 a 57 cm para as cadelas. Pelagem -
Predomina o pélo curto (5 cm aproximadamente). E vulgar o lobeiro nas suas
tonalidades, claro, comum e escuro, vendo-se mais esta ultima, sendo rara a “cor do
monte”. Cabega - Comprida e aproximando-se do tipo rectilineo. Chanfradura nasal
(Stop) - Pouco acentuada, a maior distdncia do vértice do cranio do que da ponta do
focinho. Regido cranio-frontal - Regularmente desenvolvida e ligeiramente saliente,
sulco frontal quase nulo; perfil aproximando-se do rectilineo. Crista occipital - Pouco
pronunciada. Orelhas - Regulares (12 cm de comprimento por 12 ¢cm de largura), pouco
espessas ¢ de forma aproximadamente triangular, mas arredondadas na ponta;
pendentes, de inser¢Bo um pouco acima da média, caindo naturalmente, e
paralelamente, de um e outro lado da cabega, como que placadas. Solar’ - Regido de

Castro Laboreiro.

‘AFCL (Federacéo Cinologica Internacional) € a entidade que coordena a canicultura a nivel internacional e
centraliza os estalBes das racas elaborados a nivel nacional pelas Sociedades Caninas centrais de cada pais.
® Regifio de origem das racas caninas.



CAO DA SERRA DA ESTRELA (Estalion°173daF.CL)

Aspecto geral - Cio de perfil convexilineo, molossoide, tipo mastim. Altura ao

garrote - De 68 a 75 cm para os cdes e de 62 a 68 cm para as cadelas. Peso - Machos
45 a 60 Kg, fémeas 35 a 45 Kg. Pelagem - Existem duas variedades, o pélo curto ¢ o
pélo comprido, sendo actualmente mais frequente esta Gltima. SO sdo admitidas as
pelagens fulva, lobeira e amarela, unicolores ou com malhas brancas na parte inferior do
focinho, do pescogo e peito, no peitoral, nas méos e nos pés. Cabega - Forte, volumosa,
de maxilas bem desenvolvidas. Alongada e ligeiramente convexa. Proporcionada ao
corpo, bem como o crinio em relagdo a face. Chanfradura nasal (Stop) - Pouco
pronunciada e a uma distincia igual da ponta do focinho e do vértice do crénio. Regi&o
cranio-frontal - Bem desenvolvida, arredondada e de perfil convexo. Crista occipital -
Apagada. Orelhas - Pequenas, em relagio ao conjunto (11 cm de comprimento por 10
de largura), delgadas, triangulares, arredondadas na ponta; pendentes; de media
insercdo; inclinadas para tras; caindo lateralmente, encostadas a cabega e deixando ver,

na base, um pouco da face interna. Solar - Regifo da Serra de Estrela.



RAFEIRO DO ALENTEUJO (Bstalion"9daF.CIL)

Aspecto geral - Cio corpulento de perfil convexilineo, molosséide, tipo mastim.

Altura ao garrote - De 66 a 74 cm para os cies e de 64 a 70 cm para as cadelas. Peso -
Machos 40 a 50 Kg, fémeas 35 a 45 Kg. Pelagem - Pélo curto ou meio comprido. Sdo
admitidas as pelagens preta, lobeira, fulva e amarela, unicolores ou com malhas brancas
ou branca malhada daquelas cores. Cabega - Lembra a cabega de um urso; mais larga
na extremidade do crinio, menos larga e abaulada na base. Proporcionada & corpuléncia.
Chanfradura nasal (Stop) - Esbatida; os eixos longitudinais superiores cranio-faciais
sdo divergentes. Regido cranio-frontal - Bem desenvolvida, arredondada e de perfil
convexo. Crista occipital - Apagada. Orelhas - Pequenas a médias; triangulares,

pendentes para o lado; de média insergio; dobradas na ponta. Solar - Alentejo.



CAO DA SERRA DE AIRES (Estalion93daFClL)

Aspecto geral - Cio de corpuléncia média, de perfil sub-longilineo. Altura ao garrote
- De 45 a 55 cm para os cdes e de 42 a 52 cm para as cadelas. Peso - 12 a 18 Kg.
Pelagem - Muito comprida, lisa ou pouco ondeada, formando longas barbas, bigode e
sobrancelhas, mas deixando ver os olhos. As cores sdo a amarela, castanha, cinzenta,
fulva, lobeira e preta; mais ou menos afogueadas e interpoladas, mas nunca malhadas, a
ndo ser uma pequena malha no peitoral. Cabega - Forte, larga, ndo comprida nem
globosa. Chanfradura nasal (Stop) - Bem marcada; os eixos longitudinais superiores
cranio-faciais sdo divergentes. Regido cranio-frontal - Pouco mais comprida do que
larga, abaulada nos dois eixos, mais no sentido lateral. Orelhas - Médias; finas e lisas;

triangulares; pendentes e ndo quebradas; de insergdo alta. Solar - Alentejo.



CAO DE FILA DE SAO MIGUEL (Estalior® 340 daF.CL)

Fotografia retirada de: hometown.aol.com/mecallumk9/

Aspecto geral - C3o de corpuléncia média, ligeiramente mais comprido do que alto,
tronco e membros fortes e bem musculados. Altura ao garrote - De 50 a 60 cm para os
cdes e de 48 a 58 cm para as cadelas. Peso - 20 a 35 Kg. Pelagem - Curta, lisa, densa e
pélo aspero, ligeiramente franjado na regido posterior. As cores variam do fulvo ao
cinzento raiados nas tonalidades claro e escuro devendo ser sempre raiado, podendo
possuir manchas brancas na regido frontal, peitoral e nas patas. Cabega - Forte, de
aspecto quadrado. Chanfradura nasal (Stop) - Pronunciada. Regiéo cranio-frontal -
Larga, ligeiramente abaulada, protuberdncia occipital pouco aparente. Orelhas -
Inser¢io acima da média. Quando ndo cortadas em redondo sio de tamanho médio,
triangulares pendentes, mas ligeiramente afastadas da face. Cauda - Deverd ser

amputada pela 2° ou 3* vértebra. Solar - Tlha de Sdo Miguel (Acores).



Planta Esquematica do Alojamento

dos Animais Estudados
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