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RESUMO

O presente estudo surge do interesse de inquirirmos um grupo de educadores

e outro de futuros educadores sobre as suas vivéncias com a matematica, as suas
concepgdes sobre o papel do educador no desenvolvimento integral da crianga, as
actividades do dominio da matematica registadas nas suas planificacdes e o
conhecimento que tém das potencialidades do geoplano enquanto material
manipulativo. Também fizemos a comparagdo dos resultados apresentados referentes
aos grupos mencionados anteriormente, ou seja, entre os individuos que realizaram o
seu percurso escolar em periodos que distanciam entre si cinco anos, 0 que
corresponde também & diferenca de ter e néo ter experiéncia profissional.
Este estudo tem um caracter essencialmente descritivo, relativamente aos aspectos
referidos anteriormente, tem também uma natureza comparativa no que se refere aos
dois grupos da amostra. Os dados foram recolhidos através de entrevistas gravadas
em registo audio, documentos (planificagdes), e gravagdo em video da reac¢do dos
educadores perante o geoplano.

Os resultados referem, quanto & vivéncia da matemdtica, ao longo do
percurso escolar, pelos educadores e pelos futuros educadores de infincia, que o
1° Ciclo parece ser um marco importante no percurso escolar dos individuos da
amostra, uma vez que, a partir do momento em que estes tém vivéncia negativa nesse
ciclo, mantém essa experiéncia negativa ao longo do percurso escolar, s6 vindo a
alterar a situaco aquando da sua formagdo no curso de educacgdo de infincia. As
justificacdes dadas pelos educadores e futuros educadores, sobre as vivéncias com a
matematica referem o professor como primeiro elemento influente na mesma, quer
de forma positiva, quer de forma negativa. Isso acontece ao longo do percurso
escolar, sendo mais notério, no 1° Ciclo e no Ensino Universitario. Confirmamos esta
situagdo vendo que os individuos que sempre gostaram de matematica, ao longo do
seu percurso escolar, referem o professor como o elemento fulcral, sem excluir, no
entanto as referéncias relativas ao gosto pelos conte@idos matematicos. Este facto
também & vélido para os individuos que disseram ter tido vivéncias negativas com a
matematica. O 3° Ciclo é sem duvida o ciclo em que os individuos apresentam um

ntimero mais acentuado de vivéncias negativas. Encontramos um aumento do
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niimero de vivéncias negativas 4 medida que avangdmos no percurso escolar,
resultando na grande maioria em abandono da matematica, apos a Educagdo Basica.

Quanto as concep¢des sobre o papel do educador no desenvolvimento
integral da crianca, referidas pelos educadores e pelos futuros educadores de
infincia, verificamos que a experiéncia profissional dos educadores provocou uma
visdo mais alargada do seu papel. Assim interpretimos o facto de registarmos um
maior namero de categorias face ao grupo dos futuros educadores e maior frequéncia
das categorias encontradas em comum nos dois grupos da amostra. Assumiram
importdncia, por ordem decrescente de referéneia, as concepgdes de
planificagdo/organizagdo de actividades, a responsabilidade pelo
desenvolvimento/aprendizagem, o ambiente lidico/bem-estar, a gestdo das ideias das
criangas e a relagdo entre o pré-escolar e o 1° Ciclo.

No que diz respeito as actividades do dominio da matemaitica registadas
nas planificacies dos educadores e dos futures educadores, foi visivel a maior
frequéncia de registo de actividades para cada categoria, no grupo dos futuros
educadores. Ndo indagdmos das razdes para uma menor frequéncia de registos de
planificagdes no grupo dos educadores. Um segundo aspecto prendeu-se com o facto
da vivéncia positiva com a matematica, no percurso escolar dos individuos da
amostra, provocar uma maior percentagem de planificagbes com registo em ambos
0S Zrupos.

Um terceiro aspecto prendeu-se com a natureza das actividades encontradas.
Assim, verificou-se que tanto os educadores como os futuros educadores, privilegiam
as actividades de vivéncia do espago, formagio de conjuntos e identificacdo dos
primeiros numeros.

Quanto aos materiais manipulativos registados nos planos de intencdes,
dos educadores e dos futuros educadores de infincia, no desenvolvimento das
actividades matematicas, verificou-se que as actividades de matematica e o0s
recursos materiais utilizados para a mesma sdo referidos pelos futuros educadores
com maior frequéncia do que entre os educadores de infancia. As fichas de trabalho
tém uma importincia acrescida nestes ultimos, principalmente para 0s que sempre
tiveram vivéncia positiva com a matematica.

Em relaciio ao conhecimento dos educadores e dos futuros educadores de
infincia sobre as potencialidades do Geoplano, no desenvolvimento das nocoes

matematicas nenhum dos grupos refere o geoplano como material manipulativo nas
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actividades de matematica, o que talvez seja pelo facto de ndo terem tido
oportunidade de descobrir as potencialidades deste jogo, ao longo do seu percurso
escolar. Um aspecto a salientar na interacgdo dos individuos da amostra com o
geoplano consistiu nas naturezas das produgdes apresentadas: sdo desenhos/registos,
tendo também por base a descoberta de figuras geométricas, que foram realizados
por todos com entusiasmo, alegria e divertimento.

Numa perspectiva futura pensamos ser importante criar momentos e projectos
de investigagdo-acgdio, no sentido de desencadear uma maior valorizagio da

matematica no jardim-de-infincia.
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INTRODUCAO

O presente estudo foi ao encontro dos objectivos delineados: inquirir os
educadores e futuros educadores sobre as suas vivéncias relativamente a matematica,
as suas concepgdes sobre o papel do educador no desenvolvimento integral da
crianca, as actividades do dominio da matematica que registaram nas planificagdes e
seu conhecimento das potencialidades do geoplano enquanto material manipulativo.
Pretendia-se também comparar os resultados apresentados entre individuos que
realizaram o seu percurso escolar com uma diferenga de cinco anos, que corresponde
também 2 diferenca entre ter e no ter experiéncia profissional.

Consideramos que este estudo é de caracter descritivo no que se refere as
vivéncias da matematica ao longo do percurso escolar dos educadores e futuros
educadores, as concepgdes que tém sobre o papel do educador no desenvolvimento
integral da crianca, as actividades do dominio da mateméatica que registam nas
planificagdes e o conhecimento que revelam das potencialidades do geoplano
enquanto material manipulativo. O estudo é ainda comparativo relativamente aos
dois grupos da amostra face as questdes anteriormente apresentadas.

Os dados para este estudo foram recolhidos através de registo audio -
entrevistas gravadas, em registo escrito - planificagdes e na gravagio em video da
reacgiio dos educadores perante o geoplano enquanto material manipulativo para a
aprendizagem de conhecimento matematico. O tratamento dos dados foi feito através
da anilise de contetido e de estatistica descritiva relativamente as categorias
encontradas.

A vivéncia com a matematica dos educadores e futuros educadores foi o
dominio geral escolhido para este estudo, dadas as grandes dificuldades que os
alunos apresentam neste campo. De acordo com Vergani (1993) os alunos chegam as
aulas de matematica com um passado, nesta disciplina, por vezes feliz e muitas vezes
infeliz que ndio podemos omitir, € com perspectivas futuras face 4 matematica as

quais ndo devemos ficar alheios. A educagdo matematica contribui para o
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desenvolvimento de personalidades simultaneamente criticas e flexiveis, de forma a
provocar a compreensio da realidade como um todo e também o conhecer e analisar
as situagdes com rigor e pormenor. Ao considerar-se a matematica uma ciéncia onde
o rigor logico esta ligado 4 imaginagdo criativa, temos que saber geri-la e transmiti-la
com sensibilidade, sem divorciar o pensar do sentir.

Bacquet (2001) afirma que as criangas em idade pré-escolar estio numa fase
de grande desenvolvimento, € por esta razao necessitam de ter oportunidade de jogar
e experimentar varias situagbes problematicas do seu mundo real. Neste contexto
ladico conseguem nomeadamente contactar com as primeiras enumeragdes,
classificar, ordenar, comparar e ainda integrar situagdes no tempo, instrumentos
importantes para a conquista de nogdes matematicas ulteriores. As actividades de
rotina desenvolvidas no seio familiar, como a colocagdio de diferentes objectos na
mesa dando um exemplo de correspondéncia termo a termo entre oS pratos, os outros
utensilios e os diferentes membros da familia, mesmo quando estes ndo estdo
presentes, sdo excelentes exemplos da implicagio da familia na educacéo
matematica.

Reportando estas atitudes ao ambiente do jardim-de-infincia, Kamii (1996)
faz uma aproximagio e interligagdo sobre a teoria de Piaget e a educagio pré-escolar
e as suas implicagbes metodologicas na pratica pedagogica do educador que tera nas
suas mios todo o “espago de manobra® para contemplar entre outros o0
desenvolvimento dos conceitos matematicos. Refere, por exemplo, que é importante
o educador organizar os conteidos de forma cuidada, sabendo que aquilo que
facultar as criancas ser assimilado de maneira diferente por cada crianga, de forma a
ir ao encontro e a dar sentido ao seu mundo de crianga. Esta autora salienta que
existem duas implicagdes pedagogicas da teoria de Piaget, para a intervengdo do
educador. Este deve encorajar a crianga a utilizar a sua iniciativa e a sua inteligéncia,
tendo em vista a manipulagdo e a interacgo activa com 0s objectos e meio exterior.
Deve ainda valorizar o jogo espontineo da crianga, como forma de a encorajar na
utilizagio da inteligéncia e da iniciativa. Assim, 0 jogo da & crianga uma razio
intrinseca para o exercicio da sua inteligéncia e da sua curiosidade. O educador deve
ter formagdo no sentido de conhecer bem o material a apresentar as criangas € as
potencialidades que este possui com o fim de os utilizar com eficacia. O uso efectivo
de varios materiais manipulativos facilita e aumenta a participagao da crianga nas

suas aprendizagens no dominio da matematica.
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Serrazina & Matos (1988) referem que o conhecimento matematico €
essencialmente constituido pelos alunos. Uma das tarefas dos professores e
educadores é conseguir que os seus alunos compreendam os diversos conceitos e
problemas em jogo, ndo de uma forma mecénica, mas que 0s conquistem de uma
forma operacional em diversos contextos.

Barros & Palhares (1997) ao reflectirem sobre o conhecimento formal, onde
existe um registo escrito dos simbolos matematicos, € 0 informal, onde pensamos €
imaginamos sobre situagdes concretas, dizem-nos que ¢ este ultimo que ¢ desejavel
abordar com naturalidade no jardim-de-infancia.

Apercebemo-nos que os alunos que tém vivéncia negativa no 1° ciclo
continuam com vivéncias negativas ao longo de toda a escolaridade bésica e ensino
secundario. Pensamos que quanto mais cedo se conseguir que os alunos tenham uma
educaciio matematica de sucesso, e ndo percam o gosto pela matematica, melhores
serdo os resultados ao longo do seu percurso escolar. Daqui nasceu a pertinéncia de
sabermos que vivéncias com a matematica tiveram os alunos que optaram por serem
educadores, uma vez que tém de, no desenvolvimento da sua pratica pedagogica,
valorizar e desencadear momentos que privilegiem a educagio matematica em
articulacio com as diferentes areas de conteado. Provavelmente ao termos esta
consciéncia poderemos proporcionar aos futuros educadores uma formagio mais
articulada entre as diferentes disciplinas do curso, nomeadamente a matematica e a
pratica pedagogica. Isto porque sabemos, apelando ao bom senso, que € muito dificil
ou quase impossivel valorizarmos algo que ndo compreendemos nem gostamos.
Serrazina & Matos (1988) alertam para o facto de ninguém conhecer o método
milagroso que poderd transformar o estado actual da educacio matematica num
“paraiso”. Este conhecimento surge fazendo muita investigagdo, reflectindo acerca
dela, construindo forca de vontade e estabelecendo uma cooperagéo entre todos os
participantes neste processo de mudanga.

O presente trabalho, composto por uma parte teérica e outra pratica, estd
estruturado em capitulos. No primeiro capitulo fazemos uma breve abordagem
tedrica sobre o conceito de educagdio, no sentido de termos um ponto de partida que
nos oriente na analise e construgdo dos ambientes educativos e depois tecemos
algumas consideragdes teoricas face & educagdo matematica, onde salientamos a
importéncia de principios pedagogicos e metodologicos conducentes 4 optimizagdo

do processo da educagdo matematica. No segundo capitulo falamos da matematica na
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educagio pré-escolar. No terceiro capitulo abordamos o valor dos materiais
manipulativos, destacando as potencialidades do geoplano. A problematica,
objectivos e metodologia do estudo surgem respectivamente no quarto, € quinto
capitulos.

No sexto capitulo sdo apresentados os resultados para depois ser feita a
andlise e discussio de dados obtidos, que acontece no oitavo capitulo. Por ultimo
fazemos consideragdes finais sobre a realizagio deste estudo, no sentido de
Jancarmos pistas para possiveis investigagdes futuras que venham a contribuir para o

sucesso da educag¢do matematica.



PRIMEIRA PARTE - ABORDAGEM TEORICA
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CAPITULO I

VISAO ACTUAL DA EDUCACAO E DA EDUCACAO MATEMATICA

UMA VISAO ACTUAL DA EDUCACAO

Olhar a educagdo como horizonte de descoberta ao servio da humanidade
pressupde analisar e reflectir sobre o seu papel e sobre desafios que nos langam os
diferentes contextos em que nos movimentamos.

Neste percurso, a caminho deste horizonte, urge ter um ponto de partida que
nos oriente para um conhecimento profundo das realidades que se apresentam como
construtoras de ambientes educativos pertinentes e aglutinadores de saberes e
praticas conducentes & plena realizagdo de todos e de cada um em ordem ao
desenvolvimento de competéncias essenciais para a vida.

Ambrosio (2001) refere-se & educagio dos individuos como sendo um
processo ao longo da vida que provoca a criacdo de um sentido e estabelecimento de
ligagBes entre a dimensgo local e a dimens&o individual levando-os a inovar a forma
de viver, de resolver problemas, de ser e estar em comunidade. Defende ainda que a
escola continua a ser um espago importante onde cada individuo, em diferentes
tempos da sua vida, inicia ou continua o seu percurso educativo e formativo.

Muitas sdo as exigéncias que se apresentam a escola de hoje, perspectivando
o futuro, através da inovagdo, formacgdo e investigagio. Isto leva-nos a olhar a

educagio como uma forma de inovagio cuja fungdo principal é o desenvolvimento:

...das capacidades cognitivas, de aprender a aprender, de problematizar, de
mobilizar conhecimentos perante situagdes reais concretas de resolugdo de
problemas”. E acrescenta que “a inovagdo nas prdticas pedagogicas
transpondo uma prdtica assente essencialmente na socializacdo para uma
estratégia educativa que conduza d aquisi¢do de capacidades de constru¢do
de si prdpria, de projectos de vida pessoais em contextos sociais de mudanga
(Ambrosio, 2001, p. 21).
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Estas capacidades constituem-se como metas indispensaveis & compreensdo e a
construgdo de uma educagio que forme para a vida desde as idades mais precoces até
as mais avangadas.

Vasconcelos (1997) entende a educagio de qualidade como sendo um modo
de vida, um compromisso que nos envolve de forma integral. Dai que seja necessario
desenvolver investigagdes que promovam a compreensdo do modo como
sustentamos e desenvolvemos a educacdio. Citando Bruner (1986), considera a
educagio como uma conversa interactiva entre individuos. Nesta linha de
pensamento, a educagdo precisa de ser um desafio, uma descoberta social e
intelectual, quer para as criangas quer para os educadores.

Neste caminho da educagio Popper (1994) refere o factor da aprendizagem a
partir da analise do erro e defende que a sua correcgio ¢ o método mais importante
na relago com a tecnologia e com a aprendizagem em geral. Chama a ateng@o para a
importincia dos erros que cometemos € que nos passam despercebidos poderem
constituir-se em conhecimento e salienta que estamos sempre a aprender com o facto
de termos falhado em determinado momento na realizagio de uma tarefa. Assim,
aprendemos ndo s6 que uma teoria esta errada mas também por que é que ela esta
errada. Acima de tudo ganhamos um novo problema, que observado com maior
precisio, podera assumir-se COmo o verdadeiro ponto de partida para a procura € 0
desenvolvimento de novos conhecimentos, apostados na ideia de que a vida se

fundamenta numa continua resolugdo de problemas.

Valaddio (1997), referindo-se a Paulo Freire e 4 sua obra “Pedagogia da

Autonomia: Saberes necessarios a pratica pedagdgica”, relaciona educagdo a

comunicagio e aprendizagem entre os individuos. Consequentemente considera a

pessoa como ser autonomo, construtor do seu saber, possuidor de sentimentos, emogdes,

sonhos e competéncias e que participa com intencionalidade nas mudangas que

acontecem i sua volta. Nesta obra Paulo Freire procurou perceber os problemas

educativos em geral e propds uma pratica educativa para os resolver, que integra os

seguintes aspectos principais:
- Rigor ao nivel metodologico e de pesquisa,
- Sentido ético e estético;

- A competéncia profissional;
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- O respeito pela identidade cultural e os saberes dos seus educandos;
- A rejeigio de toda e qualquer forma de discriminacao;

- A constante reflexdo critica da pratica pedagogica,

- O dar corpo 2 sua intervengao;

- A comunicagio: saber dialogar e escutar;

- O desejar o bem-estar dos educandos;

- O ter alegria e esperanga,

- O ter liberdade e autoridade;

- A curiosidade, o prazer pela descoberta;

- O ter a consciéncia do inacabado.

Podemos considerar todos estes aspectos como sendo 0s principios basicos
que enriquecem uma pratica educativa e que segundo Paulo Freire transformam
educadores e alunos garantindo o direito & autonomia pessoal no contexto de uma
sociedade democratica em construgio e mudanca. Para este pedagogo "ndo se pode
separar a pratica da teoria, a autoridade da liberdade, a ignorancia do saber, o respeito
ao professor do respeito aos alunos, o ensinar do aprender”. A vontade de descobrir
novos saberes exige uma reflexdo critica que aproxima as concepgdes tedricas das

experiéncias praticas.

Laporta, R, citado por Zabalza (1978) defende que a educagdo esta presente
em todas as formas de actividade humana e afirma  que as relagdes culturais
assimétricas entre as pessoas determinam a troca de experiéncias e de cultura numa
mutualidade fecunda de transformagio e apropriagio da realidade que as envolve. A
escola de hoje & solicitada para o desenvolvimento de tarefas promotoras de
habilidades cognitivas socializadas, capacidades expressivas, comunicativas e
operativas integradas nos processos cognitivos ¢ que se constituem em suporte das
relacBes interpessoais e sociais, em disposi¢Oes para enfrentar e lidar com a realidade
natural e social.

Assim sendo, Morin (1999) apresenta-nos sete saberes que considera
indispensaveis & educagdo do futuro, e comega por afirmar no primeiro saber que €

preciso “conhecer o conhecimento”. Saber dar a conhecer o que ¢ conhecimento
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humano é perceber que nds conhecemos atraveés da nossa intervengdo e interac¢io
com os problemas, questionando, criando hipoteses, encontrando solugdes,
reflectindo sobre a eficicia e adequaco das mesmas. Desta maneira conseguimos
reproduzir os conhecimentos em contextos cada vez mais amplos.

O segundo saber tem a ver com o sermos capazes de reconhecer os problemas
globais, que sdo os fundamentais, como por exemplo desenvolver uma postura ética
face 4 realidade ou saber quais os recursos da Humanidade. Todas as nossas atitudes
e comportamentos, num determinado contexto, tém reflexos em todo o nosso
Universo. Se tivermos consciéncia dos problemas globais podemos perceber melhor
e resolver os problemas locais. A prevaléncia de um conhecimento fragmentado e
desarticulado provoca dificuldade em apreender os problemas e as situagOes nas suas
complexidades e contextos.

O terceiro saber apresentado é o principio da complexidade. Tudo ¢
complexo; o pensamento é complexo; o Universo é complexo. As solugdes para os
problemas sdo de caracter interdisciplinar. Dai que seja muito importante ligarmos a
unidade e a diversidade de tudo aquilo que ¢ humano.

O quarto saber leva-nos a necessidade de falarmos e termos consciéncia do
destino planetario do ser humano. Ndo podemos ignorar que as decisdes tomadas
num determinado local provocam consequéncias em todo o planeta. Isso desafia-nos
a avancar para “uma cidadania terrestre” e para a “terra como patria”.

Quanto ao quinto saber este apresenta-nos as solugdes como sendo de dmbito
local, inscritas nos problemas globais. Portanto temos que aprender a lidar com as
incertezas da globalizagio investindo em acgdes concretas da procura do
conhecimento que alarguem os nossos pontos de vista.

Entramos assim no sexto saber que salienta que os nossos alunos tém de
aprender e reflectir sobre as incertezas que surgem nas ciéncias. Precisamos de lhes
facultar estratégias para que ao caminharem na incerteza € ao se confrontarem com
ela, adquiram novas informagdes no decurso deste processo. Ao realizarmos esta
aprendizagem de navegar no desconhecido, podemos encontrar de um modo
encorajador solugdes para os problemas que se nos vao deparando ao longo da
caminhada.

Finalmente o sétimo saber alerta-nos para a necessidade de ensinar a ética do
género humano que contemple o caracter da condigio humana, assente nas

dimensdes: individuo — espécie — sociedade que se interpenetram desencadeando
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relagdes que influenciam a vivéncia individual e colectiva como afirmagéo da
Humanidade como comunidade planetaria que aspira & consciéncia de que todo o
Universo é pertenga de todos os homens e que o caminho para 0 atingir é a
democracia.

Na sequéncia destes pensamentos ocorre-nos fazer referéneia a ideia de
transdisciplinaridade, apresentada no I Congresso de Transdisciplinaridade que
decorreu no Convento da Arrébida em Novembro de 1994, onde surgiu uma
carta/protocolo sobre esta tematica assinada por Lima de Freitas, Edgar Morin e

Basarab Nicolescu, na qual, no seu artigo n°14, podemos ler:

Rigor abertura e tolerdncia sdo as caracteristicas fundamentais da atitude e
da viséo transdisciplinar. O rigor na argumentagdo que entra em COnia com
todos os dados é o guardido relativamente aos possiveis desvios. A abertura
comporta a aceitagdo do desconhecido, do inesperado e do imprevisivel. A
tolerdncia é o reconhecimento do direito as ideias, comportamentos e verdades
contrarias as nossas. (Lima, Morin e Nicolescu 1994 p. 3)

No mesmo documento, destacamos o artigo n°l1, que nos enfatiza que a
verdadeira educacdo deve ensinar a contextualizar, a concretizar € globalizar o
conhecimento. A educaco transdisciplinar refor¢a “o papel da intuigdo, do
imaginario, da sensibilidade e do corpo na transmisséo dos conhecimentos.”

A abordagem & pesquisa transdisciplinar tem de ir para além das disciplinas,
no sentido de se criar aquilo a que estes autores chamam o conhecimento
transdisciplinar. O conhecimento ndo € apenas a soma dos conhecimentos
interdisciplinares, € sim a emergéncia de um novo saber.

Ao abordar esta tematica da transdisciplinaridade, num encontro com
educadores que se realizou na Universidade da Madeira em 2001, Teresa
Vasconcelos considerou a Pratica Pedagbgica como zona da emergéncia do saber
transdisciplinar. Da sintese e convergéncia do saber das varias disciplinas, criamos
um novo saber que vai para além dos saberes das disciplinas. Esta autora inscreve
também a nocdio de trabalho de projecto na linha de pensamento daquilo que ¢ o
conhecimento transdisciplinar. Através dele encorajamos a crianga 2 colocar
questdes, a resolver problemas, a aumentar a sua consciéncia dos fendmenos a sua

volta e a organizar o seu saber.
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Esta ideia de trabalho de projecto é fundamental: a partir de um problema sentido
mobilizamos todos os nossos saberes para encontrarmos uma ou mais solugBes. Isto
ilustra uma forma de trabalhar em concordincia com as orientagdes curriculares
conforme abordaremos no decorrer desta nossa revisdo da literatura.

Formosinho (1998) faz-nos reflectir sobre a pratica pedagogica do educador,
ao realcar que a forma como educamos as nossas criancas hoje, as experiéncias e as
oportunidades que lhes criamos, influenciam grandemente as suas vidas actuais e
contribuem para as suas vidas futuras enquanto cidaddos em construgao.

Concluimos este conjunto de consideragdes transcrevendo um pensamento.

Educar é uma arte. Porém, so muitas as competéncias que convergem nesta
arte, tal como sdo muitas as competéncias que convergem no artista, as
decisdes imperiosas sobre quando e como combinar essas compeléncias. Os
conhecimentos necessdrios para o fazer ndo sdo apenas uma competéncia
técnica. Podem ser, sem divida, adquiridos, mas também algo que provém das
crencas mais profundas do cada um de nés e da nossa paixdo pelas Criangas e
pelo Mundo. ( Walsh, 1994, citado por Vasconcelos, 1997, p.251)
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A EDUCACAO MATEMATICA

A investigagio em educagio matemética tem vindo a intensificar-se nestas
Gltimas décadas, desenvolvida por vérias instituigdes de ambito internacional e
nacional.

Serrazina & Abrantes (1988) referem que a formagio de professores ¢ um dos
pontos-chave para a mudanga desejada da educagio matematica. Sabendo que
ninguém possui o conhecimento do método milagroso para transformar com grande
sucesso o estado actual da educagio matematica, podemos no entanto criar esse
conhecimento através de muita investigagdo, reflexdo, vontade e cooperagdo entre
todos os participantes do processo e sistema educativo. Com a obra, “O geoplano na
sala de aula”, estes autores pretendem contribuir para a mudanga da educagdo
matematica, partindo do principio que os professores e educadores o saberfo utilizar
correctamente.

Almeida (1994) alega que aprender matematica ¢ sobretudo aprender uma
certa forma de pensar ao longo dos tempos: historico e psicolégico individual. O
estado de fantasiar e imaginar, a partir do concreto, ou seja de criar imagens mentais,
esquematizar, ¢ indispensavel para aprender mateméatica. O processo de imaginar
exige de quem o faz, um nivel de abstracgéo gradual superior. “Néo se pode abstrair
a partir do nada e pretender inculcar num jovem a capacidade de abstrair tendo-lhe
cortado a possibilidade de imaginar durante a sua infancia é pretender ensaiar musica
as pedras.” Este autor refere que o maior bloqueio & aprendizagem da matematica, e
a um verdadeiro sucesso escolar, é a falta de estimulo 4 imaginag&o donde, por sua
vez, decorre a dificuldade em abstrair. “A aprendizagem matematica, ao por em claro
— pela imaginagdio e pela abstracgdo — a diferenca entre os simbolos e as coisas &,
também, aprendizagem de cidadania.” No entanto a nossa sociedade da
importéncia & educagio matematica das criangas e dos jovens. A maioria das pessoas
tem dela uma ideia redutora e desconhecem o que deve ser uma formacdo
mateméatica basica ou necessaria para a vida. Dai que seja necessario intervir na
comunidade no sentido de reflectirmos sobre esta tematica.

Em consonéncia, Abrantes (1999) e outros colocam o énfase na necessidade
dos professores desenvolverem uma visdo global sobre o ensino da matematica ao

longo de todo o percurso escolar dos seus alunos e nfo restrita ao ciclo que estdo a
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leccionar. Isto porque a aprendizagem de certas nogdes ndo comeca quando se
apresentam as definigSes formais correspondentes mas, por vezes, anos antes quando
os alunos tém acesso de modo informal a essas mesmas nogdes. Estes mesmos
autores, aquando da elaboragdio do trabalho sobre as competéncias matematicas que
as criangas e jovens devem desenvolver no seu percurso escolar, ao longo de trés
ciclos do Ensino Basico, realcam a dificuldade que todos nés temos em compreender
aquilo que pode ser um curriculo de matematica centrado em competéncias, uma vez
que a grande maioria de nos intervenientes da comunidade educativa tivemos a
experiéncia de curriculos baseados numa acumulacio de conhecimentos mais ou
menos isolados com uma sequéncia pré-estabelecida. Neste momento falamos de
uma matemética para todos, visto que esta disciplina faz parte de todos os curriculos
da escolaridade obrigatoria, em que todas as criangas e jovens devem desenvolver a
sua capacidade de resolugio de problemas, raciocinio, express3o e comunicagao.

No seu romance o Diabo dos Numeros, dedicado a todos aqueles que tém
medo da matematica, Enzensberger (1998) refere que o que h4 de diabodlico nos
ntmeros 6 o facto de serem tdo simples. Esta obra € uma maratona de demonstragdes
a0 Roberto, um rapaz de onze anos que ndo gosia de matematica, principalmente
porque ndo percebe nada do que acontece nas aulas. Ao entrar no mundo dos sonhos
e ao viajar no pais das Matematicas consegue descobrir o quanto é maravilhoso
resolver situagdes problematicas e ficar a cismar com novas demonstra¢des. O autor,
que nio é um matematico, agradece ao seu professor de matematica, pois este
conseguiu sempre demonstrar que na mateméatica é o prazer que impera € ndo o
susto.

Bacquet (2001) refere os primeiros anos da educagio infantil como sendo um
tempo abengoado para as criangas onde estas podem jogar e experimentar varias
situagdes, sozinhas ou em grupo, € sobretudo estabelecerem relagdes comunicativas
sobre aquilo que lhes estd a acontecer. Neste contexto ludico conseguem,
nomeadamente, contactar com as primeiras enumeracdes, classificar, ordenar,
comparar integrar situagbes no tempo, que sio instrumentos importantes para a
conquista de nagdes matematicas ulteriores. O autor valoriza todas as actividades de
rotina desenvolvidas no seio familiar, exemplificando o colocar os diferentes
objectos na mesa dando um exemplo de correspondéncia termo a termo enire 08
pratos os outros utensilios e os diferentes membros da familia, mesmo quando estes

nio estio presentes. Em casa os pais podem perfeitamente contribuir para a
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elaboragfio de estruturas que por exemplo permitirdo, mais tarde, a numerag@o. O
conselho é: jogar, trocar, divertir, brincar com objectos e situagdes.

Matta (1991) no seu artigo diz-nos: “Finalmente, € preciso admitirmos que €
desejavel que a crianga tenha uma actividade de descoberta e inventiva ndo s6 ao
nivel da linguagem, desenho, musica, das expressdes, mas também do saber
matematico”. Claro que isto passa por um saber generalista e consciente do educador
que, por varias razdes, muitas vezes ndo acontece. E obrigatério o educador aprender
a gostar e brincar com a matematica, para poder valoriza-la no jardim-de-inféncia.
Pensamos que a educagdo pré—escoiar é um excelente laboratorio da descoberta da
matematica, pois tudo acontece, ou deveria acontecer, no mundo do maravilhoso e do
fantastico onde a relago e a comunicagdo com a matematica sdo uma constante.

Por sua vez, Barros & Palhares (1997) fazem uma contextualizagdo téorico-
pratica daquilo que deve ser a matematica no J ardim-de-infincia. Nesta abordagem a
l6gica, 4 numeragdo, a0 espago, ao tempo, 20 acaso € a probabilidade, surgem-nos
sempre trés pontos-chave para o desenvolvimento dos assuntos anteriormente
referidos, que achimos importantes salientar: uma perspectiva histérica; contributos
psicologicos; reflexdes educacionais. A matematica nasce de situagdes simples, com
significado, e ganha uma dimensdo mais complexa & medida que a vamos
descobrindo e dominando com prazer e consciéncia. Dizem-nos estes autores que as
diferentes investigagBes no Ambito da educagio pré-escolar demonstram que criancas
pequenas revelam grandes competéncias matematicas na presenga dos materiais, e
com eles conseguem resolver problemas logicos, quantitativos ou espaciais.

As Normas Profissionais para o Ensino da Matematica/NCTM (1994)
acentuam que professor e alunos estio envolvidos activamente, participando no
processo de ensino e aprendizagem da matematica, tendo por referéncia a resolugio
de problemas, o raciocinio ¢ a comunicagdo, expressa nas suas diferentes formas.
Este documento orientador recomenda que & necessario que os professores, aquando
da sua formacdo inicial, experimentem uma boa educacio matematica pois as
experiéncias e vivéncias destes docentes com a matematica ao longo dos seus
percursos escolares enquanto alunos, t€m uma ressondncia profunda na educagio
matemética que proporcionam aos seus alunos. Assim sendo, os professores e futuros
professores criam ambientes educativos estruturados de forma a desenvolver
competéncias de como ensinar matematica tendo em conta tudo o que referimos

neste capitulo. Os professores ndo se limitam s6 a transmitir conhecimento
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matematico mas também a construir esse mesmo conhecimento com a participacdo e
o envolvimento dos alunos. Vemos entdo que a formagdo inicial tem a fungdo de
romper com formas de ensino tradicional, normalmente rigido, com muitas
incompreensdes, em que se estimulada principalmente a memorizagio.

Rolddo (2001) no &mbito da formagdo enquanto projecto, declara que a
formagdo inicial tem de promover, junto dos futuros professores, um conhecimento
que se consolide e assente em processos reflexivos que encontrem no tratamento €
resolucdio de problemas, isto é na investigagdo, um caminho de aprendizagem.
Promover estes ambientes de aprendizagem onde os firturos professores tenham
oportunidade de utilizar modelos, materiais variados, recursos tecnologicos que
enriquecam as competéncias essenciais para a construgdo de conhecimento, amplo e
profundo, de conceitos e procedimentos matematicos, constitui-se um desafio
permanente.

Nesta linha de pensamento, Serrazina (2001) afirma que se queremos
modificar o que se passa nas nossas escolas, ndo basta mudar os curriculos e publicar
materiais de apoio. E necessario olhar o professor, mais precisamente através das
suas concepgdes e crengas, como mediador de todo o processo a0 organizar a sala de
aula de modo a promover a aprendizagem da matematica, ao criar e assumir a sua
propria relagio com a matematica e com a sua natureza. Assim o professor € o
elemento-chave de mudanca, porque o seu papel é essencial para o ambiente que
desencadeia na sala de aula, pelo que apostar na sua formagio representa um factor
deveras importante.

Augusto (1998) citando Vergnaud (1986) afirma que o saber constroi-se a
partir da formulagio e resolugdo de problemas. Logo adopta uma defini¢io de
problema, considerando-o como qualquer situagio em que se torne necessario
descobrir relagbes, desenvolver actividades de explorag@o, formular hipoteses €
proceder & sua verificagdo, afim de se produzir uma solugdo. Para a autora oS
professores tém a tendéncia para ensinar a fazer matematica, em vez de propor
situagbes/problemas diversificados que permitam a construgdo individual da
significagio, da fungio de um conceito. Esta confrontagdo com situagdes
diversificadas facilita a evolugdo destas concepgdes iniciais no sentido permitir
elaboragdes mais complexas, alargando a significagdo de um conceito. Esta relembra
ainda que o desenvolvimento e aprendizagem se processa lentamente, € que uma

organizacio em espiral, na qual se abordam e reflectem os mesmos conceitos
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aprofundando-os ao longo do tempo 4 medida que se vao integrando outros novos
conceitos, é a metodologia mais eficaz.

Abrantes (1998) numa investigagdo do grupo de trabalho “Matematica 20017,
da Associacio de Professores de Matematica, realizou um diagndstico sobre o ensino
e aprendizagem da mateméatica em Portugal, no qual e com base nos resultados
encontrados, delinearam recomendagdes e linhas no sentido de melhorar a qualidade
das praticas pedagogicas dos professores nos diferentes contextos educativos. Estes
autores destacam como grandes objectivos para o ensino da Matematica “o
desenvolvimento da capacidade de resolver problemas e de raciocinar e comunicar
matematicamente e o desenvolvimento de atitudes positivas nos alunos face a
Matematica”.

Em sintese os documentos que analisimos, relacionados com a educagdo
mateméatica, apontam para a necessidade de desenvolver nos alunos o gosto pela
aprendizagem permanente, assim como a capacidade de reflectirem, explorarem,
interpretarem e discutirem as situagdes novas que lhes apresentem, de formularem os
problemas que dai decorram e de os resolverem de forma criativa e eficaz. Cada vez
mais encontramos literatura e investigagio em que a matematica estd estreitamente
relacionada com outras areas e assuntos. Por exemplo, Paulos (2002), relaciona os
nGmeros com as historias, levando-nos a descobrir a logica oculta nas histdrias,
analisando nomeadamente a probabilidade dos acontecimentos, relacionar factos
historicos com dados estatisticos, analisar os nossos discursos logicos, enquanto
contadores de historia, os numeros e as atribuigdes dos acontecimentos e das
personagens. Enfim outra forma de contribuir para a educagio matematica, tentando
dizer que a matematica € para todos.

Serrazina (2002), citando Bauersfeld (1993) diz-nos que as vivéncias que 08
professores tiveram com a matematica tém uma forte influéncia na forma como 0s
professores vio reflectir e praticar a educagdo matemética. Isto quer dizer também
que a maneira como os futuros educadores e professores sfio envolvidos nas
actividades e experiéncias mateméticas durante a formagéo ¢ determinante para a
forma com estes, enquanto docentes, irdo trabathar e reflectir a matematica com 08

seus alunos.
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CAPITULO 1T

A MATEMATICA NA EDUCACAO PRE-ESCOLAR

As Orientacdes Curriculares na Educaciio Pré-Escolar e o Papel do Educador
de Infincia no Desenvolvimento do Dominio da Matematica

As orientagBes curriculares para a educagdo pré-escolar definidas pelo
Ministério de Educacio (1997) constituem-se como um instrumento de referéncia,
um conjunto de principios orientadores, para ajudar o educador na tomada de
decisdes sobre a definicdo do processo educativo a desenvolver com as criangas,
dando corpo & sua pratica pedagogica.

As areas de conteudo explanadas e desenvolvidas nas orientagOes curriculares
nio sio mais do que formas do educador organizar e dinamizar os conteudos, as
aprendizagens e o desenvolvimento integral da crianga, tendo sempre em conta o seu
nivel de desenvolvimento e toda a sua apeténcia para a actividade espontinea.
Devem ser planeadas, realizadas e avaliadas actividades com base em experiéncias €
oportunidades educativas importantes para 0 desenvolvimento global da crianga, que
a fagam agir, pensar e compreender o mundo que a rodeia. E importante que o
educador seja um observador sensivel e um promotor de situacdes que conduzam a
exploracio/descoberta, nomeadamente da matematica.

Interessa-nos salientar a area de expressdo e comunicago, pois € nesta area
que se inclui o dominio da matematica. Neste campo, um dos objectivos da educagéo
pré-escolar mencionado neste documento € que se relaciona com esta area €:
"Desenvolver a expressio e a comunicagdo atraves de linguagens multiplas como
meio de relagdo, de informagdio, de sensibilizagdo estética e de compreensio do
mundo ". No que diz respeito ao dominio da matematica os autores defendem que a
crianca, através da sua actividade espontanea, das vivéncias e rotinas do dia a dia, vai

construindo nocBes matematicas. Assim salientam que a Matematica tem um papel
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importante na estruturagio do pensamento que acompanha a crianga na compreensio
do mundo e das suas relagdes. Quanto mais a crianga estiver envolvida, de forma
ladica e agradavel, melhor serd o nivel e o grau do seu desenvolvimento global. Dai a
importancia do papel do educador que, de modo assumido e consciente, devera
proporcionar-lhe um ambiente rico em estratégias, materiais e oportunidades que
levem a crianga a formular ideias que interliguem e consolidem os aspectos basicos
20 nivel da resolugdo de problemas e da vivéncia do espago e do tempo; principios
logicos, classificagdes, formagdo de conjuntos, seriagio e ordenacdo, nogdo de
niimero, descoberta e formagio de padrdes, utilizagdo e manipulagio de materiais
tendo em vista a interiorizacdo de atributos como a medida, o peso, a forma.

A este proposito, o Decreto-Lei n.° 240/2001 de 30 de Agosto define o perfil
geral de desempenho profissional do educador de infincia e dos professores dos
ensinos basicos e secundario. No ponto I do perfil especifico de desempenho
profissional do educador de infancia ¢ salientado, no que diz respeito 4 concepgao €

desenvolvimento do curriculo o facto do educador dever:

- Conceber e desenvolver o curriculo, as diferentes actividades e projectos
através da planificago, organizagio e avaliagdo do espago educativo com a
finalidade de promover a construgdo de aprendizagens integradas a partir dos
contextos e experiéncias de cada crianga, criando as condicdes necessarias para
o desenvolvimento da crianga,

- Organizar o ambiente educativo para que 0 espago e 08 materiais sejam um
recurso para a aprendizagem activa da crianca. O espago deve ser estruturante,
adequado, agradavel e seguro. Os materiais a utilizar deverdo ser estimulantes,
diversificados e contextualizados. Em relagio ao tipo de actividades a
desenvolver, deverio ser seleccionadas, integradas, criativas e construtivas. A
gestdo de tempo devera ser realizada de forma ajustada e flexivel. Quanto a
planificagdo devera ser abrangente, transversal e flexivel de modo a
proporcionar desenvolvimento e aprendizagem a crianga nos diferentes
dominios curriculares;

- Observar/avaliar as criancas (e cada crianga em particular) nos seus diferentes
contextos educativos tendo em vista a planificagio de actividades e projectos
que correspondam aos interesses, ideias e caracteristicas de desenvolvimento e

aprendizagens de cada crianga. A observagdo devera ser fidedigna, de caracter
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naturalista e/ou sistematica. A avaliagio é de caricter formativo e integrado,
pois tem em conta as fases processuais iniciais e final de cada situagio ou
objecto de avaliagio,

- Estabelecer uma relagio pedagogica onde prevalece a comunicagdo, a
cooperacio e a afectividade, garantindo a participacdo de todas as criangas nas
actividades e projectos de forma individual, em pequenos grupos € 1o grande
grupo, no Ambito da escola e da comunidade, numa perspectiva para a
cidadania. Pretende-se, assim, promover na crian¢a a sua autonomia e a

capacidade de identificagio e resolucdo de problemas.

Nas Orientacdes Curriculares para a Educagio Pré-escolar podemos ler que a
intencionalidade do educador é o suporte de todo o processo educativo. Esta
intencionalidade exige que o educador reflicta sobre a sua acgdo, a forma como a
adequa as necessidades das criangas e tambem sobre os valores e intengdes que lhes
estdo subjacentes. Isto quer dizer que o educador precisa planificar a sua acgdo de
forma consciente apés ter reflectido sobre todo o processo desenvolvido e a
desenvolver. A avaliacdo do processo por sua vez € O termémetro de toda a
intervencdio junto a cada crianga e do grupo. Assim sendo, o educador toma
consciéneia dos resultados do desenvolvimento das diferentes criangas € da sua
ac¢do, trocando opinides com pais e outros intervenientes responsaveis pela
Educacgio. B este processo reflectido que caracteriza a intencionalidade educativa e
espelha toda a actividade profissional do educador.

Segundo Cémara (1998) as criangas que frequentam o jardim-de-infancia
estdio numa fase caracterizada por rapidas transformagdes a nivel de crescimento,
desenvolvimento, e multiplas aprendizagens. E neste periodo que a crianga vai
reconstruir, com maior profundidade e clareza, a percepgao de si e do outro. Dai que
o educador tenha um papel marcante enquanto referéncia organizadora de diferentes
interaccdes, devendo por isso estar atento a aspectos tais como as principais teorias
que explicam o desenvolvimento da crianga no ambito da psicologia da educagio;
valores dos Pais/Familia/Comunidade das criangas; diversidade dos discursos das
criancas e adultos com elas relacionadas; relagdo educador - crianga; tipo de
perguntas e participagdo das criangas; o tempo proprio para cada crianga; a clareza

do educador enquanto bom comunicador e a posse de uma filosofia e metodologia da
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educacio promotoras de conhecimento e de desenvolvimento particularmente ao
nivel da Matematica.

Na sequéncia desta abordagem Kamii (1996) faz uma aproximagio e
interligagiio sobre a teoria de Piaget e a educaciio pré-escolar e as suas implicagGes
metodologicas na pratica pedagogica do educador. Salienta, por exemplo, que €
importante o educador organizar os conteados de forma cuidada, sabendo que aquilo
que facultar s criangas sera assimilado, de maneira diferente por cada crianca, de
forma a ir ao encontro e a dar sentido ao seu mundo de crianga em que esta
envolvido.

Todos os conhecimentos especificos deverio ser experimentados num
contexto pedagogico com significagio afectiva e cognitiva, no qual a crianga esta
inserida com entusiasmo, iniciativa e imaginagio. Logo € preciso termos sempre
presente o questionamento sobre o papel do educador como facilitador do
desenvolvimento e da aprendizagem dos aspectos informal e formal da matematica, €
da estruturagdo do pensamento. Esta autora salienta que existem duas implicagOes
pedagégicas da teoria de Piaget: a) O educador deve encorajar a crianga a utilizar a
sua iniciativa e a sua inteligéncia, tendo em vista a manipulagéo ¢ a interacgdo activa
com os objectos e meio exterior; b) O educador deve valorizar o jogo espontineo da
crianca, como forma de a encorajar na utilizagio da inteligéncia e da iniciativa.
Assim, o jogo da a crianga uma razdo intrinseca para o exercicio da sua inteligéncia e
da sua curiosidade.

Neste sentido Onofre (1997) explica que temos de banir a aprendizagem
imposta que “atabafa e aniquila a liberdade e a vontade de viver e de transformar”. E
urgente o educador perceber que jogar e brincar esta muito proximo do aprender pois
brincando, nés desencadeamos acgdes de transformar, dominar, conhecer.

Dai que Vasconcelos (1997) defenda que deveria ser enfatizada a
competéncia que os educadores de infincia assumem e revelam nos seus
procedimentos. No entanto, acrescenta que, de todos os professores, os educadores
de infincia sdo aqueles a quem a sociedade reconhece menos poder e por isso as suas
vozes tém sido pouco escutadas. Apesar disso, alguns tém-se feito ouvir no dominio
publico, através de narrativas da sua pratica educativa, valorizando o seu campo de
intervengdo e contribuindo para que a reflexdio se estenda a outros ambientes numa

partitha e troca de saberes.
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Apos a analise da literatura realizada, e resultante da nossa experiéncia
verificamos que, o tipo de discurso que utilizamos, aquilo que valorizamos, o tipo de
assuntos que dominamos, os conhecimentos e opgdes psicopedagdgicas que
assumimos influenciam em larga escala o desenvolvimento das criangas que estdo a
nossa responsabilidade, e por sua vez toda a comunidade educativa a que
pertencemos numa linha ecologica de desenvolvimento. Enquanto educadores
tomamos consciéncia da necessidade de questionarmos e conhecermos 0S processos
pelos quais as criangas aprendem matematica. Ainda com base na nossa experiéncia
profissional e pessoal consideramos importante reflectir sobre a planificagdo da
intervengiio € consciencializarmo-nos acerca da importincia e do valor que o
trabalho a realizar com criancas em idade pré-escolar, nomeadamente 1o
desenvolvimento do raciocinio € do pensamento 16gico-matematico, envolve.

Seguidamente apresentamos um esquema dos pontos-chave sobre o dominio
da matematica, elaborado a partir das orientagdes curriculares para a educagdo pré-
escolar, que devem ser abordados com as criancas de forma a garantir a articulagdo
com as diferentes areas de conteudo, enquanto ambitos do saber o que pressupde,

predominantemente, a utilizagdo da metodologia de trabalho de projecto.

Area de expressiio e

/ comunicacio

Dominio das \
;ﬁ:ﬁ::’“s‘ Dominio da
Dramtica, Linguagem m:al Dominio de
Plastica e e abordagem 4 s
Mol escrita Matematica
usic
Vivéncia d
E;;?::f)lz d?) Principios Logicos: Resolugiio de Conceito de
Tempo -Classificagio Problemas Grandeza
P -Formar Conjuntos
-Seriar e Ordenar
-Nimero

Utilizagfio de materiais nomeadamente:
“Puzzles,Dominé, Leggos, Cubos
-Cuisenaire, Geoplano, Blocos Logicos
-Materiais de vida diria etc.

Encontrar e
Formar Padroes

Figura 1: Dominio da matematica, baseado nas orientagdes curriculares DEB (1997)
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A Emergéncia da Matematica

Anteriormente vimos que o dominio da matematica esta integrado na area da
comunicaco e expressio, com uma estreita relagdo com o dominio da linguagem
escrita € o dominio das expressdes. O educador tem um papel importante na
organizagio do ambiente educativo dominando varios conhecimentos e aspectos
metodolégicos, no sentido que proporcionar actividades ricas e adequadas as

criangas, facilitando a comunicag@o e promovendo novas aprendizagens.

Nesta linha de pensamento Barros & Palhares (1997) referem que, o facto de
adoptarmos uma perspectiva construtivista do desenvolvimento e aprendizagem das
criancas, implica que os educadores possuam uma formagio cuidada que promova a
coeréncia e intencionalidade educativa da sua préatica pedagogica e que criem um
ambiente educativo que possa garantir experiéncias e condi¢des de aprendizagens
diversificadas que contribuirio também para as aprendizagens futuras de cada
crianga. Desta forma a crianga poderd enfrentar e resolver problemas no seu
quotidiano no 4mbito da matemética. Estes autores propdem um conjunto de
pressupostos tedricos e praticos que possibilitam uma compreensdo do modo como a
crianca aprende, tendo em conta as caracteristicas e limitagdes do seu
desenvolvimento, a fim de desenvolver as suas capacidades e conhecimentos no
ambito da educagfio matematica. Em seguida enumeramos alguns itens propostos por
estes autores para serem trabalhados de forma sistematica e progressiva no jardim-
de-infincia que, para uma maior facilidade de leitura droAtrabalho esquematizamos
depois: i) A Légica que implica abordar os conjuntos, a classificagdo, a relagdo de
ordem e a seriagio, a correspondéncia termo a termo, as relagdes binarias, o
raciocinio 16gico e padrdes; ii) O Namero e a Numeracio onde surge também a
classificacdio e seriago, a incluso hierarquica, a sequéncia dos simbolos verbais dos
niimeros, a correspondéncia termo a termo, a contagem, 0 nimero ordinal e nimero
cardinal, a conservagio do niimero, a representacio escrita, as operagdes
elementares, o calculo mental e a sua aplicago a situagdes problematicas,

iii) O Espaco no sentido de desenvolver conceitos espaciais, nomeadamente, no¢ao
de dentro, fora, entre, aberto, fechado, em cima, em baixo, a direita, & esquerda,
nogdes de geometria, partindo sempre do ponto de vista da crianca; iv) O Tempo,

que nos permite reflectir sobre a narragéo de acontecimentos e o tempo, a sequéncia
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e duragdo, a antecipagdo, o passado, o futuro, o dia, a noite, as estagdes do ano, os
aniversarios etc; v) O Acaso e a Probabilidade dentro do qual podemos abordar, a
causa e o efeito, a frequéncia de um acontecimento, o risco de errar, a possibilidade e

impossibilidade de uma situagdo, o lidar com a certeza € a incerteza.

Emergéncia da
Matematica

O Numero e O Espaco . O Tempo O Acasoea
a Numeragiio A Légica Probabilidade

Materiais a utilizar: Objectos variados, Puzzes, Dado, Blocos
Légicos, Mapas, Figuras geométricas, Formas, etc.

Figura 2: A emergéncia da matematica, conteiidos abordados com criangas em idade pré-
escolar, Barros & Palhares (1997)

Estes autores apresentam propostas de actividades concretas a serem
experimentadas no jardim-de-infancia pelos educadores e criangas e disponibilizam-
se a analisar e reflectir o feedbak facultado pelos educadores no sentido de alargar a
reflexio sobre a educacdo matematica nos jardins-de-infincia portugueses,

contribuindo para uma maior valorizagdo da mesma.

Proposta de um Plano Curricular

Canajal & Rabanal (1993) apresentam uma “Enciclopédia de Educagdo
Infantil como recurso e referéncia para a programagio da acgiio educativa do
educador, apresentando, especificamente conteidos a trabalhar, sugestOes
metodologicas para a organizagdo do ambiente educativo, recursos a utilizar, tipo de
avaliacdo e actividades as desenvolver. Na sua obre elaboram um Plano Curricular
para a BEducagio Pré-Escolar, tendo em conta a crianga enquanto ser individual
participativo, com as suas caracteristicas, necessidades e o contexto social em que se

integra. Este plano estd estruturado em areas de conteado ou Ambitos e sub-areas:
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Identidade e Autonomia Pessoal — A crianga e O seu COrpo, a expressiao
psicomotora, o desenvolvimento afectivo e socializagio; O Meio Fisico e Social — o
meio fisico e o meio social; Comunicacio e Representagio — a comunicagdo
linguistica, a expressdo plastica, a expressdo musical, a expressdo corporal, a
expressio dramatica, o desenvolvimento légico e a representagio matematica.
Salientam também a importancia de criar e desenvolver competéncias nas criangas
no sentido de contribuir para as futuras aprendizagens que decorrem nos outros
niveis de ensino da educacfo basica.

Para uma maior objectividade foi elaborado um programa para cada area ou
sub-area. No que se refere ao desenvolvimento logico e a representacdo matematica,
apresentam-nos em sintese a seguinte estrutura de contendos a trabalhar com as

criancas consoante as propostas apresentadas pelas mesmas:

MATEMATICOS

!

e [wees | [ | [ ml 1 Meiwcj

Aberta & ideniificagdo Nogdo Comprimento
Linha: et de de quantidade- ¥

Fechada espacials propriedades quantificadores superficie |

' Y ' ' Y

Formas solidos Formagdo NGmeros “] Capacidade
geomeiricas geomélricos ; delolo I

T Relagdes | eo0 Peso |

Classificagdo-
seriagGo

ﬁOperqgées J [_7 Tempo J
Figura 3 — Conteddos mateméticos no smbito do desenvolvimento logico e Tepresentagio matematica na
Educagio pré-escolar, com tradugio de H. S. e Albertine Santos e revisdo técnica de (Azevedo, 1997, p. 899),
Canajal & Rabanal (1993)

Correspondéncias
Operacdes

Estes autores salientam que estes contetidos matematicos estdo estreitamente
relacionados com as Testantes 4reas, nomeadamente, a area de Identidade e

Autonomia Pessoal, a 4rea da Comunicagdo e Representagéo, a area do Meio Fisico e
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Social, a 4rea das expressdes (plastica, musical, corporal e dramatizagdo). Trata-se,
pois, de apresentar propostas globais que passam pela manipulagéo de varios tipos de
materiais e experimentagio de varias metodologias consoante as praticas
pedagogicas dos educadores, 0s projectos pedagogicos desenvolvidos nos diferentes
contextos e as caracteristicas das criangas. Os materiais manipulativos a utilizar séo
muito variados: objectos de uso diario, material construido pelo educador e pelas
criangas e materiais especificos de matematica.

As trés referéncias tedrico-praticas, no dmbito da educagdo matematica no
jardim-de-infincia  anteriormente apresentadas  (orientagdes pré-escolares,
emergéncia da matematica no jardim de infancia e plano curricular para a educagio
pré-escolar), valorizam a utilizagio diversificada de materiais manipulativos,
exploragio/descoberta com a presenca imprescindivel de um educador atento, gestor
de projectos, criativo, detentor de varios saberes, nomeadamente a matematica na
educacdo pré-escolar, a fim de criar de forma sistemética momentos de consolidagéo

e de valorizacio da matematica no jardim-de-infancia.

Contributos da Teoria das Inteligéncias Multiplas: Apresentacio de uma
Experiéncia

Achamos importante relatar esta experiéncia uma vez que responde e vem ao
encontro de um dos objectivos mencionados na area de expressdo e comunicagio,
das orientacdes curriculares, que integra o dominio da matematica: "Desenvolver a
expressdo e a comunicagio através de linguagens miltiplas como meio de relacdo, de

informagdo, de sensibilizago estética e de compreensdo do mundo ".

Através da teoria das inteligéncias multiplas Howard Gardner (1994) defende que
deve ser valorizado o facto do ser humano ter inteligéncias diversificadas e ndo um
{inico tipo de inteligéncia. Assim, ele considera essencial que se valorize nas criangas
a inteligéncia 16gico-matematica, a inteligéncia pictérica, a inteligéncia musical, a

inteligéncia intrapessoal, a inteligéncia interpessoal, a inteligéncia espacial, a
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inteligéncia linguistica, e a inteligéncia corporal-cinestésica. Temos assim 0ito
componentes que compdem um espectro.

A mensagem a reter desta dimensdo das diferentes inteligéncias ¢ a de que em
qualquer problema ou situagfio a resolver sio envolvidas e integradas varias
inteligéncias. Deste modo Gardner (1994) defende que se uma crianca tem
dificuldades na area da Matematica ao nivel da memorizagio de nimeros, por
exemplo, mas tem uma boa inteligéncia musical podemos utilizar a musica como
caminho facilitador na aquisi¢do das nogdes matematicas, justificando assim a teia de
relagbes que se estabelece no acto da crianga pensar € de lidar com a realidade
envolvente. E de grande importancia reconhecer e estimular todas as inteligéncias
humanas e todas as combinacbes entre elas, que marcam a diferenca e o
desenvolvimento de competéncias nas pessoas.

Referindo-se as ideias de Gardner, Smole (1996) salienta, que as criancas em
idade de Jardim-de-infincia ja trazem para o ambiente educativo experiéncias validas
e saberes que devem ser tidas em conta e incorporadas no desenvolvimento das
nogdes matemiticas. Ao perceber o modo de pensar de cada crianga e ampliando a
pouco e pouco, & medida de cada um, a aquisigdo de conceitos, o educador faz com
que este processo decorra de modo harmonioso € construtivo. A ideia é desenvolver
um projecto com criangas com idades compreendidas entre os quatro e sete anos,
sugerindo formas e estratégias de desenvolvimento das competéncias matematicas a
partir da avaliagio/reflexdo da relagdo da matematica com as outras componentes do
espectro mencionado anteriormente. Esta autora acrescenta que tendo em conta a

resolugdo de problemas podemos encontrar as seguintes parcerias:

Légico-matematico; corporal-cinestésico — Permite desenvolver através dos jogos
e brincadeiras, por exemplo, nogdo de namero, medida, e orientagdo e percepgao
espacial, sendo o meio privilegiado para o desenvolvimento 10gico-matematico a

expressdo corporal.

Légico-matemitico; pictérico — Assume que 0 desenho é como uma forma de
expressdo e de linguagem pela qual a crianga comunica e regista as suas ideias,
sentimentos e actividades realizadas. No acto de desenhar, a crianga manifesta, a sua

imaginagio, observagio, o seu pensamento.
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Légico-matematico; linguistico — Possibilita que, sempre que se pede a uma
crianca ou a um grupo de criangas para verbalizarem, escreveren, representarem ou
esquematizarem os procedimentos que adoptaram durante as suas acgles de
pesquisa, estas trabalhem a sua linguagem materna, contribuindo para a constru¢do
da linguagem matematica. Contudo a importéncia nesta parceria consiste na ligagdo
que se estabelece entre a matematica e a literatura infantil, onde sfo criadas
actividades que ddio os alunos a oportunidade de explorarem simultaneamente a

matematica e as historias.

Loégico-matemadtico; espacial — Tem em conta o facto de as primeiras experiéncias
da crianca, na sua maioria, serem espaciais. Interessa entdo levar a crianca a
conhecer o seu proprio espago e o mundo que a rodeia, o seu esquema corporal e
nogdes especificas de geometria. Pretende-se proporcionar um conjunto de
actividades e situacbes diversas, e a manipulagio de materiais de forma a

desenvolver a consolidacfio de conceitos matematicos.

Légico-matematico; inteligéncias pessoais — Coloca as criangas numa relago de
confianca com a sua ac¢do e o conhecimento. Permite-lhes, pois sentirem-se capazes
na resolucio das diferentes situagOes probleméticas, perceberem e defenderem
diferentes pontos de vista, respeitarem as ideias dos outros, desenvolverem sentido

de cooperagio, socializagdo, asssim valorizando as actividades em grupo.

Logico-matematico; musical — Procura, nesta experiéncia, interligar todas as
componentes do espectro, em forma de teia e organizar as propostas de trabalho
favorecendo as diferentes manifestagdes de competéncias. Nesta ultima parceria o
desafio passa pelo desenvolvimento de propostas, com cangdes de roda, sequéncias

ritmicas, as notas musicais, tempo e duragio do som, sons € batimentos corporais.

A autora acrescenta ainda que este trabalho relativo 4 matematica no jardim-
de-infincia deve assumir um caracter sistematico que coloque as criangas perante
propostas constantes e oportunidades continuadas que as levem a utilizar a
competéncia logico-matematica em articulagdo com as diferentes 4reas de
abordagem e de trabalho. Isto implica que exista uma coeréncia de intervengdo entre

teoria e pratica, a organizagio do espago e ambiente educativo, a utilizagéo de
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materiais manipulativos/didacticos, a planificagio das diferentes fases do trabalho a
realizar, a avaliagio ao longo de todo o processo de interveng?o, o envolvimento dos
pais e comunidade, a comunicagio dos resultados e a metodologia de trabalho de
projecto.

Segundo esta autora e citando Gardner (1994) temos que acreditar no espectro
de inteligéncias de cada aluno e consequentemente, desenvolver o trabalho de forma
a deixar que este aumente e mobilize saberes para que a crianca seja “capaz de
resolver problemas, elaborar produtos que sdo importantes para a vida social e

cultural, ter habilidade para elaborar e realizar projectos”.

A Metodologia do Trabalho de Projecto

Pensamos que no campo que nos propusemos estudar, o trabalho de projecto
¢ fundamental, pois a sua metodologia ¢ centrada na resolucdo de problemas e
constitui uma estratégia que implica um método de acgdo participado e solidario,
tendo em vista atingir-se de objectivos realizaveis e estabelecidos de comum acordo,
procurando-se através dele, encontrar respostas para determinados problemas.
Investigar e propor solugBes pressupde a alteragio de situagdes previamente
identificadas, isto é, uma anélise diagnostica da situagdo.

Abrantes (1994) refere que a elaboragio e implementagio de projectos que
envolvam e integrem a matematica em problemas vindos da realidade das criangas,
da-nos a oportunidade de usar a matematicas para resolver problemas auténticos, o
que implica uma reflexdo cuidada quer na escolha do problema, na forma e processo
de pesquisa e recolha de dados, na oportunidade de utilizagdo de uma variedade de
recursos, quer na natureza dos resultados ou solugdes encontradas para o problema. E
importante também que as criangas desenvolvam interesse ao longo do trabalho de
projecto reflectindo sobre o impacto e contributos dos seus trabalhos dentro e fora da
sala de aula.

Para complementar esta ideia citamos Mendonga (1999) que defende que néo
h4 uma Gnica maneira de desenvolver projectos com as criangas, pois também estdo
em jogo os diferentes contextos, factos histéricos, tradigdes e valores das mesmas.

Podemos acrescentar que a opgdo metodologica do educador ¢ o dominio de
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diferentes saberes conteados e reflexio sobre os modelos curriculares para a
educacio pré-escolar também tem grande implicagdo na abordagem e implementacdo
da metodologia de trabalho de projecto. Entendemos como modelo curricular, “uma
representacdo ideal de premissas tedricas, politicas administrativas € componentes
pedagogicas de um programa destinado a obter um determinado resultado educativo”
Formosinho (1998).

Segundo Bairrio & Vasconcelos (1997) os modelos e métodos curriculares
mais difundidos entre nés, sdo as praticas desenvolvidas nos jardins-de-infancia Jodo
de Deus, o modelo do Movimento da Escola Moderna, o modelo High/Scope ou
curriculo de orientaco cognitiva, e ainda a metodologia de trabalho de projecto.
Abordaremos também, em seguida, o modelo de Reggio Emilia por desencadear a
metodologia de trabalho de projecto, que nos remete para os aspectos subjacentes a
resolugdo de problemas, e que, na nossa perspectiva valoriza o pensamento
matematico.

De forma muito sintética referimos algumas caracteristicas de cada aspecto
anteriormente referido destacando a metodologia de trabalho de projecto a qual

parece a frequentemente mais aplicada e desenvolvida na educagio pré-escolar.

Os jardins-de-infincia Jodao de Deus

Bairrdo & Vasconcelos (1997) referem que estas instituicdes tém como
referéncia os trabalhos desenvolvidos por Frobel, Montessori e Décroly, e praticam
“um programa de desenvolvimento perceptivo e de estimulagiio do gosto de observar
e de criar’. Comparativamente a modelos referidos posteriormente (Movimento da
Escola Moderna, High/Scope), Nabuco (1997) alega que o curriculo Jodo de Deus
privilegia durante mais tempo para as actividades de leitura, escrita e a matematica
lideradas pelo educador, que segue uma programagio propria com materiais
manipulativos especificos. Enquanto que a escolha livre de actividades, por parte da
crianca, é reduzida. Dai que a observagio e resolugdo de problemas a ser realizada

predominantemente pela crianga planificando e reflectindo, é muito diminuta.
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O Modelo do Movimento da Escola Moderna Portuguesa

Como um dos aspectos chave deste modelo Niza (1998) refere o facto dos
educadores e professores ligados a este movimento considerarem as suas praticas
pedagogicas “ensaios estratégicos e metodoldgicos” promotores da autoformagéo
cooperada de docentes. Assim 0s encontros entre docentes sdo uma constante no
sentido de se fazer a troca e partitha de conhecimentos através de reflexGes teodricas e
praticas. Logo, professores e educadores experimentam e praticam a cooperagdo, a
negociagdo, a partilha de responsabilidades, o regime democratico.

A planificagdo de projectos parte da formulagdo de um problema e da procura
de solucdes para esse mesmo problema. E feito um balanco diagnéstico sobre aquilo
que se sabe sobre o dmbito tematico do problema e definido aquilo que se quer saber.
Em seguida parte-se para a divisdo de tarefas entre todos os elementos do grupo
composto por adultos e criangas, para a realizagdo de trabalhos de pesquisa e estudo,
no sentido de descobrir respostas. A comunicagdo e partilha em grande grupo ¢
imprescindivel para sistematizar as pesquisas realizadas e trocar opinides.

Nabuco (1997) comparativamente as praticas desenvolvidas nos jardins-de-
infancia Jodo de Deus, refere que este modelo pressupde mais tempo para o trabalho
de projecto. Tempo este muito de algum modo semelhante ao modelo High/Scope

que abordamos em seguida.

O Modelo High/Scope

O modelo High/Scope propde que a educagdo aconteca pela ac¢go da propria
crianca, tendo como referéncia principal o trabalho de Piaget sobre o
desenvolvimento da crianga, considera que a aprendizagem ¢ feita pela acgdo. O

educador tem um papel de gestor de ideias. Nabuco (1997) acrescenta que este



44

modelo predispde o ambiente educativo para a observagio e resolugdo de problemas,
onde o educador disponibiliza condi¢Bes e materiais para a crianga desenvolver as
suas capacidades de pensamento e raciocinio. Sendo a metodologia de trabalho de
projecto uma constante.

Em relagio o dominio da matematica queremos destacar as seguintes

conquistas matematicas descritas por Hohmann & Weikart (1997):

Classificaciio — O processo de agrupamento de objectos de acordo com um atributo
ou propriedade comum. Através deste processo as criangas comegam a construir
relages entre objectos e situagdes semelhantes e diferentes, de diversas formas,
devendo o educador proporcionar a crianga diversas oportunidades de explorar
variados objectos e estar a tendo & forma como a crianga comunicagio e expressdo as

suas ideias.

Seriacio — A capacidade de organizar e ordenar objectos segundo as suas dimensdes
e caracteristicas, conforme acontece no processo de classificacdo mencionado
anteriormente, estabelecendo comparagBes entre eles. Trabalhar gradualmente as
diferencas dos objectos leva a crianga a criar series e padrdes, descrevendo as

relagdes estabelecidas entre os diferentes objectos.

Néimero — O desenvolvem do conceito de niimero através da interac¢do com as
pessoas e matérias que estio i sua volta, ao realizando experiéncias de comparagio

de quantidades, contagem, combinag&o e agrupamento de objectos.

Espaco — O fruto das vivéncias que a crianca constroi a partir da relagdo do seu
proprio corpo com o espago que a rodeia. Gradualmente as criangas vao construindo

imagens mentais dos objectos no espago e da relagdo do seu corpo com eles.

Tempo — O inicio e o fim de uma actividade ou tarefa de vida diaria é uma forma de
analisar a passagem do tempo. Apesar de ser complexo para as criancas idade pré-
escolar adquirirem nogdo de tempo, a percepgdo de que a o tempo ¢ continuo e que

existem situagdes antes e depois de um determinado momento.
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O Modelo de Reggio Emilia

A metodologia de trabatho de projecto remete-nos para o ultrapassar a ideia
de planificagio por objectivos, passando para aquilo a que o modelo de Réggio
Emilia chama de planificagdo de tipo prospectiva.

E este modelo que se abordara de seguida na medida em que no seu curriculo se faz a
reconceptualizagio dos aspectos subjacentes a resolugo de problemas, que por sua
vez valoriza o pensamento matematico.

A esse respeito Gandini (1994) afirma que em Reggio Emilia, os projectos
envolvem uma espiral de experiéncias de exploragio, discussio e analise em grupo,
transportando as criangas para uma compreensdo dindmica do mundo que as envolve
e as suas relagdes a ele inerentes.

Na abordagem de projecto que € implementada no modelo Reggio Emilia, as
limitacBes de tempo nfo existem. Os projectos evoluem com um ritmo muito proprio
originando um sentido de aventura tanto para as criangas como para os professores.

O resultado final dessas aventuras conjuntas raramente se pode antever
" aquando do o inicio. As criangas sdo0 chamadas a envolver-se activamente desde o
inicio e assumem um papel decisivo na sugestdo do tema para O projecto. Ao
professor/educador compete, neste modelo emergente, realizar observagdes
cuidadosas e o registo dos interesses e questdes das criangas que se operacionalizam
posteriormente, no desenvolvimento de experiéncias concretas de aprendizagem.
Através da documentagio, reflexdo, repetigio e revisdo dos temas a trabalhar, as
criangas sdo guiadas para experiéncias mais profundas.

Esta abordagem de projecto preconiza um modelo integrado que, ligando as
experiéncias das criangas a construgdo de conexdes e consequente relacionamento
dentro do mundo no qual se movimentam, elas sdo ajudadas a encontrar ¢ a extrair
um sentido relativamente as realidades do ambiente que as envolve. A arte e a
estética sdo vistas como uma parte fundamental e reveladora do modo como as
criangas percebem e representam o mundo. Elas ndo se apresentam COmO uma parte

separada do curriculo, mas pelo contrario, sdo vistas como um elemento unificador
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das aprendizagens e do desenvolvimento cognitivo e simbolico que as criangas desta
faixa et4ria experimentam.

Nesta perspectiva, o trabalho das criancas ndo é obra do acaso, mas sim o
resultado de um caminho preenchido de temas e eventos relevantes para a sua vida e
para a vida da comunidade mais ampla na qual esta inserida.

Uma das caracteristicas presentes nos projectos de Reggio Emilia é o facto do
desenvolvimento de experiéncias fazer-se numa espiral que vai da explorago através
da qual o projecto a desenvolver € introduzido e constituido em desafio inspirador de
jogos e de experiéncias cativantes a explorar. A partir dai tem lugar a organizagio
que encaminha a etapa anterior numa linha de aprofundamento em ordem a uma
aprendizagem que provoque o nascimento de novas ideias. De seguida, a discussdo
/representagdo pelos grupos de criangas, seguida pela expressdo, através do uso de
muitos meios simboélicos como as palavras, movimentos, cangdes, desenhos,
construgdo com blocos, jogos de sombras e até mesmo exercicios individuais em
frente ao espelho provocam a comparago de ideias iniciais com aquelas que foram
entretanto encontradas e estimulam a partilha entre os professores € 0s mais
pequenos.

Como culminar de todo este processo peculiar deparamo-nos com a
experiéncia de extracgio de conclusdo que se revela como o ponto de chegada e de
escolha crucial no meio de muitas outras. Este momento, no qual sdo revistos e
assumidos papéis e protagonistas, constitui-se como o reconhecimento das
conquistas efectuadas por todos os implicados no processo de descoberta € as
aprendizagens dai provenientes. A partir dai e da avaliagdo realizada, desencadeiam-

se novos projectos e novas abordagens.



47

A Importincia do Jogo: Aprendizagem pela Descoberta

E certamente evidente a qualquer educador que a matematica esta presente no
quotidiano das criangas e, como referimos anteriormente esta ¢ necessaria para a
resolugdio de situacdes/problemas. Através de actividades criativas e ladicas (jogos e
brincadeiras), podemos envolver os alunos na descoberta, construgio e comunicagio
do seu proprio conhecimento.

E pois neste contexto que Onofre (1998) afirma que nas primeiras idades
brincar é aprender. E na abordagem livre, aberta, criativa e investigadora que a
crianga, comunica, em tempo e espago, a sua interacgdo e o seu conhecimento sobre
materiais, objectos e situagdes. Temos entio que garantir, enquanto educadores, 0
dominio da matemética por parte das criangas as diferentes situagSes que estdo a sua
volta em seguranca, espontaneidade e criatividade, para depois, com a ajuda do
educador reflectir as acgdes realizadas e descobrir novas.

Também Liborio (2000) citando Vygotsky (1896-1934), considera o jogo
uma actividade predominantemente educacional. Um meio através do qual a crianga
pequena tem oportunidade de desenvolver e aumentar as suas capacidades de uma
forma autoreguladora. Assim, no jogo, a crianga parece assumir comportamentos
para além das suas capacidades. Jogando, a crianga recria situagbes do dia-a-dia e
emprega todos os seus conhecimentos de uma forma condensada, tornando-se ela
propria o melhor recurso para 0 seu desenvolvimento. A teoria de Vygotsky
considera que existe no jogo, uma relagéo dindmica e de interdependéncia entre a
aprendizagem e o desenvolvimento e cria 0 conceito de “zona de desenvolvimento”
ou de desenvolvimento proximal como sendo a diferenga entre aquilo que a crianga €
capaz de fazer hoje, com ajuda e aquilo que ¢ capaz de realizar amanh3 por si s6. O
jogo na idade pré-escolar ¢ livre e esponténeo e através dele a crianga faz o que gosta
e a0 mesmo tempo vai observando o mundo & sua volta. Através dele a crianga
empenha-se na acgdo e acredita no que estd a realizar e é continuamente colocada
num conflito entre regras e ndo fazendo apenas o que quer no momento em que o
deseja. Isto conduz ao crescimento do seu auto controlo. O jogo ¢é valorizado pela
estreita relagio que existe entre ele e a aprendizagem.

Nio ¢ o caracter espontineo do jogo que o torna uma actividade de suporte no

desenvolvimento da crianga, mas sim a dindnmica que existe entre exercitar no plano
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imaginativo capacidades de planear/ reproduzir situagoes quotidianas representando
papéis Uma das questdes mais importantes da psicologia e da pedagogia infantil diz
respeito & criatividade das criangas. O seu desenvolvimento e a importincia do
trabalho criativo para a evolugio e maturagdo da crianga dependem da exploragdo do
caracter social das situagdes ludicas, os seus conteiidos, e as regras inerentes as
situagdes. Deste modo a evolugo do jogo simbolico da crianga segue deste modo o
evoluir da sua capacidade de acreditar. Assim, usa os objectos de jogo de acordo com
as fases do seu desenvolvimento, sendo que comega por usar objectos o mais
parecido possivel com o real. Depois joga utilizando objectos semelhantes em
substituigio do objecto real e numa ultima fase qualquer objecto nas suas
brincadeiras, ou seja, mesmo sem objectos, recorrendo unicamente ao gesto e/ou a
linguagem. Em suma, o processo de separagio do significado dos objectos ¢é feito de

uma forma gradual e relacionado com a idade da crianca.

Contributos de Piaget

A teoria de Piaget de acordo com Kamii (1996) ajuda-nos a compreender a
maneira como as criangas constroem o seu conhecimento nas diferentes actividades e
jogos desenvolvidos na educagéo pré-escolar. Segundo este pedagogo o jogo pode
ser definido como o conjunto de actividades as quais a crianga se entrega, pelo puro
prazer da propria actividade.

Piaget indica trés tipos de jogos: os jogos de exercicio, os simbolicos e os de
regras, em que estes estio associados a trés periodos de desenvolvimento
correspondentes respectivamente a trés formas de inteligéncias: a sensorio-motora, a
representativa e a reflectida. Os jogos de exercicio sdo aqueles em que a crianga tem
essencialmente uma actividade funcional, agindo pelo prazer de agir. Gradualmente 2
crianga passa de exercicios simples a combinagBes ao acaso e finalmente a
combinacdes intencionais. Este tipo de jogos ocorre ja desde o nascimento ate
sensivelmente aos dezoito meses de idade correspondendo ao periodo do sensorio-
motor. Os jogos simbolicos surgem & medida que os jogos de exercicio vo perdendo
importancia para a crianga e esta comega a imitar e a integrar elementos simbolicos

de representagio da sua vida quotidiana no seu jogo. Dai a actividade simbolica
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surgir por volta dos dezoito meses. Este tipo de jogo implica a representagdo do
objecto na sua auséncia e leva a crianga a imitaciio. Acontece no periodo
representativo pré-operatorio ou de formagio simbolica. Os jogos de regras surgem
na crianca de quatro anos quando esta ja possui um campo social mais alargado.
Nesta altura a crianga manifesta o desejo de ser como os adultos e € detentora de
competéncias que lhe permitem cumprir regras e codigos que incorpora através dos
seus jogos.

Podemos pois afirmar que agindo voluntariamente sobre os objectos que a
crianca adquire conhecimento das coisas. Assim o conhecimento mnasce
progressivamente das acgdes adaptativas da crianga sobre o seu meio exterior. Os
educadores, por vezes, classificam as actividades em “trabalho” e “jogos”. No
entanto sabemos que existem jogos que dio muito trabalho, enquanto certos
trabalhos produzem muito prazer.

Em conclusio, a situagio ideal de aprendizagem sera aquela em que 2
actividade ¢ de tal modo agradavel que aquele que aprende a considera
simultaneamente trabalho e jogo. Provavelmente torna-se imprescindivel conceber ¢
analisar contextos e modalidades de formagdo que, indo ao encontro de reais
necessidades de formagdo dos educadores, lhes permitam a discussdo e
experimentacio de novas formas de intervencéo.

A matematica lida essencialmente com ideias conceitos relagdes e resolucdes
de problemas. O educador deve criar um ambiente educativo que encoraje as criangas
a explorar, testar, discutir e aplicar ideias na resolugio de problemas, enquanto
construtoras do seu proprio conhecimento conceptual. Isto porque as ideias
mateméticas que as criangas exploram e adquirem nas primeiras idades s&o
consideradas, os alicerces para o desenvolvimento de aprendizagens futuras no
ambito da educagio matematica. Podemos entéo dizer que 0s conceitos devem surgir
primeiro em situagBes de vida real e serem representados através de materiais

manipulativos.
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CAPITULO IIT

O VALOR DOS MATERIAIS MANIPULATIVOS

Breve Contextualizacio Historica

Nos primérdios do seu desenvolvimento, a crianga conhece o mundo tocando,
explorando, manipulando tudo o que encontra ao seu alcance. Dai a importancia ¢ a
necessidade de analisarmos o valor e papel dos materiais manipulativos. A este nivel,
Serrazina (1991) lembra-nos que a utilizagdo de materiais manipulativos na educagdo
matematica foi recomendada no séc. XIX por Pestalozzi. A partir dai, varios
pedagogos seus contemporineos evocaram € referenciaram 0s mesmos NOs Seus
diferentes programas de intervengéo.

O National Council of Teachers of Mathematica - NCTM (1991a) refere que
a aprendizagem da matemética ndo pode ser desenvolvida s6 com a apresentagdo de
contetdos no quadro preto e fichas de trabatho. Recomenda entdo aos professores a
utilizagio de recursos materiais adequados, nomeadamente calculadoras,
computadores e materiais manipulativos, tendo em conta que estes devem ser
entendidos como objectos, instrumentos ou recursos multimédia que, a0 promoverem
a descoberta e a compreensio, provocam a consolidagio de conceitos fundamentais
ao longo de todo o processo de aprendizagem dos alunos.

Serrazina (1991), citando Reys (1974), defende que estes materiais, quando
correctamente utilizados, permitem uma diversificagdo de actividades, a resoluggo de
problemas, a descoberta de relagbes e a formulagio de generalizagdes. Aponta ainda
que o recurso a estes materiais pode aumentar a motivacio pela aprendizagem ao
possibilitar o envolvimento das criangas, a vivéncia e o respeito pela individualidade
de cada um no contributo dado as tarefas em realizagdo e descoberta conjunta.
Salienta que para garantir o sucesso da aprendizagem da matemética através dos
materiais manipulativos é fundamental o papel do professor, pois aprender
matematica deste modo operacional implica ndo s6 a manipulagdo de materiais mas

supde também o acompanhamento de alguém que saiba conduzir o pensamento
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assim como a reflexiio sobre os processos e os produtos encontrados no seguimento
das actividades de manipulagdo. E neste processo que o professor/educador assume e

lidera a estruturagiio do pensamento que vai acontecendo.

A Utilizacio de Materiais Manipulativos

Entenda-se por materiais manipulativos aqueles objectos concretos que

quando manipulados ou operados pelo aluno/crianga e pelo professor/educador,
fornecem uma oportunidade de atingir certos objectivos, apelando para diversos
sentidos e caracterizam-se pelo envolvimento fisico da crianga numa situagéo de
aprendizagem (Serrazina, 1991). Os materiais manipulativos, quando utilizados com
intencionalidade, ajudam as criangas a compreenderem as ideias e problemas
relacionados com a matematica.
Relativamente aos materiais, estes precisam de ser adaptados e adequados ao nivel de
desenvolvimento da crianga, cumprindo as regras de seguranga conforme o Dec.-Lei
n.° 237/92, de 27 de Outubro. E preciso também ter em conta que as criangas
necessitam de tempo, espago e varias oportunidades para jogarem com este tipo de
material e que compete aos educadores proporcionar e adequar estes aspectos para
melhor potenciar a adesdo e os resultados que se esperam alcangar. Dai ser
importante referir que o educador deve ter formagdo no sentido de conhecer bem o
material a apresentar as criangas e as potencialidades que este possui com o fim de os
utilizar com eficdcia e acreditando que o uso efectivo de varios materiais
manipulativos facilita e aumenta a participagdo da crianca nas suas aprendizagens
com vista ao dominio da matematica.

Serrazina (1988) refere que o conhecimento matematico ¢ conseguido
essencialmente pelos alunos. Uma das tarefas dos professores e educadores €
conseguir que os seus alunos compreendam os diversos conceitos e problemas em
jogo, ndio de uma forma mecénica, mas pela conquista de uma forma operacional em
diversos contextos. A autora relembra e sugere, que para podermos resolver os
problemas da aprendizagem, é necessario uma mudanga de atitude por parte do

educador, a quatro niveis:
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e Primeiro — promover uma gestio da sala de aula, organizando o ambiente
educativo, para que as criangas sejam construtoras do seu proprio
conhecimento. Para que tal acontega, o professor deve permitir que os alunos
aprendam uns com os outros e sejam participantes em todos os dominios do
processo educativo.

e Segundo —incentivar a utilizagio de materiais que permita o desenvolvimento
de conhecimentos basicos para a formago de conceitos. Esta situagdo vem
contrariar totalmente a ideia que foi veiculada nos anos sessenta e setenta que
preconizava que a matematica sendo uma ciéncia abstracta, deveria ser
ensinada por métodos abstractos.

e Terceiro — possibilitar a ligagdo da matemética com o real. Articulando a
matematica com as outras areas de conhecimento. A evolugio matematica
n3o se destina a formar matematicos mas pessoas que desenvolvam uma
cultura matematica nas suas diferentes actividades. O professor deve saber
propor a elaboragdo e a execugdo de projectos de trabalho que utilizem
conceitos matematicos.

e Quarto — abordar a mateméatica tendo como intencio a resolugdo de
problemas. E importante que os alunos em vez de terem uma atitude passiva e
um conhecimento estitico, passem a ter um conhecimento dindmico e
aprofundem a capacidade de adapta¢do a um mundo em desenvolvimento. A
autora diz-nos que “os grandes matematicos tal como todos os cientistas, 530

essencialmente excelentes solucionadores de problemas”.

Cerquetti-Aberkane & Berdonneau (1997) referem que o material ou jogo, deve
despertar interesse, motivacao, curiosidade e descoberta, confrontando a crianga com
a resolugdo de problemas, de maneira a que esta se aproprie verdadeiramente da
situagio/problema e encontre solugdes. Quando observamos um certo material temos
de ter em conta os seus atributos funcionais em diferentes dimensoes nomeadamente:
sensorial; psicomotora; cognitiva, criativa. Partindo da sua vivéncia a crianga vai
evocando imagens mentais que a ajudam a organizar o seu pensamento. E importante
também prever o tempo de organizagdo e preparagdo aquando da apresentagdo do
material as criancas, e imaginar diversos modos de utilizagdo, ou seja, o delinear das

inten¢Bes pedagogicas.
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Brincar e compreender a matemitica

Os conhecimentos matematicos sio intrinsecos as situagdes do quotidiano. As
criancas mobilizam-nos em diferentes momentos do dia-a-dia. Segundo Bacquet
(2001), conforme referéncia anterior, os primeiros anos de Educacio Infantil, sio um
tempo ideal para as criangas poderem jogar e experimentar varias situag3es, sozinhas
ou em grupo, e estabelecerem relagSes comunicativas sobre aquilo que lhes esta a
acontecer. Os educadores devem alertar a familia para que esta dé continuidade e
suporte a diferentes propostas que garantam um desenvolvimento do raciocinio

l6gico-matematico tais como:

o Numa ida ao supermercado: Observar a organiza¢go dos produtos pelas zonas
e prateleiras. Em cada secgfio, podem pdr em pratica vivéncias do espago,
desenvolver o conceito de grandeza (volume, capacidade, massa), identificar
os nameros, fazer correspondéncias, comparag3es, formar conjuntos, seriar €
classificar. Podem também aprender a calcular atraves de operagdes
concretizadas de adicdo, subtracgio, multiplicagéo e divisdo.

e Na casa e/ou na escola: Conhecer e explorar o espaco geografico onde se
localiza a sua casa e a escola. Olhando para o mapa podem estabelecer pontos
de referéncia e orienta¢do no espago. |

e Numa actividade desportiva: Treinar estratégias de trajectOria, marcagdo de
pontos, posicionamento dos diferentes adverséarios, tempos e regras de jogo.

e Nas actividades domésticas: Arrumar e desarrumar objectos. Modificar
espagos e lugares dos objectos garante O desenvolvimento do raciocinio

16gico-matematico.

Seguidamente encontram-se listados outros materiais manipulativos que podemos

considerar estruturados e com regras e que estdo ao alcance de todos:
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e Os Jogos do tipo tabuleiro - O Jogo da Gloria, por exemplo, ensina as
criangas os conceitos de sequéncia e contagem. Os jogos mais complexos,
tais como o Milionario, € o Monopolio, ensinam a gestio de dinheiro e
valores. Os jogos como Damas e Xadrez, assim como 0 Jogo da Batalha,
ensinam estratégia e logica.

e Os Jogos de Cartas - O Jogo do Bumo, as Paciéncias, por exemplo,
ensinam as criancas pequenas o reconhecimento dos niimeros, dos valores das
cartas, e a formagdo de conjuntos.

e Os Quebra-Cabecas - Uma excelente ferramenta para a aprendizagem e
desenvolvimento do raciocinio espacial, da nogdo de formas, tamanhos e
sequéncias ordenadas.

e Os Blocos de Construcio — Os blocos planos de cartdo ou madeira, ou 0S
llegos, ajudam a construir projectos de trabalho, pensando no equilibrio,
dimensio, cor, e peso das diferentes estruturas imaginadas e concretizadas. B

pela tentativa e erro que aprendem a encontrar a melhor solugio prética.

Na perspectiva de Segarra (2002) é necessario estimular (um aspecto de grande
importancia), o gosto pela matematica, pois devemos ter consciéncia que para além
da imprescindivel utilidade da matematica para 0 nosso desenvolvimento, existe 0
prazer, muitas vezes esquecido, de trabalhar com a matematica sem pensar €m
objectivos finais. Quando lemos um livro, vemos um filme, jogamos, ndo temos por
habito perguntar com que objectivos o fazemos; fazemo-lo por prazer. E neste
ambito que este autor propde as criangas problemas inventivos, jogos magicos, que
a0 mesmo tempo que estimulam a aprendizagem promovendo a compreensdo da
matemética e divertem mediante uma série de actividades ladicas. As sugestdes sdo
engragadas e estio agrupadas com os seguintes titulos sugestivos: Espremer os
miolos; Tapetes quadrados e papagaios de papel; Passos para vir a ser um magico
matematico famoso; Nunca te fies no que vés; Parece impossivel, mas ¢ mentira,
entre outros.

Frabetti (2002), no seu texto dramatico — Terriveis Matematicas: Alice no Pais
dos Nameros, pretende desdramatizar os conceitos matematicos através da criagdo de
um dialogo entre a Alice, que inicialmente néo gostava de matematica, e o Charlie,

um professor de matemética especial que nao desistia de lhe explicar e motiva-la
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para o conceito de topologia. A determinada altura a Alice diz a Charlie que os
professores de matematica sdo uns chatos insuportaveis e ndo explicam as coisas

como deve ser. E este responde:

« Nisso, receio bem que tenhas toda a razéo. Um bom professor de matematica
tem que ter inteligéncia, sentido de humor e vontade de ensinar, trés qualidades
pouco frequentes, infelizmente. S6 uma em cada dez pessoas ¢ inteligente; sO
uma em cada dez tem bom humor e s6 uma em cada dez tem auténtica vocagio
docente... Ou, seja, sO um em cada mil professores é, simultaneamente,
inteligente, com humor e capaz na arte de ensinar.” Frabetti (2002)

Esperemos que isto seja mesmo s6 uma historia, que a realidade seja outra, e sera

concerteza!

O Geoplano e a Geometria

De entre os diferentes materiais manipulativos, hd um que gostariamos de
destacar dadas as suas caracteristicas especificas e possiveis de serem exploradas,
pelas criancas em idade pré-escolar, nomeadamente na geometria- 0 Geoplano. O
facto de trabalharmos o geoplano com elasticos coloridos torna a actividade mais
divertida e rica. Sabemos que a geometria e as questdes relacionadas com a
organizagio/vivéncia do espago sdo necessarias para compreender, interpretar e
apreciar o mundo em que Vivemos, pois aquela esta relacionada directamente com a
nossa realidade, espago e formas que nos rodeiam.

Nesta perspectiva, Serrazina (1992) afirma que a crianca pode comegar a
aprendef geometria tdo cedo quanto seja capaz de observar, sentir, relacionar-se e
movimentar-se no seu espago. Conforme a crianga se desenvolve, demonstra saber as
caracteristicas dos objectos em relagdo ao espago, nomeadamente a forma, o
tamanho, a posi¢io, o movimento, € a ordem. Consideramos entdio que as primeiras
experiéncias das criangas sio geométricas e espaciais. Ao experimentarem, vivéncias
do espago, ao tentarem compreender o mundo que as rodeia, estio a usar ideias
espaciais e geométricas para resolverem situagdes/problemas.

Ao darmos a oportunidade as criangas de construirem figuras geométricas no

geoplano, podemos trabalhar, por exemplo, os nomes, as caracteristicas, as posicdes,
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etc., desencadeando um leque variado de actividades e estratégias de resolugdo de
problemas; nomeadamente, por tentativa e erro, dar atenco a uma condi¢io de cada
vez ou 2 associagdo de varias ideias.

Serrazina & Matos (1988), apresentam a obra “Geoplano na sala de aula”
como um conjunto de propostas de actividades possiveis a serem experimentadas na
sala de aula, apos serem feitas as adaptagBes necessarias, tendo em conta 0s grupos
de alunos e o seu estilo pessoal de trabalho. Isto porque o professor precisa de ter
uma boa base de conhecimentos para fazer um trabatho divertido e rico em emocdes
matematicas. Por isso este livro é um contributo valioso para a mudanga da educagdo
matematica.

Em relagdo as criangas do pré-escolar os educadores poderdo retirar ideias
para criarem situagdes engracadas e ricas a serem experimentadas com 0s seus
grupos de criangas. Quanto a sua utilizacdo, estes autores recomendam que este jogo
deve aparecer associado a outros materiais garantindo uma diversificagdo das
abordagens. Por exemplo, ao utilizarmos o geoplano deveremos recorrer a outras
actividades, nomeadamente dobragens, desenhos, etc. que vio complementar e
enriquecer a aquisigio de conhecimentos matematicos.

Existem diversos modelos de geoplanos: matha quadrada, triangular, em
circulo, que se complementam consoante 0O tipo de problemas matematicos que
queremos (re)descobir. Os mais usuais sdo os de placas quadradas onde se constroi
uma malha com pregos 3x3 ou 5x5. Para trabalhar com o geoplano precisamos de
clasticos de vérias cores. A construgio do geoplano deve ter a participagdo dos
alunos, consoante as suas ideias. Uma das grandes potencialidades deste jogo € a
exploragio de problemas geométricos. Dizer simplesmente o nome da figura
geométrica constitui uma aprendizagem meramente superficial. As criangas devem
sim identificar figuras geoméiricas, comparar as figuras, examinar as suas
semelhangas e diferengas e explorar as suas propriedades. Ao tentarem estabelecer
diferencas entre figuras estdo a estabelecer relagBes entre elas e, consequentemente,
vio-se apercebendo das suas propriedades. As criangas pequenas poderdo, por
exemplo, classificar as figuras, como magras, gordas, altas, baixas, grandes,
pequenas etc. Estas actividades sédo mais ricas, do ponto de vista conceptual, do que,
por exemplo, pedir simplesmente a uma crianca para desenhar uma determinada

figura numa folha de papel ou no quadro.
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Podemos entdo dizer que o geoplano é um material ao alcance das criangas €
pode ser usado em multiplas actividades: uma tabua com pregos, elasticos de cores,
com os quais se “desenham” figuras e se (re) criam situacdes. Faz-se e desfaz-se até
3 situacdo final sem que fiquem registados os erros. Este material permite aliar o
gosto pela descoberta com a manipulagéo de materiais € com a leitura e comunicagdo
de situacdes. Com ele podem ser exploradas actividades de vivéncia do espago
(criagiio de figuras geométricas, e sua comparagio: interior; exterior, fronteira, etc),
contagens de pregos, grandezas (maior ou menor fronteira; maior ou menor espaco
interior) simetrias, trabalhos em papel ponteado, respeitando a mesma malha do
geoplano.

Lado a lado a outros recursos, o geoplano é um 6ptimo instrumento para as
criancas experimentarem, explorarem e vivenciarem a matematica. Estas devem,
num primeiro momento, criarem as suas experiéncias de forma livre. Depois o
educador, utilizando uma linguagem adequada ao grupo, solicita a resolucéio de
algumas situagBes problematicas e respostas a questdes. As actividades véo
gradualmente tornando-se mais complexas, levando a interioriza¢do de conceitos que

por sua vez desencadeiam novas actividades.
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PENSAMENTO

“ Penso que s6 hd um caminho para a ciéncia ou para a filosofia: encontrar um
problema, ver a sua beleza e apaixonar-se por ele; casar e viver com ele até que a
morte vos separe — @ h@o Ser que encontrem um Outro problema ainda mais
fascinante, ou, evidentemente, a ndo ser que obtenham uma solugdo.

Mas, mesmo que obtenham uma solucdo, poderdo entdo descobrir, para vosso
deleite, a existéncia de toda uma familia de problemas-filhos, encantadores ainda

que talvez dificeis, para cujo bem-estar trabalhareis até ao fim dos vossos dias .

Karl Popper (1992)
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CAPITULO IV

APRESENTACAO DO ESTUDO

Problematica do Estudo

Todos nos sabemos, através dos jornais, revistas e programas de televisdo,
que a aprendizagem da Matematica é um velho problema que angustia muitos alunos
portugueses. A revista Saber Madeira, de Junho de (1997, pag 23) dedicou um artigo
a esta problemética intitulado “Maldita Matematica”, dizendo que a ciéncia dos
nameros é o principal quebra-cabegas dos estudantes madeirenses e € vista por estes
como um bicho papio. Muitas vezes a matematica foi € e sera considerada a “bruxa
m&” na nossa histéria de vida. Quem ndo foge da “bruxa mé&”, mesmo sabendo que
podera ser boa?

Fernandes (1991 citado por Augusto, 1998) diz-nos que existe um nimero
significativo de alunos que abandonam a escola sem serem possuidores de
conhecimentos matematicos suficientes, sendo esta situagio um problema para a
nossa sociedade. Hoje espera-se que os alunos consigam demonstrar, aquando a
entrada para a vida activa, capacidades na resolugdo de situagbes complexas, no
enfrentar dificuldades, no campo da informatizagdo da informagio, na tomada de
decis®es rapidas seguras e eficazes.

Castro (1995, citado por Augusto, 1998) o problema principal da educagio
matemética situa-se ao nivel da compreensdo conceptual dos problemas e dos
conceitos a apreender. Quando nfio se compreende determinados conceitos nédo
conseguimos transferi-los para novas situagdes.

Vergani (1993) diz-nos que o problema da educagdo matematica € sem
duvida o mais critico, no conjunto de disciplina integrado na educagéo em geral. Isto
porque a abordagem das ciéncias matematicas integra muitos aspectos do
desenvolvimento e significagio humano, nomeadamente ao nivel de: estrutura do

pensamento e da acglo; factores formativos da personalidade; valores de
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aplicabilidade préatica de importancia incontestavelmente crescente; capacidade de
imaginagdo e aptiddes de concretizagdo; intervengdo multidisciplinar privilegiada.
Sentimos que os valores da cultura matematica estdo e perder-se, e esta disciplina
predominantemente vocacionada para a compreensdo e comunica¢do tornou-se
“indecifravel, gerando o mais estrondoso dos fracassos escolares”.

Acreditamos que nas nossas praticas pedagogicas, enquanto educadores de
infancia podemos e devemos valorizar e integrar de forma consciente e criativa a
mateméatica como forma de linguagem e disciplina que nos ajuda na resolugio de
todos ou quase todos os problemas abordados e desenvolvidos nos nossos projectos.

Este projecto foi iniciado em Janeiro de 1999, tendo como objecto de estudo a
relagio/vivéncia, de uma amostra composta por um grupo de educadores de infancia
e outro grupo de alunos finalistas do Curso de Educagio de Infancia, com a

matematica, ao longo do seu percurso escolar.
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Objectivos do Estudo

Pretendemos com este estudo atingir os objectivos que explicitamos em seguida:

- Tdentificar os tipos de vivéncias, com a disciplina de matematica, que tiveram os
educadores e os futuros educadores de infancia.

- Caracterizar as concepgdes sobre o papel do educador, por parte dos educadores e
dos futuros educadores.

- Identificar as intencdes dos educadores e dos futuros educadores de infincia, no
dominio da matematica aquando a elaboragio das suas planificagbes € 0 tipo de
material a ser utilizado no desenvolvimento das actividades.

- Averiguar o conhecimento das potencialidades do geoplano enquanto material
manipulativo para a descoberta das nogdes matematicas, por parte dos educadores e
futuros educadores

- Comparar cada um dos aspectos anteriores nos dois grupos do estudo.

Questdes do estudo

A investigacdo centrou-se em cinco questdes que passamos a enunciar:

Que vivéncia tiveram com a matematica, os educadores e os futuros

fu—
t

educadores, ao longo do seu percurso escolar?

2- Que concepgdes sobre o papel do educador no desenvolvimento integral da

crianca, apresentam os educadores e os futuros educadores?

3- Que actividades do dominio da matematica sdo registadas nas planificacdes

dos educadores e dos futuros educadores?

4- Que materiais manipulativos, sdo registados nos seus planos de intengdes,

para desenvolver as actividades matematicas?
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5- Que conhecimentos t€m os educadores e os futuros educadores das
potencialidades do Geoplano, relativamente ao desenvolvimento das nogdes

matematicas?

Limitacio do estudo

No geral o nosso estudo esta dependente da informacio emitida e partilhada
connosco, pelos individuos da amostra.

A resposta & terceira e quarta questdo do estudo foi baseada na analise de
conteudo dos planos de intervengdo realizados antes da acgfio, que ndo € mais do que
um plano de intengBes daquilo que o educador pretende realizar com o seu grupo de
criangas.

Portanto n3o sabemos como e em que condigdes estas actividades se
realizaram, que tipo de comunicagdo e interacgdo existiu. Seria necessario, no futuro,
observar durante algum tempo as praticas pedagogicas dos diferentes educadores e
futuros educadores, para conhecermos realmente o tipo de actividades e materiais

utilizados aquando a abordagem da matematica no jardim-de-infancia.
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CAPITULOV

METODOLOGIA

Tipo de Estudo

Consideramos que este estudo é de caracter descritivo, relativamente as
vivéncias, mencionadas pelos educadores e futuros educadores, com a matematica ao
longo do percurso escolar, as concepgoes sobre o papel do educador no
desenvolvimento integral da crianga, as actividades do dominio da matematica
registadas nas planificagdes e conhecimento das potencialidades do geoplano
enquanto material manipulativo.

O estudo foi ainda comparativo relativamente as diferencas encontradas nos
dois grupos da amostra, face as questdes anteriormente apresentadas.

A metodologia do mesmo tem por base os dados qualitativos recolhidos
através de entrevistas gravadas em registo &udio, documentos (planificagdes), €
gravagio em video da reacgdo dos educadores perante o geoplano, enquanto material

manipulativo para a aprendizagem de conhecimento matematico.

Caracterizaciao da amostra

Para a realizacio deste trabalho, construimos uma amostra de 36 individuos
que abrange dois grupos, com 18 elementos cada.
Grupo A — Este grupo foi constituido por um grupo de 18 educadores de infancia que
de forma voluntaria quiseram participar na realizagdo deste trabalho. Todos os

elementos desta amostra tém em comum o seguinte:
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- Realizaram o Curso de Bacharelato em Educagfio de Infincia na Universidade da
Madeira no ano lectivo 1993/1994.

- Tiveram o mesmo professor de matematica nas disciplinas de matematica I e I do
curso atras mencionado.

- Planificam a sua intervencdo, tendo por referéncia as orientagdes curriculares da
educacio pré-escolar (1997)

- Desempenham as suas fungdes ha aproximadamente €inco anos.

- J4 trabalharam ou trabalham com um grupo de criangas de cinco anos. Esta escola
deve-se ao facto de esta idade corresponder ao ano de transigdo entre a educagio preé-

escolar e o 1°ciclo.

Grupo B — Este grupo foi constituido por um grupo de futuros educadores, 18 alunos
finalistas, em formagiio na Universidade da Madeira — Curso de Licenciatura em
Educacdo de Infincia. Todos os elementos desta amostra tém em comum 0 seguinte:
- Tiveram o mesmo professor de matematica nas disciplinas de matematica I e II do
curso atris mencionado, que por sua vez foi também professor do grupo A de
educadores.

- Planificam a sua intervencio tendo por referéncia as orientagdes curriculares da
educacdo pré-escolar (1997)

- Realizam a sua pratica pedagogica com um grupo de criangas de cinco anos.

A constituigio de uma amostra com os dois grupos referidos anteriormente,
deve-se a pretendermos comparar os resultados apresentados entre individuos que
realizaram o seu percurso escolar com uma diferenga de cinco anos, que corresponde

também 4 diferenca de ter e ndo ter experiéncia profissional.

Instrumentos

Escolhemos a entrevista, com questdes tipo abertas e semi-estruturadas
elaboradas por nos, para recolhermos os dados referentes a primeira, segunda e
quinta questdo da investigagdo. Colocamos questdes, em situagdo individual,

conforme explicamos nos procedimentos.
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O outro instrumento escolhido foi a planificagio de intervengdo, enquanto
documento de analise par responder  terceira e & quarta questdes do estudo.

Optamos por analisar as planificagdes realizada pelo educadores e futuros
educadores, pois este tipo de documento permite-nos ter acesso as intengdes
educativas, prevendo situagdes, actividades e recursos materiais necessarios a sua

realizacdo.

Procedimentos

Inicialmente tivemos de formalizar, junto da Secretaria Regional da Educagéo
¢ do Departamento de Ciéncias da Educagdo da Universidade da Madeira, a
autorizagio para a recolha de dados necessarios para a concretizagdo do nosso
estudo. Depois elaboramos uma amostra, criando uma lista com todos os individuos
que possuissem as caracteristicas descritas anteriormente e respectivos contactos. O
processo de recolha de dados que vamos apresentar, foi realizado de igual forma para
todos os elementos que compdem a nossa amostra (Grupo A- educadores; Grupo B-
os alunos futuros educadores de infincia), no periodo compreendido entre Abril e
Julho de 1999.

As entrevistas foram gravadas e integralmente transcritas afim de se proceder
a analise de conteudo.

Foi feita uma gravagio video, posicionando a cdmara na diagonal ao lado de
cada entrevistado, que por sua vez se encontrava sentado a mesa, de forma a
gravarmos as méos e a face dos mesmos, registando assim todas as suas interacgdes
com o material apresentado. Através do visionamento cuidado, conseguimos
observar a reacgio e produgdo de trabathos realizados no geoplano, realizados por
cada individuo.

Afim de garantir o anonimato dos individuos da amostra, foi-lhes atribuida
uma letra ou seja um codigo. A recolha de dados foi efectuada em trés fases:

Numa primeira fase realizimos uma entrevista, com duas questGes abertas,
para inquirirmos que tipos de vivéncias tenham tido os sujeitos com a matematica ao
longo do seu percurso escolar, assim como as justificagdes dessas mesmas vivéncia

positiva ou negativas; procurdmos também conhecer papel do educador e que
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contributos ele pode dar no desenvolvimento das criangas de cinco anos. No inicio de
cada entrevista conversémos de forma informal, sobre varios assuntos, para que a
comunicagdo acontecesse O mais naturalmente possivel. Perguntamos aos
entrevistados se poderiamos utilizar um gravador, com o objectivo de facilitar o
nosso tratamento de dados e todos concordaram com esta situago. As questdes
elaboradas para a primeira entrevista foram:

-Durante o seu percurso escolar, lembra-se de alguma situacdio ou vivéncia da sua
relacio com a matematica?

-Qual o papel do educador de infincia e que contributos ele pode dar para o
desenvolvimento integral da crianga, nomeadamente de cinco anos?

No final de cada entrevista era solicitado ao entrevistado, que nos fornecesse as
planificacdes realizadas durante trés meses seguidos. Estabelecemos que, para 0s
educadores, seriam as planificacdes compreendidas entre Janeiro e Margo de 1999, e
para os alunos, as planificagdes realizadas, entre Margo e Maio, respeitando o
calendario da Universidade escolar que prevé épocas de exames para Janeiro e
Fevereiro.

Na segunda fase fizemos a recolha e analise das planificag®es dos diferentes
sujeitos, realizadas durante 3 meses, no sentido de verificarmos se os educadores
registavam ou ndo actividades do dominio da matematica, integradas na area de
contetido expressdo e comunicagdo das orientagdes curriculares para a educagdo pre-
escolar, e ainda que tipos de recursos materiais eram registados para a concretizagdo
dessas mesmas actividades.

Na terceira fase, tendo em conta a importéncia dos materiais manipulativos,
fizemos uma entrevista, gravada em video, da reacg¢do dos individuos da amostra
com o Geoplano, afim de sabermos se estes conheciam as potencialidades deste
material pedagogico. Decidimos organizar trés tipos de materiais para apresentar aos
entrevistados. Primeiro apresentamos caixas de diferentes formas tamanhos € cores,
depois um arco amarelo, e em terceiro lugar um geoplano com elasticos coloridos,
fazendo sempre a mesma questdo: Com este tipo de material que proposta faria a
grupo de criangas de cinco anos?

Salientamos que consideramos a apresentagio dos dois primeiros materiais
como preliidio 2 apresentagio do geoplano, para um melhor contacto com a presencga
discreta da cimara de filmar. Dai que s6 tenhamos tratado os dados referente a

interacgfio dos sujeitos da amostra com 0 geoplano.
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As entrevistas referentes 4 primeira e terceira fase de recolha de dados, foram
testadas previamente com um grupo de educadores que nfo entram na amostra, no
sentido de reflectirmos se as perguntas era ou ndo adequadas ao tipo de informagdo

que pretendiamos recolher.

Tratamento e anailise dos dados

A realizagio de uma analise de conteddo por item tematico, da primeira
questdo, revelou que existiam diferentes percursos que poderiam ser melhor descritos
por perfis individuais consoante as vivéncias positivos e negativas dos educadores a0
longo do seu percurso escolar.

O mesmo tratamento foi efectuado com a segunda questdo, de forma a
encontrarmos categorias que espelham as concepgdes que 0s educadores e os futuros
educadores tém sobre o papel do educador de infincia e que contributos podem dar
para o desenvolvimento integral da crianca, nomeadamente de cinco anos.

Em relagdo ao tratamento dos dados das planificagdes, que respondem a
terceira e quarta questdes, fizemos uma analise de contetido de forma a isolarmos ao
frases e/ou palavras registadas referentes ao dominio da matematica. Afim de
facilitar a arrumacdo dos itens encontrados, elaboramos uma lista de categorias de
referéncia, tendo por base as orientagdes curriculares — dominio da matematica que
apresentamos em seguida:

Lista da analise das palavras-chave, no dominio da matematica, encontradas nas

planificagdes:
o Area de conteiido expressdo e e Formar conjuntos
comunicagio: e Seriar e ordenar
e Dominio da matematica e Nogcio de nimero
Vivéncias do espago e Encontrar e formar padrdes
e Vivéncias do tempo e Resolucdo de problemas

o C(lassificagdo
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O tratamento do registo em video, apds visionamento, observagdo e
transcrigio das propostas resultantes da interacgdo dos diferentes individuos da
amostra com o geoplano, resultou numa arrumagdo dos diferentes itens, emitidos
pelos entrevistados de, maneira a obter resposta para a nossa quinta e ultima questdo
do nosso estudo. Sendo assim ficamos a saber se os sujeitos da amostra conheciam o
geoplano e as suas potencialidades.

Todos os dados sio apresentados em tabelas e/ou graficos. Depois de termos
tratado os dados referentes a cada a cada questio do estudo, vindos de cada grupo da
amostra (grupo A- Educadores e grupo B- futuros educadores), passamos a
apresentagio dos resultados na seguinte sequéncia: Grupo A, grupo B, e analise

comparativa dos dois grupos.
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CAPITULO VI

APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Passamos agora a apresentar o tratamento dos dados, para cada questdo, na
sequéncia:
- Grupo A — grupo de Educadores de Infincia com 5 anos de tempo de

Servigo;
- Grupo B — Futuros Educadores de Infincia, alunos finalistas do Curso de

Licenciatura em Educaggio de Infancia,

- Anélise comparativa entre A e B.

Questio 1 - Que vivéncias tiveram com a matemaéitica, os educadores e os
futuros educadores, ao longo do seu percurso escolar?

Grupo A — Educadores de Infancia com 5 anos de tempo de servigo

Apbs analise de contetdo do discurso referente a cada educador, chegamos a
uma tabela com o perfil individual, (ver anexo A), de vivéncias positiva e negativa
com a matemética ao longo do percurso escolar. A sistematiza¢o da mesma resultou
na tabela n° 1 seguinte, que codificamos com sinal mais (+) para vivéncia positiva,;

valor (0) para o abandono da disciplina; sinal menos (-) para vivéncia negativa.
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Tabela n° 1 — Categorias do perfil dos educadores no percurso escolar

Categorias 1° Ciclo 2° Ciclo 3° Ciclo ¥Ensine Secundario Univ.
1°Ano —4° Ano | 5° Ano - 6° Ano 7° Ano - 9° Ano 10° Ano - 12° ano Curso Ed Inf
1 (6) + + + + +
1165) - - - 0 +
L111G) + + - 0 +
1v(@) + - - 0 +
V() - - - = -+
vIi® + + - - +

Encontramos seis categorias, (I, IL, IIL, IV, V e VI) que o mesmo quer dizer
seis tipos de perfis, consoante as vivéncias negativas e positivas de cada educador ao
longo do seu percurso escolar: 1° ciclo, 2° ciclo, 3° ciclo, Ensino Secundario e

Universitario. Operacionalizando cada categoria vemos que:

Categoria I (individuos: D, G, H, L, P, R) — Educadores que tiveram sempre ao longo

do seu percurso escolar, vivéncia positiva com a matematica.

Categoria II (individuos: E, J, O, Q, 5)- Educadores que tiveram no 1°, 2°, 3° Ciclo
vivéncia negativa, abandonaram a disciplina de matematica no ensino secundario €

no Ensino Universitario vivéncia positiva na matematica.

Categoria III (individuos: B, F, M)- Educadores que tiveram, no 1° e 2° Ciclo,
vivéncia positiva, no 3° Ciclo vivéncia negativa, abandonaram a disciplina de

matematica no Ensino Secundario e no Ensino Universitario vivéncia positiva.

Categoria IV (individuos: A, L)- Educadores que tiveram, no 1° Ciclo, vivéncia
positiva, no 2° e 3° Ciclo, vivéncia negativa, abandonaram a disciplina de matematica

no Ensino Secundario e no Ensino Universitario, vivéncia positiva.

Categoria V (individuo: C) - Educadores que tiveram sempre ao longo do seu
percurso escolar, vivéncia negativa na matematica, a excepgdo do Ensino

Universitario
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Categoria VI (individuo: N)- Educadores que tiveram, no 1° e 2° Ciclo, vivéncia
positiva, no 3° Ciclo e Secundario, vivéncia negativa, no Ensino Universitario
vivéncia positiva.

O grafico seguinte foi construido com base na tabela anterior, no sentido te
termos uma ideia geral das categorias de perfil dos educadores, consoante as suas

vivéncia positiva ou negativas com a matematica, ao longo do percurso escolar

Figura 4 - Grifico das categorias de petfil dos individuos nos diferentes niveis de ensino — Vivéncias

positiva e negativa

4 ¢ Ciclo 2° Ciclo 3° Ciclo Ensino Univ. Curso
Sec Ed inf

Legenda
Categoria I (6) — Vivéncia sempre positiva.

Categoria II (5)- Vivéncia negativa no 1° 2°, 3° Ciclo, abandonaram no ensino secundario € no
Ensino Universitario vivéncia positiva

Categoria IIT (3)- Vivéncia positiva no 1° e 2° Ciclo, no 3° Ciclo vivéncia negativa, abandonaram a
disciplina de matematica no Ensino Secundario

Categoria IV (2)- Vivéncia positiva no 1° Ciclo, , no 2° ¢ 3° Ciclo, vivéncia negativa, abandonaram a
1o Ensino Secundario.

Categoria V (1) — Vivéncia sempre negativa.

Categoria VI (1)- Vivéncia positiva 1° e 2° Ciclo, , no 3° Ciclo e Secundario, vivéncia negativa.
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Os alunos que apresentam vivéncia negativa no 1° ciclo s6 voltam a
manifestar vivéncia positiva com a matematica aquando a entrada no curso de
educagio de infincia. Vemos que a partir do momento que 0 aluno refere ter vivéncia
negativa, ndo consegue ter vivéncia positiva no restante percurso escolar, com
excepeao da entrada para a universidade. Podemos inferir que uma vivéncia negativa
marca o aluno durante todo o seu percurso escolar. Acabando o 3° ciclo (ensino
obrigat6rio), dos 12 educadores que referem vivéncia negativa, 10 ndo transitam para
o ensino secundario e os 2 que vio para o ensino secundéario continuam tendo
vivéncia negativa com a matematica. Na Universidade todos referem ter tido
vivéncia positiva, quando frequentaram curso de bacharelato em educagiio de

infancia.

No grafico seguinte podemos analisar as vivéncias positivas e negativas

mencionadas em cada nivel de ensino

Figura 5 — Grafico das vivéncias positiva e negativa mencionadas em cada nivel de ensino

20
18

1° Ciclo

2° Ciclo

3° Ciclo

Secundario

Universitario

Vivéncias positivas

12

10

6

6

18

HVivéncias negativas

6

12

1

0

1 Abandono

0

0

1

0

Ao nivel do 1° ciclo 12 educadores referem ter tido vivéncia positiva € 6
educadores mencionam vivéncia negativa. Em relagdo ao 2° ciclo vemos que 10
educadores referem vivéncia positiva e 8 referem vivéncia negativa. No 3° ciclo 6
educadores mencionam vivéncia positiva e 12 vivéncia negativa. No Ensino
Secundério é visivel o abandono da disciplina de matemética por 11 educadores, 6
educadores relataram vivéncia positiva e 1 educador referiu vivéncia negativa. No

ensino universitario todos os educadores referem ter tido vivéncia positiva.
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Podemos dizer que 4 medida que este grupo de educadores avanca no seu
percurso escolar, enquanto alunos, as suas vivéncias positivas véo diminuindo e as
negativas vio aumentando, pois no Secundario 11 alunos “fugiram” & matematica. E
evidente uma mudanca no Ensino Universitario, visto que os 12 alunos que

anteriormente referiram ter vivéncia negativa, principalmente no terceiro ciclo,

voltaram a gostar de matematica.

Fis as das justificagbes das vivéncias positivas e negativas ao longo do

percurso escolar dos educadores

Tabela n° 2 - Tabela das justificacBes das vivéncias positiva e negativa ao longo do percurso escolar

dos educadores
Justificagdes Professor Professor | Matematica | Matematica | Pai
Das Positivo Negativo | Positiva Negativa Positivo
vivéncias | (Bom, (Rigido, (Gosto dos | (Detesto, (Formado em
excelente...) | confuso...) | conteiidos) | pesada...) matematica)
Percurso + _ + _ +
Escolar
1° Ciclo 8 3 3 3 1
2° Ciclo 5 4 4 4 1
3° Ciclo 3 7 2 5 1
Secunddrio 2 3 2 0 1
Universitairio 11 0 7 0 0
Total 29 + 17= 17 + 12= 4 80
46 30

Num universo de 80 justificagdes das vivéncias positiva e negativa dos
educadores ao longo do seu percurso escolar em relacio 4 matematica, 46 estdo
relacionadas com o professor, 30 tem a ver com os conteudos da matematica e quatro
com a influéneia familiar. Vemos que o resultado das justificagSes relacionadas com
o professor é superior as justificagdes com 0s contedos matematicos. E no ensino
universitario que os educadores mencionam ter tido mais experiéncias positivas
relacionadas com o professor e em seguida no 1° ciclo. O nimero de justificagbes
relacionadas com os conteddos matematicos acontece também no ensino
universitario e depois no 2° ciclo.

Podemos de seguida analisar a tabela das justificagdes das vivéncias dos

individuos segundo as categorias de perfil.
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Individuos Justificacdes das vivéncias
por Professor | Professor | Matematica | Matematica Pai
categoria de | Positivo Negativo | Positiva Negativa Positivo
perfil (Bom, (Rigido, | (Gosto dos | (Detesto, (Formado
excelente...) | confuso...)| conteiidos) | pesada...) em
+ _ + _ matemitica)
+
1(6) 15 1 10 0 4
11(5) 3 5 2 10 0
I11(3) 3 3 5 0 0
I1V(2) 4 4 0 0 0
V(1) 1 2 0 2 0
VI®) 3 2 0 0 0
total 29 17 17 12 4
Legenda:

Categoria I (6) — Vivéncia sempre positiva.

Categoria II (5)- Vivéncia negativa no 1°, 2° 3° Ciclo, abandonaram no ensino secundario e no
Ensino Universitario vivéncia positiva

Categoria I (3)- Educadores que tiveram, no 1° e 2° Ciclo, vivéncia positiva, no 3° Ciclo vivéncia
negativa, abandonaram a disciplina de matematica no Ensino Secundario

Categoria IV (2)- Vivéncia positiva no 1° Ciclo, , no 2° ¢ 3° Ciclo, vivéncia negativa, abandonaram a
no Ensino Secundario.

Categoria V (1) — Vivéncia sempre negativas.

Categoria VI (1)- Vivéncia positiva 1° e 2° Ciclo, , no 3° Ciclo e Secundério, vivéncia negativa.

Os educadores de categoria I afirmam em primeiro lugar que o professor de
matematica contribuiu para a vivéncia positiva da matematica, em segundo lugar o
gostar de matematica e em terceiro a influéncia do pai. Os educadores da categoria I
relacionam as suas vivéncias negativas com os conteiidos matematicos e a seguir
com o professor. Estes educadores também mencionam trés justificagdes positivas

relacionadas com o professor e duas com os conteildos matematicos.
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Grupo B — Futuros Educadores de Infancia, alunos finalistas do Curso de
Licenciatura em Educagdo de Infancia.
Ap6s analise de contetdo do discurso referente a cada futuro educador, da mesma
forma que fizemos para o grupo A, chegamos a uma tabela com o perfil individual,
de vivéncias positiva e negativa com a matematica ao longo do percurso escolar, (ver
anexo 2). A sistematizagio da mesma resultou na tabela n° 1 seguinte, que
codificamos com sinal mais (+) para vivéncia positiva; valor (0) para o abandono da

disciplina; sinal menos (-) para vivéncia negativa.

Tabela n° 4 — Categorias do perfil dos educadores no percurso escolar

Categorias 1° Ciclo 2° Ciclo 3¢ Ciclo Ensino Secundirio Univ.
1°Ano—4° Ano | 5°Ano-6°Apo | 7° Ano- 9° Ano 10° Ano - 12° ano | Curso Ed Inf

Ta (4) + + + + +
Oa (5) - - - 0 +
IMa (3) + + - 0 +
IVa (1) + - - 0 +
Va (1) - - - - +
Via(Q2) + + - - +
ViIa (1) + - + -+ +
VIIa (1) + + + 0 +

Encontramos oito categorias, (la, Ila, Ia, IVa, Va, Vla, VIa, VIIIa) que o
mesmo quer dizer oito tipos de perfis, consoante as vivéncias negativas e positivas de
cada futuro educador ao longo do seu percurso escolar: 1° ciclo, 2° ciclo, 3° ciclo,
Ensino Secundario e Universitario.

Operacionalizando cada categoria vemos que:

Categoria Ia (4) (individuos: B1, J1, N1, P1) - Alunos que tiveram sempre ao longo

do seu percurso escolar, vivéncia positiva com a matematica.

Categoria IIa (5) (individuos: C1, F1, G1, I, R1) - Alunos que tiveram no 1°, 2°, 3°
Ciclo vivéncia negativa, abandonaram a disciplina de matematica no ensino

secundario e no Ensino Universitario vivéncia positiva na matematica.
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Categoria Ia (3) (individuos: E1, H1, S1)- Alunos que tiveram, no 1° e 2° Ciclo,
vivéncia positiva, no 3° Ciclo vivéncia negativa, abandonaram a disciplina de

matematica no Ensino Secundario e no Ensino Universitario vivéncia positiva.

Categoria IVa (1) (individuo: O1) - Alunos que tiveram, no 1° Ciclo, vivéncia
positiva, no 2° e 3° Ciclo, vivéncia negativa, abandonaram a disciplina de matematica

no Ensino Secundario e no Ensino Universitario, vivéncia positiva.

Categoria Va (1) (individuos: D1) - Alunos que tiveram sempre ao longo do seu
percurso escolar, vivéncia negativa na matematica, a excep¢io do Ensino

Universitario.

Categoria VIa (2) (individuos: M1, Q1) - Alunos que tiveram, no 1° e 2° Ciclo,
vivéncia positiva, no 3° Ciclo e Secundério, vivéncia negativa, no Ensino

Universitario vivéncia positiva.

Categoria VIIa (1) (individuos: Al) - Alunos que tiveram, no 1° e 3° Ciclo,
Secundario e Ensino Universitario vivéncia positiva, no 2 ° Ciclo, vivéncia negativa,

por causa da mudanga de escola.

Categoria VIIIa (1) (individuos: L1) - Alunos que tiveram, no 1° 2°, 3° Ciclo, e
Ensino Universitario vivéncia positiva, no secundario, por motivagéo, opgdo por um

curso de letras,
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Figura 6 — Grifico de frequéncias dos individuos pelos diferentes niveis de ensino — Vivéncias

positiva e negativa

1° Ciclo 2° Ciclo 3° Ciclo Ensino Sec Univ. Curso
Ed. Inf

Legenda:

Categoria Ia (4) — Vivéncias sempre positivas.

Categoria Ia (5) — Vivéncia negativa no 1°, 2°, 3° Ciclo, abandonaram a disciplina de matematica no ensino
secundario.

Categoria ITla (3) — Vivéncia positivano 1°e 2° Ciclo, no 3° Ciclo vivéncia negativa, abandonaram a disciplina de
matematica no Ensino Secundrio.

Categoria IVa (1)- Vivéncia positiva no 1° Ciclo,no 2°¢ 3° Ciclo, vivéncia negativa, abandonaram a disciplina de
matematica no Ensino Secundirio.

Categoria Va (1) (individuos: D1) - Sempre vivéncia negativa
Categoria VIa (2) - Vivéncia positiva no 1° € 2° Ciclo, , no 3° Ciclo e Secundario, vivéncia negativa.

Categoria VIIa (1) - Vivéncia positiva no 1° e 3° Ciclo, Secundirio, no 2 ° Ciclo, vivéncia negativa, por motivo de
adaptagfio 4 nova escola.

Categoria VIIa (1) -Vivéncia positiva no 1°, 2°, 3° Ciclo, no secundario opgdio por um curso de letras por
motivagdo.

Os alunos que apresentam vivéncia negativa no 1° ciclo s0 voltam a
manifestar vivéncia positiva com a matematica aquando a entrada no curso de

educacdo de infincia. Vemos que a partir do momento que 0 aluno refere ter vivéncia
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negativa, ndo consegue ter vivéncia positiva no restante percurso escolar, com
excepgio do individuo da categoria VIla (1) que apresenta vivéncia negativa no 2°
ciclo por dificuldades na adaptagio & nova escola. Podemos inferir que geralmente,
uma vivéncia negativa com a matematica marca o aluno durante todo o seu percurso
escolar. No 3° ciclo (ensino obrigatorio), dos 12 futuros educadores que referem
vivéncia negativa, 9 ndo transitam para o ensino secundario e os 3 que transitam,
continuam tendo vivéncia negativa com a matematica. Na Universidade todos
referem ter tido vivéncia positiva, quando frequentaram curso de bacharelato em

educagio de infancia.

No grafico seguinte podemos analisar as vivéncias positivas e negativas

mencionadas em cada nivel de ensino

Figura 7 - Gréfico de frequéncia de vivéncias positiva e negativa mencionadas em cada nivel de

ensino
20
15
1°Giclo | 2°Ciclo | 3°Ciclo |Secundério U““’irs'ta”
Vivéncias positivas 12 10 6 5 18
@ Vivéncias negativas 6 8 12 3 0
O Abandono 0 0 0 10 0

Ao nivel do 1° ciclo 12 educadores referem ter tido vivéncia positiva e 6
educadores mencionam vivéncia negativa. Em relagfio ao 2° ciclo vemos que 10
educadores referem vivéncia positiva e 8 referem vivéncia negativa. No 3° ciclo 6
educadores mencionam vivéncia positiva e 12 vivéncia negativa. No Ensino
Secundario é visivel o abandono da disciplina de matematica por 10 educadores, 5
educadores relataram vivéncia positiva e 3 educadores referiu vivéncia negativa. No

ensino universitario todos os educadores referem ter tido vivéncia positiva.
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Podemos dizer que & medida que este grupo de futuros educadores avanga no
seu percurso escolar, as suas vivéncia positiva vao diminuindo e as negativas vao
aumentando, pois no Secundario 10 alunos “fugiram” a matematica e 1 por
motivagio escolheu a 4area de letras. E evidente uma mudanga no Ensino
Universitario, visto que os 10 alunos que anteriormente referiram ter vivéncia
negativa, principalmente no terceiro ciclo, voltaram a gostar de matematica.

Fis as das justificagdes das vivéncias positivas e negativas ao longo do
percurso escolar dos futuros educadores, alunos finalistas do Curso de Educagdo de
Infincia.

Tabela n° 5 - Tabela das justificagtes das vivéncias positiva e negativa ao longo do percurso escolar

Professor Professor | Matemdtica | Matematica | Mudanca | Opgiio  de
Justificactes Positivo Negativo Positiva Negativa de escola um - curso
das (Bom, (Rigido, (Gosto dos | (Detesto, sem
vivéncias | excelente...) | confuse..) | contéudos) | pesada...) matematica
+ + -
Percurso
Escolar
1° Ciclo 7 3 5 3 - -
2° Ciclo 5 4 5 3 -
3° Cidlo 3 6 3 6 - -
Secundario 2 3 3 - 1
Universitario 12 - 6 - - -
Total 29 + 16= 22 + 12= 1 1 81
45 34

Num universo de oitenta e uma justificaciio das vivéncias positiva e negativa
dos educadores ao longo do seu percurso escolar em relagdo a matematica, quarenta
e cinco estio relacionadas com o professor, trinta € quatro tem a ver com Os
contetdos da matematica. Vemos ainda 1 justificagfio negativa, mudanga de escola e
outra por opgdo muda de curso, sem “fugir” a matematica.

Apresentamos a seguir as justificagBes das vivéncias dos individuos segundo

as categorias de perfil
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Tabela n° 6 - Tabela das justificagdes das vivéncias dos individuos segundo as categorias de perfil

Individuos | Justificacdes das vivéncias

por Professor Professor | Matematica | Matemaitica | Mudanca

categoria de | Positivo Negativo | Positiva Negativa de escola | Opcio  de

perfil (Bom, (Rigido, | (Gosto dos | (Detesto, um  cursoe
excelente...) | confuso...) | contéudos) |pesada..) |_ sem
+ + matematica

Iz (4) 10 - 10 - - -

T (5) 5 6 - 9 - -

Ma (3) 5 1 4 2 - -

IVa (1) 2 2 - - - -

Va (1) 1 3 - 1 - N

VIa(2) 2 4 4 - . -

VIa (1) - - 4 - 1

VIIia (1) 4 - - - -

Legenda:
Categoria Ia (4) — Vivéncias sempre positivas.

Categoria TIa (5) — Vivéncia negativa no 1°, 2°, 3° Ciclo, abandonaram a disciplina de matemética no ensino
secundério.

Categoria Ila (3) — Vivéncia positiva no 1° e 2° Ciclo, no 3° Ciclo vivéncia negativa, abandonaram a disciplina de
matematica no Ensino Secundério.

Categoria IVa (1)- Vivéncia positiva no 1° Ciclo, no 2° e 3° Ciclo, vivéncia negativa, abandonaram a disciplina de
matematica no Ensino Secundério.

Categoria Va (1) (individuos: D1) - Sempre vivéncia negativa
Categoria VIa (2) - Vivéncia positiva no 1° e 2° Ciclo, , 1o 3° Ciclo e Secundario, vivéncia negativa.

Categoria VIIa (1) - Vivéncia positiva no 1° e 3° Ciclo, Secundério, no 2 ° Ciclo, vivéncia negativa, por motivo de
adaptac8o a nova escola.

Categoria VIIa (1) -Vivéncia positiva no 1° 2°, 3° Ciclo, no secundério opgfio por um curso de letras por
motivagio.

Os futuros educadores da categoria Ia, afirmam o mesmo nimero de
justificagbes para o professor e para os conteidos matematicos. Podemos inferir que
estes dois aspectos tiveram igual influéncia nas suas vivéncias positivas com a

mateméatica. Os futuros educadores da categoria Ila relacionam a vivéncia negativa
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com os conteados matematicos e a seguir com o professor. Estes individuos também

mencionam 5 justificagdes positivas relacionadas com o professor.

Andlise comparativa entre o Grupo A e o Grupo B

A comparagio vivéncias dos educadores e futuros educadores com a

matematica, ao longo do percurso escolar é apresentada da seguinte forma:

Figura 8 — Gréfico de frequéncia da comparagdo das relagdes / vivéncias dos educadores e futuros

educadores com a matematica, ao longo do percurso escolar.

VT

19Ciclo | 20 Ciclo | 3° Ciclo | Secundan [Universita
o rio

B Grupo A Vivéncias 12 10 6 6 18
positivas

Grupo A Vivéncias 6 8 12 1 0
negativas

O Grupo A Abandono 0 0 0 11 0

O Grupo B Vivéncias 12 10 6 5 18
positivas

B Grrupo B Vivéncias 6 8 12 3 0
negativas

BGrupo B Abandono 0 0 0 10 0

Ambos os grupos apresentam maior namero de individuos com vivéncia positiva no
1° e 2° Ciclos.
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Ambos os grupos apresentam maior mimero de individuos com vivéncia
negativa no 3° Ciclo.

Ambos os grupos apresentam maior niimero de individuos com abandono da
disciplina de matematica no Ensino Secundério. Neste nivel de ensino, o numero de
individuos com vivéncia positiva € superior ao o nimero de individuos com vivéncia
negativa.

Pelos dados apresentados podemos pensar que nd3o existem diferencas
notorias nos perfis dos individuos de cada grupo.

Todos os individuos da amostra apresentam vivéncia positiva no Ensino
Universitario.

Analisando os depoimentos dos dois grupos da amostra, tudo leva a crer que 2
professora teve grande influéncia no aproveitamento, satisfagio e gosto pela
matemética. Para complementar esta afirmagio podemos ler o seguinte:

Tivemos a sorte de ter uma excelente professora;

A matemdtica na Universidade foi abordada numa forma que se percebia e dava
gosto ver o entusiasmo com que a professora falava connosco.

Na universidade foi diferente tudo se tornou facil...

A professora abordava a matemdtica de uma forma hidica, foi ai que voltei a ter
uma relacdo de afinidade com a matemdtica;

Foi um dos grandes marcos da minha vida ter 16 a matemdtica e ainda por cima na
Universidade...

Quando os educadores e os futuros educadores se referiam a professora
enquanto pessoa € & sua forma de abordar a matematica emitiram algumas palavras

que apresentamos no seguinte esquema:

Adjectivos para a professora: Abordava a matematica de forma:
Belissima Ladica

Boa Diferente

Excelente A perceber

Impressionante Facil

Impecavel Simples

Agradavel
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Na entrada para o curso alguns educadores e futuros educadores tiveram

reacgdes negativas, quando souberam que no plano de estudos do curso constava a

disciplina de matematica, nomeadamente:

Fiquei assustadissima...

LEstou feita...

Daqui a vinte anos ainda ca estou...

Nao sabia que o curso tinha matemdtica... e agora?

Questio 2 - Que concepcdes sobre o papel do educador no
desenvolvimento integral da crianga, apresentam os educadores e os futuros

educadores?

Grupo A — Educadores de Infancia com 5 anos de tempo de servigo

Os Educadores de Infincia expressaram as suas concepgdes sobre o Papel do

Educador no desenvolvimento integral de crianca, que sistematizamos na tabela

seguinte:

Tabela n° 7 — Concepgdes sobre o Papel do Educador no desenvolvimento integral de crianca

Concepcoes do Alguns exemplos Freq.
papel do por
educador itens
Gestiio das jdeias | “O educador recolhe as diferentes ideias das criancas e depois pode
das criancas alargar os conhecimentos...” 8
«Q educador é um orientador, compete-ihe orientar a crianca para que ela
propria se desenvolva.”
Observacio/ “Parto sempre do principio que quando mais sei sobre as minhas crian¢as,
Avaliacioe melhor é a minha intervencio.”
«_tendo em conta a observaciio das capacidades e interesses das criangas.” 3
Planificaciio e “Temos que realizar actividades variadas, desde jardinagem, artes
Organizacio de | plasticas, actividades musicais, etc.” 17
actividades “Eu acho que é importante organizar as actividades e situacoes de
forma a proporcionar a estruturagio do pensamento ”
Trabalho de “Quanto mais conhecimentos tivermos sobre experiéncias desenvolvidas
equipa por outros docentes, ficamos a aprender novas situacdes de intervencio ” 2
“Deveria haver mais comunicaciio entre os colegas ”
Dindmica das “Pevemos ser amigos das criancas ”
relactes “As criancas conseguem aprender umas com as outras a partilhar, a 9
trabalharem em conjunto, desenvolvem a inter-ajuda”
Responsabilidad | “E normal que nés educadores porque femos formacio conseguimos
e pelo proporcionar as criancas um desenvolvimento harmonioso ? 16
desenvolvimento | “Vamos proporcionar o gosto por aprender, e gostar daquilo que
e aprendizagem | viio aprender a seguir. ”
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.. Quando os enconiro hoje frequentando a primaria, noto-os muito
mudados para pior... mais retraidos ”

Ambiente ludico | “Jogos, histérias com fantoches temos que cativar as criancas de uma 9
e de bem-estar forma lidica, é preciso que as criancas se sintam bem ”
«_.mas sempre num contexto ladico e com muita alegria para que haja
entusiasmo em aprender e isso tem de partir do educador ”
Coeréncia na | “Eu ache que o educador deve ser essencialmente coerente... ”
intervencio 1
Promotor a “Em relacao ao trabalho com os pais é complexa e muito necessaria. ”
participagiio da | “As criangas precisam de interagir com o meio exterior a escola ” 4
familia e da
comunidade
Falta de “Ha uma minoria de pais e outras pessoas que tém consciéncia da
reconhecimento | importincia do nosso trabalho... de resto ndo valorizam o jardim-de-
e valorizacio da | infincia” 7
profissao “Ha muitas pessoas, incluindo politices que niio valorizam o nosso papel e
acho que se calhar nos também temos culpa ”
Passagem para o | “Penso que falta passagem de informacdo entre educadores e professores
1° ciclo do 1° ciclo... tipo uma reflexiio, para haver uma continuidade. Uma crianca
que frequenta o jardim-de-infincia, chega 4 primaria com uma melhor
preparacio ” 7

Os educadores evidenciam a Planificacfio/organizacdo de actividades e a

Responsabilidade pelo desenvolvimento/aprendizagem, com uma frequéncia

dezassete e dezasseis respectivamente. Em seguida surge dindmica das relagGes e

ambiente ladico e de bem-estar, com uma frequéncia de nove. A gestdo das ideias

das criangas aparece com uma frequéncia 8. Podemos ver a Falta de reconhecimento

e valorizagio da profissio e Passagem para o 1° ciclo, com frequéncia 7.
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Grupo B — Futuros Educadores de Infincia, alunos finalistas do Curso de
Licenciatura em Educagio de Infancia.

Neste grupo da amostra, foram expressas as seguintes concepgdes sobre o
Papel do Educador no desenvolvimento integral de crianga, que passamos a

apresentar:

Tabela n° 8 - Concepgdes sobre o Papel do Educador no desenvolvimento integral de crianga

Concepe¢io Freq.
do papel de Alguns exemplos ite
educador por 1tens
Gestiio e “Nés temos sempre que orientar a crianga para que esta tenha um bom 4
orientacio das | desenvolvimento, esta orientagfio passa pela programacio ”
ideias das “eu acho que deve orientar, é muito importante que as criancas tenham um
criangas tempo para desenvolverem as suas ideias, mas sempre com 0 apoio do

educador”
Planificaciio/ “Planificar actividades de matematica utilizando os blocos logices. Deve
Organizacio valorizar as expressoes, organizando uma grande variedade de actividades”
de actividades | “Criar planos que tenham objectivos que visem dirigir o grupe com o qual
estou a trabalhar” 9
Responsabilid | “Promover um desenvolvimento equilibrado nas criangas... ”
ade pelo “f, preciso estimular a aprendizagem das criancas” 3
desenvolvimen
to/
aprendizagem
Ambiente “Através do jogo, a crianca aprende com alegria”
ladico e de “Tudo deve acontecer de uma forma espontiinea, através de jogos, partindo 4
bem-estar dos interesses das criancas™
Formagio :
profissional “Nés temos a teoria e temos que pd-la em pratica e nio é facil motivar as
criangas...”
“Acho muito importante a nessa preparaciio aqui na Universidade, da-nes
competéncias para depois conseguirmos desenvolver as capacidades globais 3
das criancas” 5
Relacio entre | “E uma fase importante que marca precisamente a futura integracio da
pré-escolar e crianca no 1° ciclo. O educador deve facilitar a integracio da crianca” 4
1° ciclo “Acho que os primeiros anos de educagio pré-escolar sdo importantes pois
promove a entrado na escolaridade obrigatéria, principalmente no dominio
da mateméatica que é uma irea que tem muito insucesso”

Os futuros educadores evidenciam a Planificagdo/organizago de actividades
e a Responsabilidade pelo desenvolvimento/aprendizagem, com uma frequéncia nove
e oito respectivamente. Apresentam com igual frequéncia a gestdo/orientagio das
ideias das criancas, o ambiente ludico e de bem-estar, a relagio entre pré-escolar e 1°

ciclo. A formago profissional aparece em diltimo com frequéncia 3.
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Fazendo a comparagdo das concepgdes do papel do educadores e futuros

educadores no desenvolvimento integral da crianga encontramos o seguinte:

Figura 9 — Grafico de frequéncia da comparacdo das concepces do papel do educadores e futuros

edncadores no desenvolvimento integral da crianca
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Podemos inferir que a experiéncia profissional dos individuos do Grupo A

(educadores de infincia em exercicio) leva a formulagdo de maior numero de

categorias face ao grupo B (futuros educadores) e maior frequéncia das categorias

encontradas em comum nos dois grupos da amostra.

Ambos os grupos evidenciaram a Planificagdo/organizagio de actividades e a

Responsabilidade pelo desenvolvimento/aprendizagem como os primeiros aspectos a

considerar no papel do educador de infincia
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Questao 3 — Que actividades do dominio da matematica siio registadas
nas planificacdes dos educadores e dos futuros educadores?

Grupo A — Educadores de Infincia com 5 anos de tempo de servigo

Observando as planificagdes com e sem registo de actividades do dominio da

Matematica, chegamos ao seguinte resultado:

Figura 10 — grafico das planificagdes com e sem registo de actividades do dominio da Matematica

74

[0Com registo

Neste grafico, podemos ver que 48% das planificagdes dos educadores
apresentam actividades relacionadas com o dominio da matematica e outros 52% néo

apresentam nenhuma actividade especifica neste dominio.
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Tabela n° 9 — Tabela de percentagens das planificacdes com e sem registo no dominio da matemadtica,
por categoria de perfil do educador

N de
Individuos por{Planificagdes com| % Planificacdes Yo Planiﬁc.agﬁes por
categoria registo sem registo categoria
1(6) 25 54,3% 1 45, 7% 46
I1(5) 20 H46,5% 13 53,5% 43
111(3) 11 39,3% [17 60,7% 28
1V (2) 3 61,5% |5 38,5% 13
V(1) 2 20% 3 ‘80"/0 10
VI{) 3 100% g 0% 3
total 69 74 143
Legenda:

Categoria I (6) — Vivéncia sempre positiva.

Categoria IT (5)- Vivéncia negativa no 1°, 2°, 3° Ciclo, abandonaram no ensino secundario ¢ no
Ensino Universitdrio vivéncia positiva

Categoria T (3)- Educadores que tiveram, no 1° e 2° Ciclo, vivéncia positiva, no 3° Ciclo vivéncia
negativa, abandonaram a disciplina de matematica no Ensino Secundario

Categoria IV (2)- Vivéncia positiva no 1° Ciclo, , no 2° e 3° Ciclo, vivéncia negativa, abandonaram a
no Ensino Secundario.

Categoria V (1) — Vivéncia sempre negativas.

Categoria VI (1)- Vivéncia positiva 1° e 2° Ciclo, , no 3° Ciclo e Secundrio, vivéncia negativa.

Nas planificagdes dos seis educadores com vivéncia positiva ao longo do seu
percurso escolar - I(6) temos uma frequéncia de (54,3%) planificagbes com registo.
Dos cinco individuos com vivéncia negativa 20 longo do seu percurso
escolar, exceptuando o ensino universitario — II(5) temos uma frequéncia de (46,5%).
Os educadores que mencionaram vivéncia positiva no 1° e 2° ciclo, no 3°
ciclo negativa, abandonaram o ensino Secundario e apresentaram vivéncia positiva
na Universidade, tém uma percentagem de 39,3% de registos nas suas planificagdes.
Em relagio ao educadores que tiveram, no 1° Ciclo, vivéncia positiva, no 2°e
3° Ciclo, vivéncia negativa, abandonaram a disciplina de matematica no Ensino
Secundario e no Ensino Universitario, vivéncia positiva — IV(2), apresentam uma
frequéncia de 61,5% de registo de actividades no dominio da matematica.
Educadores que tiveram sempre ao longo do seu percurso escolar, vivéncia

negativa na matemética, & excepgdo do Ensino Universitario - V(1), registam 20%.



90

Vemos que ndio existe uma relagho directa entre as vivéncias positivas ou
negativas e a frequéncia dos registos das actividades da matematica, nas’
planificages. Ndo é visivel uma maior intencionalidade educativa nos educadores
que tiveram mais vivéncias positivas. Isto pode dever-se ao modo como estes
docentes aprenderam e a matematica, eventualmente de forma no activa,
dificultando o levar & pratica conforme preconizam as orientacdes curriculares.

Sistematizamos agora a informagio recolhida sobre a natureza das
actividades/IntengBes do dominio da matematica visiveis nas planificagcdes na

seguinte tabela:

Tabela n° 10 — Tabela sintese da natureza das actividades/IntengSes do dominio da matematica

visiveis nas planificagGes

Dominio da matematica Frequéncia | Percentagem
Vivéncias do Espaco 27 25,5
Formacio de conjuntos 20 18,86
Conceito de grandeza (volume, capacidade, | 12 11,32
massa)

Identificagfio dos 1°s Niimeros 10 9,43
Vivéncias do Tempo 9 8,5
Comparagciio de objectos 8 7,54
Correspondéncia 8 7,54
Classificacio 7 6,6
Seriacio/ Ordenacio 5 4,71
Total 106 100%

Os educadores registaram, nas suas planificages, um maior numero de
actividades relacionadas com vivéncias do espago; formagﬁo de conjuntos; conceito
de grandeza (volume, capacidade, massa)

Para melhor analisarmos a informagio apresentada anteriormente, (tabela 10),
construimos um grafico da natureza das actividades/intencBes do dominio da

matematica visiveis nas planificagGes.
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Figura 11 - Gréfico de frequéncia da Natureza das actividades/Intengdes do dominio da matematica

visiveis nas planificacdes
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Neste grafico podemos visualizar melhor os dados apresentados na tabela
anterior. Podemos ver que as actividades privilegiadas pelos educadores séo as que
estio relacionadas com as vivéncias do espago, logo seguida das que estdo ligadas a
formacdo de conjuntos. As actividades que abordam o conceito de grandeza surgem
em terceiro lugar, e as de identificagdo dos primeiros numeros, em quarto. As
actividades de comparagio e correspondéncia tém igual frequéncia. Seguem-se as

actividades de classificagfio e por tltimo as actividades de seriagdo.

Grupo B — Futuros Educadores de Infincia, alunos finalistas do Curso' de
Licenciatura em Educagdo de Infincia.
A analise das planificagdes com e sem registo de actividades do dominio da

Matemética, para o grupo B, levou-nos & seguinte situagéo:
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Figura 12 - Gréfico das planificagdes com e sem registo de actividades do dominio da Matematica do

grupo de alunos em estudo
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Num conjunto de 180 planificagdes analisadas, vemos que 115 apresentam

registo de actividades no dominio da matematica (64%) e sessenta e cinco ndo

apresentam registos neste dominio (36%).

Em seguida apresentamos a tabela de percentagens das planificagdes com €

sem registo no dominio da matematica, por categoria de perfil do educador:

Tabela n° 11 - Tabela de percentagens das planificacSes com e sem registo no dominio da matematica,

por categoria de perfil do educador

Ne de

Individuos porPlanificacoes |7 Planificagies | 7° Planificagdes
categoria com registo sem registo por categoria
Ia (4) 31 77,5 9 22,5 40

Ma (5) 25 50,0 95 50,0 50

ITa (3) 19 63,3 1 36,7 30

IVa (1) 8 30,0 2 20,0 10

Va(l) 6 60,0 4 40,0 10

VIa(2) 11 55,0 9 45,0 20

VIa (1) 8 80,0 2 20,0 10

VIIa (1) 7 70,0 3 30,0 10

Total 115 63,9 65 36,1 180

Legenda:

Categoria Ia (4) — Vivéncias sempre positivas.

Categoria IIa (5) — Vivéncia negativa no 1°, 2°, 3° Ciclo, abandonaram a disciplina de matemdtica no ensino

secundario.

Categoria ITla (3) — Vivéncia positiva no 1° e 2° Ciclo, no 3° Ciclo vivéncia negativa, abandonaram a disciplina de
matematica no Ensino Secundario.
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Categoria IVa (1)- Vivéncia positiva no 1° Ciclo, no 2°e 3° Ciclo, vivéncia negativa, abandonaram a disciplina de
matematica no Ensino Secundério.

Categoria Va (1) (individuos: D1) - Sempre vivéncia negativa
Categoria VIa (2) - Vivéncia positiva no 1° e 2° Ciclo, , 10 3° Ciclo e Secundério, vivéncia negativa.

Categoria VIIa (1) - Vivéncia positiva no 1° e 3° Ciclo, Secundario, no 2 ° Ciclo, vivéncia negativa, por motivo de
adaptacfio 4 nova escola.

Categoria VIITa (1) -Vivéncia positiva no 1° 2°, 3° Ciclo, no secundério opgdo por um curso de letras por
motivacéo.

Vemos que a Categoria (Ia) apresenta 26,9%, a categoria (Ila) apresenta
21,7%, a categoria (I[Ta) apresenta 21,7%, a categoria (VIa) 9,6% de planificactes

com registo.

A informacdo relativa a natureza das actividades/intengdes do dominio da

matemética visiveis nas planificagdes, ¢ apresentada na seguinte tabela:

Tabela n° 12 — Tabela sintese da natureza das actividades/IntencGes do dominio da matemadtica

visiveis nas planificagdes dos alunos em situagdo de pratica pedagogica

Categorias Frequéncia | Percentagem
Vivéncia do espaco 53 20,70
Formacio de conjuntos 40 15,62
Comparacio de objectos 35 13,70
Correspondéncia 31 12,10
Identificacio dos 1°s Numeros 29 11,32
Vivéncias do tempo 21 8,20
Classificaciio 20 . 7,81
Conceito de grandeza (volume, capacidade, 15 5,85
massa)

Seriag¢io/ Ordenacio 12 4,7
Total

Sentimos a necessidade de elaborar um grafico para melhor analisarmos a
informagdo apresentada anteriormente (tabela 12), referente 4 natureza das

actividades/intengdes do dominio da matemética visiveis nas planificac0es.
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Figura 13 - Grifico de frequéncia da natureza das actividades/Intengdes do dominio da matematica

visiveis nas planificagGes
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Neste grafico podemos ver que as actividades privilegiadas pelos educadores
sdo as que estdo relacionadas com as vivéncias do espago, logo de seguida as que
estdo ligadas com a formago de conjuntos. As actividades que abordam o conceito
de grandeza surgem em terceiro lugar, e as de identificagéo dos primeiros nimeros
em quarto. As actividades de comparagdo e correspondéncia t€m igual frequéncia.

Depois ddo importincia as actividades de classificagdo e por altimo as

actividades de seriaco.

Anilise Comparativa entre o Grupo A ¢ o Grupo B

Comparando as frequéncias das actividades do dominio da matematica

registadas nas planificagdes dos educadores e futuros educadores, encontramos o

seguinte:



Figura 14 - Gréfico de frequéncia da comparacio das actividades do dominio da matematica
registadas nas planificagdes do educadores e futuros educadores
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Verificamos, no Grupo B, uma maior frequéncia de registo de actividades

para cada categoria. E também visivel que o total de registos de actividades na

matematica € superior neste mesmo grupo.

Ambos os grupos privilegiam, por ordem decrescente, as actividades de

vivéncia do espago (27;53) e de formagdo de conjuntos (20;40), e identificagdo dos

1°s nameros (10;29).
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Questiio 4 — Que materiais manipulativos, sio registados nes planos de
intencdes, dos educadores e dos futuros educadores de infincia, para
desenvolver as actividades matematicas?

Grupo A — Educadores de Infincia com 5 anos de tempo de servigo.
Apbs a anilise de conteddo sobre os recursos materiais utilizados nas
actividades do dominio da Matematica, apresentamos a seguinte grafico de

frequéncias:
Figura 15 - Grifico de frequéncia dos recursos materiais utilizados nas actividades do dominio da

Matematica
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Podemos ver que a ficha foi o material mais mencionado aquando o
desenvolvimento de actividades do dominio da matematica. Os objectos variados tém
uma frequéncia que ocupa o segundo lugar e depois 0s jogos. Salientamos ainda a
importéncia dado a materiais como quadro de presengas e tabelas de dupla entrada,
tal com as figuras geométricas. Material manipulativo especifico, nomeadamente o
cuisenaire e o geoplano nunca foram mencionados.

Vemos em seguida uma tabela referente aos materiais utilizados pelos

individuos por categorias do perfil.

30
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Tabela n° 13 — Tabela dos materiais utilizados pelos individuos nas categorias do perfil

Materiais Utilizados

Individuos | Figuras | % Jogos % QObjectos | Y% Cuise | Blocos % Geo- Tichas | %
por Geomé- variados -naire | Loégicos plano
categoria tricas e
de perfil construi-

dos
1(6) 4 66,6 | 3 250 | 5 21,7 | - 3 60,0 | - 11 45,8
11(5) - - 6 50,0 | 7 30,4 | - 1 200 | - 7 29,2
IT1I) 1 16,7 | 2 16,7 | 4 174 | - - - - 1 4,2
1VQ2) 1 16,7 | - - 1 44 |- - - - 5 20,8
vQ) - - 1 85 |2 87 |- - - - - -
VIQ) - - - - 4 17,4 | - 1 20,0 | - - -
Total 6 100 | 12 100 | 23 1606 | - 5 100 | - 24 100
Legenda:

Categoria I (6) — Vivéncia sempre positiva.

Categoria II (5)- Vivéncia negativa no 1°, 2°, 3° Ciclo, abandonaram no ensino secundario e no
Ensino Universitario vivéncia positiva

Categoria III (3)- Educadores que tiveram, no 1° e 2° Ciclo, vivéncia positiva, no 3° Ciclo vivéncia
negativa, abandonaram a disciplina de matematica no Ensino Secundario

Categoria IV (2)- Vivéncia positiva no 1° Ciclo, , no 2° ¢ 3° Ciclo, vivéncia negativa, abandonaram a
no Ensino Secundario.

Categoria V (1) — Vivéncia sempre negativas.

Categoria VI (1)- Vivéncia positiva 1° ¢ 2° Ciclo, , no 3° Ciclo e Secunddrio, vivéncia negativa.

Podemos dizer que os educadores da Categoria I , séo aqueles que utilizam
mais fichas de trabalho (45,8%), seguindo-se os da Categoria 11(29,2%) e categoria
IV, (20,8%).

Em relagio aos Objectos variados e construidos, observamos que os
educadores da Categoria IT referem (30,4%), os da Categoria I apresentam (21,7%);
Os educadores das categorias I e VI apresentam (17,4%).

Relativamente 2 utilizagdo dos jogos, vemos que os educadores da categoria
1T apresentam 50%; a categoria I (25%) e categoria I (16,7%).

Quanto as figuras geométricas, os educadores da categoria 1 referem (66,6%). De

igual modo, os educadores da categoria I1I e IV apresentam (16,7%).




98

No que diz respeito aos blocos 1ogicos, os educadores da categoria I apresenta
(60%); os educadores das categorias I e VI apresentam (20%).

O material cuisenaire e o geoplano ndo apresentam quais referéncias.

Grupo B — Futuros Educadores de Infancia, alunos finalistas do Curso de
Licenciatura em Educagiio de Infincia.

A anélise de conteado sobre os recursos materiais utilizados nas actividades
do dominio da Matematica, resultou na seguinte tabela e o respectivo grafico de

frequéncias:

Figura 16 - Grifico de frequéncia dos recursos materiais utilizados nas actividades do dominio da

Matematica
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Verificamos que os objectos variados foram o material mais mencionado
aquando o desenvolvimento de actividades do dominio da matematica. Os jogos tém
uma frequéncia que ocupa o segundo lugar e depois os objectos construidos. O

cuisenaire e o geoplano nunca foram mencionados.

40
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Vemos em seguida uma tabela referente aos materiais utilizados pelos

individuos por categorias do perfil.

Tabela n° 14 — Tabela dos materiais utilizados pelos individuos nas categorias do perfil

Materiais utilizados

Individuos | Figuras %% Jogos % Objectos oA Cuise | Blocos % Geo- Fichas | %
por Geomé- variados -naire | Logicos plano

categoria tricas e

de perfil construi-

dos

Ja(4) 10 66,6 | 4 13,8 | 18 34,0 | - 6 353 | - 2 18,2
Ia (%) 1 6,7 |11 379 | 13 24,6 | - 3 17,6 | - 2 18,2
Hia (3) 3 200 | 6 207 | 5 9,4 - 2 11,8 | - 2 18,2
IVa() |- - - - 3 75 |- - - - - -
Va (1) - - 3 103 | 4 75 |- - - - - -
Via@ |- - 1 35 |1 L9 |- 2 118 | - 1 9.0
VIIa (1) - - 1 3,5 3 5,7 - 1 5,9 - 2 18,2
ViiIa(l) | 1 - 3 10,3 | 5 9,4 - 3 17,6 | - 2 18,2
Total 15 100 29 100 53 100 - 17 100 - i1 190
Legenda:

Categoria Ia (4) — Vivéncias sempre positivas.

Categoria ITa (5) — Vivéncia negativa no 1°, 2°, 3° Ciclo, abandonaram a disciplina de matematica no ensino
secundario.

Categoria IITa (3) — Vivéncia positiva no 1° e 2° Ciclo, no 3° Ciclo vivéncia negativa, abandonaram a disciplina de
matematica no Ensino Secundério.

Categoria IVa (1)- Vivéncia positiva no 1° Ciclo, no 2°¢ 3° Ciclo, vivéncia negativa, abandonaram a disciplina de
mateméatica no Ensino Secundério.

Categoria Va (1) (individuos: D1) - Sempre vivéncia negativa
Categoria VIa (2) - Vivéncia positiva no 1° e 2° Ciclo, ,no 3° Ciclo e Secundario, vivéncia negativa.

Categoria VIIa (1) - Vivéncia positiva no 1° ¢ 3° Ciclo, Secundrio, no 2. ° Ciclo, vivéncia negativa, por motivo de
adaptago a nova escola.

Categoria VIIIa (1) -Vivéncia positiva no 1°, 2°, 3° Ciclo, no secund4rio opgdo por um curso de letras por
motivago.

Relativamente aos objectos variados e construidos vemos que os futuros
educadores, que fazem parte da categoria la apresentam (34%) de referéncias; a

categoria Ia (24,6%). De igual percentagem, a categoria Illa e VIIIa (9,4%).
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Os jogos, aqueles, da categoria Ila, referem (37,9%); na categoria Illa

apresentam (20,7%); na categoria Ia (13,8%).

Quanto aos blocos logicos, os futuros educadores da categoria la Ila, e Ila,

apresentam respectivamente, (35,3%, 17,6% e 11,8%).

No que diz respeito as figuras geométricas fituros educadores da categoria Ia

e ITa respectivamente, (66,6% e 20%).

Na utilizacdo de materiais, a categoria Ia apresenta uma percentagem superior

as outras categorias.

Anilise comparativa entre o Grupo A e o Grupo B

Comparando os recursos materiais utilizados nas actividades do dominio da

Matematica em ambos os grupos, observamos o seguinte grafico de frequéncias:

Figura 17 - Grafico de frequéncia da comparagio dos recursos materiais utilizados nas actividades do

dominio da Matematica em ambos 0S grupos

Outro material (fichas)

Geoplano

Blocos Légicos

Cuisenaire

Objectos construidos (tabelas, quadro de presengas entrada,
arvore genealégica, calendario)

Objectos variados (carros de vérias cores, rolas, computador,
cartdes de imagens, balanca, fotos)

Jogos (Imagens, Domind, Puzzles, Legos, Construcoes)

Figuras geométricas (de varios materiais)
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Verificamos que o Grupo A privilegia a Fichas como recurso material na
aprendizagem da matemética. Por outro lado, o Grupo B opta mais vezes por utilizar
Objectos Variados

Existe maior frequéncia dos recursos materiais utilizados nas actividades de
matematica, no Grupo B em relagdo ao Grupo A.

Nenhum dos grupos refere o geoplano como material manipulativo nas

actividades de matematica.

Questio 5 - Que conhecimentos tém os educadores e futuros educadores
de infincia, das potencialidades do Geoplano, relativamente ao desenvolvimento

das nocdes matematicas?

Grupo A — Educadores de Infincia com 5 anos de tempo de servigo
Sobre o conhecimento e utilizagdo do geoplano com criangas de cinco anos,

os educadores referiram o seguinte:

Figura 18 - Grafico de frequéncia do conhecimento e utilizagdo do Geoplano

151/

Na&o conhece/nunca trabalhou | Conhece/nunca trabalhou com
com este material este material

13 5

Da anilise deste grafico vemos que treze educadores nao conheciam 0
geoplano, outros cinco conheciam mas nao o tinham manipulado. Todos referem que
nunca trabalharam com este jogo no Jardim-de-infincia com criangas de cinco anos.

Através da analise desta tabela vemos que treze educadores ndo conhecem

nem trabalharam com este material manipulativo, ao longo do seu percurso escolar.
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Cinco conhecem, mas nunca trabalharam com este material com criancas de cinco
anos.

Relembramos que o geoplano faz parte das sugestdes de materiais
manipulativos apresentadas nas orientagBes curriculares para a educacio pré-escolar,
ao nivel do dominio da matemética.

Sistematizamos 0s comentarios individuais sobre o

conhecimento/desconhecimento do geoplano na seguinte tabela:

Tabela n° 17 - Comentarios ao conhecimento/desconhecimento do geoplano

Educa- | Ndo conhece/nunca trabalhou com este material | Conhece/Nunca trabalhou este
dores material com criancas de Sanos

A Nunca tinha visto este material...

B Conhe¢o este jogo, mas nunca
trabalhei com as criancas

C Nunca trabalkei com isto... nio conhego... € a

primeira vez que estou com este material.

D ...nunca ntilizei, nem experimentei

E Por acaso nunca trabalhei com isto...

F Nunca trabalhei com este material, nem mesmo

no curso de Educaciio de Infincia

G Desconheco totalmente este material

H Niio conheco este material...

I Nio sei nome deste jogo... nio conhecia...

J Niao trabalhei com este jogo... nunca usei este

jogo...

L Nunca trabalhei com este material...

M ... Ndo cheguei a trabalhar com este jogo, nem

mesmo no curse. Nunca trabalhei com este
material

N Conhe¢o este jogo, mas nunca
utilizei com as criang¢as...

O | E um jogo que eu nunca trabalbei...

P Conhego este material, mas por
acaso nunca trabalhei com
criancas

Q | Conheco este jogo, mas nunca
trabalhei com criancas

R Nunca trabalhei com este jogo... eu prépria

estou a descobrir - lo...

S .. Veio-me i memdria que
trabalhei em crianca com este
jogo...mas nunca trabalhei com
as criancas este jogo.

Total 13 - 72,2% 5 - 27,8%

Através da analise desta tabela vemos que 72,2% dos educadores n2o conhece
nem trabalhou com o geoplano, ao longo do seu percurso escolar. 27,8% conhece

mas nunca trabalhou este material com criangas de Sanos.



103

Relembramos que o geoplano faz parte das sugestdes de materiais
manipulativos apresentadas nas orientagdes curriculares para a educacéo pré-escolar,
no dominio da matematica.

Uma vez expostos a este material, registamos de forma exaustiva as propostas

de actividades espontineas e caracteristicas do jogo, na seguinte tabela:

Tabela n° 18 - Tabela das Propostas de actividades espontineas ¢ Caracteristicas do jogo Geoplano

Educa- | Propostas de actividades espontineas Caracteristicas  do | Registo de reac¢fes
dores jogo

A -Agrupar  cores, fazendo umas Nio refere (Fica muito contente quando
sequéncias consegue fazer a letra A... “a
-Fazer desenhos, uma casa que giro”)

-Fazer letras, niimeros... um A...

B Desenhar as formas geométricas: | -Interessante (Deve  ser  interessante
quadrado, rectingulos, trifingulos -Pratico trabalhar com as criangas
-Explorar a cor, diferencas e | -Material este material Pedagogico...
semelhancas... nocio de diagonal...um | Pedagogico sensibilizando as criangas,
quadrado da dois tridngulos para as regras a ter ao
-Depois da criang¢a explorar e dominar, manusear o material)
podiames criar um jogo de competicio.

Depois fazer fotocopias e tentar passar o
desenho para o papel. Exige um trabalho
continuo interessante,

C Deixar as criangas explorarem | -Criativo (Observa o jogo durante a
livremente conversa mas praticamente
-Desenhos piic o manipula; “deve ser

interessante  observar as
criangas com este jogo”)

D -Jogar com cores Nio refere (Fica muito contente quando
-Fazer uma casa consegue fazer uma casa, “a

que giro”)

E -Da para criarem desenhos...fazer uma | -Diferente, dos | (Convém o educador estar
casa materiais que as | atento para que este jogo
-Da bem para desenvolver a criatividade | criancas estdo | ndo se torne perigoso)

e construirem coisas malucas habituados

F _Criar desenhos como por exemplo: uma | -Parece interessante ({entusiasma-se com 0 jogo e
casa, N carro, um camido, um avido -Semelhante a um | ndo para de descobrir
-Criar diferentes desenhos abstractos jogo que nos | situagdes)

chamamos  “Jogo
dos piquinhos”
- Ficil de construir

G Desenbar varias linhas, formas | Nio refere (gostei de conhecer este jogo)
geométricas
-Fazer seriacio: 3 vermelhos, 3
amarelos, 3 verdes

H -Explorar as formas geométricas -Perigoso, s6 com a (A medida que foi

presenca do adulto descobrindo o jogo,
-E giro demonstrou entusiasmo em
-E engracado descobrir as suas
- Interessante potencialidades)

I _Fazer muitas coisas...consoante a cor | Parecido ao jogo dos | (Deve ser muito giro dar isto
do elastico “Piquinhos” as criancas; Fica muito

satisfeita, sorri enquanto faz
as figuras geométricas)

J -D4 para fazer as formas geométricas - Desenvolve a | (demonsira satisfacio ao
f uma forma diferente de fazer | criatividlade e a | manusear o jogo, sorri)
desenhos motricidade fina

L -Varias formas geométricas, cores, Nio referin (Demonstrou_satisfacio em
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-Contar quantes quadrados e quantos
rectingulos

jogo, ria

algumas

manipular o
enquanto  fazia
figuras geométricas)

-Conceito de forma Niio referiu (Demonstrou satisfacio em

-Fazer uma composi¢io com figuras manipular o jogo, ria

geométricas enquanto fazia algumas
figuras geométricas)

Deixava as criangas explorarem | -Apela a | (Demonstrou satisfacio em

livremente criatividade manipular o jogo)

-Descobrir varias formas... geométricas

-Poderia fazer uma flor...uma casa

-Apelava a criatividade

-As criancas inventam e precisam de

explorar, sio elas que nos ensinam e

descobreih...

-Trabalhar as linhas verticais e | - Interessante (satisfeita diz:penso que as

horizontais - Diferente criangas jam gostar de

-Fazer diversos desenhos como por | - Daum certo gozo experimentar)

exemplo um barco... tudo vai depender
da imaginacfo de cada um

-As criancas podem descobrir as | - Criativo (Olha o que cu descobri

diferentes formas geométricas.. o | - Engracado agora...também podemeos

circulo nio se pode fazer... fazer uma casa...)

Também podemos fazer uma casa

-Trabalhar com as criancas as figuras | — Promove a | Demonstrou satisfacdo em

geométricas ' criatividade manipular o jogo, sorriu

-Um desenho com virias cores -  Desenvolve o | durante a sua descoberta)
raciocinio “Neste bocadinhe ja fiquei
- Interessante com algumas ideias”

-Diria que poderiamos trabalhar as | Imaginativo (Demonstrou satisfacio em

formas manipular o jogo)

-Di para fazer desenhos, um peixinho

-Um trapézio

-Descobrir nocoes matemaiticas, | -Material atractivo Demonstrou satisfacio em

sequencias de cores, manipalar o jogo, ria

-As figuras geométricas... os quadrados enquanto  fazia  alguns

amarelos em cima, os vermelhos em desenhos

baixo
-Deixar as criancas inventarem situacdes

e possibilidades de utilizar este material

Todos os educadores manifestaram satisfagdo e alegria ao descobrirem as

potencialidades no geoplano e ficaram motivados para utilizar este tipo de material
manipulativo, nas descobertas matematicas, com as suas criangas de cinco anos.
Construimos uma tabela sintese da informagfo anterior, relativa as

caracteristicas do jogo.
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Tabela n° 19 - Tabela de frequéncia, por ordem decrescente, das caracteristicas do Geoplano,

produzidas pelos educadores, durante a interacgdo com este material.

Caracteristicas negativas
Perigoso 1

Caracteristicas positivas
Criativo

Interessante
Giro/engracado
Diferente

Pratico/ Facil

Activo

Desenvolve: Raciocinio e
Psicomotricidade
Material pedagégico
Total

8
=

pi et 12 |00 o || N |1y

oy

b
¥

Total 1

Segundo os educadores o geoplano ¢ um material criativo, Interessante, giro,
engracado, diferente, pratico, facil, activo, que desenvolve o raciocinio e a
psicomotricidade e pode ser perigoso (quando utilizado pelas criangas sem
supervisdo do educador).

A seguinte tabela sintese resulta da sistematizagio das sugestdes dos

individuos do grupo A, sobre a utilizagdo do geoplano, com criangas de cinco anos.

Tabela n° 20 — Tabela de frequéncia das propostas apresentadas

Propostas apresentadas Frequéncia | Percentagem
Desenhar 15 35,7
Descobri formas geométricas 12 28,6
Explorar livremente ¢ jogo (inventar/criar) 6 14,3

Contar, agrupar, sequéncias 4 9,5

Abordar a nocio de linha 3 7.1

Explorar a cor, diferencas e semelhancas 2 4,8

Total 100%

Podemos ver por ordem decrescente, as propostas apresentadas pelos
educadores. Em primeiro lugar mencionaram o desenhar, depois descobrir as figuras

geométricas, em seguida explorar liviemente o jogo.
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Durante a entrevista obtivemos produgdes individuais da interacgdo dos

educadores com o Geoplano que aqui apresentamos a titulo de curiosidade.

Figura 19 - Resultados das produgdes individuais, durante a entrevista gravada em video, da
interacgiio dos educadores com o Geoplano

oETEE. . . . . .

S ® . . . . .

< . . . . . .
. (] . .

CIEERTy . . [

F F




107

4 e '] .

Zj LS L] *

] (& . L

. . . » L)
. . L] . L]

Sao visiveis, varios tipos de desenhos, tendo por base a descoberta de figuras
geométricas. Estas produgdes complementam o que foi referido pelas Educadoras,
(ver tabela n® 10), como propostas a fazer com o geoplano, nomeadamente, por grau
de importincia, desenhar, descobrir as formas geométricas, explorar o jogo

livremente, contar, agrupar, fazer sequéncias.
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Grupo B — Futuros Educadores de Infancia, alunos finalistas do Curso de

Licenciatura em Educagdo de Infincia.

Sobre o conhecimento e utilizagio do geoplano com criangas de cinco anos,
os futuros educadores, alunos do Curso de Educagio de Infincia, referiram o

seguinte:

Figura 20 - Grafico de frequéncia do conhecimento ¢ utilizacio do Geoplano

Nao conhece/nunca trabalhou | Conhece/nunca trabalhou com
com este material este material

11 7

Através da analise desta tabela vemos que treze educadores ndo conhecem
nem trabalhou com este material manipulativo, ao longo do seu percurso escolar.
Cinco conhecem, mas nunca trabalhou este material com criangas de cinco anos.
Relembramos que o geoplano faz parte das sugestdes de materiais manipulativos
apresentadas nas orientagdes curriculares para a educagiio pré-escolar, ao nivel do

dominio da matematica.

Sistematizamos os comentarios individuais sobre o conhecimento /

desconhecimento do geoplano na tabela seguinte:
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Tabela n° 21 - Comentarios ao conhecimento/desconhecimento do geoplano

Alunos Nio conhece/nunca trabalhon com este | Conhece/Nunca trabalhou este material
finalistas | material durante a pritica pedagdgica

Al As pessoas antigamente trabalhavam com
este jogo... eu tinha uma amiga que tinha
este jogo em casa e lembro-me de brincar
com ela. Nunca trabalhei isto no Curso.

B1 Nio conheco, nunca experimentei...

Cl Nio conheco... Nunca brinquei com isto

D1 ...nunca utilizei, nem experimentei. Isto serve

especialmente para qué?

E1 Conheco este jogo, porque Vi uma
dramatizacio no Gabinete de expressio
artistica. Mas nunca trabalhei com o
geoplane, nem mesmo no Curso.

F1 Com ¢ que se chama? Niio conheco....

Gl Nio conheco...engracado... posso

experimentar?

H1 Nio conheco este material...ja ouvi falar,

mas nunca experimentei

n Nunca experimentei este jogo. Com & que se

chama?

J1 Ouvi falar nas aulas de matematica, ja vi
num livro mas nunca experimentei.

11 Conbeco este jogo, mas nunca trabalhei, nos
mens estagios

Mi Conheco porque tenho um vizinho que
construiu um na escola. Mas nunca
experimentei

N1 Nunca vi este jogo nas escolas... nao conheco

o1 Conheco de “vista” a minha professora
primaria tinha um dentro do armario ...mas
ndo deixava ninguém mexer... Gostava de o
ter experimentado mais cedo

P1 Niao conheco este jogo...

Q1 Desconhecia a existéncia deste material...

R1 Ja vi este material numa escola primaria.
Mas nunca tive oportunidade de trabalhar
com ele...

S1 Nio conhego....

Total 11-61,1% 7-38,9%

Através da analise desta tabela vemos que 61,1% dos educadores ndo conhece
nem trabathou com o geoplano, ao longo do seu percurso escolar. 38,9% conhece

mas nunca trabalhou este material com criangas de Sanos.
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Registamos de forma exaustiva as propostas de actividades espontdneas e

caracteristicas do jogo, na seguinte tabela:

Tabela n° 22 — Propostas de actividades espontineas e Caracteristicas do jogo

Alunos | Propostas de actividades espontineas | Caracteristicas Registo de reaccdes

do jogo

Al -Fazer e desfazer desenhos -Engracado Enguanto desenhava,
-Fazer as fignras geométricas -Simples conversava... sorria ao olhar

para o resultado “quando era
crianca gostava de fazer este
jogo... deve ser interessante
trabalhar o geoplane com 2as
criancas”

B1 Pedir as criancas para darem ideias ¢ | -Interessante “Precisava de mais tempo para
sugestdes brincar com este jogo antes de
-Desenhar os raios do sol estar com as minhas crian¢as”
-Explorar as figuras geométricas

C1 -Descobrir as formas geométricas Apela a | Parece muito observadora e
-Desenhar uma casa criatividade pensativa, sorri...

- Provecar a curiosidade da
descoberta

D1 -Facultar o material as criancas e | -Interessante “Como ¢ que se faz?”
deixi-las eriarem. Depois observar os Nio demonstra grande
resultados entusiasmo.

F1 -Fazer coisas giras criativas Nio refere Demonstra  entusiasme e
- Fazer quadrados, rectingulos, satisfacio enquanto fala e
tridngulos apresenta as suas propostas
-Fazer um quadrado grande e um
pequeno dentro e triingulos no lado
esquerdo

F1 -Fazer um quadrado e outras formas | -Interessante Demeonstra um certa
geométricas -engragado admirac¢io e sarpresa.

- Imaginar desenhos “gostava de ver a reac¢do das
criancas com este material”

G1 ~-Trabalhar as linhas: vertical, | Engracado “Para mim foi uma boa
horizontal, diagonal novidade”

-Fazer as formas geométricas
-Analisar a posigio das figuras

H1 ~ Explorar as figuras geométricas Criativo Sorri...
- Tentar fazer letra e nimeros
- Desephar

11 - Contar os pregos de um lado e do | Proveca a | Mostra com satisfacdo o seu
outro imaginac¢io trabalho para a cimara
-Conversar sobre as diferentes formas
-Experimentar o som que podemos
fazer com os eldsticos esticados

J1 -Descobrir diferentes figuras | Interessante Enquanto realiza, faz siléncio,
geométricas Rico em | parece concentrada.

- Deixar as criancas explorarem | descobertas “F.sta lindo ndo esta?”
livremente Atraente

L1 - Antes tinhames de brincar | Interessante Parece muito observadora...

livremente com o0 jogo
- Trabalhar as figuras geométricas

“Nunca encontrei este jogo em
pephum  Jardim-de-infincia,
Agora fiquei curiosa”
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M1 -Demonstrar que um rectingulo pode | Engracado Demonstrou  satisfacfio e
dar deis quadrados e vice-versa entusiasmo
- Desenhar “VYou construir wm para mim,

0 meu pai vai ajudar”

N1 -Numa primeira experiéncia as | Nio referiu ‘g que é que se podera fazer?”
criancas teriam que explorar o joge Demonstra  satisfacio  por
livremente conhecer o geoplano
-Organizar desenhos, por exemplo
fazer quadrados vermelhos

01 -Desenhar Apela Sorri com agrado e satisfacio
-Explorar livremente imaginacio
Fazer as figuras geoméiricas

P1 Explorar as cores Novo Sorri com satisfacio.

Descobrir as formas geométricas Interessante

Q1 -Observar a disposicio dos pregos -Agraddivel “Porque é que nio
-Trabalhar as cores e as figuras | -Construtivo experimentamos este material
geométricas nas aulas de  Pritica
-Desenhar Pedagogica?” Demonstra

interesse em saber o mAximo
de informacio.

R1 -Fazer as figuras geométricas Interessante Demonstirou  entusiasmo €
-Desenhar uma casa € nuvens satisfacio
Imaginar o que pode fazer

S1 -Desenhar o sol ou uma estrela Nio referin “Fu so6 fiz quadrados, que
-Desenhar nm comboio engracado”

Deixar as criancas explorarem Sorri demonstrando satisfacio
livremente

Todos os futuros educadores manifestaram satisfagdo, entusiasmo e alegria ao

descobrirem as potencialidades no geoplano e ficaram motivados a utilizar este tipo

de material manipulativo, nas descobertas matematicas, com as suas criancas de

cinco anos.

Construimos uma tabela sintese da informacdio anterior, relativa as

caracteristicas do jogo.

Tabela n° 23 -Tabela de frequéncia, por ordem decrescente, das caracteristicas do Geoplano,

produzidas pelos educadores, durante a interac¢fo com este material.

Caracteristicas positivas | Freq.

Caracteristicas negativas

Freq.

Interessante

Criativo

Giro/engragado

Atraente/Agradavel

Simples

Construtivo

ot | e | ek D | o [ 20|~

Novo

Total 21

Total
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Os alunos referem que o geoplano é um material interessante criativo giro,

engracado atraente, agradavel, simples, construtivo, novo.

A seguinte tabela sintese resulta da sistematizaglio das sugestes dos

individuos do grupo B, sobre a utilizagdo do geoplano, com criangas de cinco anos.

Tabela n° 24 - Tabela das propostas apresentadas durante a entrevista

Propostas Frequéncia %
Descobri formas geométricas 16 35,7
Desenhar 13 28,9
Explorar livremente o jogo (inventar/criar) 10 22,2
Posiciio no espaco 2 4.4
Abordar a noc¢io de linha 1 2,2
Contar 1 2,2
Explorar as cores 1 2,2
Explorar sons 1 2,2
Total 45 100%

Podemos ver por ordem decrescente, as propostas apresentadas pelos educadores.

Em primeiro lugar mencionaram o descobrir as figuras geométricas, depois desenhar,

e em seguida explorar livremente o jogo.
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A titulo de curiosidade produgdes individuais da interac¢do dos futuros

Educadores de Infincia, com o Geoplano.

Figura 21 - Resultados das produgdes durante a entrevista gravada em video
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S#o visiveis diferentes tipos de desenhos/registos, tendo também por base a
descoberta de figuras geométricas. As produgdes complementam o que foi referido
pelos futuros educadores de infncia, (ver tabela n° 24), como propostas a fazer com
o geoplano, nomeadamente, por ordem decrescente, descobrir as formas geométricas,

desenhar, explorar livremente o jogo (inventar € criar).
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Anilise comparativa entre o Grupo A e o Grupo B

O conhecimento das potencialidades do geoplano nas actividades do dominio

da matematica, podem ser comparados entre os dois grupos, no seguinte grafico:

Flgura 22 - Gréfico de frequéncia do conhecimento das potencialidades do geoplano nas actividades

do dominio da matematica, comparando os Grupos A ¢ B

15"

0 £ :
Nzo conhece/nunca trabalhou | Conhece/nunca trabalhou com
com este material este material
Grupo A 13 5
Grupo B 11 7

Verificamos em ambos os grupos desconhecimento do geoplano enquanto

material manipulativo, a ser utilizado na aquisigio das primeiras nogdes:

matematicas.
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CAPITULO VII

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Vivéncia dos educadores e futuros educadores de infincia com a matemaitica

Passamos a apresentar a discussdo dos resultados, referente aos objectivos e
questdes do estudo. Assim, em relagdo & primeira questdo, referente a vivéncia dos
educadores e futuros educadores de infincia com a matemética, ao longo do percurso
escolar vemos que a primeira énfase foi para a importéncia do 1° Ciclo no percurso
escolar dos individuos da amostra, uma vez que, a partir do momento que o aluno
tem vivéncias negativas nesse ciclo, mantiveram as experiéncias negativas ao longo
do percurso escolar, so alterando a situagio aquando da sua formagdo no curso de
educagdo de infincia. Vemos aqui o quanto é importante a natureza das primeiras
vivéncias com a matemética

Um segundo aspecto refere-se & importéncia da formago inicial na mudanga
provavel de atitude face & educagio matematica, uma vez que todos os elementos da
amostra referiram vivéncias positivas aquando da formagdo inicial. Neste contexto as
Normas Profissionais para o Ensino da Matematica/NCTM (1994) afirmam a
necessidade dos educadores e professores, aquando da sua formagdo inicial,
experimentarem uma boa educagio matematica pois as experiéncias e vivéncias
destes docentes com a matematica serfio fulcrais para a valorizagdo da matematica,
junto dos seus alunos.

A distancia temporal de cinco anos de percurso entre os elementos do grupo
A e B da amostra, n3o influenciou os perfis dos individuos de cada grupo.

As justificagdes dadas pelos educadores e futuros educadores sobre as
vivéncias com a matematica indicam o professor como factor influente na mesma,
quer de forma positiva, quer de forma negativa. Isso acontece ao longo do percurso

escolar sendo, contudo, mais not6rio, no 1° Ciclo e no Ensino Universitario.



117

O 3° Ciclo é sem davida aquele no qual os individuos apresentam mais
frequentemente vivéncias negativas. Encontramos um crescente abandono da
matematica, apds a Educagio Basica.

Os individuos que sempre gostaram de matematica ao longo do seu percurso
escolar, referiram o professor como o elemento fulcral, sem excluir, no entanto as
referéncias relativas ao seu gosto pelos conteudos mateméticos. Este facto também &

valido para os individuos que dizem ter tido vivéncias negativas com a matematica.

Concep¢des sobre o papel do educador no desenvolvimento integral de crianca,

referidas pelos educadores e os futuros educadores de infincia.

Pensamos que a experiéncia profissional dos educadores provocou uma visdo mais
alargada do seu papel. Esse facto levou & formulagdo de um maior nimero de
categorias face ao grupo B (futuros educadores) e uma maior frequéncia das
categorias encontradas em comum nos dois grupos da amostra. Assumiram
importincia, por ordem decrescente de referéncia, as concepgdes de
planificagio/organizagédo de actividades, a responsabilidade pelo
desenvolvimento/aprendizagem, o ambiente ladico/bem estar, a gestdo das ideias das
criangas e a relagio entre o pré-escolar e o 1° Ciclo. Este aspecto estd em
concordancia com o Dec-Lei n® 240/2001 de 30 de Agosto, sobre o perfil geral de
desempenho profissional do educador de infincia e dos professores dos ensinos

basicos e secundario, designadamente no que refere a:

Conceber e desenvolver o curriculo, diferentes actividades e projectos através
da planificacdo, organizagdo e avaliagdo do espago educativo com a
finalidade de promover a construgdo de aprendizagens integradas, a partir dos
contextos e experiéncias de cada crianca, criando as condi¢des necessdrias
para o desenvolvimento da crianga. (Dec-Lei n° 240/2001 de 30 de Agosto)

Em especifico no grupo dos educadores, surgiram aspectos como a falta de
reconhecimento da profissio, a coeréncia na intervengdo, o trabalho de equipa, a
observagdo e a avaliagio das criangas e da intervencdo, a promogio na relagdo
familia / comunidade. Estes aspectos especificos integram o conjunto de principios
basicos que enriquecem uma pratica educativa e que através da reflexdo transformam

educadores e alunos garantindo o direito a autonomia pessoal no contexio de uma
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sociedade democratica em construgdo e mudanca . A vontade de descobrir novos
saberes exige uma reflexdo critica que aproxima as concepgdes tedricas das
experiéncias praticas, (Valaddo, 1997).

Relativamente a estes aspectos, Abrantes (1999) salienta a dificuldade que todos nos
temos em compreender aquilo que pode ser um curriculo de matematica centrado em
competéncias, uma vez que a grande maioria de nos, intervenientes da comunidade
educativa, tivemos a experiéncia de curriculos baseados numa acumulacdo de
conhecimentos mais ou menos isolados com uma sequéncia pré-estabelecida. Isto
porque a perspectiva actual de um curriculo de matematica centrado em
competéncias tem aproximadamente catorze anos. Neste momento falamos de uma
matematica para todos — esta disciplina faz parte de todos os curriculos da
escolaridade obrigatéria — em que todas as criangas e jovens devem desenvolver a

sua capacidade de resolugdo de problemas, raciocinio, expressdo e comunicagdo.

Actividades do dominio da matemaitica registadas nas planificacdes dos

educadores e dos futuros educadores.

A situagio de formag#o inicial provoca uma maior necessidade de planificar a
intervencdo. Isso & visivel na maior frequéncia de registo de actividades para cada
categoria, nos futuros educadores. Ndo indagdmos as razOes para uma menor
frequéncia de registos de planificagdes no grupo A.

Um segundo aspecto prende-se com a possivel relagdo entre a vivéncia
positiva com a matematica, no percurso escolar dos individuos e a percentagem de
planificagdes com registo. Os educadores e futuros educadores que sempre tiveram
vivéncia positiva com a matematica, registam, nas suas planificagSes maior nimero
de actividades do dominio da matematica.

Um terceiro aspecto prende-se com a natureza das actividades encontradas.
Assim, as actividades de vivéncia do espago, formagio de conjuntos e identifica¢do
dos 1°s nimeros, sdo as privilegiadas. Conforme referimos anteriormente, Serrazina
(1992) diz-nos que a crianga pode comegcar a aprender geometria tio cedo quanto
seja capaz de observar, sentir, relacionar-se e movimentar-se no seu espago.
Conforme a crianca se desenvolve, demonstra saber as caracteristicas dos objectos
em relagio ao espago, nomeadamente a forma, o tamanho, a posigio, 0 movimento, a

ordem.
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No conjunto de planificagdes de cada individuo eram geralmente visiveis
determinadas tematicas, mas ndo foi visivel, durante os trés meses escolhidos, um
projecto de fundo. N&o podemos inferir, pela natureza do nosso estudo, se os
educadores e os futuros educadores trabalham ou nfio com a metodologia de trabalho
de projecto. Conhecendo a dinfimica do Jardim de infincia, seria de interesse
posterior a este estudo, observar directamente as praticas dos educadores e as

realiza¢es das criangas.

Materiais manipulativos registados nos planos de intencdes, dos educadores e
dos futuros educadores de infincia, no desenvolvimento das actividades

matematicas.

As actividades de matematica e os recursos materiais utilizados para a
mesma, sdo referidos com maior frequéncia pelos futuros educadores.
As fichas de trabalho tém uma importincia acrescida nos educadores de infancia o
que confirma o que Palhares (1997) refere em relagio a tendéncia da escolarizagdo
das actividades no jardim-de-inféncia.

Por outro lado, os futuros educadores optam mais pela utilizagdo objectos
variados e jogos para a exploragio do dominio da matematica.

Relativamente a material especifico para a matemética como, os blocos
loégicos, cuisenaire e o geoplano, salientamos que s6 0 primeiro ¢ referido. O
geoplano nfio é mencionado como material manipulativo nas actividades de

matematica.

Conhecimentos dos educadores e dos futuros educadores de infincia sobre as

potencialidades do Geoplano, no desenvolvimento das nocoes matematicas.

Nenhum dos individuos da amostra refere o geoplano como material
manipulativo nas actividades de matematica, o que € natural, pois nfio tiveram
oportunidade de descobrir as potencialidades deste jogo ao longo do seu percurso
escolar. No entanto, o geoplano é recomendado nas OrientacSes Curriculares para o

dominio da matematica.
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Um aspecto a salientar, na interacgdo dos individuos da amostra com o
geoplano, consiste na natureza das produgdes apresentadas: Sdo desenhos/registos,
tendo também por base a descoberta de figuras geométricas; propostas a fazer com o
geoplano, como: descobrir as formas geométricas, desenhar, explorar livremente o

jogo (inventar e criar). Poderemos dizer que esta é a primeira fase de manipulacdo e

exploragio do material.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diversos tém sido os estudos realizados nos diferentes niveis de ensino, no
sentido de esclarecer e encontrar solugdes para os problemas da Educagdo
Matematica.

Desde muito cedo alguns de nés comegaram a sentir uma aversdo a
matematica, principalmente quando a complexidade aumentava, o entusiasmo e
alegria diminuia ... as notas eram negativas e o sofrimento uma constante. A nossa
vontade ¢é de fugir. Porqué? Muitas e variadas sfo as respostas. A MateMitica é
considerada a “bruxa m4”, ao longo do nosso percurso escolar. Possui ma imagem,
mé relagiio, ma formacio mA... m4... mate.. mi... tica. Quem é que ndo foge da
bruxa, mesmo sabendo que esta poder4 ser boa?

Uma vez interpretados os resultados, cabe-nos tecer algumas consideracGes
gerais sobre o estudo no sentido de perspectivar possiveis pistas para futuras
investigagdes.

O educador tem um papel primordial na qualidade do ambiente educativo e
possui um “espago de manobra” e liberdade de acgdo que lhe permite criar e
imaginar projectos, concebendo um curriculo adequado aos interesses, necessidades
e caracteristicas das criangas. Conhecendo a dinimica do Jardim de infancia, seria de
interesse posterior a este estudo, observar directamente a sala de aula, as praticas
pedagogicas dos educadores, e as acgdes desenvolvidas pelas criancas, no sentido de
percebermos como sio realizadas e articuladas as actividades planificadas e que tipo
de participagio é concedida as criangas nessas mesmas planificagdes.

Parece-nos também interessante estudar o tipo de vivéncias das criangas, nas
suas exploragdes no dominio da matematica, assim como os contextos onde ocorrem
essas aprendizagens. Barros, M. & Palhares P. (1997) diz-nos que as diferentes
investigacBes no Ambito da educagio pré-escolar revelam que as criangas pequenas
demonstram “grandes competéncias matematicas... no sentido de lidar com materiais,

e com eles revolver problemas 16gicos, quantitativos ou espaciais”.
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Pensamos que os resultados do estudo poderio também contribuir para uma
reflexiio sobre as nossas praticas pedagogicas e da necessidade de um trabalho mais
estruturado ao nivel do conhecimento e experimentacio dos materiais como o
Geoplano, o Cuisenaire e os Blocos Logicos, por parte dos educadores e futuros

educadores.
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Perfil individual das vivéncias dos educadores com a matemdtica ao longo do seu

percurso escolar

Questiio 1 - Que relagdo/vivéncia tiveram os educadores com a matematica, ao longo

do seu percurso escolar?

Grupo A - Educadores.

Tabela do perfil individual das vivéncias dos educadores com a matemaitica ao

longo do seu percurso escolar

Grupo de educadores

1° Ciclo 2° Ciclo 3° Ciclo Ensino Secundario Univ.

1°Ano - 4°

Ano 5° Ano - 6° Ano |7° Ano - 9° Ano 10° Ano - 12° ano Curso Ed Inf
A 2 -2 -2 0 2
B 2 2 -2 0 2
C -2 -2 -2 -2 2
D 2 2 2 2 2
E -2 -2 -2 0 2
F 2 2 -2 0 2
G 2 2 2 2 2
H 2 2 2 2 2
I 2 2 2 2 2
J -2 -2 -2 0 2
L 2 -2 -2 0 2
M 2 2 -2 0 2
N 2 2 -2 -2 2
O -2 -2 -2 0 2
P 2 2 2 2 2
Q -2 -2 -2 0 2
R 2 2 2 2 2
S -2 -2 -2 0 2

Através desta tabela podemos analisar o perfil individual de cada educador. Foi

atribuido o valor dois para vivéncia positiva, menos dois para vivéncia negativa e

zero para a auséncia do educador nesse nivel de ensino.




Anexo B

130

Perfil individual das vivéncias dos futuros educadores com a matemdtica ao longo

do seu percurso escolar

Grupo B — Futuros educadores, alunos finalistas.

Tabela do perfil individual das vivéncias dos futuros educadores com a matematica ao longo do

seu percurso escolar

Grupo de alunos finalistas do Curso em Educagdo de Infancia

1° Ciclo 2° Ciclo 3° Ciclo Ensino Secundario [Universidade.

1°Ano — 4°

Ano 5° Ano - 6° Ano 7° Ano - 9° Ano 10° Ano - 12° ano Curso Ed Inf
Al 2 2% 2 2 2
B1 2 2 2 2 2
Cl1 -2 2 -2 0 2
D1 -2 -2 -2 -2 2
El 2 2 -2 0 2
F1 -2 -2 -2 0 2
Gl -2 -2 2 0 2
H1 2 2 -2 0 2
11 -2 -2 -2 0 2
J1 2 2 2 2 2
1 2 2 2 wE 2
M1 2 2 -2 -2 2
N1 2 2 2 2 2
01 2 -2 -2 0 2
P1 2 2 2 2 2
Q1 2 2 -2 2 2
R1 -2 -2 -2 0 2
S1 2 2 -2 0 2

Através desta tabela podemos analisar o perfil individual de cada educador. Foi

atribuido o valor dois para vivéncia positiva, menos dois para vivéncia negativa e

zero para a auséncia do educador nesse nivel de ensino.

* Atribui o insucesso & mudanca de escola, periodo de adaptagdo foi problematico.

** Por gosto optou por curso ligado as letras
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Anexo C

Planificacées com e sem registo de actividades do dominio da matemdtica dos

educadores

Questio 2 - Que actividades do dominio da matematica sdo registadas nas

planificagdes dos educadores?

Tabela das planificacdes com e sem registo de actividades do dominio da

Matematica do grupo de educadores em estudo

Total de | Com registo Sem registo
planificacdes
143 69 74

Num conjunto de cento e quarenta e trés planificacSes analisadas, vemos que
sessenta e nove apresentam registo de actividades no dominio da matematica e
setenta e quatro ndo, pois o espago destinado & 4rea de conteido Expressdo e
comunicagio ou estava em branco ou apresentava actividades dos outros dominios

desta mesma area.

Tabela do niimero de planificagdes por categoria dos educadores com o mesmo

perfil ao longo do seu percurso escolar.

Planificacoe
Individuos por(s com|Planificacdes [Planificacdes
categoria registo sem registo por categoria
1 (6) 25 21 46
11(5) 20 23 43
111(3) 11 17 28
1V(2) 8 5 13
V(1) 2 8 10
VI(1) 3 0 3
total 69 74 143
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Anexo D

Planificacdes com e sem registo de actividades do dominio da Matemdtica dos

futuros educadores de infiincia

Tabela das planificacdes com e sem registo de actividades do dominio da

Matematica do grupo de futuros educadores em estudo

Total de Com registo Sem registo
planificacdes
180 115 65

Tabela do nimero de planificacdes por categoria dos futuros educadores com o

mesmo perfil ao longo do seu percurso escolar.

Planificacoe
Individuos por|s comPlanificacdes |[Planificacées
categoria registo sem registo por categoria
Ia (4) 31 9 40
Ha (5) - 25 25 50
Ia (3) 19 11 30
IVa (1) 8 2 10
Va (1) |6 4 10
VIa(2) 11 9 20
V1la (1) 8 2 - 10
VIa (1) 7 3 10
115 65 180




Anexo E

Registos individuais dos educadores sobre a utilizacio de materiais manipulativos

Tabela de registos individuais da utilizagfio de materiais manipulativos dos educadores
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Edu- | Figuras Jogos Objectos Objectos:
cador | geométric | (Imagens, | variados construgio e
es as Domino, (carros  de | utilizacio de
(de varios | Puzzles, varias cores, | material
materiais) | Legos, rolas, (tabelas de Blocos
Construcd | computador, | dupla, Cuise Lésico Geo-
es) cartbes de | quadro  de | -per S gl plano | Fichas

imagens, presencas

balanga, entrada,

fotos) arvore

genealogica,
calendario)

A 1 - - - - - - 4
B - - - - - - - -
C - 1 2 - - - - -
D 2 - - - - - - 3
E - - 1 - - 4
F - 1 2 - - - - 1
G - 2 - - - - - -
H - 1 1 - - 2 - 2
I - - 1 - - - - 5
J - 2 - - - - - 2
L - - - 1 - - - 1
M 1 1 1 1 - - - -
N - - 3 1 - 1 - -
0 - 1 2 1 - - - -
P 1 - 2 - - - - -
Q - - - - - - - -
R 1 - - 1 - 1 - 1
S - 3 2 - - - - 1
TOTAL | 6 12 17 6 5 24




Anexo F
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Registos individuais dos futuros educadores sobre a utilizacio de materiais manipulativos

Tabela de registos individuais da utilizacio de materiais manipulativos dos futuros educadores

Futuros Figuras Jogos Objectos Objectos:
educadores | geométricas | (Imagens, variados construciio
(de varios | Domino, (carros  de | e utilizaciio
materiais) Puzzles, varias cores, | de material
Legos, rolas, (tabelas de
Construcdes) | computador, | dupla, . . Blocos | Geo- .
cartc”ﬁas de qugdro de Cuisenaire Légicos | plano Fichas
imagens, presencas
balanca, entrada,
fotos) arvore
genealogica,
calendario)
Al - 1 3 - 1 - 2
B1 3 - 1 2 2 - -
C1 - 2 4 - 1 - 1
D1 - 3 3 1 - - -
E1 1 4 - - 2 - 2
F1 - 1 1 - 1 - -
G1 1 1 1 2 1 - -
H1 1 1 - 1 - - -
11 - 4 1 - - - -
J1 1 1 1 3 1 - 1
L1 1 3 2 3 3 - 2
M1 - - - - - - -
N1 4 2 4 3 2 - 1
01 - - 3 1 - - -
P1 2 1 3 1 1 - -
Q1 - 1 1 - 2 - 1
R1 - 3 2 2 - - 1
S1 1 1 4 - - - -
TOTAL 15 29 34 19 17 - 11

Esta tabela é o resultado da analise da componente de planificagiio recursos materiais

utilizados nas actividades programadas no dominio da matemética, de cada educador
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